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1. SCOP

Scopul prezentei proceduri este stabilirea marimilor caracteristice functiondrii fiecirui grup
hidroelectric sau termoelectric in reglaj secundar putere-frecvenfi care vor fi verificate prin probe,
metodologia de determinare a acestora si continutul documentatiei tehnice elaborati in urma probelor.

Procedura stabileste :

1.1. Situatiile n care este necesard verificarea funcfiondirii grupurilor hidroelectrice si
termoelectrice in reglaj secundar prin probe;

1.2. Marimile ce caracterizeazi functionarea grupurilor termoelectrice si hidroelectrice in reglaj
secundar putere-frecvent;

1.3. Modul de determinare/verificare a fiecirei mérimi;

1.4. Mijloacele si precizia de masurare a mérimilor care se inregistreazii la probe;

1.5. Confinutul documentatici tehnice care se intocmeste pentru fiecare caz de aplicare a
procedurii.

2. DOMENIUL DE APLICARE
Procedura se aplica:

2.1 Pentru determinarea performantelor grupurilor generatoate si intocmirea documentatiei
tehnice, in vederea calificarii acestora pentru realizarea serviciului asigurarea reglajului

secundar frecventd-putere. (punctul 8.2 din Procedura operationali - Calificarea
producitorilor interni ca furnizori de servicii tehnologice de sistem, cod TEL — 07 VOS
DN/154).

2.2, La punerea in functiune in reglaj secundar a unui grup nou hidroelectric sau termoelectric.

2.3. Pentru determinarea performantelor grupurilor hidroelectrice si termoelectrice in reglaj
secundar de putere-frecventd, dupd retehnologizari care vizeaza repartitoarele locale frecventi-
putere, regulatoarele de viteza sau buclele principale de automatizare ale cazanelor.

2.4. Periodic (cel putin o dati la 5 ani pentru grupurile calificate definitiv), conform punctului 6.6
din Procedura operafionald - Calificarea producitorilor interni ca furnizori de servicii
tehnologice de sistem, cod TEL — 07 VOS DN/154.

2.5. La cererea CN Transelectrica SA, in conformitate cu procedurile operationale de monitorizare,
testare §i control elaborate de acesta si capitolului monitorizare, testare si control din Codul
RET (cap 6).

Nota:

1. Prezenta procedurd se aplicd pentru verificarea individuald a fiecirui grup cuplat la
regulatorul central putere frecventa.

3. DEFINITI SI PRESCURTARI

3.1 Definitii

Prezenta procedurd utilizeazi terminologia si definitiile din Manualul de operare ENTSO E CE, Cod
RET, CEI 60308, CEI 61362, CEI 1064.
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Abatere de Diferenta dintre consemnul de frecventi si valoarea momentani a
Sfrecventd acesteia.

Banda de reglaj Plaja de reglaj a puterii in reglajul secundar frecventa-putere, cuprinsi
secundar intre puterea minima de reglaj secundar §i puterea maximai de reglaj
Jfrecvengd-putere secundar, in care regulatorul secundar poate actiona automat in cele doua
(BR) directii, pornind din punctul de functionare.

Centrald reglantd  Central3 care participa la reglajul secundar frecventii-putere.

Operator de Persoand juridicd, titularai de /icentd pentru transportul energiei electrice

Transport si de
Sistem

si servicii de sistem. In cazul Romaniei, Operatorul de Transport si de
Sistem este CN Transelectrica SA, prin Dispecerul Energetic National.

Ordin de reglaj (N}

Comanda regulatorului central cétre centralele reglante constind intr-o
partea a benzii de reglaj secundar frecven{i/putere, exprimati in procente,
$i care reprezintd, la nivelul centralei, un consemn de putere.

Rezerva de reglaj
secundar
Jfrecventd/putere

Rezerva de putere care, la abaterea frecventei si/sau soldului SEN de la
valoarea de consemn, poate fi mobilizati automat intr-un interval de
maximum 15 minute.

Regulator de vitezd
(RAV)

Combinatie de aparate si mecanisme care detecteazi abaterea turatiei fati
de o valoare de consemn si o converteste, intr-un mod caracteristic, intr-o
variatie a cursei servomotorului principal.

Serviciu tehnologic
de sistem

Servicii de sistem asigurate de utilizatorii RET, de regulii de catre
producitori, la solicitarea Transelectrica. Reprezinti resurse care in
general se achizifioneaza de citre Transelectrica de pe o piati de natura
concurenfiala.

Statism in putere

Statismul unui grup generator se defineste ca raportul dintre abaterea
cvasistafionara relativa de frecventa din refea §i variagia relativii de putere
a grupului, ca urmare a actiunii regulatorului. Acest parametru este
ajustabil la nivelul regulatorului de vitezi al unui grup generator, Este un
numir adimensional exprimat in general in procente [%].

Variatia relativdi de putere a grupului se definegte ca raportul dintre
variafia de putere a grupului APg (cu regulatorul primar in regim stabilizat
si atat timp cét banda de reglaj primar nu este utilizati in intregime) si
puterea nominala Py a grupului.

Af

S; = AJ;G x 100[%]
Py

Nota: Pentru regulatoarele de vitezi cu care sunt echipate grupurile
generatoare din fara noastrs, ajustarea statismului se face pornind de la
pozifia organului de reglare a agentului motor (servomotorul de
actionare) si ca atare statismul definit conform formulei de mai sus
trebuie mésurat. Avand in vedere ci intre pozitia organului de reglaj si
putere nu este o relafie liniard §i nici biunivoci, statismul grupului va
diferi in funcfie de punctul de functionare la care se face masurarea si de
condifiile specifice (presiune si temperaturd abur la grupurile termo,
céiderea netd pentru grupuriie hidro) din momentul masuririi.
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Statism mdsurat Valoarea statismului in deschidere sau in putere determinat3 in urma
probelor.

Timpul de raspuns  Timpul calculat intre momentul variatiei ordinului de reglare si momentul
al grupului in de timp la care puterea grupului atinge 95% din valoarea de consemn
reglaj secundar pentru o bandi de reglare maxima.
Timpul mort al Timpul cronometrat intre momentul variaiei ordinului de reglare si

grupului inreglaj  momentul in care puterea grupului variazi in sensul comandat cu
secundar 2.5%Pconsemn,

Viteza medie de Raportul dintre variatia puterii in reglaj secundar sub acfiunea unui ordin
fncdrecare/ de reglare de 0-100% (respectiv 100%-0%) pentru o bandi de reglare
descdrcare a maximd §i intervalul de timp masurat intre prima detectie de variatie a

grupului inreglaj  puterii i momentul in care puterea grupului atinge 95% din valoarea de

secundar consemn.

Zona moartd a Zona de largime maxima, cuprins3 intre doui valori ale semnalului de

semnalului de comandid/consemn (ex: consemnul de putere), intre care reglajul (de

comandd/consemn  putere) nu se realizeaza, in situatia in care turafia este mentinuti
constanti. Jumadtatea acestei zone moarte este denumiti insensibilitatea
semnalului de comandé/consemn. Anexa 2, fig. 1.

3.2 Prescurtiri

BR — Bandi de reglare
DEC — Dispecerul Energetic Central
DEN — Dispecerul Energetic National

ENTSO-E CE - European Network of Transmission System Operators for Electricity -
Continental Europe.

N — Ordin de reglare

OTS — Operator de Transport i Sistem, CN Transelectrica SA

OoP — Panou Operator

PE — Prescriptie energeticd

RAY — Regulator de vitezi

REH — Regulator de vitezi — electrohidraulic

RLFP — Repartitor local frecventa-putere

RMH Regulator de vitezd — mecanohidraulic

RN — Regulator de viteza — numeric

RTU — Remote Terminal Unit — echipament apartinand Translelectrica care

converteste protocolul de date propriu sistemului DEC in semnale unificate pentru a fi preluate de

centrala

SEN — Sistem Electroenergetic National

SMFGAP Serviciul de Monitorizare a Funcfiondrii Grupurilor si Analiza
Proiectelor (din cadrul DEN)

4. DOCUMENTE DE REFERINTA

4.1 Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport — Revizia I, aprobat prin Ordin al
presedintelui ANRE 20/2004, cu modificari si completiri Ordin al Presedintelui ANRE 35/2004;
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4.2 TEL - 07 V OS-DN/154 - Procedura operationala: “Calificarea producitorilor ca furnizori de
servicii tehnologice de sistem” revizia 1;
4.3 TEL - 03.01 - Procedura operationald “Elaborarea procedurilor de sistem si operationale”,
revizia in vigoare (sase);
4.4 Recomandiri ENTSO E CE privind aprecierea calititii reglajului primar si reglajului
secundar;
4.5 CEI 60308:2005: Turbine hidroenergetice — Testarea sistemelor de reglare (Hydraulic
turbines - Testing of control systems);
4.6 CEI 61362:1998 Ghid privind specificarea sistemelor de control la turbinele hidraulice
(Guide to Specification of Hydraulic Turbine Control Systems);
4.7 CEI 61064:1991 Teste de acceptantd pentru regulatoare automate de vitez ale turbinelor cu
abur (Acceptance Tests for Steam Turbine Speed Control Systems);
4.8 CEI 61000-3-2:2009: Compatibilitate electromagnetici (CEM) — partea a treia: Limite —
sectiunea a doua: Limite pentru emisiile de curent armonic (curent absorbit < 16 A pe fazi)
Sisteme de reglaj (regulatoare automate de vitezi, bucla de sarcini-bloc) — la cererea OTS
(Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 3-2: Limits - Limits for harmonic current emissions
(equipment input current <16 A per phase))
4.9 CEI 61000-4-1:2006: Compatibilitate electromagnetici (CEM) — partea a patra: tehnici de
verificare §i mésurd - sectiunea unu: Generalititi asupra aparatelor de control si misurd a
armonicilor i interarmonicilor pentru reelele de alimentare cu energie electrici si echipamentele
conectate la acestea. (Electromagnetic Compatibility (EMC)-Part 4-1: Testing and Measurement
Techniques - General Guide on Harmonics and Interharmonics Measurements and
Instrumentation, for Power Supply Systems and Equipment Connected Thereto).
4.10 Catalog de masuri UCTE - 11.11.1998

Nota: Se foloseste ultima revizie a documentelor de referina.

5. RESPONSABILITATI
Responsabilitifile pentru aplicarea procedurii revin:
5.1 OTS:

5.1.1 Inifiazd verificarea functionarii grupurilor hidroelectrice si termoelectrice in reglaj
secundar in situatia de la punctul 2.5, conform celor previzute in Codul RET- Capitol 6:
“Testare, control si monitorizare”,

5.1.2 Indica valoarea statismelor in putere care se vor verifica;

5.1.3 Aprobi programul de probe.

5.1.4 Asigurd participarea reprezentantilor DEN la probele de calificare, de punere in functiune/
performan{d dupa modernizari/ inlocuiri ale principalelor instalatii de reglare;

5.1.5 Valideaza performantele grupurilor in funcfionarea in reglaj secundar pe baza
documentatiei primite si a probelor efectuate;

35.1.6 Are dreptul si solicite responsabilului de probe reluarea uneia sau mai multor probe, in
cazul aparifiei unor neconcordante sau observatii;

5.1.7 In cazul abaterilor de la prezenta procedurd rezultate ca urmare a unor cauze obiective,
prezentate de responsabilului de probe inainte de efectuarea acestora, DEN este responsabil
pentru interpretarea aplicrii procedurii;

5.1.8 Pentru situatiile prevazute la punctul 2.5 §i in conformitate cu cap. 6.3 si 6.4.2. din Codul
RET, CN Transelectrica SA va notifica producatorului intentia de a realiza testarea capacitiii de
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reglaj secundar cu cel pufin 48 ore inainte de efectuarea acesteia, dacd acest test nu implica
realizarea de misuritori da citre laboratoare independente, sau va stabili impreuni cu
producitorul data cea mai apropiati pentru efectuarea acestora, dar nu mai mult de 15 zile de la
data notificarii. DEN va transmite scris producitorutui proba/ probele care doreste a fi efectuate,
puterea la care se va executa proba, ce mérimi se vor inregistra, intervalul de timp de desfasurare
a probelor.

5.2 Producitorului in patrimoniul céruia se afli grupurile:

5.2.1 Initiazi efectuarea probelor pentru situatiile 2.1, 2.2, 2.3, 2.4;

5.2.2 Intocmeste programul de probe;

5.2.3 Transmite la DEN, cu cel putin 5 zile inaintea inceperii probelor, cererea gi programul de
probe impreund cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la care se vor efectua probele
va fi stabilita de comun acord cu reprezentantul DEN;

5.2.4 Asiguri conditiile tehnice de efectuare a probelor aga cum sunt previzute in paragraful
,»Condifii generale pentru realizarea probelor”, din capitolul 6.1;

5.2.5 Verifici functionarea corectd a RAV (limitatorii de deschidere mecanici/ electrici sunt in
afara zonei de functionare pentru probe);

5.2.6 Pentru grupurile termo asiguri functionarea pe automat a buclelor de reglare si a buclei de
sarcind bloc, functionarea grupului in regim turbina conducitoare si asiguri conditiile tehnice de
desfisurare a probelor din punct de vedere al functionarii agregatelor primare si al alimentirii cu
combustibil, pe tipuri de combustibili;

5.2.7 Personalul centralei si executantul probelor desemneazi de comun acord un responsabil al
probelor;

5.2.8 Dupi efectuarea probelor, transmite la SMFGAP rezultatele probelor, in conformitate cu
prezenta procedura.

5.3 Executantului probelor:

5.3.1 Elaboreaza procedurile proprii de detaliu, programele de achizitie si prelucrare a datelor;
5.3.2 Prezinta, pentru sistemele de achizitie, figierele de etalonare-verificare a fiecirui canal care
urmeazi a fi utilizat in cursul inregistrarilor (/U intrare — valori inregistrate);

5.3.3 Pune la dispozifia beneficiarului, pentru montaj, traductorii (ex: traductorii de putere si
frecventd) pentru marimile preluate din instalatie (daca este cazul) si buletinele de verificare a
acestora,

5.3.4 Respecti prezenta procedurd in efectuarea probelor si a inregistririlor;
5.3.5 Realizeazi inregistririle cerute de prezenta proceduri.

6. MODUL DE LUCRU

6.1 Cerinte specifice

6.1.1 Conditiile generale pentru realizarea probelor

6.1.1.1 Probele trebuie sd respecte manualele fabricantilor turbinei, repartitorului local si
regulatorului de vitezi.
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6.1.1.2 Pentru grupurile termoelectrice, parametrii (presiunea si temperatura) aburului viu trebuie
sd fie, pe cét posibil, apropiate de valorile nominale. Abaterea presiunii aburului viu nu trebuie sa
depégeasca variatia de presiune admisa de turbini si abaterea temperaturii si nu depiseasci +5°C.
6.1.1.3 In cazul grupurilor termoelectrice, buclele de reglare sarcini-bloc, api de alimentare si
combustibil trebuie sd functioneze pe automat, in regim termic stabilizat.

6.1.2 Executarea probelor

Probele pot fi efectuate de persoane/ laboratoare independente sau apartinand producitorilor si care au
dovada ca au fost acceptati de C.N. Transelectrica S.A. pentru realizarea unor astfel de servicii.

Responsabilul probelor

Cele doua parti (executantul i producitorul) desemneazi de comun acord un responsabil al probelor.
Acesta trebuie si-si exercite autoritatea asupra tuturor observatorilor. El asiguri legitura dintre echipa
de efectuare a probelor §i DEC, respectiv beneficiar. Conduce si supravegheazi probele si tine seama
de conditiile de executie. Este responsabil de toate misurile, calculele si de pregitirea documetatiei
finale.

Observatori

Producitorul este abilitat si-si numeascé personalul propriu pe care il considerd necesar a fi prezent la
probe pentru a se asigura cé acestea respectd metodologia prezentatd, iar inregistririle sunt efectuate in
conformitate cu prezenta proceduri.

6.1.3 Mirimile misurate, modul de achizitie si precizia de masuri:

Notii: punctele de preluare a semnalelor, modalitatea de realizare a circuitelor si de culegere a datelor
(cu inregistratoare, traductoare de frecventa, separatoare galvanice, cable ecranate etc.) cat si realizarea
simuldrilor de frecventd (soft sau prin generatoare de curent/ tensiune/ frecventa) fac obiectul
procedurilor de detaliu elaborate de fiecare executant. Ele trebuie sa respecte cerintele din prezenta
procedura.

Principalele mirimi mésurate sunt:
- Banda de reglare;

- Ordinul de reglare;

- Frecventa sistemului;

- Frecventa simulati;

- Puterea activi a grupului.

Marimile de control care vor fi urmdrite pe parcursul probelor si care pot fi cerute in mod exceptional
de ciitre DEN, la avizarea programului de probe:

- Deschidere servomotor principal (aparat director, pozitie ventile);

- Presiune gi temperatura abur viu.

6.1.3.1 Ordinul de reglare

Semnalul "Ordinul de reglare” poate fi preluat prin inseriere in circuitul RTU-RLFP cu o rezolutie de
conversie cel putin egali cu cea a echipamentului RLFP. Simularea semnalului poate fi realizati: de la
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DEC, prin inlocuirea semnalului de la RTU cu un generator de curent sau soft din instalatia RLFP sau

RTU.
Modul de realizare va fi analizat in procedurile de detaliu realizate de catre executantul probelor.

6.1.3.2 Banda de reglare

Semnalul "Banda de reglare” poate fi preluat prin inseriere in circuitul RTU-RLFP cu o precizie de
conversie cel putin egala cu cea a echipamentului RLFP.

6.1.3.3 Putere minima in reglaj secundar

Semnalul "Putere minima in reglaj secundar" poate fi preluat prin inseriere in circuitul RTU-RLFP cu
o precizie de conversie cel putin egali cu cea a echipamentului RLFP.

6.1.3.4 Simularea frecventei retelei

Simularea frecventei este necesard in cadrul probelor din capitolul 6.5. Deoarece toate probele

mentionate in acest capitol presupun aplicarea unor trepte de frecventi, acestea vor fi realizate astfel:

- Simuldnd si mentindnd constantd frecventa sistemului la valoarea de 50.000 Hz si modificdnd
valoarea referintei de frecventi;

- Menfindnd constanti valoarea referintei de frecventd la 50.000 Hz si modificind valoarea
frecventei simulate a sistemului.

Simularea frecventei retelei se realizeazi:

- prin panoul operator si va fi preluati la o iegire analogici a instalatiei RLFP, cu aceeasi precizie ca
si ordinul de reglare;

- cuun generator de frecvenfd de precizie cu o stabilitate In timp (datd de catalog) a semnalului care
sd nu depiseascd 5 mHz in 30 min, semnal care se aplici la intrarea traductorului de frecventi;

- pentru centralele termo, prin simularea frecventei in cadrul buclei de putere, soft;

- lanivelul buclei de sarcind-bloc;

- lanivelul regulatorului de vitezi.

6.1.3.5 Frecventa sistemului

Mésura de frecventi a sistemului pentru probele din cap. 6.6 se realizeazi cu un traductor de frecventi
de rezolutie de cel mult 5 mHz, timp de rispuns mai mic de 100 msec si iesire in semnal unificat.

6.1.3.6 Puterea activi a grupului

Puterea activi a grupului se preia in sistemul de achizitie al executantului probelor fie de la traductorii
independenti montati in instalatie pentru probe de cétre executant fie prin Tnserierea in calea de reactie
a instaltiei RLFP.

in cazul in care semnalul este preluat de la un traductor de putere, acesta trebuie si aibd o clasi de
precizie mai bund sau egali cu 0.3 si domeniu de masur3 extins sau egal cu puterea maximi a grupului.

6.1.3.7 Alte cerinte:
- Viteza de achizitie a semnalelor de mai sus: o inregistrare la 0.1 sec.
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6.1.4 Mirimi care vor fi determinate prin probe:

6.1.4.1 Schimbul de informatii dintre regulatorul central si centrala reglanta:
a) semnale binare:
- intrare in reglaj secundar a centralei/ a fiecarui grup;
- lesire din reglaj secundar a centralei/ a fiecarui grup din cauze locale;
- lesire din reglaj secundar a centralei, la comanda DEC;
b) semnale analogice:
- precizia de transmitere a valorii benzii de reglare;
- precizia de transmitere a valorii puterii minime in reglaj secundar;
- precizia de receptionare in centrala a valorii ordinului de reglare.
6.1.4.2 Viteza medie de incarcare/ descércare in functionarea in reglaj secundar;
6.1.4.3 Timpul de rdspuns la o variatie de 100% a ordinului de reglare, timpul mort in reglaj
secundar;
6.1.4.4 Banda maximi de reglaj;
6.1.4.5 Insensibilitatea la variatia consemului de putere (insensibilitatea buclei de putere);
6.1.4.6 Verificarea simultaneitafii reglajului primar si secundar $i a functionarii cu/ fird reglaj
primar;
6.1.4.7 Statismul si insensibilitatea grupului la functionarea simultani in reglaj primar si
secundar.,

6.2 Verificarea schimbului de informatii dintre regulatorul central si centrala reglanti

Cénd se aplica:

- La punerea in functiune a unei centrale/ grup din centrali in reglaj secundar frecventi-putere, la
inlocuirea/ reabilitarea repartitorului local frecventi-putere (RLFP), a echipamentelor de teletransmisie
(RTU), a regulatorului central frecventi-putere sau la cererea DEN.

6.2.1 Verificarea intriirii in reglaj centralizat a centralei/ fiecarui grup

Pe tot parcursul probei se stabileste o legiturid telefonica intre seful de turi DEC si responsabilul de
efectuare a probelor.

Din starea: centrala nu functioneazi in reglaj secundar, se solicitd sefului de turi DEC transmiterea
cererii de intrare in reglaj centralizat. Se cronometreazi timpul dintre momentul emiterii cererii la DEC
pénd in momentul receptiei in centrali a cererii de intrare in reglaj centralizat. Cronometrarea se face la
nivelul centralei i la nivelul DEC.

Se comanda introducerea unui grup in reglaj centralizat.
Se cronometreazd timpul dintre emiterea comenzii de introducere a grupului in reglaj secundar si
momentul confirmdrii la DEC a intrérii: centralei in reglaj secundar si a grupului respectiv in reglaj

secundar.

Se verificd intrarea in reglaj secundar a fiecaruia din grupurile centralei.
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6.2.2 Verificarea iesirii din reglaj centralizat a centralei/ fiecarui grup

Din starea: centrala in reglaj secundar si grupul la care se efectueazi probe functioneazi in reglaj

secundar, prin comanda locala (de la nivel grup) se scoate din reglaj secundar grupul. Se urmareste la

nivelul regulatorului central receptionarea :

- lesire din reglaj secundar a grupului insofita de iegirea din reglaj secundar a centralei, in situatia in
care in central era in reglaj secundar un singur grup;

- iesire din reglaj secundar a grupului, in situatia in care in centrald functionau in reglaj secundar
mai multe grupuri;

Se va verifica iegirea tuturor grupurilor din reglaj seundar ca urmare a transmiterii (din centrala)

semnalului de insularizare urmat de receptionarea semnalului de iesire din reglaj secundar primit de la

DEC.

6.2.3 Verificarea iesirii din reglaj centralizat a centralei la cererea DEC

Din starea: centrala in reglaj secundar cu unul sau mai multe grupuri in reglaj secundar se verifici
iegirea tuturor grupurilor din reglaj secundar la primirea comenzii de iesire din reglaj secundar la
cererea DEC.

6.2.4 Verificarea preciziei de transmitere a benzii de reglaj si a puterii minime in reglaj
secundar

Se aplica in scopul verificarii corectitudinii setérii benzii de reglaj pe grup si a receptionirii valorii
acesteia la DEC.

La nivelul RLFP se simuleazi urmitoarele valori pentru banda de reglare respectiv pentru puterea
minima in reglaj secundar: 0, 25, 50, 75 si 100% din valoarea maxim3 a benzii de reglaj/ puterii
minime in reglaj secundar pe centrali. Se noteaza valorile simulate la nivelul RLFP si cele receptionate

la nivelul DEC.
Pentru aceasta probé nu este necesara inregistrarea in timp a valorilor, ¢i doar citirea si notarea lor.
Pentru una din valori se cronometreazi intervalul de timp cuprins intre momentul setdrii benzii in

centrald si receptionarea ei la DEC.
6.2.5 Verificarea preciziei de receptionare a ordinului de reglaj in reglaj secundar

Pentru valori ale ordinului de reglare in reglaj secundar de: 0, 25, 50, 75 si 100% transmise de la DEC
se noteaza valorile receptionate la nivelul RLFP (in miliamperi §i valori convertite in procente la
nivelul RLFP).

Pentru aceastd proba nu este necesari inregistrarea in timp a valorilor, ci doar citirea si notarea lor.
6.3 Verificarea vitezei de inciircare/ desciircare a grupului in reglaj secundar, a timpului

mort i a timpului de rispuns la o variatie de 100% a ordinului de reglaj (cu frecventa simulati

de 50 Hz)

Proba se executi in toate situatiile mentionate la punctul 2.

Proba se executi cu reglajul primar anulat i banda maxima setati pe grup.
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Anularea reglajul primar se realizeazi prin:
- simularea unei frecvente fixe de 50 Hz la RAV (pentru regulatoarele numerice si pentru grupurile

termo);
- functionarea in bucld de putere, fara introducerea abaterii de frecventd (anularea simultaneititii la

nivelul RLFP).
Responsabilul de probe ia legétura cu seful de turd DEC si cere acestuia transmiterea unui ordin de

reglare simulat in valoare de 0%.
Dupi stabilizarea procesului, responsabilul de probe cere sefului de turd DEC transmiterea unui ordin
de reglare de 100% si mentinerea lui 5 minute pentru grupurile hidro si 15 min pentru grupurile

termoelectrice.
Se inregistreazi pentru acest interval de maxim 15 minute, urmétoarele marimi: ordin, putere produsi,

frecventd sistemului si frecventa simulati.

Responsabilul de probe cere sefului de turd DEC transmiterea unui ordin de reglare de 0%.
Se procedeazi la fel ca in proba precedenta.

Din analiza réspunsurilor in putere a grupului se determina: viteza de inc#rcare/ descircare, timpul
mort, timpul de raspuns la o variatie de 100% a ordinului de reglaj si banda maxima in reglaj secundar.
Banda maxima in reglaj secundar reprezinti banda maxima pentru care se executi prezenta proba.

Se determind suprareglajele apirute in bucla de putere.
Consemnul de putere trebuie sa se realizeze cu o eroare de 1% (+/-0,5%) Pn .

6.4 Insensibilitatea la variatia consemnului de putere

Proba se executa in toate situatiile prezentate la punctul 2.

Proba se executd cu reglajul primar anulat, banda maximi setati pe grup si simularea ordinului de
reglare.

.....

Conform CEI 60308 insensibilitatea la un semnal de comandi se determina prin ridicarea unei curbe
de tipul celei din Anexa 2, figura 1.

Se porneste cu un ordin simulat de 0%. Se vor simula 4 trepte de variatie de ordin de 25% fin sens
crescator, revenind cu 4 trepte descresciitoare la valoarea ordinului de 0%. Pentru fiecare treapta de
ordin realizati se va astepta pani ce procesul se va stabiliza (1-2 minute pentru grupurile hidro si 3-8
minute pentru grupurile termo).

Se inregistreaza evolufia in timp a mirimilor: ordin de reglaj, putere si frecventi sistem. Se calculeazi
valoarea medie a puterii in regim stabilizat, valori cu care se ridica diagrama ordin-putere,

6.5 Statismul si insensibilitatea grupului la functionarea simuitani in reglaj
primar si secundar

In cadrul probei se verifica:
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- Statismul si insensibilitatea grupului pentru doud valori de statism (by) stabilite de comun acord cu
DEN si setate in bucla de putere sau in RLFP;

- rdspunsul sustinut al grupului pentru trepte de frecventa (proba de + 200mHz: 50-50,2 Hz si 50-49,8
Hz ). Proba se realizeazi la o singuri valoare de statism indicati de DEN;

in functie de modul de realizare a buclei de putere ca bucla apartindnd regulatorului de vitezi, sau ca
bucld suprapusa peste un regulator de viteza, distingem doui metodologii de determinare a rispunsului
grupului in reglaj secundar simultan cu reglajul primar prin simularea frecventei:

A. Regulatoare care au bucld de putere realizatd in cadrul regulatorului de vitezd (regulatoare
numerice) sau in cadrul buclei de reglare sarcini bloc.

Simularea frecventei in proba de determinare a statismului, insensibilitafii §i a rdspunsului grupului la
o variatie treaptd a frecventei de +200 mHz, in regim de reglaj secundar simultan cu reglajul primar, se
desfigoard conform procedurii de verificare a functionarii in reglaj primar a grupului, in bucla de
putere, pentru un consemn de putere constant. In acest caz simularea frecventei se realizeazi la nivelul
regulatorului de putere.

B. Cazurile in care bucla de putere, realizatd in RLFP, este o bucld suprapusi peste un regulator de
vitezd independent.

In acest caz se recomandi ca in primul rand si se determine valoarea statismului in putere al
regulatorului de vitezd, corespunzitoare valorii statismului in deschidere setat in regulatorul de vitezi
pentru situatia data de functionare. Aceasti valoare va fi setatd in bucld de putere suprapusi si realizati
in repartitorul local.

Dupi convenirea cu DEN a celei de-a doua valori a statismului in putere care trebuie verificats, se
determind experimental valoarea statismului in deschidere care trebuie setat la nivelul regulatorului de
viteza.

fn acest caz, pentru proba 6.5.2 se simuleazi soft sau prin OP la nivel RLFP si simultan si in
regulatorul de vitezd, o sciidere respectiv crestere a frecventei reale a sistemului (+/- 200mHz). Se
nregistreazi aceasté valoare de frecventa si puterea grupului.

.....

nivelul DEC de 50% care este mentinut constant pe tot parcursul acestor probe.
Proba se efectueazi pentru doui valori de statism convenite intre DEN §i responsabilul de probe.

Pornind de la o valoare a frecventei simulate de 50,000 Hz se aplici 4 trepte de frecventd de +50 mHz
in sens crescitor, urmate de 8 trepte de frecventd (-50 mHz) in sens descrescitor si inc3 4 trepte de
frecventd de in sens crescdtor (se revine in punctul din care s-a plecat). Pentru fiecare treapti de
frecventd realizata se agteptd pani ce procesul se stabilizeazi.

Se prezinti diagrama frecventd simulati, putere, ordin in timp si se determini din valorile medii
stabilizate, diagrama putere-frecvenfi. Din aceastd diagrami se determina statismul si insensibilitatea.

6.5.2 Pentru determinarea raspunsului grupului in reglaj secundar la trepte de frecventd, proba se
executi pentru o singura valoare de statism, la un ordin de reglare de 50%, simulat de la DEC si bandi

de reglare maxima.

Pornind de la o valoare a frecventei simulate de 50,000 Hz se simuleazi software sau cu un generator
de frecventd o treaptd de + 200 mHz (de la 50,000 Hz la 50,200 Hz) si se inregistreazi mirimile
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frecventd simulata, putere, ordin cu un timp de achizitie de 0.1 sec. Semnalul se mentine pentru o
durati de 15 min. Se procedeaza identic la o treaptd de —200 mHz (de 1a 50,000 Hz la 49,800 Hz).

6.6 Verificarea simultaneititii reglajului primar si secundar

6.6.1 Verificarea simultaneititii reglajului primar §i secundar pentru un ordin de reglare
constant

Responsabilul de probe solicitd la DEC simularea unui ordin de reglare constant, timp de o ora.

Pentru probe se aleg perioade de timp cu variatii mari de frecventa.

Se realizeaza inregistrdri ale puterii, ordinului i frecventei sistemului timp de 30 min, in regim de
reglaj secundar, fara reglaj primar simultan (cu anularea termenului KAf din bucla de putere) si timp de
30 min. in regim de reglaj primar si secundar simultan.

De comun acord cu DEN, proba se executi cu ordin de reglare simulat local sau simulat de la DEN.

6.6.2 fInregistriri de functionare normalé

Se realizeaza inregistriri de functionare in reglaj secundar simultan cu reglajul primar pentru perioade
de timp cu variatii mari ale frecventei in sistem indicate de DEN.

7. RAPOARTE $I INREGISTRARI

Prezenta procedurd stabileste continutul documentatiei tehnice, rapoartele si inregistririle de
functionare necesare a fi realizate pentru cazurile 2.1...2.5.

7.1 Programul de probe

Se elaboreaza:

7.1.1 De citre proprietarul grupului impreun3 cu executantul probelor.

7.1.2 Ori de céte ori se efectueazi probe de verificare a reglajului secundar, punctele 2.1, 2.2, 2.3,
2.4,

7.1.3 Pentru situatiile de la punctul 2.5, OTS va elabora un program de probe care va contine:
durata estimata a probelor, variatiile de putere estimate, lista probelor de verificare care vor fi realizate,
specificarea situafiilor in care ordinul de reglare este simulat local;

Programul de probe trebuie sé contind detalii privitoare la urmitoarele puncte:

7.1.4 Desfagurarea in timp si durata estimata a probelor;

7.1.5 Numele responsabilului de probe si a firmei care executi probele;

7.1.6 Variatiile de putere estimate;

7.1.7 Lista probelor de verificare care vor fi realizate;

7.1.8 Specificarea duratei probelor in care se functioneazi in reglaj secundar cu ordin de reglare
simulat de la DEC pentru ca pe aceastd perioadd, desi centrala se va afla in reglaj secundar, serviciul
nu va fi contorizat;

7.1.9 Specificarea situatiilor in care ordinul de reglare este simulat local;

7.1.10 Specificarea situatiilor in care se cer conditii speciale de functionare din partea sistemului
sau din partea centralei (ex.: cotd de lac, tip combustibil utilizat);

7.1.11 Detalii privind mésurdirile - punctele de misurid unde se instaleazi traductoarele sau se
culeg datele pentru sistemul de achizitie.
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7.2 Continutul documentatiei tehnice

Documentatia tehnica va cuprinde:

7.2.1 Schema de principiu, cu blocuri functionale a instalaiei RLFP, functia de transfer si
parametrii de acord. Acestea se vor transmite o singurd dati in cazurile de la punctele 2.1, 2.2, 2.3;

7.2.2 Proiectul tehnic al legaturilor RTU-RLFP si RLFP-RAV sau bucla de reglare sarcini bloc.
Acestea se vor transmite o singurd dat3 in cazurile de la punctele 2.1, 2.2 si 2.3;

7.2.3 Date tehnice legate de functionarea simultand in reglaj primar si secundar: domeniul de
reglaj al statismului, insensibilitate, vitezd de incarcare a grupului in reglaj secundar. Acestea se vor
transmite in cazurile de la punctele 2.1, 2.2, 2.3 5i 2.4,

7.3 Date tehnice asupra modului de méisurare/achizitie utilizat la probe

Acestea se transmit in cazurile de la punctele 2.1,2.2,2.3, 2.4 5i 2.5,
Documentatia tehnica privind realizarea inregistririlor pe parcursul probelor:
7.3.1 Schema de mdsurd, cu punctele de preluare a semnalelor, amplasarea traductorilor i a
generatorului de frecventd, a inregistratoarelor sau a sistemului de achizitie a datelor;
7.3.2 Caracteristicile tehnice ale sistemului de achizitie care s cuprindi cel putin:
- an fabricatie, firma;
- precizia de conversie a semnalelor preluate §i rezolutia;
- ciclul de prelucrare;
- modul de stocare a datelor, de preferat in fisiere .xls sau .txt;
- modul de prelucrare §i prezentare al datelor (eventual program);
7.3.3 Caracteristici tehnice (domeniu de misurd, precizie, liniaritate,etc.) ale traductorilor/
aparatelor montate in instalatie de citre executantul probelor,

7.4 Tabel sintetic cu rezultate obtinute

Acestea se transmit in cazurile de la punctele 2.1, 2.2,2.3 ,2.45i 2.5..
Se completeazi:
7.4.1 Un tabel cu rezultatele obtinute in urma probelor, in care se specificii punctul din prezenta
procedura céruia i corespunde, iar unde este cazul, valoarea setat si valoarea obfinuta.
Tabelul poate avea forma celui din Anexa 1 a prezentei proceduri.
7.4.2 Anexa 2 a procedurii TEL- 07 V OS-DN/154 cu rezultatele obtinute in urma probelor.

7.5 inregistrﬁri realizate in cursul probelor

Acestea se transmit in cazurile de la punctele 2.1, 2.2, 2.3 , 2.4 5i 2.5.
Se prezinti:

7.5.1 Pentru proba de la punctul 6.3:

- diagramele: ordin, putere grup, frecventa in functie de timp, pentru un interval de timp de maxim
15 min (timp de achizifie 0.1 sec) la o variatie (0+100)%- N; (100+-0)% -N. Se specifici valoarea
rezultatd a vitezei de inciircare/ descircare in reglaj secundar;

- diagramele de detaliu pentru determinarea timpului mort §i a timpului de rispuns (durata de 5 min).

Se specificd valorile rezultate pentru acesti timpi.
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7.5.2 Pentru proba de la punctul 6.4:
- diagramele evolutiei in timp a ordinului de reglare si puterii grupului. Daca diagramele se
realizeaza in .xls, se indic# valorile considerate pentru procesul stabilizat.
- diagrama de tip x-y: ordin de reglare putere pentru care se utilizeazi valorile procesului stabilizat
(marcate in diagramele precedente).
Se specifici valoarea insensibilitatii in putere la variatia ordinului de reglare.

7.5.3 Pentru proba de la punctul 6.5:
- Diagramele evolutiei in timp ale frecventei si puterii pentru toate probele efectuate. Se noteazi
valorile considerate pentru procesul stabilizat.
- diagrama x-y: trepte de frecventi-putere (numai pentru proba 6.5.1) pentru care se utilizeazi
valorile procesului stabilizat.
Se specifici valoarea insensibilititii in frecventa.

7.5.4 Pentru proba de la punctul 6.6.1:

- Se prezintd 2 diagrame ale evolutiei in timp a frecventei si a puterii, cu timp de inregistrare de
maxim 15 min si timp de achizitie 0.1 sec pentru 2 cazuri: cu si fird reglaj primar simultan cu
reglaj secundar.

in total se vor prezenta 4 diagrame.

7.5.5 Pentru proba de la punctul 6.6.2:
Se prezintd 2 diagrame de functionare in reglaj secundar simultan cu reglajul primar cu lungimea de
minim 15 minute, in cazul unor perturbatii ale frecventei in sistem.

7.6 Material primar obtinut in urma inregistririlor
Se transmit la DEN fisierele cu inregistririle obtinute in timpul probelor.

Notii: In cazul in care probele dovedese rezultate ce nu corespund cerintelor tehnice, probele se vor
relua dupd remedierea cauzelor care conduc la un rezultat nesatisficitor. Pe baza rezultatelor si a
inregistrarilor probelor analizate de SMFGAP, se poate dispune repetarea uneia sau mai multor probe.
Grupul poate fi calificat conform procedurii operationale - Calificarea producitorilor interni ca
furnizori de servicii tehnologice de sistem, cod TEL — 07 VOS DN/154, numai daci probele confirmi
indeplinirea ceringelor cuprinse in procedura si in Codul tehnic al RET.
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Anexa 1
Nt | Denumire probi Para | Mirime verificati Valoa | Valoa | Calificativ | Inregistrare

crt . w

graf re |re coresp/ (diagrami

ceruti | MU COreSp | qpexatii)

I | Schimb de informatii | 6.2.1 | Timp emisie regulator [s] 2s Nu este conditie
regulator central- central - centrali reglanta de calificare
centrali reglanta Timp receptie regulator [s] 2s pentru grup

central - centrald reglant

2 | Verificarea benziide | 6.2.2 | Banda de reglare setati la [MW] | Eroare | Se
reglare nivel grup 1% BR | determina

Banda de reglare cititi in [MW] | max cauzele
regulatorul central

3 | Viteza medie de 6.3 | Viteza medie de incarcare MW/ | >1%- Se va considera
incrcare/descircare min] | Pn/ min media rezultat
a grupului 1n reglaj - : —CTE din probele
s e%un‘:i ar £ Viteza medie de desciircare 520%. efe clt)uat e

Pn /min inregistrari cf,
-CHE cap 7.5

4 | Timpul de raspuns la 6.3 | Timp de rdspuns la [s] Max 15 Inregistrari de
o variatie a ordinului 0+100% min detaliu cf.
de reglaj de 100% CTE cap 7.5

Timp de raspuns la
100+:0%

5 | Timpul mort al 6.3 [s] <2min Inregistrari
reglajului secundar detaliate cu

durata de 5 min,
timp de
esantionare 0.1 s
6 | Banda maximi in 6.3 [MW] | Minim
reglaj secundar 10%:-Pn
dar nu
mai
mica de
10MW
7 | Insensibilitatea in 6.4 [mHz] Inregistrari
putere cf.cap 7.5
8 | Insensibilitatea in 6.5 Inregistrari cf.
frecventi cap 7.5
Statism in putere Statism setat [%e]
Statism misurat [%]
Reglaj primar si
secundar simultan DA/NU
9 | Inregistrari de 6.6 Inregistrari cf,
functionare normali cap. 7.5
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Anexa 2

Figura 1: Zona moartd a semnalului de comandd/consemn




