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Introducere

Aceasta documentatie este 0 completare a ”Planului de dezvoltare a RET — perioada 2018 —
2027” realizatd in urma solicitarii ANRE de a indeplini obligatiile prevazute in Anexa la Decizia
presedintelui ANRE nr. 1604/05.10.2018 privind aprobarea acestui plan.

CNTEE Transelectrica S.A. intocmeste un Plan de Dezvoltare a RET o data la doi ani, corelat
cu Planul European TYNDP. Pentru identificarea necesitatilor de dezvoltare a RET sunt necesare
studii suport care se realizeazd pe baza modelelor de retea si a bazelor de date construite in
concordanta cu prognozele de consum si de evolutie a parcului de grupuri generatoare din SEN.

Pe baza informatiilor disponibile la momentul actual, au fost realizate urmatoarele completari
ale ”Planului de dezvoltare a RET — perioada 2018 — 2027”":

e Analiza adecvantei parcului de productie din SEN pe termen mediu si lung —
abordarea probabilista

e Analiza de adecvanta pe zone ale SEN (sectiunile caracteristice)

e Adecvanta sistemului la varful de sarcind — analizd de sensibilitate in raport cu
disponibilitatea unitatilor de producere care functioneaza pe baza de combustibili
fosili si In raport cu probabilitatea de nerealizare a capacitétilor noi de producere
prognozate

e Proiecte pentru cresterea capacititii de transfer de putere intre RET si RED si
reducerea tranzitelor prin RED si a pierderilor

e Proiecte pentru pregatirea tranzitiei catre retele inteligente si digitalizarea RET

e Solutii si masuri pentru cresterea eficientei energetice

e Asigurarea sigurantei si continuitatii in alimentare a zonei metropolitane Bucuresti

e Anexa F5 - Lista proiectelor de investitii de interconexiune, cu specificarea
contributiel fiecdruia la realizarea obiectivului de crestere a gradului de interconectare
la 15 % din capacitatea totala instalata pana in anul 2030

e Analiza impactului intarzierii/amanarii termenului de punere in functiune a proiectelor

e Analiza privind separarea instalatiilor in concordanta cu prevederile legale n vigoare
referitoare la nivelurile de tensiune aferente serviciului de transport, respectiv de
distributie a energiei electrice.



1. Analiza adecvantei parcului de productie din SEN pe termen mediu si lung
— abordarea probabilista

1.1. Introducere

Metodele probabilistice de analiza a adecvantei urmaresc sa estimeze probabilitatea de a
satisface consumul in ipoteza ca variabilele care definesc adecvanta (generarea, consumul si
disponibilitatea retelei) sunt stocastice. Astfel de metode gestioneazd un numir mare de
stari/configuratii ale sistemului, cu o probabilitate asociata de aparitie.

Metoda probabilistici Monte Carlo este potrivita pentru reprezentarea tuturor aspectelor unui
sistem de energie electrica care pot avea un impact asupra adecvantei.

O simulare Monte Carlo poate reprezenta intregul sistem electroenergetic (producere si
transport) prin generarea de numere aleatoare pentru a produce o gama larga de stari posibile ale
acelui sistem, considerand disponibilitatea unitatilor de producere (generatoarelor), viteza vantului,
hidraulicitatea raurilor, consumul etc. Pentru fiecare stare a sistemului este simulata dispecerizarea
producerii. Dupa un esantion adecvat de simulari, devine posibila calcularea tuturor indicatorilor de
adecvanta. In scopul obtinerii unei estimari corecte, este necesar un numir mare de simuliri. De
aceea in functie de complexitatea sistemului analizat, poate fi necesar un timp indelungat pentru a
calcula rezultatele.

1.2 Analiza adecvantei pe SEN

CNTEE Transelectrica S.A. a contractat “Studiul de adecvanta a SEN pe termen mediu si
lung. Determinarea capacitatii si structurii de productie necesare”, care a fost realizat de Tractebel
Engineering SA 1n anul 2018.

Studiul a analizat nivelul de adecvantd SEN pentru situatia actuald si pentru anii 2020 si
2025, fiind analizate: un scenariu de referintd (2020, 2025), respectiv un scenariu conservator
(2025).

In scenariul de referintd se considera ci puterea instalata /disponibila este conform situatiei
existente la momentul realizarii studiului din care se elimind grupurile programate a fi scoase din
functiune, dar se adaugd grupurile programate a fi puse In functiune in perioada 2018-2020,
respectiv 2018-2025. Evolutia parcului de productie este prezentata in Anexa C2 (nu se publica).

In scenariul conservator se consideri ci fata de scenariul de referintd mai sunt scoase din
functiune si alte grupuri si nu se pun in functiune grupuri noi. Consumul in scenariul conservator
este mai mic decat cel din scenariul de referintad cu 3%. Prognoza de consum pentru scenariul de
referintd a fost prezentatd in cadrul Planului de Dezvoltare 2018-2027 aprobat in 2018, la Capitolul
9 - Scenarii privind evolutia SEN 1in perspectiva — perioada 2018 — 2022 — 2027.

A fost realizat calculul indicatorilor de adecvanta la nivelul SEN, prin utilizarea a doua
modele probabilistice de simulare:

e Modelul Parametric — stabileste indicatorii de adecvanta ai generarii si este bazat
pe 12 regimuri specifice de functionare anuala (varf seara iarna, varf dimineatd vara,
gol noapte vara, hidro max/min, eolian max/min, solar max/min, max/min termic);

e Modelul Scanner™ —dezvoltat de Tractebel Belgia, modeleaza topologia retelei si
stabileste indicatorii de adecvanta asociati atat structurii producerii, cat si RET.



Aceste instrumentele de lucru utilizeazd metoda Monte Carlo pentru simularea functionarii
SEN prin modelare probabilistici a consumului, soldului, incarcarii/ opririlor neplanificate ale
grupurilor generatoare, deconectarii elementelor de retea de transport.

Oprirea neplanificata a grupurilor generatoare si deconectarea elementelor de retea au fost
simulate prin intermediul unei functii de defectare dependentd de probabilitatea de oprire
/intensitatea de defectare a fiecarui grup generator, respectiv element de retea.

Privitor la tipul repartitiilor / functiilor de distributie utilizate la simularile Monte Carlo,
ambele modele folosesc pentru fiecare parametru de calcul repartitia normald, cu exceptia
productiei eoliene, care este modelata cu o repartitie Weibull cu factorii de scala / de forma (4,2).

Referitor la numarul de simulari realizate cu metoda Monte-Carlo la nivelul unui an
calendaristic, cele doua modele de calcul folosesc un numar comparabil de simulari:

e Modelul Parametric: 12 regimuri x 20 000 simulari / regim = 240 000 simulari/an
e Modelul Scanner™: 5 000 simulari / siptimind x 52 sdptimani = 260 000
simuldri/an.

Studiul a avut urmatoarele obiective:

e Evaluarea situatiei actuale a capacitdtii instalate si a puterii disponibile in SEN;

e Analiza probabilistica a influentei energiei din surse regenerabile asupra SEN si
stabilirea limitelor acceptabile de variatie a productiei CEE/CEF;

e Analiza acoperirii varfurilor de consum in diferite scenarii;

e Determinarea capacitatii instalate necesare, a mixului energetic optim si a duratelor
medii de utilizare a surselor din sistem pe tip de resurse;

e Analiza dezvoltarii de perspectiva a RET (2020, 2025) cu identificarea corelatiei
intre NTC si rezervele de putere la nivel regional, a structurii de productie, a
necesarului de rezerve active pe tip de reglaj si surse (inclusiv in cazul functionarii
izolate a SEN), a eventualelor rezerve suplimentare, estimarea disponibilului de
reserve pentru situatii de urgenta si ajutorului de avarie;

e Evaluarea oportunitdtii utilizarii stocarii in SEN si evaluarea puterii de pompaj /
stocare necesara;

e Reglajul consumului si consumatori comandabili (Demand Side Management si
Demand Side Response) ;

e Analiza diagnostic si evaluarea pietelor de energie si servicii de sistem la nivel
national si regional,;

e Studiu probabilistic si analitic de dimensionare a rezervelor de sistem pe tip de reglaj
sl surse.

1.2.1. Valori prognozate ale indicatorilor de adecvanta pentru anii 2020 si 2025

A fost analizata adecvanta SEN pentru cazurile de baza pentru anii 2020 si 2025 si au fost
realizate urmatoarele analize de sensibilitate:
e functionarea izolatd a SEN si 1n situatii de urgenta;
e functionarea SEN cu capacitate de pompaj/stocare cu scopul aplatizarii curbei de
sarcind si a asigurdrii unei rezerve suplimentare exploatabile sub forma serviciilor de
sistem tehnologice (STS) — reglaj secundar si tertiar rapid,;



ege vy

e functionarea SEN cu posibilitati de gestionare a consumului;
e functionarea SEN cu capacitate suplimentara instalata.

In urma analizelor au fost determinate valorile urmitoarelor marimi asociate adecvantei:
e EENS: Energia estimata a nu fi livrata la consumator (Expected Energy Not Served);
e ENS: Energia nelivrata (Energy Not Supplied);
e LOLE: Durata estimata de pierdere de consum (Loss of Load Expectation);
e LOLP: Probabilitatea de pierdere a consumului (Loss of Load Probability).

Energia estimata a nu fi livrata utilizatorilor (EENS — Expected Energy Not Served), in
decursul etapei de analiza se calculeaza cu formula:

EENS =Z(pj-Pj-tj-Nore)
j

unde:
p; - probabilitatea de a avea consum nealimentat;
tj- ponderea duratelor de nealimentare a consumului in total perioada (raportul dintre
numarul de ore cu consum nealimentat si numarul total de ore al etapei de analizd) ;
Nore- numarul de ore al etapei de analiza;
P; - consumul nealimentat [MW].

Durata estimata de pierdere de sarcind (LOLE — Loss of Load Expectation), reprezentand
numarul de ore in care, este probabil sa nu fie alimentat consumul respectiv:

LOLE =LOLP - N,,,
unde:
LOLP - Probabilitatea de intrerupere in alimentarea cu energie electrica,
Nore - numarul de ore al etapei de analiza.

Nelivrarea de energie (EENS) poate avea urmatoarele cauze primare:

e Lipsa capacitatii de generare a unui sistem cu referire la adecvanta generarii;

e Lipsa de interconexiune - capacitatea de generare a energiei electrice este disponibila
intr-o tard diferita de aceea unde energia este necesard, dar constrangerile de retea
impiedica alimentarea sarcinii;

e Supraincarcarea liniillor - relevantd pentru adecvanta sistemului, reprezinta
supraincarcarea elementelor de retea care face imposibila alimentarea unei cereri de
consum (de exemplu un consum mai mare decdt generarea intr-o zona de retea slab
conectatd);

e Separarea retelei sau nod izolat - relevantd pentru adecvanta sistemului, reprezinta
indisponibilitatea unuia sau a mai multor elemente de retea care pericliteaza sistemul
electric facand imposibila alimentarea unui singur nod de consum sau a unei portiuni
a retelei.

punctul de vedere al adecvantei, in ipoteza existentei unei capacititi de productie suplimentare.
Aceasta este 0 capacitate nenominalizata, nefiindu-i atasata o tehnologie de producere anume.



Simularea a fost realizatd cu Modelul Parametric, unde aceasta capacitate a fost modelata ca o
rezerva de putere care diminueazd numarul de cazuri de neacoperire a curbei de sarcina si reduce
energia nelivrata la nivelul anului. Au fost analizate situatiile in care capacitatea suplimentara
instalata in SEN este de 200 MW, 400 MW, 600 MW, 800 MW.

Pentru a determina mai exact nivelul necesar de capacitate suplimentard este necesara
stabilirea unor valori-tinta pentru indicatorii de adecvanta si un orizont de timp specific. Astfel, au
fost considerate recomandarile pentru nivelul de adecvanta care trebuie atins de operatorii de
transport si sistem din cadrul ENTSO-E (valoarea pentru LOLE situat: intre 3 si 8 ore).

A rezultat ca pentru atingerea acestei tinte in anul 2020 ar fi necesara punerea in functiune a
unor capacitati de producere a energiei electrice cu o putere totala instalata de 300...600 MW.

La orizontul de timp 2025 ar fi necesara existenta unei capacitati disponibile suplimentare de
cel putin 570 MW (scenariul conservator), respectiv de 670 MW (scenariul de referinta).

Rezultatele sintetizate ale analizelor de sensibilitate realizate cu Modelul Parametric si
Modelul Scanner™ sunt prezentate in tabelele de mai jos, prin comparatic cu indicatorii de
adecvantd obtinuti Tn regimurile de baza (scenariile de referinta si conservator, Etapa 2020/2025).

Pentru situatia in care se instaleaza capacitate suplimentara in SEN s-a ales cazul cu 400 MW
(intre 300 MW si 600 MW, asa cum a rezultat pentru 2020). Pentru analizele de sensibilitate cu
ajutor de avarie si stocare s-a folosit aceeasi valoare de 400 MW.

Tabel 1.1. Indicatorii de adecvanta — Modelul Parametric — Etapa 2020/2025 — Scenariul de

referinta

Acronim Etapa Analize sensibilitate — Etapa 2025
Indicator UM 2029 Regim | Functionare Ajutor Capacitate Stocare | Gestionare
o - baza- bazi izolati avarie suplimentari SEN consum
Parametru variabil - - sold=0 + 400 MW +400 MW 400 MW -600MW
Probabilitate |\ &) progr | 17 0,32 0,31 0,30 0,18 0,35 0,06
de nelivrare
Durata
estimata de '-[gr';]E 147 33,9 27,8 26,8 18,5 31,1 5,3
nelivrare
Energie ENS
nelivrats [GWHh] 6,0 14,0 5,8 10,5 7,6 11,6 2,2
Putere PNS
medie 407 414 209 393 411 373 419
o [MW]
nelivrata

Tabel 1.2. Indicatorii de adecvanta — Modelul Parametric — Etapa 2025 — Scenariul Conservator:

Acronim Analize sensibilitate — Etapa 2025
Indicator Regim Functionare Ajutor Capacitate Stocare Gestionare
U.M. < . : . <
bazi izolata avarie suplimentara SEN consum
Parametru variabil - sold=0 + 400 MW +400 MW 400 MW -600MW
Probabilitate LOLP 0,23 0,18 0,21 0,14 0,22 0,04
de nelivrare [%]
Durata
estimata de LOLE [ore] 20,0 16,1 16,5 11,9 19,1 3.4
nelivrare
Energie ENS
neliveats [GWH] 8,0 3,4 7,2 43 71 1,3
Putere PNS
medie 403 222 386 363 372 396
N [MW]
nelivratd




Figura.1.1 Indicatorii de adecvanta — Etapa 2025 - LOLE [ore] — modelul Parametric:
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Tabel 1.3. Indicatorii de adecvanti — Modelul Scanner™ — Etapa 2020/2025 — Scenariul de
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referinta
Indicator Acronim Etapa 2020 Analize sensibilitate — Etapa 2025
- baza- Regim | Functionare Ajutor Capacitate Stocare | Gestionare
u.M. < A - . <
baza izolata avarie suplimentara SEN consum
Parametru variabil - - sold=0 + 400 MW +400 MW 400 MW -600 MW
Probabilitate | LOLP 0,17 0,42 0,33 0,33 0,15 0,33 0,09
de nelivrare [%]
Durata
estimata de L[grlgf 14,8 37 28,7 28,8 12,8 28,7 7,8
nelivrare
Energie ENS
nelivrata [GWh] 5,6 4,22 3,097 3,113 1,358 34 0,808
Putere medie PNS
nelivrat [MW] 378 114 108 108 106 120 103

Tabel 1.4 Indicatorii de adecvanta — Modelul Scanner™ — Etapa 2025 — Scenariul conservator

Acronim Analize sensibilitate
Indicator UM Regim | Functionare Ajutor Capacitate Stocare Gestionare
T baza izolata avarie suplimentari SEN consum
Parametru variabil - sold=0 + 400 MW +400 MW 400 MW -600 MW
Probabilitate LOLP 0,25 0,17 0,2 0,08 0,21 0,05
de nelivrare [%]
Durata LOLE
estimata de nelivrare [ore] 2 10 e Ut 10 L
. . - ENS
Energie nelivrata [GWHh] 2,50 1,576 1,91 7,788 2,1 0,4
Putere medie PNS
nelivrata [IMW] 114 108 109 106 116 105
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Figura 1.2 Indicatorii de adecvanta — Etapa 2025 - LOLE [ore] — Modelul Scanner™
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1.2.2 Dimensionarea rezervelor de putere

In cadrul studiului a fost recomandati o metodologie de dimensionare probabilistica a
rezervelor de putere si a fost furnizat un exemplu de calcul pentru Etapa 2020, regim VSIL

Metodologia propusd pentru dimensionarea rezervelor de putere este corelatd cu
prevederile ENTSO-E. Orizontul de timp propus pentru calculul de dimensionare a rezervelor
pentru fiecare tip de serviciu de sistem tehnologic este de un an calendaristic. Se dimensioneaza in
mod diferentiat nivelul rezervelor de putere activd pentru fiecare tip de serviciu de sistem
tehnologic intre sezonul de iarnd si de vara, la varful, respectiv golul de sarcina. Dimensionarea
rezervelor se realizeaza prin utilizarea unui model de simulare cu componenta probabilistica, pentru
a permite generarea aleatoare de valori de dezechilibru productie/consum, in vederea dimensionarii

fiecdrui tip de serviciu tehnologic de sistem.

Se utilizeaza urmatoarele date de intrare:
e Capacitati instalate grupuri generatoare existente [MW]
e Capacitati puneri/scoateri in/din functiune grupuri generatoare [MW]
e Puteri maxim disponbile/minim absolute grupuri generatoare [MW]

e Puteri calificate furnizare servicii tehnologice de sistem ale grupurilor generatoare

[MW]
e Costuri unitare de generare/grupuri generatoare [RON/MWh]
e Durate normate de reparatii planificate grupuri generatoare [zile]

e Rate de defectare (indici durata reparatii neplanificate) grupuri generatoare [%]

e Prognoza cererii de consum, valori brute [MW]
e Prognoza puterii pentru exportul/importul de energie [MW]

Rezultatele obtinute dupa rularea modelului constau in valorile rezervelor de putere activa
(FCR, aFRR, mFRR, RR) pentru fiecare sezon/regim si ore de varf/gol.

In cadrul studiului au fost dimensionate rezervele necesare pentru restabilirea frecventei
(aFRR si mFRR) pentru sistemul din Romania. Rezerva de stabilizare a frecventei (Frequency
Containment Reserve FCR) se stabileste la nivel ENTSO-E.
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Tabel 1.5 Dimensionarea probabilistica a rezervelor de putere, regim VSI 2020

Rezerva dimensionata Valoare negativa Valoare pozitiva UM
aFRR (Rezerva de Restabilire a -200 +400 MW
Frecventei cu Activare Automata)
MFRR (Rezerva de Restabilire a -650 +750 MW
Frecventei cu Activare Manuala)
RR (Rezerva de Inlocuire) -350 +500 MW

Dacd compardam valorile probabilistice ale FRR cu valorile deterministe date de

dimensiunea in MW a asa-numitului ,,incident de dimensionare”, observam ca valorile deterministe
in valoare absoluta sunt inferioare celor probabilistice, deci cele probabilistice sunt acoperitoare.
Incidentul de dimensionare este definit ca iesirea din functiune a celui mai mare grup
generator/LEA IT (pentru valori pozitive ale FRR), respectiv deconectarea celui mai mare
consumator (pentru valori negative ale FRR).

Tabel 1.6 Comparatie valori probabilistice/deterministe ale rezervelor de putere, regim VSI 2020

Rezerva Valoare negativa | Valoare pozitiva | Valoare negativa | Valoare pozitiva UM
dimensionata determinista determinista probabilista probabilista
FRR -340 (ALRO +850 (OMV
. . - +
(aFRR+mMFRR) Slatina) Brazi) 850 1150 MW

1.2.3 Limite acceptabile de variatie a productiei din surse CEE/CEF - anul 2020

Pentru determinarea limitelor acceptabile de evolutie a productiei eoliene si fotovoltaice, Intr-
o prima instanta a fost stabilita semnificatia acceptabilitatii, din punctul de vedere al dispecerizarii
SEN. Astfel, se consideri ca puterea CEE/CEF este acceptabili la un anumit interval orar, dacd
nivelul puterii produse din aceste surse permite acoperirea curbei de sarcind prin completarea cu
putere reziduali (termo, hidro, nuclear, MHC si biomasa) aflatd intre limitele tehnice de putere
minima / maxim disponibila.

Gruparea puterii produse din diferite surse de energie primara in doud categorii (putere
CEE/CEF, respectiv putere reziduald) este justificatd de faptul ca puterea produsd din surse
eoliene/fotovoltaice este prioritard conform reglementarilor si cd nivelul productiei are un caracter
un grad de predictibilitate mult mai ridicat, fiind afectat numai de hidraulicitate (hidro, MHC) sau
iesirea accidentald din functiune a grupurilor generatoare (termo, nuclear, biomasad).

Astfel, pentru fiecare regim de functionare se poate calcula valoarea acceptabild minima si
maximd a puterii produse din surse eoliene si fotovoltaice (CEE/CEF) in functie de maxima,
respectiv minima puterii reziduale. De asemenea, se poate aprecia care este flexibilitatea sistemului
electroenergetic in fiecare dintre aceste regimuri.

S-a definit un coeficient de flexibilitate cu formula:

Prezmax - Prezmin

Cs =
! 2P.,

unde:
Cs — coeficient de flexibilitate
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Prez — puterea reziduala medie a celor 20 000 de simulari

Prezmax — puterea reziduala maxima
Prezmin — puterea reziduala minima

Se poate aprecia ca puterea reziduald are o flexibilitate redusa la variatia puterii produse de
CEE/CEF daca valoarea coeficientului de flexibilitate este mai mica decét 0,5.

Prognoza de evolutie a capacitatii instalate in CEE/CEF a fost prezentata in cadrul Planului
de Dezvoltare 2018-2027 aprobat in 2018 la Capitolul 9 - Scenarii privind evolutia SEN in
perspectiva — perioada 2018 — 2022 — 2027.

Rezultatele obtinute dupa rularea Modelului Parametric pentru anul 2020 sunt

prezentate in tabelul urmator:

Tabel 1.7 Limitele minima si maxima a puterii CEE+CEF pe regimuri de functionare

_ Putere Minim Maxim Minim Maxim Coeficient
. Nr.ore/ Putere medie reziduala putere putere putere putere .d.e .
Regim . CEE + CEF R . o . < CEE+ CEE+ flexibilitate
regim MW] medie reziduala reziduala CEF CEF
[MW] [MW] [MW] [MW] IMW]
VSI 77 1097 8749 2224 9783 301 3298 0,43
VDV 131 1306 8206 2318 9681 239 3770 0,45
GNV 333 854 4736 1844 7207 79 2370 0,57
Hidro min 6 1757 5372 1499 6773 1606 2083 0,49
Hidro max 13 648 8133 5206 9619 238 1293 0,27
Eolian min 234 390 7227 1617 10393 2 965 0,61
Eolian max 125 2621 4878 2249 9230 2007 3746 0,72
Solar max 56 1598 5788 2387 10259 1211 2466 0,68
Solar min 4324 837 6209 1450 10197 17 2763 0,70
Max termo 8 1056 6832 3271 8277 407 2325 0,37
Min termo 5 225 6523 1831 6936 215 299 0,39
Rest an 3448 1130 6704 1803 10143 59 3199 0,62
TOTAL
AN 2020 8760 981 6407 1450 10393 2 3746 0,7

In urma analizelor realizate in cadrul studiului au rezultat urmatoarele constatiri:

e Limita acceptabild pentru puterea produsd din surse eoliene si fotovoltaice este
centralelor termoelectrice, de fapt depinde de nivelul rezervelor de reglaj de
frecventa (rezervelor de putere activa);
centrale eoliene/fotovoltaice — termo, hidro, nuclear, biomasa, MHC), critice la
nivelul anului sunt orele cu consum ridicat iarna/vara, orele de productie
minima/maxima 1in centrale termoelectrice si orele cu hidraulicitate extrema
(minimd/maxima);

1.2.4 Concluzii

Din analizele efectuate in cadrul studiului au rezultat urmatoarele:

e in lipsa punerii in functiune de capacitati noi, adecvanta sistemului se degradeaza in
timp, in ipoteza cresterii consumului si a mentinerii tendintei de sold net exportator;
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astfel, daca pentru anul 2020, capacitatea suplimentard necesard pentru incadrarea
duratei preconizate de pierdere de consum (LOLE) in intervalul de 3-8 ore a fost de
cca. 400 MW, pentru anul 2025, capacitatea suplimentara necesara este de cca. 600-
700 MW,

in cazul neasigurarii de gaz natural pentru alimentarea centralelor pe gaz
racordate la SEN, pierderea de sarcina medie atinge 1500 MW in anul 2020 si 1700
MW 1in anul 2025 — valori ridicate care impun deconectarea consumului;
considerarea ajutorului de avarie la simularea functiondrii SEN conduce la
imbundtdtirea indicatorilor de adecvantd, dimensionarea ajutorului este
conditionatd de acuratetea calculului Capacitatii de Interconexiune Disponibile
(ATC);

in forma sa actuald, ajutorul de avarie nu este garantat si nu are asociate cantitati
ferme; solutia optimd pentru cresterea sigurantei sistemului rezida in
implementarea pietei regionale de echilibrare;

functionarea izolatd a SEN conduce de asemenea la Tmbunatétirea indicatorilor de
adecvanta prin reducerea necesarului de productie pentru a acoperi soldul net
exportator considerat ca ipoteza in cadrul studiului,

atat instalarea de putere suplimentara, cat si gestionarea consumului au un impact
benefic asupra indicatorilor de adecvanta, prin reducerea valorilor anuale pentru
durata estimata de pierdere de consum (LOLE) si energia nelivratd (EENS);

prin comparatie cu celelalte cazuri de sensibilitate studiate, gestionarea consumului
se dovedeste a fi cel mai eficient mod de imbundtatire a indicatorilor de adecvanti,
impactul sau fiind de ordinul 80% (o scadere a duratei estimate de nelivrare de la
34-37 ore la 5-7 ore in 2025),

impactul integrarii bateriilor electrice de stocare (BESS) la nivelul RET cu scopul
aplatizarii curbei de sarcina si a asigurarii unei rezerve suplimentare exploatabile sub
forma serviciilor de sistem tehnologice (STS) — reglaj de frecventa aFRR si mFRR,
are un impact global pozitiv, de imbunatatire a adecvantei (cel putin 10% in cazul
unei capacitati de 400 MW). Acesta este totusi inferior efectului produs de instalarea
de capacitate suplimentara in surse de producere de aceeasi dimensiune, datoritd
efectului contrar produs la orele de incdrcare atunci cand BESS functioneaza in
regim de consumator.

In concluzie, avand in vedere cele prezentate in cadrul studiului, privitor la analizele de
sensibilitate realizate, cele mai eficiente cai de atingere a tintelor de adecvanta pe termen mediu si
lung sunt urmatoarele:

La nivel national:

instalarea de capacitate suplimentara de producere de energie electrica (grupuri
generatoare noi), care sa asigure o putere netd suplimentara de cel putin 400 MW in
2020, respectiv 600 MW in 2025;

gestionarea consumului, impactul sau fiind de ordinul 80% (o scadere a duratei
estimate de nelivrare de la 34-37 ore la 5-7 ore in 2025);

infiintarea unei piete de capacitdti pentru rezerve de putere angajate pe termen scurt
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vedere economic; aceasta probelma poate fi rezolvata prin programul european
privind implementarea cerintelor din Codul de echilibrare (proiectele PICASO,
TERRE), pe termen mult mai scurt decat trimestru;

e dimensionarea rezervelor de putere la nivelul anului calendaristic in mod diferentiat
dupa regimuri caracteristice (varf seara iarnd, varf dimineatd vard, gol noapte vara,
maxim eolian, minim hidraulic etc.)

e integrarea sistemelor de stocare a energiei cu baterii (BESS) in SEN la nivelul unei
capacitati de 400 MW si mai mult, n special cu scopul aplatizarii curbei de sarcind si
a asigurdrii unei rezerve suplimentare exploatabile sub forma serviciilor de sistem
tehnologice (STS) pentru reglaj de frecventa; acest proces de integrare a BESS
trebuie corelat cu cresterea de putere instalatd in centrale cu surse regenerabile
distribuite.

La nivel pan-european:
e participarea activd la derularea programului european privind implementarea
cerintelor din Codul de echilibrare (PICASSO, MARI, TERRE etc.);
e cresterea capacitatii de interconexiune a Romaniei prin derularea la termen a
proiectelor cu finantare nationald, precum si a Proiectelor de Interes Comun (PCI)
din Coridorul Prioritar Estic.

1.3. Analiza de adecvanta pe termen scurt si termen mediu relizata in cadrul ENTSO-
E (MAF2018)

In cadrul ENTSO-E s-au realizat analize de adecvanti la nivel european pentru anii 2020 si
2025 si rezultatele au fost publicate in vara anului 2018 sub titlul MAF 2018 (Mid-term Adequacy
Forecast).

Analizele efectuate au fost de tip probabilistic, cu metoda Monte Carlo si au fost bazate pe
date colectate de la toti Operatorii de Transport si de Sistem din ENTSO-E. S-au utilizat date despre
conditiile meteo din 34 de ani diferiti pentru a simula variatia consumului si a productiei in CEE,
CEF. Pentru simularea variatiei productiei in CHE s-au considerat trei variante pentru fiecare an din
cel 34 mentionati anterior: secetos, ploios, mediu.

Datele de intrare pentru Roménia au fost aceleasi cu cele utilizate intern in cadrul
Transelectrica si in cadrul “Studiului de adecvanta a SEN pe termen mediu si lung. Determinarea
capacitatii si structurii de productie necesare”, care a fost realizat de Tractebel Engineering SA in
anul 2018.

Pentru Romania nu au rezultat probleme de adecvanta nici la 2020, nici la 2025, energia
nelivratd (EENS) si probabilitatea de pierdere de sarcind (LOLE) fiind nule.

Pentru anul 2025 a fost realizata o analiza de sensibilitate in care s-a considerat ca anumite
centrale cu combustibili fosili se vor inchide din cauza taxelor ridicate pe emisiile de CO,. Pentru
Romania s-a considerat o reducere de capacitate de 1104 MW.

In acest caz pentru Romania a rezultat 0,2 GWh energie nelivrati (EENS) si o probabilitate de
0,44 ore/an de pierdere de sarcina (LOLE).

Constangerile de retea au fost simulate prin intermediul valorilor NTC. Pentru anul 2020,
pentru Europa de Vest s-a realizat o analiza de sensibilitate cu limite impuse pe anumite laturi
critice de retea. Pentru anul 2025 s-a realizat o analiza de sensibilitate in care s-a utilizat o metoda
bazata pe circulatii de puteri calculate pentru modelul de retea european.

16



Rezultatele obtinute in cadrul ENTSO-E sunt diferite de cele din studiul realizate de Tractebel
Engineering SA si prezentate la capitolul 1.2 deoarece analizele pentru MAF au fost realizate la
nivel pan-european iar schimburile de energie intre tari au rezultat in urma simularilor de piata
pentru fiecare scenariu/an climatic, in functie de capacititile de interconexiune disponibile. In
cadrul studiului realizat de Tractebel Engineering SA, soldul (export/import) Romaniei variaza
aleator in cazul Modelului Parametric si are o valoare constanta in cazul Modelului Scanner.

2. Analiza de adecvanta pe zone ale SEN

In cadrul acestui capitol este prezentati o analizi de adecvantd deterministd, la varful de
sarcind, pe zone din SEN delimintate de sectiuni caracteristice (S1-S7).

Pentru fiecare zona este prezentat consumul la varful de sarcinad de iarna, puterea disponibila
in unitatile de producere si limita admisibild de transfer de putere prin sectiunea caracteristica astfel
incat sa fie indeplinite criteriile de functionare sigurd a SEN. Limitele admisibile prin sectiunile
caracteristice au fost calculate in cadrul studiului suport ,,Analiza conditiilor de stabilitate statica i
tranzitorie si a solicitarilor la scurtcircuit in RET” - Tractebel Engineering S.A. si au fost
prezentate in Anexa D a Planului de Dezvoltare 2018-2027.

2.1 Sectiunea S1

Sectiunea 1 delimiteaza zona Oltenia excedentara din punct de vedere al raportului productie

— consum este definita de urmatoarele linii electrice:

e LEA 400 kV Slatina — Bucuresti Sud

e LEA 400 kV Urechesti — Domnesti

e LEA 400 kV Tantareni — Bradu

e LEA 400 kV Tantareni — Sibiu Sud

e LEA 400 kV Tantareni (RO) — Kozlodui (BG) d.c. (1/2 circuite in functiune)

e LEA 220kV Portile de Fier — Resita, LEA 400 kV Portile de Fier — Resita (linie

noud)

e LEA 400 kV Portile de Fier (RO) — Djerdap (S)

e [EA 220 kV Urechesti — Targu Jiu

e [EA 220 kV Portile de Fier — Resita (d.c.)

e LEA 220 kV Craiova — Turnu Magurele

In zona delimitati de sectiunea 1 se afli RED de 110 kV Portile de Fier II, Turnu Severin,
Isalnita, Craiova, Targu Jiu, Resita, laz, Gradiste, Draganesti Olt.

In tabelul de mai jos sunt prezentate in MW consumul si puterea produsi la varful de sarcina
de iarna (VSI), puterea disponibilda si limita admisibila de transfer de putere prin sectiunea
caracteristica pentru 2018, 2022 si 2027.

Tabel 2.1
o Diferenta intre
. Excedent la Putere Limita U,
Anul | Consum | Productie VS| disponibili admisibili puterez:: c()irl]z]L)jtr);nblla si
2018 1099 3014 1915 4869 3140 3770
2022 1158 2955 1797 4927 2514 3769
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Excedent la Putere Limita Diferenta intre
Anul | Consum | Productie VS| disponibili admisibili puterez:: (;irl]sg,ﬂ?:lblla si
2027 1139 2537 1398 4314 2367 3175

Se observa cd zona este excedentard, cu o diferentd mare intre puterea disponibild si
consumul la varf. Valorile limitelor admisibile sunt mai mici decat diferenta dintre puterea
disponibild si consum acest lucru indicand faptul ca nu se poate evacua toatd puterea disponibila din
Zona.

Principalele centrale electrice din zona Oltenia sunt: CTE Turceni, CTE Rovinari, CTE
Isalnita, CTE Craiova, CHE Portile de Fier I si II, hidrocentrale din amenajarile Motru-Tismana,
Olt, centrale eoliene din Banat, centrale fotovoltaice din Oltenia. Centralele si puterile disponibile
asa cum au fost modelate pentru calculele de regimuri sunt prezentate in Anexa C4.

2.2 Sectiunea S2

Sectiunea 2 este definita de urmatoarele linii electrice:
e LEA 400 kV Slatina — Bucuresti Sud
e LEA 400 kV Urechesti — Domnesti
e LEA 400 kV Sibiu Sud - Brasov
e LEA 400 kV Tantareni — Bradu
e LEA 400 kV Gadalin - Suceava (linie noud) — etapa 2029
e LEA 220 kV lernut — Ungheni circuit 1
e LEA 220 kV lernut — Ungheni circuit 2 (400 kV)
e LEA 220 kV Craiova — Turnu Magurele
e LEA110kV lernut—CIC (d.c.)
e LEA 110 kV lernut — Tarnaveni (d.c.)
e LEA 400 kV Rahman (/Medgidia Sud) (RO)- Dobrudja (BG)
e LEA 400 kV Stupina (/Medgidia Sud) (RO) - Varna (BG)
e LEA 110 kV Medias — Copsa Mica
e LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz

In zona delimitata de sectiunea 2 se afla RED de 110 kV din Moldova, Dobrogea, Muntenia,
Arges-Valcea, Brasov, Gheorghieni, Fantanele, Ungheni.

In tabelul de mai jos sunt prezentate in MW consumul si puterea produsi la varful de sarcina
de iarna (VSI), puterea disponibila si limita admisibild de transfer de putere prin sectiunea
caracteristica pentru 2018, 2022 si 2027.

Tabel 2.2
. Diferenta intre
Anul | Consum | Productie Excs;jse In tla disFI))L(I)tlfirlfilﬁ a dLnIlri:;:)e;li puter(.ea disponibila
si consum
2018 5380 5140 -240 9563 2819 4183
2022 5610 5555 -55 10262 2299 4652
2027 5869 7005 1136 11670 3279 5801
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Zona este excedentard, limita admisibild este mai micd decat diferenta dintre puterea
disponibild si consum. Nu se poate evacua toatd puterea disponibilda. La VSI 2018 si 2022 datorita
conditiilor de piata de energie consumul este alimentat si prin aport de putere din restul sistemului.

Principalele centrale electrice din zona delimitata de sectiunea 2 sunt: CNE Cernavoda, CET
lasi, CET Galati, CET din Bucuresti, OMV Brazi, hidrocentrale din amenajarile Bistrita, Arges,
Olt, centrale eoliene din Dobrogea si Moldova, centrale fotovoltaice din Giurgiu etc. Centralele si
puterile disponibile asa cum au fost modelate pentru calculele de regimuri sunt prezentate in Anexa
C4.

2.3 Sectiunea S3

Sectiunea 3 cuprinde Moldova, Dobrogea si o parte din Muntenia, definitd de urmatoarele

linii (V-E):

e LEA 400 kV Rahman (/Medgidia Sud) (RO) - Dobrudja (BG)

e LEA 400 kV Stupina (/Medgidia Sud) (RO) - Varna (BG)

e LEA 400 kV Gutinas — Brasov

e LEA 400 kV Pelicanu— Bucuresti Sud

e LEA 400 kV Gura lalomitei— Bucuresti Sud

e LEA 400 kV Suceava - Gadalin (linie noud) — etapa 2029

e LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu (linie noud)

e LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu (linie noua)

e LEA 220 kV Stejaru — Gheorghieni

e LEA 110 kV Slobozia Sud— Dragos Voda

e LEA 110 kV Valea Calugareasca — Urziceni

e LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu

e LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni

In zona delimitata de sectiunea 3 se afla RED de 110 kV din Moldova, Dobrogea, Slobozia,
Mostistea.

In tabelul de mai jos sunt prezentate in MW consumul si puterea produsi la vérful de sarcini
de iarna (VSI), puterea disponibilda si limita admisibila de transfer de putere prin sectiunea
caracteristicd pentru 2018, 2022 s1 2027.

Tabel 2.3.
- Diferenta intre
Anul | Consum | Productie Excs;‘jse In tla disFI))L(I)tlfirlfilﬁ a dLnIlri:;:)e;lﬁ puter(.ea di,sponibilﬁ
si consum
2018 1985 3113 1128 5527 2656 3542
2022 2058 3268 1210 5352 2817 3294
2027 2118 4698 2580 7403 3794 5285

Se observa ca zona este puternic excedentara, capacitatea de transfer a sectiunii fiind
insuficientd pentru a evacua intreaga putere disponibild (limita admisibild este mai micd decat
diferenta dintre puterea disponibila si consum).

Principalele centrale electrice din zona delimitata de sectiunea 3 sunt: CNE Cernavoda, CET
Iasi, CET Galati, hidrocentrale de pe amenajarile Bistrita si Siret, centrale eoliene din Dobrogea si
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Moldova. Centralele si puterile disponibile asa cum au fost modelate pentru calculele de regimuri
sunt prezentate iTn Anexa C4.

Limita admisibild prin sectiune va creste la 2027 datoritd proiectelor de dezvoltare LEA 400
kV Smardan —Gutinas, LEA 400 kV Cernavoda —Gura lalomitei - Stalpu, trecerea la 400 KV a
axului Brazi Vest — Teleajen — Stalpu.

2.4 Sectiunea S4

Sectiunea 4 delimiteaza — zona Transilvania de Nord, prin urmatoarele linii electrice:
e LEA 400 kV Mukacevo (UA) — Rosiori (RO)
e LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut
e LEA 400 kV Nadab — Oradea Sud (linie noud)
e LEA 400 kV Suceava - Gadalin (linie noud) — etapa 2029
e LEA 220 kV Stejaru — Gheorghieni
e LEA 220 kV Cluj Floresti — Alba lulia
e LEA 110 kV Chisinau Cris — Salonta
e CT 110 kV Vascau
e LEA 110 kV Valea Crisului — Tusnad
e CT 110 kV Hoghiz
e LEA 110 kV Copsa Mica — Medias
e LEA 110 kV Campia Turzii - Ocna Mures — Aiud
e LEA 110 kV Campia Turzii — Ocna Mures - IMA — Aiud
e LEA 110 kV Blaj — Tauni

in zona delimitata de sectiunea 4 se afla RED de 110 kV din Gheorgieni, Fantanele, Ungheni,
Ludus, Cluj, Bistrita Nasaud, Baia Mare, Oradea.

In tabelul de mai jos sunt prezentate in MW consumul si puterea produsi la varful de sarcini
de iarna (VSI), puterea disponibila si limita admisibila de transfer de putere prin sectiunea
caracteristicd pentru 2018, 2022 si 2027.

Tabel 2.4.
.. - Diferenta intre
Anul | Consum | Productie De{;gllt la disFI))L(I)tlfirlfilﬁ a dLnIlri:;:)a;lﬁ puter(?a disponibila
si consum
2018 1256 515 741 1430 1171 174
2022 1329 720 609 1085 1171 -244
2027 1445 636 809 1336 1576 -109

Se observa ca zona este deficitara, consumul fiind acoperit datorita transferului de putere din
restul tarii, capacitatea de transfer a sectiunii fiind suficienta.

Principalele centrale electrice din zona delimitata de sectiunea 4 sunt: CTE Iernut,
hidrocentrale de pe amenajarile Somes si Remeti-Munteni. Centralele si puterile disponibile asa
cum au fost modelate pentru calculele de regimuri sunt prezentate in Anexa C4.

Zona delimitata de sectiunea 4 este deficitard si deci cea mai indicata pentru dezvoltarea unor
noi capacitdti de productie.
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2.5 Sectiunea S5

Sectiunea 5 delimiteaza zona Moldova prin urmatoarele linii:
e LEA 400 kV Brasov — Gutinas
e LEA 400 kV Smardan — Gutinas
e LEA400kV d.c. (1 c.e.) Smardan — Gutinas (linie noud) - etapa 2024
e LEA 400 kV Gadalin - Suceava (linie noud) — etapa 2029
e LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest
e LEA 220 kV Gheorghieni — Stejaru
e LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni
e CT 110KkV Liesti

In zona delimitata de sectiunea 5 se afla RED de 110 kV din Suceava, lasi, Vaslui, Bacau,
Focsani.

In tabelul de mai jos sunt prezentate in MW consumul si puterea produsi la varful de sarcina
de iarna (VSI), puterea disponibild si limita admisibila de transfer de putere prin sectiunea
caracteristica pentru 2018, 2022 si 2027.

Tabel 2.5
.. o Diferenta intre

. Deficit la Putere Limita N o ers

Anul | Consum | Productie VS| disponibild | admisibili putere}a disponibila
si consum

2018 1005 653 352 1059 708 54
2022 986 688 298 918 701 -68
2027 979 769 210 1366 685 387

Se observa ca zona este in general deficitard, consumul fiind acoperit datorita transferului de
putere din restul tarii, capacitatea de transfer a sectiunii fiind suficientd. Pe termen lung datoritd
instaldrii centralelor electrice eoliene este posibil ca zona sa devina excedentara.

Principalele centrale electrice din zona delimitata de sectiunea 5 sunt: CET lasi, hidrocentrale
de pe amenajdrile Bistrita si Siret, centrale eoliene. Centralele si puterile disponibile asa cum au fost
modelate pentru calculele de regimuri sunt prezentate in Anexa C4.

2.6 Sectiunea S6

Sectiunea 6 delimiteaza zona Dobrogea si o parte din Muntenia prin de urmatoarele linii:
e LEA 400 kV Rahman (/Medgidia Sud) (RO) - Dobrudja (BG)
e LEA 400 kV Stupina (/Medgidia Sud) (RO) - Varna (BG)
e LEA 400 kV Pelicanu — Bucuresti Sud
e LEA 400 kV Gura Ialomitei— Bucuresti Sud
e LEA 400 kV Smardan — Gutinas
e LEA 400 kV d.c. (1 c.e.) Smardan — Gutinas (linie noua) - etapa 2024
e L[EA 400 kV Cernavoda - Stalpu (linie noua)
e LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu (linie noud)
e LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest
e LEA 110 kV Dragos Voda — Slobozia Sud
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e LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu
e LEA 110 kV Valea Calugareasca — Urziceni
e CT110kV Liesti

In zona delimitatd de sectiunea 6 se afla RED de 110 kV din Galati, Bréila, Tulcea,
Constanta, Medgidia, Slobozia, Mostistea.

In tabelul de mai jos sunt prezentate in MW consumul si puterea produsi la varful de sarcina
de iarna (VSI), puterea disponibila si limita admisibild de transfer de putere prin sectiunea
caracteristica pentru 2018, 2022 si 2027.

Tabel 2.6.
.. Diferenta intre

. | Excedent la Putere Limita N -

Anul | Consum | Productie VS| disponibild | admisibili puterc.ea disponibila
si consum

2018 980 2460 1480 4468 2728 3488
2022 1072 2580 1508 4434 2557 3362
2027 1139 3929 2790 6037 3675 4898

Se observa ca zona este puternic excedentara, capacitatea de transfer a sectiunii fiind
insuficienta pentru a evacua intreaga putere disponibild (limita admisibila este mai mica decat
diferenta dintre puterea disponibila si consum).

Principalele centrale electrice din zona delimitatd de sectiunea 6 sunt: CNE Cernavoda, CET
Galati, centrale eoliene din zona Dobrogea. Centralele si puterile disponibile asa cum au fost
modelate pentru calculele de regimuri sunt prezentate in Anexa C4.

Limita admisibild prin sectiune va creste la 2027 datorita proiectelor de dezvoltare LEA 400
kV Smardan —Gutinas, LEA 400 kV Cernavoda —Gura lalomitei - Stalpu, trecerea la 400 kV a
axului Brazi Vest — Teleajen — Stalpu.

2.7 Sectiunea S7

Sectiunea S7- Sectiunea Nord - Sud (Transilvania + Moldova + Crisana + Maramures +

Banatul de Nord), delimitata de urmatoarele linii:

e LEA 400 kV Sacilaz — Resita (linie noua)

e LEA 400 kV Timisoara — Resia (linie noua)

e LEA 400 kV Arad (RO) — Sandorfalva (HU)

e LEA 400 kV Nadab (RO) — Bekescsaba (HU)

e LEA 400kV Rosiori (RO) — Mukacevo (UA)

e LEA 400 kV Tntareni — Sibiu Sud

e LEA 400 kV Bradu — Brasov

e LEA 400 kV Brazi Vest — Darste

e LEA 400 kV Smardan — Gutinas

e LEA400kV d.c. (1 c.e.) Smardan — Gutinas (linie noua)

e LEA 220 kV Focsani Vest — Barbosi

e LEA 220 kV Targu Jiu Nord — Paroseni

e LEA 110 kV Timisoara — Gataia
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e CT 110 kV Lugoj

e LEA 110 kV Retezat — Otelu Rosu — derivatie Ruschita
e LEA 110 kV Baru Mare — Otelu Rosu

e CT 110 kV Bradisor

e CT 110 kV Valea Larga

e LEA 110 kV Costieni — Ramnicu Sarat

e CT110KkV Liesti

In zona delimitati de sectiunea 7 se afla RED de 110 kV din Suceava, lasi, Vaslui, Bacau,
Focsani, Gheorghieni, Fantanele, Ungheni, Ludus, Baia Mare, Bistrita Nasaud, Oradea, Arad,
Timisoara, Deva, Paroseni, Sibiu.

In tabelul de mai jos sunt prezentate in MW consumul si puterea produsi la varful de sarcini
de iarna (VSI), puterea disponibild si limita admisibila de transfer de putere prin sectiunea
caracteristica pentru 2018, 2022 si 2027.

Tabel 2.7.
.. I Diferenta intre
Anul | Consum | Productie Decglt la di:)lits{lfilﬁ a dl;rllriz;:)a;lﬁ puter?a disponibila
si consum
2018 3545 2209 1336 4582 1768 1037
2022 3703 2357 1346 4572 1670 869
2027 3863 2192 1671 4876 2707 1013

Se observa ca la VSI consumul este acoperit datorita transferului de putere din restul tarii,
capacitatea de transfer a sectiunii fiind suficientd. Puterea disponibild este mai mare decat consumul
dar centralele CTE Mintia si CTE Paroseni sunt mai scumpe si defavorizate de conditiile de piata
de energie.

Principalele centrale electrice din zona delimitata de sectiunea 7 sunt: CET lasi, CTE Mintia,
CET Paroseni, hidrocentrale de pe amenajarile Bistrita si Siret, centrale eoliene. Centralele si
puterile disponibile asa cum au fost modelate pentru calculele de regimuri sunt prezentate in Anexa
C4.

Limita admisibild prin sectiune va creste la 2027 datoritd proiectelor de dezvoltare LEA 400
kV Smardan —Gutinas, trecerea la 400 KV a axului de vest.

2.8.Concluzii

Majoritatea zonelor analizate sunt excedentare in sensul ca puterea disponibild este mai mare
decat consumul, proiectele de dezvoltare a RET facilitdnd evacuarea productiei de enegie electrica.

Zona delimitata de sectinea S4 este deficitara, consumul fiind acoperit datorita transferului de
putere din restul tarii, capacitatea de transfer a sectiunii fiind suficientd in conditiile in care nu sunt
retrase echipamente din functionare. In situatii in care sunt retrase anumite echipamente din
functionare, pot aparea congestii de retea.

Zona delimitata de sectiunea S4 este, deci, cea mai indicata pentru dezvoltarea unor noi
capacitati de productie.

Relizarea LEA 400 kV Suceava - Gadilin si reconductorarea LEA 220 kV Stejaru —
Gheorghieni - Fantanele contribuie la cresterea capacitatii de transfer prin sectiune.
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Zona delimitata de sectiunea S5 este in general deficitara, consumul fiind acoperit datorita
transferului de putere din restul tarii, capacitatea de transfer a sectiunii fiind suficientd. Pe termen
lung datorita instalarii centralelor electrice eoliene este posibil ca zona sa devina excedentara.

Pentru zona delimitatd de sectiunea S7, consumul este acoperit datorita transferului de putere
din restul tarii, capacitatea de transfer a sectiunii fiind suficienta. Puterea disponibild este mai mare
decat consumul, dar centralele CTE Iernut, CTE Mintia si CTE Paroseni sunt mai scumpe si
defavorizate de conditiile de piata de energie. Este deci recomandatd dezvoltarea unor capacitéti de
productie competitive in zona delimitata de sectiunea S7.

Limita admisibild prin sectiunea S7 va creste in anul 2027 datoritd proiectelor de dezvoltare
LEA 400 kV Smardan —Gutinas, trecerea la 400 kV a axului de vest.

3. Adecvanta sistemului la virful de sarcini — analiza de sensibilitate in
raport cu disponibilitatea unitatilor de producere care functioneaza pe baza
de combustibili fosili si in raport cu probabilitatea de nerealizare a
capacitatilor noi de producere prognozate

In cadrul acestui capitol este prezentat un scenariu critic, in conditiile nerealizarii grupurilor
3 si 4 la CNE Cernavodd pana in 2027 conform previziunilor transmise initial de SN
Nuclearelectrica SA (PIF estimat: 2023-2024).

De asemenea, avand in vedere dificultitile financiare, s-a considerat ca nu se vor realiza
grupurile noi functionand pe gaz natural, estimate a fi puse in functiune pana in 2022, la Arad
(puterea neta disponibild de 38 MW), Govora (3 TG cu puterea totalda neta disponibila de cca. 125
MW) si Bucuresti (3 CC cu puterea totald neta disponibild de 400 MW la Grozavesti, Bucuresti Sud
si Progresul).

Avand in vedere consecintele potentiale ale evolutiei pretului certificatelor de CO, asupra
situatiei financiare a Complexului Energetic Oltenia S.A. (CE Oltenia), scenariul modelat a
considerat si diminuarea, pana la disparitia completd, a capacitatilor energetice din portofoliul CE
Oltenia, considerate neutilizabile ncepand cu anul 2022. Tot neutilizabild s-a considerat si
capacitatea totala a CET Govora (cca. 180 MW) incepand cu anul 2022, din considerente
financiare, dar si datoritd faptului cd centrala este dependenta de resursa primard provenitd de la CE
Oltenia.

Capacitatea disponibila la CET Drobeta s-a considerat 0 MW (in loc de 120 MW in 2022 si
respectiv 70 MW in 2027) datorita declararii falimentului RAAN. In mod similar, datorita situatiei
de insolventda de la CET Galati, cu riscul real de a intra in faliment, s-a considerat neutilizabila
(indisponibild), capacitatea totala a centralei (cca. 350 MW) incepand cu anul 2022.

De asemenea, dificultdtile financiare si restrictiile impuse de conformarea la cerintele de
mediu intdmpinate de CE Hunedoara, pot duce la functionarea cu un singur grup disponibil (la
Deva) pentru aceasta perioada.

Metodologia utilizata urmareste mdsura in care capacitatea neta efectiv disponibilda in SEN
poate acoperi consumul intern net la palierul de varf de sarcina de iarna pornind de la capacitatea
neta instalatd in SEN, din care s-au scazut valori ale:

- reparatiilor planificate si accidentale;
- capacitatilor neutilizabile incluzand centralele electrice care au restrictii tehnice, de
mediu si legale, respectiv indisponibilitatea sursei primare de energie;

24



- serviciilor tehnologice de sistem.

Rezultatele arata ca, incepand cu anul 2022, primul an in care CE Oltenia nu ar mai avea
niciun grup In functiune conform scenariului modelat, capacitatea lipsa la varful de sarcina estimat
este de aproximativ 1,8 GW in 2022 si respectiv 2,5 GW in 2027, la limita capacitatii de import a
RET, ce va creste in timp, pe masura ce se finalizeaza proiectele de investitii de interconexiune ale
CNTEE Transelectrica SA, de la o valoare NTC de 1,8 MW in 2022, 1a 2,7 GW in 2027.

Tabel 3.1.
Adecvanta parcului de productie din SEN - Analiza de sensibilitate

Putere neta in SEN '2\2\2/3 ijl)\zl\z

1 centrale nucleare 1300 1300
2 centrale termoelectrice conventionale 6586 5966
* pe lignit 3193 2860

* pe huila 428 428

* pe gaze naturale / hidrocarburi 2965 2678

3 resurse energetice regenerabile 5100 5500
* eoliene 3400 3600

« fotovoltaice 1500 1600

* biomasa 200 300

4 centrale hidroelectrice 6505 6532
5 | Capacitatea neta de producere [S=1+2+3+4] 19490 19298
6 | Putere indisponibild totala (s resrieti e de | 12105 | 12119
7 | Puterea efectiv disponibild [7=5-6] 7385 7178
Consum intern net la varful de sarcina 9185 9690
Capacitatea lipsa in SEN (9=7-8] -1799 -2512

Acoperirea unei parti importante a consumului intern net prin import implica anumite riscuri
legate de potentiala lipsd de resurse regionale in ceea ce priveste capacitatile de producere a
energiei electrice, tinand cont de soldul anual al tarilor din regiune, care, cu exceptia Bulgariei si
Cehiei, sunt net importatoare (Ungaria, Polonia, Croatia, Serbia).

in concluzie, inchiderea activititii la centralele pe cirbune, corelat cu nerealizarea
grupurilor noi preconizate, are impact negativ asupra adecvantei si securititii energetice la
nivel national si chiar regional, efect multiplicat in ipotezele unor conditii meteorologice
severe (iarni geroasi), caracterizate de o crestere a consumului intern net si de lipsa sursei
primare pentru centralele electrice (lipsd vant/api) si eventuale probleme in reteaua de
transport gaze naturale, situatie in care capacitatea lipsa la varful de sarcina depiseste
capacitatea de import a RET si, astfel, SEN nu mai dispune de resursele necesare acoperirii
consumului de energie electrica, cu utilizarea la maxim a capacitatii transfrontaliere de
import.
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4. Proiecte pentru cresterea capacititii de transfer de putere intre RET si
RED si reducerea tranzitelor prin RED si a pierderilor.

Transelectrica are ca preocupare permanentd reducerea tranzitelor de putere prin RED si
reducerea pierderilor de putere la nivelul SEN, acestea fiind printre obiectivele care stau la baza
intocmirii Planului de Dezvoltare a RET.

Prezentam 1n continuare proiecte de acest gen care au fost realizate in ultima perioada de timp
si proiecte care sunt deja in Planul de Dezvoltare al Transelectrica in diferite stadii de realizare.

Transelectrica intentioneazad sd analizeze necesitatea unor noi proiecte de injectie de putere
din RET in RED 1in cadrul studiilor suport pentru Planul de Dezvoltare a RET 2020 — 2029. De
asemenea Transelectrica a initiat un dialog cu Operatorii de Distributie pentru stabilirea de comun
acord a acestor noi proiecte.

Proiecte realizate:

trecerea la 400 kV a axului 220 kV Gutinas — Bacau Sud — Roman Nord — Suceava.
Prin realizarea acestui proiect unitatile de transformare de 220/110 kV au fost
inlocuite cu unitéti de transformare de 400/110 kV de putere mai mare;

instalarea celui de al treilea transformator 400/110 kV de 250 MVA 1in statia Tulcea
Vest a crescut puterea de injectie din RED in RET pentru preluarea productiei din
centralele electrice eoliene racordate la RED, alimentarea in conditii de siguranta a
consumatorilor din zona si a permis functionarea cu reteaua de 110 kV din zona
Tulcea debuclata de retelele din zona Constanta — Medgidia;

instalarea autotransformatorului 220/110 kV de 200 MVA din Campia Turzii a
crescut puterea de injectie din RET in RED, a compensat lipsa functiondrii
grupurilor din CTE lIernut care debitau in 110 kV si a permis functionarea cu reteaua
de 110 kV din zona lernut — Cluj debuclata de cea din zona Alba Iulia.

Proiecte cuprinse in Planul de Dezvoltare a RET 2018 — 2027 aprobat:

Trecerea la 400 kV a axului 220 kV Brazi Vest — Teleajen — Stalpu si inlocuirea
unitatilor de transformare de 220/110 kV 200 MVA cu unitati de 400/110 kV de 250
MVA in Teleajen si Stalpu, plus incd un AT 400/220 kV de 400 MVA in Brazi Vest
care consolideaza legatura dintre RET si RED. Acest proiect va duce la diminuarea
pierderilor cu 20173 MWh anual pe termen mediu si cu 31951 MWh anual pe
termen lung.

Introducerea nivelului de 400 kV in statia 220/110 kV Arefu si instalarea unui AT
400/220 kV de 400 MVA va favoriza evacuarea puterii din hidrocentralele din
zonele Arges si Valcea si va permite debuclarea retelelor de 110 kV din zonele
Arges — Valcea. Acest proiect va duce la diminuarea pierderilor cu 14000 MWh
anual.

Introducerea nivelului de tensiune de 220 kV in statia 110 kV Ostrovu Mare si a
doua AT 200/110 kV de 200 MVA vor permite evacuarea puterii din CHE Portile de
Fier II direct in RET, decongestionarea retelei de 110 kV si reducerea pierderilor
prin reteaua de 110 kV. Acest proiect va duce la diminuarea pierderilor cu 7853
MWh anual pe termen mediu si cu 7052 MWh anual pe termen lung.

Trecerea la 400 kV a axului de 220 kV Portile de Fier — Resita — Timisoara — Sacalaz

— Arad, instalarea unor unitati de transformare 400/220 kV de 400 MVA in statiile
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Resita si Timisoara si inlocuirea unitatilor de transformare de 220/110 kV de 200
MVA cu unitati de 400/110 kV de 250 MVA. Acest proiect (Axul de Vest) va duce
la diminuarea pierderilor cu 73000 MWh anual (conform TYNDP 2018 orizontul
2025).

LEA 400 kV Oradea Sud — Nadab va contribui semnificativ la debuclarea retelelor
de 110 kV din zona de Nord-Vest a tarii si reducerea tranzitelor de putere prin RED,
dar nu are un impact semnificativ asupra pierderilor.

Instalarea celui de-al doilea transformator de 400/110 kV de 250 MVA in statia
Sibiu Sud va permite debuclarea retelei de 110 kV din zona Sibiu de cele din zonele
Alba lulia si Brasov. Acest proiect va duce la diminuarea pierderilor cu 4773 MWh
anual pe termen mediu si cu 6060 MWh anual pe termen lung.

Valorile pentru variatia pierderilor, cu exceptia Axului de Vest, au fost estimate in cadrul
studiilor suport pentru Planul de Dezvoltare.

Proiecte avute in vedere pentru viitoarele editii ale Planului de Dezvoltare a RET pentru
care este necesara realizarea studiilor suport pentru perioada 2020-2029 si colaborarea cu operatorii

de distributie:

scoaterea din functiune a AT2 — 200 MV A Borzesti si alimentarea zonei Gutinag
prin intermediul AT3, AT4 — 200 MVA Gutinas si intarirea retelei de 110 kV dintre
Gutinas si Borzesti (eventual prin trecerea la 110 kV a liniei actuale de 220 kV) sau
cresterea fiabilititii retelei din zona Gutinas — Borzesti si a statiei Borzesti. In acest
fel se vor evita pierderile cauzate de circulatia in bucla a puterii electrice din statia
Gutinas 220 kV in statia Borzesti si Tnapoi in statia Gutinas 110 kV;

instalarea unui nou AT in statia 220/110 kV Fundeni;

instalarea unui transformator 400/110 kV 1in statia Bucuresti Sud;

realizarea unor statii de injectie din RET in RED in zona Bucuresti si inchiderea
inelului de 400 kV 1n zona Bucuresti;

realizarea unei statii 400/110 kV 1in zona Bistrita — Nasaud si racordarea acesteia
intrare — iesire in LEA 400 kV Suceava - Gadalin aflata in Planul de Dezvoltare a
RET,;

instalarea unui nou trafo 400/110 kV in statia Suceava in cazul in care LEA 220 kV
Suceava-FAl se va trece la 400 kV.

Mentionam faptul ca@ atunci cand se stabilesc noi proiecte de injectie de putere din RET in

RED trebuie sa se tind seama de urmatoarele:

in schema normala se functioneaza in majoritatea statiilor electrice de 400/110 kV
sau 220/110 kV cu o unitate de transformare in functiune si una in rezerva,
productia de energie electrica distribuitd in centrale cu surse regenerabile duce la
variatii mari ale fluxurilor de putere din RET spre RED, circulatia de putere fiind in
unele zone din RED spre RET (ex. zona Dobrogea, zona Arges — Valcea).

In urma consultirii Operatorilor de Distributie (OD), CNTEE Transelectrica SA a primit
urmatoarele propuneri de proiecte:

de la Delgaz Grid: nu au fost propuneri;
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- de la Distributie Energie Oltenia: o noua statie de 400/110 KV in zona Caineni, jud.
Valcea si racordarea acesteia in LEA 400 kV Tantareni - Sibiu pentru evacuarea
puterii produse in CHE din zona Oltului mijlociu;

- de la SDEE Transilvania Nord: o noua statie Bistrita 400/110 kV racordata in noua
LEA 400 kV Suceava - Gadalin sau o statie in zona Dej si racordarea acesteia in
sistem intrare-iesire in LEA 220 KV lernut - Baia Mare existenta;

- de la SDEE Muntenia Nord: dublarea unitatilor trafo/autotrafo in statiile Teleajen,
Stalpu, Focsani Vest, Filesti unde in prezent existd o singurd unitate de transformare
si indisponibilizarea ei duce la cresterea tranzitului de putere prin RED si constructia
unei noi statii in zona Liesti-Cudalbi pentru evacuarea enegiei produse in CEE
Gemenele, Cudalbi, Baleni.

Aceste propuneri vor fi analizate in cadrul studiilor suport pentru Planul de Dezvoltare 2020-
2029 si se va colabora cu OD in vederea ludrii unor decizii finale.

5. Proiecte pentru pregatirea tranzitiei catre retele inteligente si digitalizarea
RET

5.1. Dimensiunea digitalizarii in cadrul Companiei (viziune, obiective si actiuni)

Implementarea conceptului de digitalizare are ca suport Strategia In domeniul cercetarii si
inovarii care consolideaza viziunea Companiei in ceea ce priveste modernizarea retelei de transport.

Programul de transformare digitala a Companiei asigura operationalizarea viziunii tuturor
partilor interesate in sensul implementarii unei infrastructuri flexibile, deschise si interoperabile in
cadrul unui portofoliu digital in care procesele traditionale, in principal cele manuale, sunt eliminate
sau digitalizate astfel incat informatia sa fie accesibila in timp real.

Obiectivele prevazute a fi implementate se refera la urmatoarele tinte:

e implementarea, testarea si validarea in cadrul proiectelor de modernizare a urmatoarelor
concepte, metodologii, standarde si elemente de buna practica:

= conceptul de monitorizare online a conditiei tehnice pentru activele critice ale
Companiei (ex. unitati de transformare, linii electrice etc.)

= conceptul de sanatate active;

= conceptul de indice de risc la activele RET;

= metodologia de elaborare si implementare a conceptelor Smart Grid (ex.
arhitecturi, standarde de interoperabilitate, standarde de telecomunicatii,
interfete clienti etc.);

= conceptul de E-learning;

= conceptul de Smart Building;

e instruirea si certificarea personalului pentru dezvoltarea capabilitatilor strategice in
domeniul digitalizarii (ex. cursuri de guvernanta IT, cyber security, arhitecturi TOGAF
etc.);

e demararea proiectelor de dezvoltare cu 0 mare componenta de inovare (ex. proiectul de
statie digitala Alba lulia, proiecte de modernizare infrastructura IT&C, platforma de asset
management etc.);
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e continuarea participarii in cadrul proiectelor cu finantare nerambursabila pentru a pregati
conditiile adoptarii de noi modele, concepte si metodologii in zona operationala sau
enterprise a Companiei;

e dezvoltarea in continuare a parteneriatelor cu consultantii si cu furnizorii de solutii si
servicii pentru intelegerea noilor tendinte tehnlogice si manageriale care pot influenta in
viitor performanta Companiei.

In cadrul Companiei digitalizarea este sustinuti prin urmatoarele documente si actiuni:
e Nivel strategic:

(@]

o O O O

Viziune — ,,Transelectrica va deveni un Operator de Transport si Sistem dinamic si
inovator, recunoscut pe plan national si international pentru excelenta tehnicd,
performanta financiard si abilitatea de a opera cu succes intr-un mediu economic
volatil. Este aspiratia si angajamentul Companiei de a-si indeplini in mod exemplar
si responsabil misiunea de serviciu public, avand la baza un sistem modern si
eficient de infrastructura de transport, de conducere prin dispecer a SEN, integrdand
cele mai noi tehnologii disponibile: Smart Grid, protectia infrastructurilor critice
etc.) si sprijinind dezvoltarea lor” (Planul de dezvoltare RET, Planul de
administrare, Planul de management);
Contributii active la strategiile, politicile §i standarde europene / internationale /
nationale in calitate de membru/colaborator al organizatiilor internationale si
nationale: ENTSO-E, CIGRE, ACER, ANRE, ASRO etc.;
Planul de dezvoltare a RET (2018-2027);
Strategia in domeniul Cercetarii si Inovarii (2018-2027);
Programul de Transformare digitala a Companiei (2018-2027);
Strategia in domeniul managementului activelor:

= Metodologii de referinta;

= Standarde aplicabile;

=  Ghiduri de buna-practica;

e Nivel tactic:

o

@)
@)
@)

Strategia in domeniul mentenantei RET (2016-2025);
Politica in domeniul Smart Grid (2018-2027);
Politica tehnica in vederea digitalizarii activelor RET;
Parteneriate cu furnizorii si producatorii de solutii si tehnologie:
= Sesiuni tehnico-stiintifice;
= Sesiuni de prezentare produse, solutii si tehnologii;
= Sesiuni de instruire si certificare personal pentru activitdtile de exploatare si
mentenanta;
= Intalniri comune privind analizele rezultatelor din exploatare si mentenanta;
Parteneriate in domeniul cercetarii si inovarii.
= proiecte cu finantare din surse proprii pentru necesitatile activitatilor de baza;
= proiecte cu finantare externa (europeana si NON-europeand) pentru testarea si
demonstrarea unor concepte, tehnologii si solutii noi;

e Nivel operational.

©)

Procedura Operationala privind fundamentarea, aprobarea si execufia Planului anual
de Studii §i Cercetdri (coordonare unitard, prioritizare cheltuieli, convergenta
obiective specifice cu cele generale ale Companiei);
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o Procedura Operationald privind bugetarea anuala a cheltuielilor;

Programe anuale de investitii care conduc la modernizarea activelor Companiei
utilizand tehnologii, echipamente si sisteme moderne;

o Programe anuale de dezvoltare si Intretinere competente pentru personalul
Companiei;

o Sesiuni periodice de diseminare a informatiilor care sustin cercetarea i inovarea;

o Definirea si implementarea de portofolii de proiecte pilot care sa consolideze
deciziile manageriale si operationale cu impact semnificativ asupra performantei
Companiei;

o Standardizarea solutiilor si sistemelor specifice activelor RET (norme tehnice interne
specifice: teme de proiectare, specificatii tehnice, portofoliu de teste si verificari,
caiete de sarcini cadru etc.);

o Evaluarea performantei tehnologiilor noi implementate si a impactului acestora
asupra indicatorilor de performanta ai Companiei.

Pentru sustinerea Programului de Transformare Digitala, Compania asigura resurse umane,
informationale si financiare pentru ca:

e inovarea sa fie promovata prioritar pentru activitatile de baza ale Companiei aducand
plusvaloare prin digitalizarea proceselor, imbunatatirea serviciilor si cresterea competentelor
personalului;

e cercetarea din cadrul Companiei sa se concentreze pe dezvoltarea urmatorilor piloni:

= Parteneriate nationale si internationale in domeniul cercetarii fundamentale si
cercetarii tehnologice (observare principii de baza, formulare concepte privind
tehnologiile, demonstrare experimentald concepte, validare tehnologii in laboratoare);

= Parteneriate cu furnizorii de solutii i echipamente pentru demonstratiile de produs /
tehnologie (validare tehnologii Tn medii relevante si medii operationale);

= Parteneriate in cadrul unor proceduri concurentiale (pentru livrare §1 punere in
functiune produse si solutii).

e personalul Companiei sa participe la evenimente care au o componentd importanta de
inovare si cercetare atat in cadrul national cat si international (ex. ENTSO-E, CIGRE,
congrese, mese rotunde, simpozioane etc.) va include si desfasurarea proceselor de
diseminare a cunostintelor si elementelor de buna practica (knowledge sharing, spreading
best practices etc.) in cadrul Companiei intr-un mod integrat si reglementat;

e structurarea obiectivelor generale si specifice sa se faca in raport cu metodologia promovata
in cadrul strategiei ENTSO-E in domeniul cercetarii §i inovarii;

e finantarea lucrarilor de cercetare si dezvoltare sa fie asigurata prioritar atat din surse
proprii cat si din alte surse ajungand la nivelul grupului cel mai consistent al operatorilor
de retea curopeni (ex. programe de finantare nerambursabild, subventii, grant-uri,
parteneriate etc.).

Actiunile si activitatile cuprinse in portofoliul de initiative din cadrul programului
»Iransformare digitala” (Digital Transformation) vizeaza cresterea performantelor
Companiei prin:

e inovare in procesele operationale si manageriale;
e inovare prin introducerea de tehnologii digitale;
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e inovare prin introducerea de noi concepte care vor transforma modelul de afacere al
companiei;

e dezvoltarea capabilitatilor strategice ale Companiei (ex. personal, active strategice,
structura, procese etc.).

Obiectivele asociate Programului de Transformare digitala vor conduce la dezvoltarea
capabilitatilor digitale la:
e Nivel operational:

o digitizare la nivelul activelor RET (utilizand standarde deschise Smart Grid pentru
datele obtinute din statiile electrice, liniile electrice, sistemele si platformele expert
etc.);

o digitalizare la nivelul operare al activelor RET (utilizand standarde care asigura
interoperabilitatea dintre componentele arhitecturii Smart Grid TEL);

o mentenanta si modernizarea activelor existente care administreaza informatii si date
(solutii si aplicatii informatice cu arhitecturi hardware aferente care deservesc un
important grup de clienti interni si externi/sustin activitatile de baza ale Companiei);

e Nivel organizatie (enterprise):

o elaborarea si implementarea Arhitecturii Organizationale (documentarea viziunii,
misiunii, obiectivelor si strategiei IT, precum si transpunerea oficiald a acestora in
principalele procese operationale si capabilitati IT);

o asigurarea convergentei si interoperabilitatii nivelului operational cu nivelul
organizational (ex. Enterprise Asset Management);

o implementarea agendei digitale TEL 2018-2027 care sa acopere “end to end”
organizatia (ex. proiecte care vizeaza digitizarea proceselor de management de
proiect, sistemul de imbunatatire a productivitatii referitoare la documente pentru
gasirea, retragerea si distribuirea rapida a documentelor stocate de organizatie, solutii
colaborative de tip mesagerie, videoconferinte, proiecte de infrastructura IT&TC,
solutii de management al identitatii, solutii de securitate cibernetica, platforme/sisteme
specifice indeplinirii rolului de OTS etc.);

o automatizarea proceselor repetitive care implica manualitate si sunt neproductive (prin
proiecte punctuale de digitizare si digitalizare).

Digitizarea retelei electrice de transport va asigura:
e dezvoltarea capabilitatilor operationale ale Companiei utilizand tehnologia informatiei;
e structurarea si valorificarea tipurilor de date digitale:
o Date statistice;
o Date structurate;
o Date mari (big data).

Indeplinirea obiectivelor cuprinse in cadrul ,,Strategiei in domeniul cercetarii si inovarii” vor
impacta aducind plusvaloare asupra urmétoarelor domenii:

e viziunea strategica a Companiei;

e managementul activelor;

e imbunatatirea portofoliului de indicatori de performanta (KPI);
e dezvoltarea capabilitatilor cheie necesare operarii retelei;
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e politica in domeniul capitalului uman;

e organizarea si functionarea activitatii de cercetare si inovare dupa modelul ENTSO-E;
o valorificarea oportunitatilor de imbunatatire a performantei Companiei;

e dezvoltarea competentelor pentru personalul Companiei;

e testarea si adoptarea de noi tehnologii, standarde, solutii, politici etc.;

e Politica Smart Grid;

e Politica de mentenanta si exploatare;

e dezvoltarea parteneriatelor cu detinatorii de tehnologii si solutii tehnice avansate.

5.2 Proiecte de monitorizare online pentru activele critice ale Companiei

1. Proiecte de monitorizare online a conditiei tehnice pentru activele critice ale Companiei
(ex. unitati de transformare, linii electrice etc.): “Echiparea cu instalaii de monitorizare a
bobinelor de compensare si a unitarilor de transformare care nu sunt dotate in prezent cu
astfel de instalayii” se afla in faza de derulare a contractului si instalare a acestora.

Proiectul mai sus mentionat se afla la pozitia 58 din Anexa F2, vizand transformarea in
retele inteligente.

Durata propusa de realizare a investitiei este de 48 luni, In 3 etape, din momentul semnarii
contractului astfel:

Tabel 5.1
Etapa 1 — in perioada 2019-2021
Nr. Statia Denumire |, orea
crt. echipamente
1 Focsani Vest AT 200 MVA
2 Arad T 250 MVA
3 Fundeni ATl 400 MVA
4 AT2 400 MVA
5 Ghizdaru ATl 200 MVA
6 AT2 200 MVA
7 Fundeni BC 100 MVAR
8 Rosiori BC 100 MVAR
9 Fantanele AT 200 MVA
10 lernut ATl 400 MVA
11 Draganesti Olt T4 250 MVA
12 Arefu ATl 200 MVA
Etapa 2 — in perioada 2021-2022
Nr. . Denumire
crt. Statia echipamente Puterea
1 Paroseni AT 200 MVA
2 Turnu Magurele AT?2 200 MVA
3 Cluj Est T7 250 MVA
Etapa 3 — in perioada 2023-2024
N Statia Dgnumlre Puterea
crt. echipamente
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1 Dumbrava AT2 200 MVA
2 Alba lulia AT?2 200 MVA
3 Urechesti BC 100 MVAR
4 Tantareni BC 100 MVAR

Etapele a 2-a si a 3-a vor fi reactualizate in functie de dinamica achizitiilor de unitati de mare
putere din statii prin retehnologizarea statiilor si achizitii directe.

2. ”Optimizarea functionarii unui numar de 14 LEA 400 kV existente in SEN, folosite in
interconexiune si pentru evacuare putere din centrala nucleara Cernavoda si centralele de
energie regenerabild din Dobrogea, prin montarea de sisteme de monitorizare on-line (tip
SMART GRID)”.

Prezentul proiect se refera la monitorizarea urmatoarelor LEA :

= 5 linii de evacuare putere din Cernavoda si centralele de energie regenerabila:
 LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei 1

LEA 400 kV Cernavoda — Gura Ialomitei 2

LEA 400 kV Cernavoda — Pelicanu

LEA 400 kV Cernavoda — Medgidia Sud

LEA 400 kV Cernavoda — Constanta Nord
= 9 linii de interconexiune:

« LEA 400 kV Nadab — Bekescsaba
« LEA 400 kV Arad — Sandorfalva
« LEA 400 kV Resita — Pancevo 1
« LEA 400 kV Resita — Pancevo 2
e LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap
« LEA 400 kV Tantareni — Koslodui 1
« LEA 400 kV Tantareni — Koslodui 2
« LEA 400 kV Stupina - Varna
« LEA 400 kV Rahman — Dobrudja
Inplementarea acestui proiect este planificatd in modul urmator:
Anul 2019
» Nota conceptuald avizata,
« Tema de proiectare a fost avizata in luna august 2019;
« Elaborare SF — intern de catre Atelierul de proiectare al CNTEE Transelectrica S.A.
« Elaborare caiet de sarcini achizitie servicii de proiectare (PTE + As-built), executie
lucrari, furnizare si montaj echipamente de monitorizare — intern de catre CNTEE
Transelectrica S.A. — DTEETN

Anul 2020
» Achizitie servicii proiectare (PTE + As-built), executie lucrari, furnizare si montaj
echipamente de monitorizare;

Anul 2021

« Proiectare (PTE + As-built) si executie lucrari, furnizare si montaj echipamente de
monitorizare pentru un numar de 4 LEA;
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Anul 2022
» Proiectare (PTE + As-built) si executie lucrari, furnizare si montaj echipamente de

monitorizare pentru un numar de 6 LEA,

Anul 2023
« Proiectare (PTE + As-built) si executie lucrari, furnizare si montaj echipamente de

monitorizare pentru un numar de 4 LEA - finalizare investitie.

5.3 Proiecte de statii digitale

“Retehnologizare stagia Alba lulia 220/110 kV/MT”: se afla in momentul actual in stadiul de
achizitie a serviciilor de studiu de fezabilitate si de proiectare, iar finalizarea preconizata a
implementarii acestuia este sfarsitul anului 2023.

Isi propune realizarea primului proiect pilot de statie 100% digitala, prin aplicarea
conceptelor si tehnologiilor aprobate prin ,,Politica Companiei in domeniul Smart Grid 2018-2027”
si POLITICA TEHNICA privind digitalizarea activelor in cadrul initiativelor de modernizare din
cadrul CNTEE Transelectrica S.A.

Proiectul mai sus mentionat se afla la pozitia 21 din Anexa F2, vizand transformarea in retele
inteligente.

5.4 Proiecte avand componenta de Cercetare-Inovare

Acest tip de proiecte au la baza concepte sau idei din zona de cercetare-inovare si sunt puse in
practica prin proiecte pilot, cuprinse in Planul de investitii (ca de exemplu: Retehnologizarea statie
Alba lulia, care va fi prima statie din Romania 100% digitala, monitorizarea LEA, monitorizarea
unitatilor trafo) sau prin proiecte finantate din fonduri europene prin axa Horizon 2020 din cadrul
Comisiei Europene. Proiectele finantate prin Horizon 2020, unde CNTEE Transelectrica S.A. este
partenera in cadrul consortiilor sunt:

Proiectul European de cercetare CROSSBOW:

CROSSBOW (Managementul prin interconexiuni al energiilor regenerabile si unitatilor de
stocare in cadrul unei piete angro transnationale) este unul dintre cele mai mari proiecte de
cercetare-inovare finantate de catre Comisia Europeana in cadrul Programului Orizont 2020, parte a
tematicii H2020-LCE-2016-2017 (COMPETITIVE LOW-CARBON ENERGY), in cadrul
topicului LCE-04-2017 - ,,Demonstrarea integrarii intr-un sistem a tehnologiei reselelor inteligente
de transport si tehnologiilor de stocare, in conditiile cresterii ponderii energiilor din surse
regenerabile”.

Consortiul proiectului este format din 24 de parteneri (din 13 tari): 8 Operatori de Transport si
Sistem din zona Europei de S-E, 1 Operator de Distributie, 1 Centru Regional de Securitate, 2 Mari
producatori, 5 Universitati, 6 Parteneri din industrie si 0 Asociatie.

Proiectul a demarat in noiembrie 2017 si se afla in faza de dezvoltare tehnologii, dupa
definirea cerintelor “requirements” si cazurilor de utilizare “use cases”.
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Transelectrica este unul dintre cei mai mari OTS, dintre cei 8 implicati, cu una dintre cele mai
mature piete, avand un rol important in proiect, din punct de vedere al retelei si al pozitionarii
geografice.

La finalul celor 48 de luni, proiectul isi propune sa dezvolte si sa gaseasca solutii de utilizare
mai eficienta a liniilor de interconexiune, a producatorilor din surse regenerabile si a unitatilor de
stocare distribuite 1n intreaga regiune balcanicd (SEE Region), prin dezvoltarea a 9 produse.
Acestea vor reprezenta noi optiuni pentru actorii prezenti si viitori pe pietele de energie.

Transelectrica va participa in majoritatea pachetelor de lucru organizate, aducandu-si aportul
amplu in acest proiect de la care se asteapta rezultate importante pentru ceea ce vor deveni
sistemele electroenergetice in urmatorul deceniu.

Proiectul European de cercetare RESERVE:

Sistemele electroenergetice europene sunt activ implicate in gasirea de solutii avand in vedere
utilizarea la scara tot mai larga a resurselor de energie regenerabild, pentru realizarea obiectivelor
de mediu asumate la nivel comunitar.

In cadrul programului de cercetare-inovare al Comisiei Europene, a fost lansati tema RES
(Renewable Energy Source) integration in the energy system (programul H2020-LCE-2016-2017,
subiectul LCE-07-2016-2017 - Dezvoltarea tehnologiilor din generatia urmdtoare pentru energia
electricd regenerabili si pentru sisteme de incdlzire /rdcire), cu un buget de 5 milioane EURO. In
cadrul acestui program, se Inscrie si proiectul RESERVE, proiect care 1si propune investigarea de
noi concepte privind stabilitatea sistemelor electroenergetice. Viitoarele sisteme energetice vor
utiliza surse regenerabile de energie pentru a minimiza emisiile de CO,. in prezent generatoare mari
alimentate de turbinele cu combustibili fosili mentin stabilitatea si calitatea alimentarii cu energie
prin inertia lor mecanicd. Inertia din aceste grupuri generatoare-turbine ofera furnizorilor o fereastra
de timp semnificativa in care au timp si reactioneze la evenimentele din retea. In viitor, trebuie si
se gaseascd urgent solutii pentru stabilitatea sistemelor energetice, chiar in conditiile utilizarii pana
la 100% SRE (situatii in care inertia este adesea pierdutd din cauza convertoarelor statice de
energie).

RESERVE va aborda aceasta provocare prin cercetarea de noi concepte ale sistemului
electroenergetic, implementate ca un nou sistem de servicii de sistem, care sa permita reglajul
distribuit si multinivel al sistemului electroenergetic, utilizand sistemul paneuropean de coduri de
retea.

Proiectul RESERVE a atras atentia evaluatorilor din cadrul Comisiei Europene prin subiectul
de actualitate abordat, subiect la care contributia Transelectrica este considerata foarte importanta,
fiind singurul operator de transport al energiei electrice din proiect, care poate furniza date
importante (valori masurate de la echipamente PMU si profile de masurare a energiei electrice pe
intervale de un minut). Ca urmare, compania a fost invitata sa faca parte din consortiul proiectului.
Proiectul a fost evaluat cu 14 puncte din maxim 15, obtinand astfel finantare integrala din fonduri
europene.

Proiectul demarat in octombrie 2016 are o durata de desfasurare de trei ani si este coordonat
de Ericsson GmbH (DE), iar membrii consortiului sunt: TRANSELECTRICA (RO), Centrul
Roman al Energiei (RO), ESB Networks (IE), Flexible Elektrische Netze FEN GmbH (DE),
Gridhound UG (DE), Rheinisch-Westfaelische Technische Hochschschule Aachen (DE),
Universitatea Politehnica din Bucuresti (RO), University College Dublin (IE), Politecnico di Torino
(IT), Waterford Institute of Technology (IE).
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Proiectul European de cercetare FUTURE FLOW:

Transelectrica face parte din consortiul dedicat proiectului “FutureFlow” coordonat de
Operatorul de Transport si Sistem din Slovenia (ELES), in cadrul programului finantat de Comisia
Europeana privind implementarea unei piete competitive la nivel pan-European, cu realizarea
tintelor comunitare privind reducerea emisiilor, Horizon 2020 — ”Call for competitive low-carbon
energy” la sectiunea “Transmission grid and wholesale market”.

Proiectul dispune de un buget de aproximativ 14 milioane de EURO, cu o perioada de
implementare de 4 ani si isi propune sa abordeze o serie de aspecte in contextul aparitiei noilor
coduri de retea privind echilibrarea sistemelor electroenergetice si Crearii unor piete regionale de
servicii de sistem.

Proiectul ,,FutureFlow” abordeaza domeniul de aplicare al reglajului secundar de frecventa,
de la generare, la consum si va furniza performanta la nivel international acestei activitati specifice
sistemelor electroenergetice. Avand in vedere acest obiectiv, partenerii proiectului ,,FutureFlow”
exploreaza noi solutii pentru echilibrarea sistemului electroenergetic si gestionarea fluxurilor in
reteaua electrica europeana. Consumatorii "moderni" abordati de proiectul ,,FutureFlow” vor putea
sa 151 mareasca sau sd-si reducd consumul in cateva secunde si vor putea indeplini astfel functiile de
reglaj care sunt realizate astazi, in principal, de centralele hidro si termo traditionale.

Proiectul se adreseaza atat Operatorilor de Transport si de Sistem, cat si traderilor din piata de
energie electrica si producatorilor de componente industriale si de comunicatie pentru domeniul
energiei electrice.

Din consortiu fac parte mai multe companii precum si operatori de retea din Europa, printre
care:

e Slovenia: ELES - Operatorul de transport si de sistem, Elektro Energija (Retailer si
operator VPP), EIMV (Institut cercetare-dezvoltare si proiectare), GEN-I (Retailer);

e Austria: APG - Operatorul de transport si de sistem, CyberGRID (companie ICT) si
Verbund (Retailer si operator VPP);

e Germania: SAP (companie ICT);

e Franta: Gemalto (companie ICT);

e Danemarca: Landis&Gyr (companie ICT company);

e Ungaria: MAVIR — Operatorul de transport si de sistem;

e Serbia: EKC (companie ICT si consultantd);

Printre realizarile proiectului, pana la aceasta data, mentionam:

e Studiul pietelor de echilibrare la patru Operatori de Transport si Sistem, din punct de
vedere al potentialului de reglaj, al caracteristicilor tehnice ale consumatorilor
controlabili (Demand Response — DR) si al Producatorilor distribuiti (Distributed
Generation — DQG). Studiu privind adaptarea pietei pentru participarea la reglajul
secundar a centralelor eoliene mari si impactul erorilor de prognoza a productiei de
energie electrica din sursa eoliana in piata de reglaj secundar;

e Elaborarea arhitecturii generale a platformei Future Flow (FF) pentru activarea
automata, in comun, a rezervei de reglaj secundar (aFRR) si identificarea legaturilor
si implicatiilor asupra redispecerizarii. Analiza integrarii consumatorilor controlabili
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(consumatori industriali, comerciali, platforme industriale cu autogenerare), dar si a
surselor regenerabile cu puteri instalate mai mari de 1 MW.

o Identificarea rezervelor si a entitatilor participante, a proceselor care se vor elabora, a
necesarului de date ce vor fi schimbate pentru reglajul secundar (aFRR) si a
capabilitatilor de redispecerizare;

e |dentificarea cerintelor privind interactiunile intre platformele de agregare aFRR si
analiza conceptelor de securitate cibernetica in transmisia datelor.

Proiectul European de cercetare INTERRFACE:

Proiectul “INTERRFACE - Interface aRchitecture to provide innovative grid services for an
efficient power system” din cadrul programului Horizon 2020 framework, pe axa LC-SC3-ES-5-
2018-2020: TSO-DSO - Consumer: Large-scale demonstrations of innovative grid services through
demand response, storage and small-scale (RES) generation, a fost unul din cele 2 proiecte
aprobate de CE in vara anului 2018 pe aceasta axa.

Proiectul are 42 de parteneri si se va desfasura pe parcursul a 48 de luni.

Proiectul isi propune dezvoltarea si demonstrarea unei Arhitecturi de Servicii de Retea
Interoperabila la nivel pan-European (ASRIE), care va deveni o interfata intre sistemul
electroenergetic (TSO & DSO) si clienti (consumatori) ce va permite operarea coordonatd a
acestora si procurarea serviciilor de catre toti actorii implicati in acest lant. In proiect vor fi
dezvoltate si aplicate tehnologii de ultima ora bazate pe “Blockchain” si “Big data management” ce
vor aduce noi oportunitati in Piata de energie, cu beneficii in zona de integrare a resurselor
regenerabile, scaderea costurilor energiei electrice etc.

Proiectul va furniza urmatoarele componente de noutate:

— Noi servicii: reguli de piata, coordonare si alocare distribuita flexibila din surse de
energie distribuite;

— Tehnologii digitale: Internet of things, Big data management, Blockchain, Novel Al,

— Tehnologii avansate de comunicatii si gestionare a informatiilor care vor ajuta
modelul plug-and-play pentru diferite servicii si unelte intr-o platforma IT care
sustine implementarea Arhitecturii de Servicii de Retea Interoperabila la nivel pan-
European (ASRIE);

— Modele de date ce vor spori confidentialitatea acestora si vor avea 0 noua structura,
asigurand un schimb eterogen si unificat intre diversi actori la nivel European;

— Schimbari si evolutii in rolurile actorilor in cadrul SEN: in special prin cresterea
implicarii, schimbarea rolului consumatorilor si a pietei de energie prin gestionarea
necesitatilor si capabilitatilor acestora.

6. Solutii si masuri pentru cresterea eficientei energetice
6.1. Generalitati

Eficienta Energeticd in cadrul CNTEE Transelectrica S.A. are ca referinta cerintele din
legislatia internd in concordanta cu legislatia europeana in vigoare si anume:

— DIRECTIVA 2012/27/UE A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A

CONSILIULUI din 25 octombrie 2012 privind eficienta energetica, de modificare a
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Directivelor 2009/125/CE si 2010/30/UE si de abrogare a Directivelor 2004/8/CE si
2006/32/CE;

— DIRECTIVA (UE) 2018/2002 A PARLAMENTULUI EUROPEAN SI A
CONSILIULUI din 11 decembrie 2018 de modificare a Directivei 2012/27/UE
privind eficienta energetica

— Legea 121/2014 - propusa pentru punerea in aplicare a Directivei 27/2012 privind
eficienta energetica la utilizatorii finali si serviciile energetice, cu modificarile si
completarile ulterioare;

— Planul National de Actiune in domeniul Eficientei Energetice (P.N.A.E.E. IV 2017
—2020);

— Legea 372/2005 privind performanta energeticd a cladirilor, republicatd, cu
modificarile si completarile ulterioare;

— Decizia ANRE nr. 366 din 6 martie 2019 privind aprobarea machetelor pentru
declaratia de consum total anual de energie si pentru chestionarul de analiza
energetica a consumatorului de energie.

Din punct de vedere tehnologic, elementele avute in vedere la nivelul Companiei pentru
promovarea masurilor de crestere a eficientei energetice sunt:
A. Reducerea cantitatilor de energie electrica pentru compensarea pierderilor din RET
(CPT);
B. Reducerea consumului de energie electrica pentru alimentarea serviciilor proprii din
statiile electrice;
C. Reducerea consumului de energie electrica pentru alimentarea sediilor administrative;
D. Reducerea consumului de energie termicd pentru cladiri (atdt prin reconsiderarea
instalatiilor cat si prin cresterea eficientei energetice a cladirilor);
E. Reducerea consumului de carburanti pentru auto.

CNTEE Transelectrica S.A. are in vedere accelerarea programului de investitii atat pentru
reducerea CPT (aceasta fiind directia preponderenta de crestere a eficientei energetice, coordonat cu
cresterea sigurantei functiondrii) dar si modernizarea si retehnologizarea statiilor electrice existente
si a cladirilor, cu introducerea unor sisteme pentru optimizarea consumurilor din serviciile interne
in scopul cresterii sigurantei functiondrii dar si pentru scaderea consumului de energie. Astfel,
directiile principale de actiune in procesul de eficientizare energetica sunt:

1. Retehnologizarea si modernizarea statiilor prin tehnologii cu nivel ridicat de fiabilitate
si consumuri interne reduse.

2. Realizarea de linii electrice noi sau reconductorarea celor existente cu utilizarea unor
materiale ce reduc pierderile Corona si/sau Joule.

3 Inlocuirea flotei de transformatoare si autotransformatoare, urmirind cresterea
fiabilitatii acestora dar si reducerea pierderilor.

4. Realizarea de instalatii pentru reglarea eficientd a tensiunii in SEN (bobine de
compensare, dispozitive FACTS si automatizdrile aferente) si reducerea circulatiilor de
putere reactiva.

5. Dotarea statiilor Transelectrica cu sisteme de management energetic si, acolo unde este
posibil, cu panouri fotovoltaice care sa furnizeze o parte din energia necesara alimentarii
serviciilor interne.
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6. Optimizarea utilizarii energiei in sediile Transelectrica (optimizarea consumurilor de
energie termica si electricd in sediile Transelectrica).

7. Pentru toate proiectele Companiei care vizeaza in principal sau implicit cladiri, se au in
vedere inca din faza de proiectare masurile necesare pentru respectarea cerintelor minime
de performantd energetica a cladirilor (prin consumurile specifice pentru incilzire,
climatizare, ventilare si producerea apei calde de consum).

Legea 121/2014 incadreaza operatorii economici in diverse categorii din punct de vedere al
consumului de energie final astfel incat, CNTEE Transelectrica S.A. se regaseste in categoria
consumatorilor industriali cu peste 1000 tep (tone echivalent petrol), acest fapt datorandu-se in cea
mai mare parte consumului propriu tehnologic (CPT).

6.2 Conjunctura europeana

Sistemul Electroenergetic European se transformd rapid pentru a permite integrarea mai
multor surse regenerabile, pentru a dezvolta flexibilitatea si a permite consumatorilor sa joace un
rol mai important. Pentru pietele de energie electrica, aceasta tranzitie Tnseamna ca tranzactionarea
trebuie sa se apropie mai mult de timpul real, adica mai aproape de livrare, respectand in acelasi
timp securitatea functionarii sistemului. Pietele nationale si regionale devin din ce in ce mai
integrate spre o piatd europeand comund. Noi jucdtori, precum agregatorii, operatorii de stocare si
participantii la actiuni de "raspuns la cerere", intrd pe piatd. Pe masura ce sistemul se schimba si
integrarea avanseaza, este tot mai necesard promovarea unei echilibrari eficiente a sistemului
energetic pentru a permite tranzitia spre energie curata pentru toti europenii. Pietele de echilibrare
eficiente vor asigura siguranta in alimentare la cel mai mic pret si pot aduce beneficii ecologice prin
reducerea necesitdtii de rezerve de putere activa.

ETIP SNET - Strategia UE privind Uniunea Energetica are la baza 5 dimensiuni:

Siguranta, solidaritate si incredere

Completa integrare a pietei europene de energie
Eficienta Energetica

Protectia mediului si decarbonizare

akrwbdPE

Cercetare, dezvoltare, inovatie si competitivitate

Realizarea si dezvoltarea retelelor inteligente pentru tranzitia energiei, este o actiune in slujba
societdtii si care ofera protectia mediului.

Retelele de energie, in special retelele de energie electrica mai puternice si mai inteligente,
interconectate cu retelele de incalzire, gaze si transport, joacd un rol cheie in tranzitia energetica,
sprijinind, in acelasi timp, securitatea aprovizionarii si accesibilitatea.

Foaia de parcurs privind energia 2050 a Comisiei Europene si Strategia Uniunii Energiei
sprijina pe deplin obiectivul decarbonizarii economiei europene. Bazandu-se pe Platforma
tehnologica europeand anterioara privind viziunea SG (Smart Grids), Viziunea europeand privind
energia pentru 2030 si Planul strategic pentru tehnologia energetica (SET), viziunea ETIP SNET
pentru 2050 este: Un sistem energetic paneuropean integrat cu un nivel scazut de emisii de carbon,
sigur, fiabil, rezistent, accesibil, rentabil si bazat pe piata, care alimenteaza intreaga economie §i
pregateste calea pentru o economie total neutra din punct de vedere al CO, si circulara pana in
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anul 2050, mentindnd si pozitia de leader in sistemele energetice globale in timpul tranzitiei

energetice.

Foaia de parcurs pentru energie din 2011 a Comisiei Europene a stabilit patru cai principale
pentru realizarea unui sistem energetic mai durabil, mai competitiv si mai sigur pana in 2050:

eficienta energetica,

energia regenerabila,

energia nucleara si

captarea si stocarea carbonului.

A combinat aceste rute Tn moduri diferite pentru a crea si analiza sapte scenarii posibile

pentru 2050.

Concluziile analizei:

Decarbonizarea sistemului energetic este fezabila din punct de vedere tehnic si
economic. Pe termen lung, toate scenariile care ating obiectivul de reducere a
emisiilor sunt mai ieftine decat continuarea politicilor actuale.

Cresterea ponderii energiei regenerabile si utilizarea mai eficientd a energiei sunt
esentiale, indiferent de mixul energetic ales.

Investitiile timpurii in infrastructurda costa mai putin, iar o mare parte din
infrastructura din UE construitd cu 30-40 de ani in urma ar trebui inlocuita oricum.
Inlocuirea imediati, cu alternative cu emisii scizute de carbon, poate evita
schimbarile mai costisitoare in viitor. Potrivit Agentiei Internationale pentru Energie,
investitiile Tn sectorul energetic realizate dupd 2020 ar costa de 4,3 ori mai mult
decit cele realizate inainte de 2020.

Se asteaptd ca abordarea europeana sd conduca la costuri mai reduse si la
alimentarea cu energie mai sigurd, comparativ cu abordarea sistemelor nationale
individuale. Cu o piatd comunad a energiei, energia poate fi produsa acolo unde este
mai ieftina si livratd acolo unde este necesara.

Buna si coordonata functionare a pietei pe ziua dinainte si a pietei de echilibrare, reprezint

la energia intermitenta si variabild eoliana si solara. Pentru a obtine cele mai bune rezultate, aceste

piete vor fi deschise participarii nu numai generatoarelor conventionale, dar si resurselor noi de
flexibilitate, cum ar fi raspunsul la cerere si stocarea.

6.3 Proiecte de eficienti energetica

Pentru stabilirea masurilor privind cresterea eficientei energetice, se stabilesc planuri de
actiune bazate pe procedee de audit energetic pentru procese tehnologice si pentru cladiri.
Conform prevederilor legale, Transelectrica a inceput procedurile de auditare, astfel:

1.

Audit energetic cladiri — etapa 1 - priveste 50 de cladiri din patrimoniu. Este in curs
de finalizare, fiind primite circa 25% din Rapoarte. Termenul de finalizare estimat de
prestator este 31 octombrie 2019.

Audit energetic cladiri — etapa a 2-a - priveste 120 de cladiri din patrimoniu. Este in
curs de achizitie (pe SEAP).

Audit energetic tehnologic statii electrice — etapa 1. Au fost realizate audituri pentru
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4.

3 statii din RET.

Audit energetic tehnologic statii electrice — etapa a 2-a. Este in curs de stabilire
strategia de contractare, avandu-se in vedere foarte probabile modificari de legislatie,
in conformitate cu solicitarile Comisiei Europene.

Strategia Companiei prevede preluarea masurilor rezultate in urma procedurilor de auditare,
in temele de proiectare ale proiectelor de investitii. In situatii speciale (preponderent in zona de
eficientd a cladirilor) acolo unde performanta energetici nu permite exploatarea in conditii

acceptabile a cladirilor, se demareaza proiecte specifice dedicate cresterii performatei energetice a

cladirilor.

Proiectele initiate la nivelul Companiei pentru cresterea Eficientei Energetice:

1.

Proiect pilot Smart Grid- Realizarea unei solutii de smart-grid de utilizare a energiei
regenerabile si stocare pentru asigurarea unei solutii de alimentare de rezerva a
serviciilor interne — Statia 400/220/110 kV Brazi Vest — in curs achizitia PT+CS,
termen PIF estimat - 2021.

Instalarea a doud mijloace moderne de compensare a puterii reactive in statiile
400/220/110/20 kV Sibiu Sud si 400/220/110/20 kV Bradu — in curs achizitia SF.
Termen PIF estimat - 2024.

unor mijloace de stocare a energiei — in curs achizitia SF.

Utilizarea bateriilor Li-lon pentru servicii interne in statiile Transelectrica si
flexibilizarea consumului aferent - in curs realizare studiu cu surse proprii.

Utilizarea sistemelor RTDS — Real Time Digital Simulation - in cadrul analizelor de
sistem la nivelul CNTEE Transelectrica S.A. — in analiza oportunitatea si necesitatea.
Modernizarea cladirilor prin mijloace de termoizolare si realizarea unor instalatii in
tehnologii eficiente.

Totodatd, sunt in curs si alte analize privind eficienta energeticd precum:

Oportunitatea instalarii unui mijloc de compensare a puterii reactive in statia
400/220kV Portile de Fier.

Posibilitatile de deschidere a participarii la piata serviciilor de sistem nu numai a
generatoarelor conventionale, dar si pentru resursele noi de flexibilitate, cum ar fi
raspunsul la cerere si stocarea.

Inlocuirea partial a flotei de autovehicule clasice cu autovehicule electrice.

Proiecte de investitii care urmaresc si eficientizarea energetica

Cea mai mare parte a proiectelor de investitii la nivelul Companiei privesc cresterea
indicatorilor de sigurant in functionare si cresterea capacitatilor de transport (extinderi). In cadrul
tuturor proiectelor de modernizare care privesc cresterea indicatorilor de siguranta in functionare se
are in vedere si cresterea eficientei energetice. Astfel de proiecte sunt clasificate pe termen scurt,
mediu si lung si sunt prezentate in continuare.
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Proiecte de investitii aflate in derulare:

Urmatoarele proiecte au contracte de executie semnate fiind in faza de derulare (la

31.05.2019):

Extinderea statiei electrice 400 kV Cernavoda, Etapa a Il-a - Racordare linii noi;
LEA 400 kV s.c. Portile de Fier - Anina-Resita;
Inlocuire AT si trafo in statii electrice - etapa a 2-a - faza 2,

» Jot 1: AT1 200MVA Alba lulia, AT1 200MVA Baia Mare 3, AT1 200MVA
Ghizdaru, AT3 200MVA Targoviste, AT1 200MVA Turnu Magurele, AT1
200MVA Urechesti, AT 200MVA Vetis, AT2 200MVA Cluj Floresti

= |ot 2: Trafo 4 16 MVA Suceava, Trafo 4 16 MVVA Oradea Sud, Trafo 1 de
16MVA si Trafo 2 de 25MVA FAI

Racordarea LEA 400 kV Isaccea - Varna si LEA 400 Isaccea — Dobrudja in statia
electrica 400 kV Medgidia Sud — etapa | — extinderea statiei 400 kV Medgidia;

Racordarea LEA 400 kV lsaccea - Varna si LEA 400 kV Isaccea - Dobrudja in statia
electrica 400 kV Medgidia Sud - etapa a ll-a - LEA 400 kV d.c. Racorduri la statia
Medgidia Sud,

Retehnologizare statia electrica 400/110/20 kV Domnesti;
Modernizare statia electrica 220/110 kV Turnu Severin Est;

Retehnologizarea statiei electrice 400 kV lsaccea Etapa | - Inlocuire bobine de
compensare, celule aferente si celula 400 kV Stupina;

Modernizare statia electrica 220/110 kV Raureni;
Modernizare statia electrica 220/110 kV Arefu;
Modernizare statia electrica 220/110 kV Dumbrava;
Modernizare statia electrica (400)220/110 kV Focsani Vest;

Modernizarea statiilor 110 kV Bacau Sud si Roman Nord aferente axului 400 kV
Moldova;

Modernizare statia electrica 220/110 kV Ungheni;
Retehnologizare statia electrica 400/110/20 kV Smardan;
Modernizare statia electrica 400 (220)/110/20 kV Munteni;
Modernizare statia electrica 220/110 kV Craiova Nord,;
Modernizare statia electrica 220/110 kV Hasdat;

Retehnologizare statia electrica 110 kV Timisoara si Trecerea la tensiunea de 400 kV
a axului Portile de Fier - Anina - Resita - Timisoara - Sacalaz - Arad, etapa a ll-a:
Statia electrica 400 kV Timisoara;

Retehnologizare statia electrica 220/110/ kV laz;

Montare trafo T3 - 250 MVA in statia electrica 400/110 kV Sibiu Sud;
Retehnologizare statia electrica 110 kV Medgidia Sud;

Modernizare statia electrica 220 kV Otelarie Hunedoara (ST Timisoara);
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e AT2 400 MVA, 400/231/22 kV si a celulelor aferente in statia electrica lernut si
modernizarea sistemului de comanda control al statiei electrice 400/220/110/6 kV
lernut (ST Sibiu);

e Inlocuire componente sistem EMS/SCADA.

Proiectele noi de investitii pe termen mediu

Pentru aceste proiecte au inceput demersurile de lansare a investitiilor dar inca nu au inceput
lucrarile (la 31.05.2019):

o Statia electrica 400 kV Stalpu si Modernizare celule 110 kV si medie tensiune in statia
electrica Stalpu;

e Trecerea la 400 kV a LEA 220 kV Brazi Vest - Teleajen — Stalpu, inclusiv achizitic AT
400 MVA 400/220/20 kV si lucrari de extindere in statiile electrice 400 kV si 220 kV
aferente, in statia electrica 400/220/110 kV Brazi Vest (AT);

e LEA 400 kV Cernavoda — Stalpu — Statia electrica 400/110 kV Stalpu;
e LEA 400 kV d.c. Gutinas - Smardan;

o Retehnologizare statia electrica 220/110 kV Filesti;

e Retehnologizarea statiei electrice 220/110/MT Baru Mare;

e Retehnologizare statia electrica 400 kV Isaccea;
e Marirea capacitatii de transport a LEA 220 kV Stejaru — Gheorghieni - Fantanele
(reconductorare);

e Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului Portile de Fier — Resita — Timisoara —
Sacalaz - Arad — Etapa | - Statia electrica 400/220/110 kV Resita;

e Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului Portile de Fier — Resita — Timisoara — Sacalaz -

Arad — Etapa Il - LEA 400 kV Resita — Timisoara - Sacélaz;

e Sistem de contorizare si de management al datelor de masurare a energiei electrice pe
piata angro;

e Inlocuirea AT3-ATUS-SF 400/231/22 kV din statia electrici 400/220 kV Portile de
Fier;

e Extinderea statiei electrice 400 kV Gura Ialomitei cu doua celule: LEA 400 kV
Cernavoda 3 si Stalpu;

e Proiect pilot Smart Grid: Realizarea unei solutii de Smart-grid de utilizare a energiei
regenerabile si stocare pentru asigurarea unei solutii de alimentare de rezerva a
serviciilor interne;

e Modernizare electroalimentare la sediile UnO — DEN.

Retehnologizari si modernizari statii pe termen lung

In urmatorii zece ani se vor finaliza proiectele de retehnologizare aflate in derulare si se vor
incepe proiecte noi, respectand prioritizarea bazata pe starea tehnica a instalatiilor si importanta
statiilor:

o LEA 220 kV dublu circuit Ostrovu Mare — RET (ST Craiova);

43



Statia electrica de 220 kV Ostrovu Mare (ST Craiova);

LEA 400 kV Gadalin — Suceava;

LEA 400 kV Suceava — Balti;

LEA 400 kV Constanta Nord - Medgidia Sud;

Axul Banat etapa Il — LEA Timisoara -— Sacalaz- Arad;
Retehnologizare statia electricd 110 kV Sacalaz (corelat cu lucrarile la axul de vest);
Retehnologizare statia electrica 220/110 kV/MT Alba lulia;
Retehnologizare statia electrica 400/110 kV Darste;
Retehnologizare statia electrica 400/110 kV Pelicanu;
Modernizare statia electrica 220/110 kV Calafat;
Modernizare statia electrica 220/110/20 kV Fantanele;
Marirea capacitatii de transport pe LEA 400 kV Cernavoda — Pelicanu;
Inlocuiri AT si T in statii — etapa a 3-a:
o,
o AT 220/110 kV 200 MVA in statiile electrice Suceava, Dumbrava, FAI, Targu Jiu
Nord, Sardanesti, , Gradiste,;

o AT 100MVA 220/110kV Tihau,

o Trafo 110/20 kV 40 MVA in statiile electrice Cluj Est, Targu Jiu Nord;

o Trafo 110/20 kV 25 MVA in statiile electrice Cluj Floresti, Salaj, Campia Turzii,

Turnu Severin Est;

o Trafo 110/20 kV 20 MVA in statia electrica Turnu Severin Est;
Modernizare/inlocuire sistem comandd — control - protectie in urmatoarele statii
electrice: 220/110/20 kV Ghizdaru , 220/110 kV Draganesti Olt, 220/110 kV Gradiste,
220/110 kV Calafat, 220/110/20 kV Fantanele, 400 kV Cernavoda, 220/110/10 kV
Fundeni, 220/110 kV Paroseni, 400 kV Tantareni, 220/110/20 kV Salaj, 220/110 kV
Baia Mare 3, 220/110 kV Cluj Floresti, 400/220/110 kV/MT Urechesti, 400 kV Nadab,
400 kV Calea Aradului, 400/220/110 kV Mintia, 400/220/110 kV Bucuresti Sud,
220/110 kV Turnu Magurele, 220/110/20 kV Gheorghieni, 400/220 kV Rosiori,
220/110/20 kV Targoviste, 400/110/20 kV Oradea Sud, 220/110 kV Pestis.

7. Asigurarea sigurantei si continuitatii in alimentare a zonei metropolitane
Bucuresti

In prezent, ca urmare a conditiilor specifice de dezvoltare economica, Municipiul Bucuresti si
judetul Ilfov ating impreund un consum de pana la 15 % din consumul de energie electrica la nivel
national, reprezentand cea mai concentratd zond de consum de energie electricd din tara. Cresterea

consumului de energie electrica din ultimii ani, respectiv dezvoltarea prognozata pentru urmatorii
ani, conduc la necesitatea dezvoltarii infrastructurii retelei electrice de transport aferenta zonei

Dacd in prezent alimentarea cu energie electricd se efectueaza prin intermediul a trei statii
electrice de transport aflate la periferie (Bucuresti Sud, Domnesti si Fundeni), se impune ca pe
termen mediu si lung sd se dezvolte reteaua electrica prin realizarea cel putin a unei statii electrice
de transport de injectie in centrul de consum al Municipiului Bucuresti, racordatd la statiile
existente prin intermediul unor cabluri electrice.
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Luand in considerare si celelalte aspecte specifice ale zonei: concentrarea foarte mare a
consumului, existenta consumatorilor cu un grad ridicat de sensibilitate la intreruperi in alimentare,
numarul ridicat de cabluri, respectiv probleme legate de volumul energiei reactive etc., casarile
grupurilor generatoare din Bucuresti si dezvoltarea parcului de productie din Dobrogea avand drept
consecinta cresterea fluxurilor de putere care tranziteaza statiile care alimenteaza orasul Bucuresti,
in aceastd zona este necesard realizarea unor proiecte de intarire/dezvoltare a RET-RED, precum
inchiderea inelului de 400 KV al zonei Bucuresti.

Transelectrica are in vedere realizarea urmatoarelor proiecte pe termen scurt:

o flexibilizarea statiei 220/110 kV Fundeni pentru cresterea sigurantei in alimentare a
consumatorilor din zona de Nord - Est a Bucurestiului si instalarea unui nou AT
220/110 kV 200 MVA;

e instalarea unui nou transformator 400/110 kV 250 MVA in Statia Bucuresti Sud.

Pentru dezvoltarea retelei pe termen mediu si lung Transelectrica analizeazd urmatoarea
solutie de realizare a inelului de 400 kV al zonei Bucuresti: realizarea unei linii electrice de 400
kV de la statia electrica de transport Bucuresti Sud la statia electrica Domnesti sau Brazi Vest,
inclusiv cu realizarea unei statii noi de transport in zona de Nord - Est a Municipiului Bucuresti in
localitatile Voluntari, Otopeni sau Tunari.

Este necesar un studiu suport pentru Planul de Dezvoltare a RET care sa ia in considerare
ipoteze actualizate de evolutie a consumului de energie electrica, a parcului de centrale electrice si a
retelelor electrice de transport si de distributie si care sa determine, sa fundamenteze si sd prezinte
in detaliu solutia optimd de dezvoltare a RET in zona Bucuresti, care sd confere sigurantd in
alimentarea consumatorilor. In urma acestui studiu se vor stabili termenele de implementare si
puterea necesara a noilor unitati de transformare din statiile electrice Fundeni si Bucuresti Sud.

Transelectrica a achizitionat prin licitatie deschisa “Studiu privind dezvoltarea regelei
electrice de alimentare a zonei metropolitane Bucuresti — perspectiva pe 10 ani”. Acest studiu se va
finaliza la Tnceputul anului 2020.

Transelectrica colaboreaza cu Prefectura Bucuresti, cu Primaria Municipiului Bucuresti si cu
Primariile localitatilor invecinate pentru stabilirea amplasamentului optim al noii statii electrice in
zona de Nord - Est si a traseelor liniilor electrice necesare pentru realizarea inelului de 400 kV.

Transelectrica a colaborat cu E-Distributie Muntenia pentru realizarea caietului de sarcini si
pentru stabilirea datelor de intrare necesare realizarii studiului (prognoza de evolutie a consumului
si a retelei de distributie). Statia de transport de injectie in reteaua de distributie trebuie agreata de
E-Distributie Muntenia.

In paralel cu proiectul de inchidere a inelului de 400 kV al zonei Bucuresti, Transelectrica
intentioneaza realizarea unei statii electrice de transport de injectie in centrul de consum al
Municipiului Bucuresti.

Ultimele editii ale Planului de Dezvoltare a RET pe 10 ani (emise in 2016 si 2018) prevad la
sectiunea proiecte care vor fi realizate in functie de confirmarea parcurgerii etapelor de decizie
necesare la nivelul partilor interesate:

e Statia Grozavesti 400 kV/110 kV racordatd prin LEC 400 kV s.c. Domnesti -
Grozavesti si LEC 400 kV s.c. Bucuresti Sud - Grozavesti (288 mil. lei);

e Statia Filaret 400 kV/110 kV racordata prin LEC 400 kV d.c. Filaret - Grozavesti si
LEC 400 kV Filaret - Bucuresti Sud (30 mil. lei).
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Avand in vedere faptul ca demersurile pe care CNTEE Transelectrica S.A. le-a intreprins in
anul 2016 pentru dobandirea drepturilor de folosintd a unui teren situat in Bucuresti, zona
Grozavesti, asupra caruia SC ELCEN Bucuresti S.A. detine titlu de proprietate, nu s-au solutionat
cu un raspuns favorabil, este necesara reluarea discutiilor.

Dupa finalizarea studiului care va stabili solutia optimd de dezvoltare a RET si dupa
kV Grozavesti si Voluntari (Otopeni sau Tunari - zona de Nord - Est a Bucurestiului), proiectele
respective se vor include in Planul de Dezvoltare si Se va trece la realizarea studiilor de fezabilitate.

8. Analiza impactului intirzierii/amanarii termenului de punere in functiune a
unor proiecte

In cadrul Studiului privind dezvoltarea RET pe termen mediu si lung (2018-2022-2027) a fost
analizat impactul intarzierii punerii in functiune a proiectelor.

Analizele au fost efectuate pentru fiecare proiect pe modelele de retea corespunzitoare
orizontului de timp la care proiectul respectiv ar fi trebuit sa fie in functiune conform Planului de
Dezvoltare in vigoare la vremea respectiva (Planul de Dezvoltare 2016-2025).

Pe regimurile de dimensionare a RET s-a verificat criteriul N-1 si pentru statia Cernavoda
400 kV s-a verificat criteriul N-2.

8.1 LEA 400 kV Portile de Fier - Resita

Analizele au fost efectuate pe modelul de retea pentru 2018 in care s-a considerat statia Resita
400 kV realizata si LEA 400 kV Resita - Pancevo in functiune.

Acest model de retea s-a bazat pe faptul ca in Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul
estimat de punere in functiune pentru LEA 400 kV Resita - Pancevo era 2017 iar pentru LEA 400
kV Portile de Fier — Resita, termenul era 2018.

A rezultat ca, dacd la 2018 nu se realizeaza LEA 400 kV Portile de Fier — Resita, in regimul
de dimensionare cu puterea maxima produsa in CHE din sectiunea 1, apar suprasarcini la
verificarea criteriului N-1, fiind necesare reduceri mai mari ale puterii din CHE Portile de Fier (fata
de situatia cu linia in functiune).

Regimul de dimensionare a fost realizat in urmatoarele variante:

VSI 1 - VSI cu evacuarea puterii spre Bucuresti

VSI 2 - VSI cu evacuarea puterii spre Bucuresti si sensibilitatea fara CTE Mintia si CET

Paroseni

VSI 3 - VSI cu evacuarea puterii spre Banat

VSI 4 - VSI cu evacuarea puterii spre Banat si sensibilitatea fara CTE Mintia si CET Paroseni

VDV 1 - VDV cu evacuarea puterii spre Bucuresti

VDV 2 - VDV cu evacuarea puterii spre Bucuresti si sensibilitatea fara CTE Mintia

VDV 3 - VDV cu evacuarea puterii spre Banat

VDV 4 - VDV cu evacuarea puterii spre Banat si sensibilitatea fara CTE Mintia

Cele mai reprezentative contingente care necesita reduceri de putere in situatia cu LEA 400
kV Portile de Fier - Resita realizata:

Regimul Contingenta Element sensibil

[%6] / | Reducere de putere
kV [MW]

VSI1 - - - -
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Regimul

Contingenta

Element sensibil

[%] /

Reducere de putere

kV [MW]
VSI 2 - - - -
VSI 3 LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl AT  400/220 kV 1043 148 MW in CHE
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita c2 Resita "™ | Portile de Fier II
VSl 4 LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl AT  400/220 kV 104.7 161 MW in CHE
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita c2 Resita " | Portile de Fier II

VDV 1 - - - |-

VDV 2 LEA 400 kV Portile de Fier — Resita LEA 220 kV Portile 29 MW in CHE
de Fier — Resita| 101,2 | Portile de Fier II
cl&c?

VDV 3 LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile

. . 102,4
de Fier — Resita c2
LEA 400 kV Portile de Fier — Resita LEA 220 kV Portile 166 in CHE Portile
de Fier — Resita| 107,4 | de Fierll
cl&c2
LEA 220 kV Resita — Timisoara cl LEA 220 kv 344 in CTE Rovinari
LEA 220 kV Resita — Timigoara c2 Parogeni — Targu Jiu | 112,8 | (max 616 MW
Nord produsi)

VDV 4 LEA 400 kV Portile de Fier — Resita LEA 220 kV Portile 175 in CHE Portile
de Fier — Resita| 107,7 | de Fierll
cl&c?

LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile
. . 102,6
de Fier — Resita c2
LEA 220 kV Resita — Timisoara cl LEA 220 kv 456 in CTE Rovinari
LEA 220 kV Resita — Timigoara c2 Parogeni — Targu Jiu | 118,3 | (max 504 MW
Nord produsi)

400 kV Portile de Fier - Resita nu este realizata:

Cele mai reprezentative contingente care necesita reduceri de putere in situatia in care LEA

. . _ [%] / Reducere de
Regimul Contingenta Element sensibil K\ outere [MW]
VSI1 LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile 40 in CHE Portile
. ) 101,6 . ;
de Fier — Resita c2 de Fier Il
VSI 2 LEA 220 kV Portile de Fier — Resita c1 LEA 220 kV Portile 122 in CHE Portile
. . 104,8 . ’
de Fier — Resita c2 de Fier 1l
VSI 3 LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile 321 in CHE Portile
. ) 113 . g
de Fier — Resita c2 de Fier Il
VSl 4 LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile 296 in CHE Portile
. . 112,1 . ;
de Fier — Resita c2 de Fier 1l
LEA 220 kV Resita — Timisoara cl LEA 220 kv 351 in CTE
LEA 220 kV Resita — Timigoara c2 Parogeni — Targu Jiu | 109,5 | Rovinari (max
Nord 609MW produsi)
VDV 1 LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile 572 in CHE Portile
. . 133,8 . :
de Fier — Resita c2 de Fier Il
VDV 2 - LEA 220 kV Portile 29 in CHE Portile
de Fier — Resita| 101,2 | de Fierll
cl&c?
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile 633 in CHE Portile
. . 137,5 . ’
de Fier — Resita c2 de Fier Il
VDV 3 - LEA 220 kV Portile 166 in CHE Portile
de Fier — Resita| 107,4 | de Fierll
cl&c2
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile 1459 774 in CHE Portile

de Fier — Resita c2

de Fier Il
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(0)
Regimul Contingenta Element sensibil [%] / Reducere de

kv putere [MW]
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kv 450 in CTE
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita c2 Parogeni — Targu Jiu | 117,7 | Rovinari  (maxim
Nord 510 MW produsi)
VDV 4 - LEA 220 kV Portile 175 in CHE Portile

de Fier — Resita| 107,7 | de Fierll
cl&c2

- LEA 220 kV Targu

Jiu Nord — Parogeni 102.8

LEA 220 kV Portile de Fier — Resita cl LEA 220 kV Portile 780 in CHE Portile
. . 146,4 .
de Fier — Resita c2 de Fier 1l
LEA 220 kV Resita — Timisoara cl LEA 220 kv 565 in CTE
LEA 220 kV Resita — Timigoara c2 Parogeni — Targu Jiu | 122,7 | Rovinari  (maxim
Nord 395 MW produsi)

Amanarea termenului de punere in functiune al LEA 400 kV Portile de Fier — Resita conduce
in primul rand la aparitia suprasarcinii (la VSI), respectiv la cresterea suprasarcinii (la VDV) de pe
LEA d.c 220 kV Portile de Fier — Resita, implicand astfel reduceri mai mari ale puterii din CHE
Portile de Fier (fatda de situatia cu linia in functiune) pentru eliminarea acestor suprasarcini. De
asemenea, in regimurile cu evacuarea puterii spre zona Banat se evidentiaza cresterea suprasarcinii
(la VSI, respectiv VDV) de pe LEA 220 kV Targu Jiu Nord — Paroseni in regimul cu N -1
elemente in functiune care necesita reduceri mai mari de putere in CTE Rovinari pentru eliminarea
acestora.

Amanarea termenului de punere in functiune al LEA 400 kV Portile de Fier — Resita conduce,
de asemenea, la cresterea pierderilor din sectiunea S1 intre 6,7 MW si 11,8 MW in functie de
palierul analizat.

8.2 Racordarea LEA 400 kV Stupina — Varna (Bulgaria) si a LEA 400 kV Rahman —
Dobrudja (Bulgaria) intrare — iesire in statia 400 kVV Medgidia Sud

Analizele au fost efectuate pe modelul de retea pentru 2018 si s-a considerat puterea instalata
in CEE 2819,5MW 1n sectiunea S6. In Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat de punere
in functiune pentru racordarea LEA 400 kV Stupina — Varna (Bulgaria) si a LEA 400 kV Rahman —
Dobrudja (Bulgaria) intrare — iesire in statia 400 kV Medgidia Sud era 2018.

Amanarea termenului de punere in functiune a racordarii celor doua linii de interconexiune
(cu Bulgaria) intrare — iesire in statia 400 KV Medgidia Sud conduce la toate paliere analizate (VSI,
VDV si GNV) la o crestere a fluxului de putere spre zona Bucuresti si la necesitatea limitarii
productiei in CEE.

Considerand CEE cu 90% din puterea instalatd la VSI (si la VDV) se evidentiaza aparitia
unui regim divergent la deconectarea LEA 400 kV Tulcea Vest — lIsaccea. La palierul VSI
considerand CEE cu 90% din puterea instalatd este necesara limitarea puterii evacuate din
centralele eoliene din zonele Medgidia si Constanta de la 2213 MW (90 % din 2459 MW instalati)
la 2074 MW (84,4%).

La VDV, considerand CEE cu 70% din puterea instalata, apar in regimuri cu N — 2 elemente
in functiune in CNE Cernavoda 400 KV, suprasarcini pe LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei
de cca. 23% (si la palierul GNV de cca. 7%), dar si pe LEA 400 kV Cernavoda — Pelicanu de 4% si
LEA 400 kV Tulcea Vest — Isaccea de 9,8%, pentru eliminarea carora este necesara limitarea
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puterii evacuate din centralele eoliene din sectiunea S6 la VDV la maxim 1258 MW (44,6%),
respectiv la GNV la maxim 1772 MW (62,8%). Aceste suprasarcini dispar daca este realizata
racordarea LEA 400 kV Stupina — Varna (Bulgaria) si LEA 400 kV Rahman — Dobrudja (Bulgaria)
intrare — iesire in statia 400 kV Medgidia Sud.

La VDV, considerand CEE cu 90% din puterea instalata apar regimuri divergente la toate
regimurile N — 2 elemente in functiune in statia Cernavoda 400 kV. Pentru eliminarea acestor
regimuri divergente este necesara limitarea puterii evacuate din centralele eoliene din sectiunea S6,
laVDV la 1258 MW (44,6% din puterea instalata de 2819,5 MW).

In concluzie amanarea acestui proiect duce la limitiri ale puterii produse in CEE la:

- 2074 MW in zonele Medgidia si Constanta la VSI,
- 1258 MW in S6 la VDV,
- 1772 MW in S6 la GNV.

Amanarea termenului de punere in functiune a racordarii celor doud linii de interconexiune
(cu Bulgaria) intrare — iesire in statia 400 kV Medgidia Sud conduce, de asemenea, la cresterea
pierderilor din sectiunea S6 intre 4,7 MW si 14 MW in functie de palierul analizat.

8.3 Instalarea AT2 400/220 kV lernut

A fost analizat impactul intarzierii instalarii AT2 Iernut pe modelul de retea pentru 2022. in
Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat de punere in functiune pentru acest proiect era
20109.

Regimurile de dimensionare au fost realizate pentru sectiunea S4 care este deficitara.

La VSI in situatia farda AT2 Iernut, daca CTE Iernut este oprit, la declansarea LEA 400 kV
lernut - Gadalin se supraincarca AT 400/220 kV lernut existent la 102,6%.

Este necesard mentinerea CTE lernut cu productie de cel putin 50 MW si a CHE incarcate cel
putin ca in RMB (292 MW).

La palierele analizate (VSI si VDV), in regimul cu N elemente in functiune, considerarea a
douda AT 400 MVA 400/220 kV in statia lernut conduce la o scadere nesemnificativa a pierderilor
de putere in zona analizatd (pand la maxim 0,8 MW).

8.4 LEA d.c. (1 circuit echipat) 400 kV Smardan - Gutinas

A fost analizat impactul intarzierii realizarii LEA d.c. (1 circuit echipat) 400 kV Smardan -
Gutinas, pe modelul de retea pentru 2022. In Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat de
punere in functiune pentru acest proiect era 2020.

La VDV, in regimul de dimensionare pe S6 cu 90% productie in CEE, in lipsa noii LEA 400
kV Smardan - Gutinas, LEA 220 kV Filesti - Barbosi se incarca la 114,2% la declansarea LEA
existentd 400 kV Smardan - Gutinas. Pentru eliminarea suprasarcinii este necesara reducerea puterii
produse in CEE de la 2697,8 MW la 2314 MW (77,2% din puterea instalata de 2997,5 MW).

Realizarea noii LEA 400 kV Smardan — Gutinas contribuie si la scaderea suprasarcinilor pe
LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei (de la 107,3% la 100,7%) aparute in urma declansarii
simultane a LEA 400 kV Cernavoda - Pelicanu si Cernavoda - Medgidia Sud (verificarea criteriului
N-2 pentru liniile din statia 400 kV Cernavoda).

49



La GNV, in regimul de dimensionare pe S6 cu 90% productie in CEE, in lipsa noii LEA 400
kV Smardan - Gutinas, LEA 220 kV Filesti - Barbosi se incarca la 107,7% la declansarea LEA
existentd 400 kV Smardan - Gutinas. Pentru eliminarea suprasarcinii este necesard reducerea puterii
produse in CEE de la 2697,8 MW la 2458 MW.

La palierele analizate (VSI, VDV si GNV), in regimul cu N elemente in functiune,
considerarea punerii in functiune a LEA 400 kV d.c (1 circuit echipat) Smardan — Gutinas conduce
la o scadere semnificativd a pierderilor de putere in zona analizatd, intre 3 MW si 8,7 MW, 1n
functie de palierul analizat.

LEA noua 400 kV Smardan — Gutinas a rezultat ca fiind necesara si la analizarea palierului
VDV 2018, regim de dimensionare pentru S3 cu 90% productie in CEE cand a aparut suprasarcina
de 106% pe LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura Ialomitei in urma declansarii simultane a LEA 400
kV Cernavoda - Pelicanu si Cernavoda - Medgidia Sud (verificarea criteriului N-2 pentru liniile din
statia 400 kV Cernavoda). Pana la realizarea acestor intariri de retea suprasarcina se poate elimina
prin limitarea puterii evacuate din CEE de la 2627,8 MW la 2412 MW (82,6% din puterea instalata
de 2919,8 MW).

De asemenea, LEA noua 400 kV Smardan — Gutinas a rezultat ca fiind necesara la analizarea
palierului VDV 2018, regim de dimensionare pentru S6 cu 90% productie in CEE cand a aparut
suprasarcind de 103,8% pe LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei in urma declansarii
simultane a LEA 400 kV Cernavoda - Pelicanu si Cernavoda - Medgidia Sud (verificarea criteriului
N-2 pentru liniile din statia 400 kV Cernavoda) si in plus suprasarcind pe LEA 220 kV Filesti -
Barbosi de 110,3% la declansarea LEA 400 kV existentd Smardan - Gutinas. Pana la realizarea
acestei intariri de retea suprasarcina se poate elimina prin limitarea puterii evacuate din CEE de la
2537,6 MW la 2266 MW (80,4% din puterea instalata de 2819,5 MW).

La analizarea palierului GNV 2018, regim de dimensionare pentru S6 cu 90% productie in
CEE a aparut suprasarcina pe LEA 220 kV Filesti - Barbosi de 101,8% la declansarea LEA 400 kV
existentd Smardan - Gutinas. Pana la realizarea LEA noua 400 kV Smardan — Gutinas, suprasarcina
se poate elimina prin limitarea puterii evacuate din CEE de la 2537,6 MW la 2488 MW (88,3% din
puterea instalatd de 2819,5 MW).

8.5 LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Gura Ialomitei — Stalpu si trecerea la tensiunea de 400 kV a
axului 220 kV Brazi Vest — Teleajen — Stalpu

A fost analizat impactul intarzierii realizarii acestui proiect, pe modelul de retea pentru 2022.
In Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat de punere in functiune pentru LEA 400 kV
d.c. Cernavoda — Gura lalomitei — Stalpu si pentru trecerea la tensiunea de 400 kV a axului 220 kV
Brazi Vest — Teleajen — Stalpu era 2020.

La VDV, in regimul de dimensionare pe S6 cu 90% productie in CEE, in lipsa LEA 400 kV
d.c. Cernavoda — Gura lalomitei — Stéalpu si trecerea la tensiunea de 400 kV a axului 220 kV Brazi
Vest — Teleajen — Stalpu, apare o suprasarcina pe LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei de
107,3% in urma declansarii simultane a LEA 400 kV Cernavoda - Pelicanu si Cernavoda -
Medgidia Sud (verificarea criteriului N-2 pentru liniile din statia 400 kV Cernavoda). Suprasarcina
se poate elimina prin limitarea puterii evacuate din CEE de la 2697,8 MW la 2458 MW (82% din
puterea instalatd de 2997,5 MW).

La palierele analizate (VSI, VDV si GNV), in regimul cu N elemente in functiune,
considerarea punerii in functiune a LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Gura lalomitei — Stélpu si a
trecerii la tensiunea de 400 kV a LEA 220 kV Brazi Vest — Teleajen — Stalpu conduce la o scadere
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semnificativa a pierderilor de putere in zona analizata, intre 8,6 MW si 24,2 MW, in functie de
palierul analizat.

8.6 LEA 400 kV Medgidia Sud — Constanta Nord

A fost analizat impactul Intarzierii realizarii acestui proiect pe modelul de retea pentru 2022.
in Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat de punere in functiune pentru LEA 400 kV
Medgidia Sud — Constanta Nord era 2022.

Eficienta LEA 400 kV Medgidia Sud — Constanta Nord depinde de dezvoltarea CNE
Cernavoda si a CEE din zona judetului Constanta.

La palierele analizate (VSI, VDV si GNV), in regimul cu N elemente in functiune, amanarea
termenului de punere in functiune a LEA 400 kV Medgidia Sud — Constanta Nord conduce la o
crestere a pierderilor de putere Tn zona analizata, intre 0,6 MW si 3,7 MW, in functie de palierul
analizat.

8.7 Trecerea la 400 kV a axului 220 kV Resita - Timisoara —Siacilaz — Arad

A fost analizat impactul Intarzierii realizarii acestui proiect pe modelul de retea pentru 2027,
in Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat pentru trecerea la 400 kV a axului 220 kV
Resita - Timisoara —Sacalaz — Arad era 2023.

Regimul de dimensionare pentru S1 a fost realizat in urmatoarele variante:

VDV 1 - VDV cu evacuarea puterii spre Bucuresti

VDV 2 - VDV cu evacuarea puterii spre Banat

Cele mai reprezentative contingente care necesitd reduceri de putere in situatia in care
trecerea la 400 kV a axului 220 kV Resita - Timisoara —Sacalaz — Arad nu este realizata:

Regimul Contingenta Element sensibil [‘:(/o\]// Reduce[ﬁ\(/j\?] putere
VDV 1 LEA 400 kV Portile de Fier — Resita | LEA 220 kV Portile de 1075
Fier — Resita c1&2 '
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita | LEA 220 kV Portile de 103.6 164 MW din CHE
cl Fier — Resita c2 "~ | Portile de Fier I
LEA 220 kV Timisoara — Resita cl LEA 220 kv 1995 352 MW din CHE
Timisoara — Resita c2 "~ | Portile de Fier I
VDV 2 - LEA 220 kv
Timisoara — Resita cl 102
sic2
- LEA 220 kV Targu Jiu 415 MW in CTE
Nord — Paroseni 110,3 | Turceni (maxim 845
MW produsi)
LEA 400 kV Sibiu Sud - Mintia LEA 220 kV Targu Jiu 992 MW in CTE
: 137,2 . .
Nord — Paroseni Turceni (maxim 268
LEA 220 kV Timisoara — Resita cl si | LEA 220 kV Targu Jiu MW produsi)
: 141,6
c2 Nord — Parogeni
LEA 400 kV Portile de Fier — Resita | LEA 220 kV Portile de 199 6 519 MW din CHE
Fier — Resita c1&2 " | Portile de Fier I
LEA 220 kV Timisoara — Resita cl LEA 220 kv 1004 MW din CHE
Timisoara — Resita c2 1574 Portile de Fier I
| (maxim 162 MW
produsi)
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Amanarea termenului de punere in functiune al LEA 400 kV d.c. Resita — Timisoara - Sacalaz
— Arad conduce, de asemenea, la cresterea pierderilor intre 14 MW si 27,4 MW in functie de
regimul analizat.

8.8 Mirirea capacitatii de trasport a LEA 220 kV Stejaru — Gheorghieni - Fantanele

In Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat pentru marirea capacitatii de trasport a
LEA 220 kV Stejaru — Gheorghieni - Fananele era 2020.

Din analiza regimurilor de dimensionare pe modelul de retea pentru 2022 au rezultat
urmatoarele:

La VDV, in regimul de dimensionare pe S3, supraincarcarea LEA 220 kV Stejaru -
Gheorghieni (de pana la 137% la declansarea LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut) necesita limitarea
puterii produse in CEE pana la 1795 MW (57% din puterea instalatd in zond de 3156 MW). in
regimul de dimensionare pe S6 supraincarcarea LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni (de pana la
110,2% la declansarea LEA 400 KV Sibiu Sud — lernut) necesita limitarea puterii produse in CEE
pana la 2126 MW (71% din puterea instalata in zona de 2998 MW).

Necesitatea maririi capacitatii de trasport a LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni apare si in
cadrul analizelor efectuate pentru 2018 la VDV pe regimurile de dimensionare pentru S3.

Din analiza regimurilor de dimensionare pe modelul de retea pentru 2027 a rezultat la VDV
pentru S3 ca LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni se supraincarca la 105,3% la declansara LEA 400
kV Suceava - Gadalin deci reconductorearea acestei linii este necesara chiar daca se realizeaza LEA
400 kV Suceava - Gadalin.

8.9 LEA 400 kV Gadalin — Suceava

In Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat pentru LEA 400 kV Gadalin — Suceava
era 2023.

Realizarea LEA 400 kV Suceava - Gadalin este neaparat necesara in contextul interconectarii
cu sistemul din Republica Moldova prin LEA 400 kV Suceava - Balti.

La 2027 analizele pentru S4 au aratat ca amanarea termenului de punere in functiune a LEA
400 kV Gadalin — Suceava duce la cresterea pierderilor cu 1,4 MW — 8 MW in functie de regimul
analizat.

Pentru S3, améanarea termenului de punere in functiune a LEA 400 kV Gadalin — Suceava
conduce la cresterea pierderilor cu 2,5 MW — 15 MW in functie de palierul si regimul analizat.

8.10 LEA 400 kV d.c. Stalpu — Brasov (1 circuit echipat)

In Planul de Dezvoltare 2016-2025, termenul estimat pentru 2025.

La 2027 analizele au aratat ca améanarea termenului de punere in functiune al LEA 400 kV
d.c. Stalpu — Brasov (1 circuit echipat) conduce la cresterea pierderilor cu 0,4 MW — 6 MW in
functie de palierul si regimul analizat.

Necesitatea punerii in functiune a acestei LEA 400 kV este legata de cresterea excedentului
de putere generata In sectiunea S6 (centrale eoliene suplimentare, respectiv grupurile 3 si 4 de la
CNE Cernavoda).

52



8.11 Congestii aparute in perioada 2017-2018 care ar fi putut fi evitate in prezenta proiectelor
de dezvoltare a RET

In perioada 2017-2018 au aparut numeroase cazuri de congestii care ar fi putut fi evitate daca
LEA 400 kV Oradea - Nadab era pusa in functiune:

- martie 2017 - pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1, in zona de Nord —
Vest a tarii (sectiunea 4), in conditiile retragerii programate din exploatare a LEA
400 kV Rosiori — Mukacevo, la solicitarea OTS-ului vecin (Ukrenergo).

- noiembrie 2017 — pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1 pe perioada
retragerii din exploatare programate a LEA 400 kV lernut — Sibiu Sud, pentru lucrari
de relocare a unui stalp la intersectia cu un drum judetean, solicitate de o terta parte.

- aprilie 2018 - pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1, in conditiile retragerii
din exploatare planificate a LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo, la solicitarea OTS
ucrainian.

- septembrie 2018- pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1, la retragerea
planificata din exploatare a LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo.

- octombrie 2018 - pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1 la retragerea
planificata din exploatare a LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo.

- octombrie si noiembrie 2018 - pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1 la
retragerea planificata din exploatare a LEA 400 kV lernut — Sibiu Sud.

Congestii care ar fi putut fi evitate daca ar fi existat noua LEA 400 kV Smardan — Gutinas:

- aprilie 2017 - pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1 si reducerea deficitului
kV Barbosi — Focsani. Certificat de Forta Majora nr. 398/25.04.2017

- iulie 2017 - pentru asigurarea stabilitatii sectiunii caracteristice S5 la retragerea din
exploatare a LEA 400 kV Brasov — Gutinas.

Congestii care ar fi putut fi evitate daca ar fi existat axul de Vest la 400 kV:
- decembrie 2017 - pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1, reducerea
suprasarcinii pe axa 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord — Paroseni — Baru Mare —
Hasdat — Mintia, in conditiile retragerii din exploatare a LEA 220 kV Timisoara —
Resita circuitul 1.

Congestii care ar fi putut fi evitate dacd ar fi existat intarirea retelei 400 kV in zona Dobrogea
(LEA 400 kV Medgidia Sud - Constanta Nord, racordul liniilor de interconexiune cu Bulgaria in
statia Medgidia Sud, LEA 400 kV Cernavoda - Gura lalomitei):

- februarie 2018 - pentru respectarea criteriului de siguranta N — 1 pe perioada
retragerii din exploatare accidentala a LEA 400 kV Bucuresti Sud — Domnessti si a
indisponibilitatii LEA 400 kV Constanta Nord — Tariverde. Aviz de existenta a
cazului de forta majora (C.C.I.N.A. nr.446/05.03.2018).

Congestii care ar fi putut fi evitate daca ar fi existat noul AT 400/220 kV Brazi Vest si axul
Brazi Vest — Teleajen - Stalpu la 400 kV:
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- iulie 2018 - reducere suprasarcina pe AT3 — 400 MVA, 400/220 kV Brazi Vest,
pentru asigurarea criteriului de siguranta N — 1, in conditiile functionarii CECC
Petrom la 738 MW, a retragerii din exploatare programata a LEA 400 kV Brazi Vest
— Darste si a declansarii LEA 400 kV Brazi Vest — Domnesti (AT3 — 400 MVA
Brazi Vest ramanand singura cale de evacuare in sistem a productiei TG1 si a TA
CECC Petrom, care sunt racordate la nivelul de tensiune de 400 kV).

Aceste proiecte care ar fi dus la evitarea congestiilor aparute in exploatare ar trebui
considerate prioritare.

9. Analiza privind separarea instalatiilor in concordanta cu prevederile legale
in vigoare referitoare la nivelurile de tensiune aferente serviciului de
transport, respectiv de distributie a energiei electrice.

In Decizia nr. 1604 din 5 octombrie 2018 privind aprobarea Planului de dezvoltare a retelei
electrice de transport pentru perioada 2018-2027 ANRE impune ca obligatie a Transelectrica:

“Sa realizeze, in colaborare cu operatorii de distributie a energiei electrice concesionari, o
analiza privind separarea instalatiilor in concordanta cu prevederile legale in vigoare referitoare
la nivelurile de tensiune aferente serviciului de transport, respectiv de distributie a energiei
electrice si un plan de actiune in acest scop detaliat pe termen mediu. In cazul in care este posibila
din punct de vedere tehnic §i operational, aceasta separare se va avea in vedere cu ocazia
realizarii sau retehnologizarii statiilor electrice de transport.”

Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012 prevede urmatoarele definitii:

— retea electricd de distributie - reteaua electrica cu tensiunea de linie nominald pana la
110 kV inclusiv;

— retea electricd de transport - reteaua electricd de interes national si strategic cu
tensiunea de linie nominala mai mare de 110 kV.

Problema separdrii patrimoniale a instalatiillor in conformitate cu nivelurile de tensiune
aferente serviciului de transport si de distributie a energiei electrice a fost discutata intern in cadrul
CNTEE Transelectrica S.A. S-a ajuns la concluzia ca acest subiect ar trebui tratat pentru fiecare
statie electricd in parte in momentul in care se demareaza un proiect de retehnologizare sau
realizarea unei statii noi inca de la faza de intocmire a temei de proiectare. In cadrul procesului de
colaborare intre OTS si OD pentru elaborarea si corelarea planurilor de dezvoltare ale celor doi
operatori de retea se va agrea modul de lucru si tema de proiectare astfel incat problema sa fie
analizatd de la inceput in cadrul studiului de fezabilitate pentru retehnologizarea statiei respective,
1ar proiectarea si suportarea costurilor sd se faca in concordanta cu solutia agreatd in urma studiului
de fezabilitate.

In Planul de Dezvoltare 2018-2027 sunt planificate pentru retehnologizare urmatoarele statii
electrice pentru care urmeaza sa se realizeze studiu de fezabilitate:

e Statia Alba Tulia 220/110/20 kV (SF se va face in 2020)
e Statia Darste 400/110 kV (SF se va face in 2023)
e Statia Fantanele 220/110/20 kV (SF se va face in 2020).
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