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LST

MT
OMEPA
OPCOM
OTS
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PAM
PAR
PCI
PDB
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PMU
PNAER
POS-CCE
PRE
RAR

RD
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RES

Automatic Generation Control (control automat al generérii)
Autoritatea Nationald pentru Reglementare in domeniul Energiei
Autotransformator

Aviz Tehnic de Racordare

Baza reglementata a activelor

Bobina de Compensare

Centrald electricd in Cogenerare cu Ciclu Combinat

Centrald Electrica Eoliana

Centrala Electrica Fotovoltaica

Centrala Electrica si de Termoficare
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Centrald Nuclearoelectrica
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Centrald Termoelectrica
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Dispecerul Energetic National

Dispecer Energetic Teritorial

Dispozitiv de rezerva la refuz de intrerupator

Sistem de management a energiei/ Sistem de comandd, supraveghere si achizitie date
European Network of Transmission System Operators for Electricity
(Reteaua europeand a operatorilor retelelor de transport pentru electricitate)
Gol de Noapte Vara

Linie Electricd Aeriana

Lucru Sub Tensiune

Medie Tensiune

Operatorul pentru méasurarea energiei electrice tranzitate pe piata angro
S.C. OPCOM S.A. - Operatorul pietei de energie electricd din Roménia
Operator de Transport si de Sistem

Ordonanta de Urgentd a Guvernului

Programul de Asigurare a Mentenantei

Programul Anual de Retrageri

Proiect de Interes Comun (Project of Common Interest)

Protectie Diferentiald de Bara

Putere instalata

Phase Measurement Unit (unitate de masurare a fazei)

Planul National de Actiune Tn domeniul Energiei din Surse Regenerabile
Program Operational Sectorial - Cresterea competitivitatii economice
Parti Responsabile cu Echilibrarea

Reanclansare Automaté Rapida

Regim de Dimensionare

Retea Electrica de Distributie

Surse regenerabile de energie
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RET Retea Electrica de Transport
RK Reparatie capitala
RMB Regim Mediu de Baza
RTU Remote Terminal Unit
SCC Sistem Comand& Control
SECI Southeast European Cooperative Initiative (Initiativa de cooperare sudest europeand)
Sn Putere aparentd nominala
T Transformator
TC Transformator de Curent
™ Termen mediu (5 - 10 ani)
TL Termen lung (peste 10 ani)
Transelectrica C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.
ubD Unitdti Disoecerizabile
VDV Varf de Dimineatd Vara
VSi Varf de Seara larna
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1. Sinteza Planului de dezvoltare a RET — perioada 2014 — 2023

1.1 Contextul actualizarii Planului

Conform competentelor si atributiilor stabilite prin Legea energiei electrice si a gazelor
naturale nr. 123/2012 si Conditiilor asociate Licentei nr. 161 pentru transportul de energie
electricd si furnizarea serviciului de sistem, Compania Nationald de Transport al Energiei
Electrice ,, Transelectrica” S.A. planifica dezvoltarea RET, tinand seama de stadiul actual si
evolutia prognozatéd a consumului, parcului de productie si schimburilor de energie electrica
si elaboreaza la fiecare doi ani un Plan de dezvoltare pentru urmatorii zece ani succesivi.

Planul de dezvoltare a RET pe zece ani este supus aprobdrii Autoritatii Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei (ANRE).

Proprietarul retelei de transport finanteaza si/sau 1si da acordul asupra modalitétii de
finantare a investitiilor Tn reteaua de transport, stabilite de operatorul de transport si de sistem
si aprobate de ANRE. Reteaua electricd de transport este consideratd, conform Legii nr.
123/2012, de interes national si strategic si ca atare o mare parte a activelor aflate Tn
componenta sa se afla Tn proprietatea publica a statului.

Planul de dezvoltare a RET este un document public in care sunt prezentate aspectele
principale referitoare la situatia actuald si dezvoltarea preconizatd a RET Tn contextul SEN
pentru urmadtorii zece ani. Acest document este pus de Transelectrica la dispozitia tuturor
partilor interesate.

Ultima editie aprobata a Planului de dezvoltare pe zece ani se referd la perioada 2010 —
2019. Aceasta a fost avizatd de ANRE si aprobatd de ministerul de resort (MECMA),
conform legislatiei in vigoare la momentul respectiv.

“Planul de dezvoltare a RET - Perioada 2014-2023” continud si actualizeazad editia
anterioara.

1.2 intemeierea Planului

La baza ,,Planului de dezvoltare a RET — perioada 2014-2023” au stat analize privind
regimurile de functionare a RET in perspectivd, bazate pe scenarii privind evolutia
consumului, parcului de productie si schimburilor cu sistemele vecine, pe termen mediu Si
lung.

Planul de dezvoltare a RET are in vedere cerintele si prioritdtile prevazute In strategia Si
politica energeticd nationald. Acestea constituie referinte determinante pentru identificarea
directiilor prioritare si pentru prognoza tendintelor de evolutie a sectorului energiei avute in
vedere la planificare.
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Avand Tn vedere elementele de incertitudine existente, Transelectrica a luat in considerare
n analizele care au sta la baza elabordrii Planului mai multe scenarii de evolutie a SEN.

Tn ceea ce priveste consumul, s-au considerat un scenariu de bazi si doud scenarii
alternative, unul cu o crestere mai micé a consumului si a surselor de productie si altul cu o
implementare mai accentuatd a obiectivelor strategice europene, privind acoperirea
consumului din surse regenerabile si privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

La sfarsitul perioadei de elaborare a Planului, tindnd sema de evolutia nregistrata a
consumului in anul 2013, s-a analizat si un scenariu suplimentar, cu o prognoza de scadere a
consumului pe primii patru din cei zece ani. Diferentele nu sunt de natura s& modifice lista de
proiecte de ntarire a RET pe urmdtorii 10 ani. Diminuarea consumului in zonele cu
dezvoltare rapidd a surselor regenerabile accentueaza necesitatea liniilor care transporta
productia acestora catre alte zone de consum sau stocare, deoarece capacitatea de absorbtie Tn
consumul local scade, iar acest tip de sursé are o pozitie favorabild Tn competitia din piata de
energie.

Analizele realizate nu indica probleme majore privind capacitatea RET de a asigura
continuitatea alimentdrii consumului. Ritmul lent de evolutie face ca analiza bazatd pe
valorile istorice masurate n statii, amplificate cu factori care reflectd prognoza evolutiei
globale a consumului pe SEN, s conduca la estimari cu grad de incertitudine fard consecinte
majore asupra planului de dezvoltare a retelei. Este de asteptat ca programul de investitii s&
poatd fi corectat in timp util, in cazul observérii unei indepértéri a valorilor fatd de prognoza,
deoarece timpul necesar pentru instalarea unor transformatoare suplimentare de injectie spre
reteaua de distributie nu este foarte mare. Tn cazul aparitiei unui consum concentrat cu putere
instalatd importantd, eventuale necesitdti de ntarire a retelei se vor analiza prin studii
dedicate.

Problema majora pentru planificarea retelei constd, Tn ultimii ani, Tn incertitudinea asupra
evolutiei parcului de productie, deoarece dezvoltarea acestuia se desfasoara descentralizat, ca
o0 consecintd a planurilor de afaceri ale investitorilor in contextul reglementarilor in vigoare.

Un element caracteristic etapei actuale este interesul mare pentru punerea in valoare a
resurselor regenerabile de energie: biomasé, energia hidro in CHE cu puteri mici si Tn special
energia eoliana si solara.

Directivele Uniunii Europene care vizeaza combaterea modificarilor climatice i
promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie au ca tinte reducerea cu 20% fata de
1990 a emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea cu 20% a eficientei si 0 pondere de 20% a
energiei din surse regenerabile Tn consumul total de energie, la nivelul UE, péana in 2020.

Participarea Romaniei la aceasta foaie de parcurs este sustinutd prin Legea nr. 220/2008
pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de
energie (modificatd si completata prin Legea nr. 139/2010, OUG nr. 88/2011, Legea nr.
134/2012 si OUG nr. 57/2013), care a fixat tintele nationale privind ponderea energiei
electrice produse din surse regenerabile de energie in consumul final brut de energie electrica
Tn anii 2010, 2015 si 2020 la 33%, 35% si, respectiv, 38%.

Tn Planul national de actiune pentru energie regenerabild (PNAER), elaborat de Guvern,
sunt stabilite tintele nationale, a caror atingere va contribui la ndeplinirea tintelor fixate la
nivelul UE prin pachetul legislativ adoptat Tn aprilie 2009. In Tabelul 5.7 b din PNAER au

10
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fost prognozate valori capabile s& sustina atingerea tintelor, pentru puterea instalata in
centrale bazate pe tehnologii de producere a energiei electrice din resurse regenerabile.
Valoarea de referintd, avutda in vedere pentru anul 2020, este de 4000 MW instalati Tn
centrale electrice eoliene.

Ca o consecintd a stimulentelor oferite de legislatia Tn vigoare si Tn special de sistemul de
promovare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie instituit prin Legea
nr. 220/2008, cu modificarile si completarile ulterioare, au fost depuse la Transelectrica si la
operatorii de distributie un mare numar de solicitdri de solutii de racordare la retea de
centrale eoliene, a caror putere instalata depdseste dublul consumului tarii.

Avand n vedere, pe de o parte, prognoza cererii de consum din SEN, iar pe de altd parte
efortul investitional implicat pentru realizarea centralelor si evolutia preconizata a pietei de
certificate verzi, este de asteptat sa se concretizeze un procent relativ mic din proiectele
anuntate. Pentru a stabili necesitatile de Tntarire a retelei pe orizontul de timp al Planului de
consum si prezumtia cd regelmentarile vor asigura corelarea sistemului de promovare cu
obiectivele strategice nationale, astfel Tncat s& aduca volumul total instalat in centrale eoliene
si fotovoltaice la un nivel apropiat de nivelul care asigurd dezvoltarea eficientd si sustenabila.

Tinand seama de cele de mai sus, analizele de dezvoltare a RET pe orizontul de zece ani
au avut Tn vedere in scenariul de bazd urmatoarele ipoteze privind volumul de putere instalata
n centrale electrice eoliene (CEE):

- la etapa 2018: CEE Pi = 4000 MW, CEF Pi = 350 MW;
- la etapa 2023: CEE Pi = 4500 MW, CEF Pi = 450 MW.
Volumul de mai sus este coerent cu valorile care au rezultat ca integrabile din punct de

.....

productie existent si preconizat pentru urmatorii zece ani.

Pentru a verifica flexibilitatea si robustetea Planului, au fost analizate, din punct de
vedere al influentei asupra necesitdtilor de dezvoltare a RET, mai multe scenarii alternative
privind evolutia parcului de productie, cu referire la:

- volume diferite de puteri instalate Tn centrale eoliene, fotoelectrice, biomasa si biogaz in
special in Dobrogea, Moldova si Banat;

- grupurile nuclearelectrice 3 si 4 (2x700 MW) de la Cernavoda;
- CHEAP Tarnita Lapustesti (4x250 MW);
- diferite ipoteze de export.

Din punct de vedere al retelei, majoritatea congestiilor prognozate sunt determinate de
necesitatea evacudrii puterii din CEE concentrate in numar foarte mare in cateva zone. Tn cea
mai mare parte, aceste proiecte (racordate in reteaua de distributie, dar si un numar mare, cu
puteri instalate de sute de MW fiecare, cu racordare direct la RET), sunt localizate in
Dobrogea si in mai mica masura in Banat si Moldova.
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1.3 Necesitatea dezvoltarii RET

Analiza regimurilor de functionare a RET Tn perspectiva a identificat necesitatea
intaririi acesteia, Tn vederea asigurarii calitatii normate a serviciului in ipotezele de evolutie a
SEN considerate. Evolutiile principale care necesita suport tehnic prin dezvoltarea RET,
evidentiate de studiile de sistem, pot fi grupate in trei categorii principale, prezentate in
continuare.

Dezvoltare RET determinatd de evolutia parcului de productie in Dobrogea

Parcul de productie din zona Dobrogea cunoaste o dezvoltare rapidd. Au aparut si
continud s& apard numeroase centrale electrice eoliene si, mai nou, fotovoltaice. Sunt, de
asemenea, preconizate doud noi unitati nucleare la CNE Cenavoda.

Este necesara intdrirea sectiunii de retea interne care asigura transportul puterii spre
centrele de consum si stocare situate la vestul si nordul zonei. De la o productie n centrale
noi de circa 3000 MW in Dobrogea (indiferent de sursa primara utilizata - CEE, CEF, CNE
Cernavodd, CET Brdila, CET Galati) apare necesitatea intdririi capacitdtii retelei de a evacua
puterea. In functie de localizarea exact’ a proiectelor de centrale care se vor materializa si de
modul de distributie a Tncarcarii centralelor in restul SEN, aceastd necesitate poate apare de
la 0 valoare 2500 MW / 3500 MW.

Dezvoltarea retelei trebuie s& aiba Tn vedere solutii care sa permita eliminarea
congestiilor pe directiile principale ale fluxurilor de putere intre centrele de productie din
estul tarii si centrele de consum si stocare din vest, corespunzand urmatoarelor culoare de
transport:

1. culoarul N-S de legétura intre Dobrogea si Moldova;

2. culoarul E-V/S de legatura intre Dobrogea si Bucuresti+zona limitrofa/sudul
continentului;

3. culoarul E-V de legétura intre Moldova si SEN spre vest.

Dezvoltare RET determinati de necesitatea cresterii capacititii de schimb
transfrontalier, la granitele de vest si de est ale tarii

Dezvoltarea capacitdtilor de productie bazate pe surse regenerabile conduce la
intensificarea schimburilor Tntre sisteme si la cresterea variabilitatii fluxurilor de putere pe
regiuni intinse.

Experienta ultimilor ani si prognoza pentru perioada urmatoare indicd un grad mare
de solicitare a retelei din Romaénia la granitele cu Serbia si Ungaria, atat pentru schimburi
intre SEN si aceste sisteme, cat si pentru tranzit care traverseaza reteaua SEN. Pentru a
asigura infrastructura necesara schimburilor de energie electricd Tn regiune, este necesara
cresterea capacitatii de schimb la interfata de vest a sistemului.

Sunt in analiza, de asemenea, proiecte de crestere a capacitatii de interconexiune cu
Republica Moldova, astfel incat volumul schimburilor de putere, realizat in prezent prin
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insule de consum/productie racordate radial, cu valori foarte limitate, s& poata creste la valori
semnificativ mai mari.

Intirirea capacitdtii de interconexiune a Roméniei va facilita exportul energiei
produse, Tn anumite intervale de timp, de centralele eoliene si fotovoltaice din SEN, in exces
fatd de cererea internd. De asemenea, se va pune la dispozitia participantilor la piatd o
capacitate de transport suplimentard pentru a exporta productia disponibild Tn centrale
termoelectrice competitive pe piata energiei sau pentru a importa energie mai ieftind
disponibild Tn piatd pe anumite intervale orare.

Dezvoltare RET determinatd de insuficienta productiei in zone deficitare

Din analizele de regim stationar si stabilitate staticd, a rezultat ca sectiunile
monitorizate S4 (sectiunea de alimentarea a zonei Transilvania de N-V) si S5 (sectiunea de
alimentare a zonei Moldova) prezinta un risc ridicat de functionare Tn apropierea puterii
maxim admisibile Tn sectiune atat pe termen mediu, cét si pe termen lung, fiind demonstrata
necesitatea ntaririi fiecireia dintre aceste sectiuni. Tn acest sens, intérirea retelei electrice de
transport prin intregirea inelului de 400 kV intre zona de Nord-Est si Nord-Vest a SEN este
benefica Tn ceea ce priveste cresterea rezervelor de stabilitate staticd atat pentru sectiunile S4
si S5, cat si pentru sectiunea S3 (sectiunea comund de transport intre zonele
Dobrogea+Moldova si restul SEN).

Au fost identificate si cdteva zone pentru care se estimeazd probleme locale de
sigurantd a alimentarii consumului, unde trebuie instalate capacitati suplimentare de injectie
din reteaua de 400 kV spre reteaua de tensiune inferioara (lernut, Sibiu).

1.4 Proiecte incluse in Planul de dezvoltare a RET — perioada 2014 - 2023

Planul cuprinde proiecte necesare pentru a pastra adecvarea retelei, astfel incat aceasta sa
fie corespunzator dimensionatd pentru transportul de energie electricd prognozatd a fi
produsd, importatd, exportata si tranzitatd, cu respectarea normelor tehnice in vigoare. Se vor
realiza doua categorii de investitii:

> extinderea RET prin constructia de linii noi (aprox. 1000 km), cresterea
capacitdtii de transport a liniilor existente, extinderea statiilor si cresterea
capacitatii de transformare 1n statii;

> retehnologizarea statiilor existente.

Investitiile din Planul de dezvoltare a RET pe zece ani oferd suportul necesar pentru
evacuarea, fara restrictii majore, a puterii preconizate ih CEE, presupunand aprox. 3200 MW
instalati in CEE Tn Dobrogea si Moldova, 750 MW in Banat si aprox. 250 MW in alte zone
(ex.: Buziu, sudul Munteniei). Tn cazul in care se vor instala puteri mai mari in zonele
mentionate, necesitdtile de dezvoltare a retelei vor fi mai mari, o influentd decisiva avand in
acest sens localizarea geografica a noilor centrale.

Din punct de vedere al retelei, volumul instalat in CEE poate fi mult mai mare, daca
localizarea centralelor se va face si in alte zone.

La finalizarea proiectelor, capacitatea de schimb la granitele de est, sud si vest ale SEN
va creste semnificativ, permitdnd integrarea mai puternica a pietelor si creseterea securitatii
alimentarii consumului.
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Proiectele de dezvoltare a RET incluse in ,,Planul de dezvoltare a RET - perioada 2014 —
2023” satisfac necesitdtile SEN identificate pentru scenariile care au stat la baza elaborérii
Planului. Totodatd, la nivel mai larg, ele se integreaza in efortul armonizat al tuturor
Operatorilor de Transport si de Sistem europeni, de a dezvolta retelele transeuropene si de a
asigura interoperabilitatea acestora.

Scenariile interne analizate au fost corelate cu scenariile dezvoltate la nivel european si
regional in cadrul ENTSO-E, Tn contextul elaborérii Planului european si Planurilor regionale
de dezvoltare a retelei pe 10 ani. Planul european ENTSO-E cuprinde proiectele de interes
european, cu impact mai mare asupra sistemului, planurile regionale includ si proiecte al
céror interes este doar regional, iar planurile nationale cuprind si proiecte cu impact mai mic
asupra celorlalte sisteme, dar necesare pe plan national. Prin modul de lucru, cele trei niveluri
de planificare sunt coordonate, iar planurile rezultate sunt coerente.

(sursa: ENTSO-E)

Investitiile planificate Tn editia 2010-2019 a Planului se regdasesc, cu exceptia celor
finalizate, in editia 2014-2023, cu actualizari ale termenelor de finalizare pentru cateva
proiecte, n functie de evolutia lor p&na Tn prezent. Planul actual include, de asemenea, un
numar de proiecte noi, implicAnd un efort investitional pe zece ani pentru dezvoltarea RET
(exclusiv sistemele asociate) de peste 4,5 miliarde RON.
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EVOLUTIA PLANULUIDE DEZVOLTARE A RET PE 10 ANI
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Principalele obiectivele urmarite in planificarea RET sunt:

e Cresterea capacitatii de interconexiune a SEN

Pentru cresterea capacitatii de schimb prin interfata de vest si sud-vest a Romdniei, sunt
planificate intariri ale retelei Tn zond, care vor permite eliminarea congestiilor, atat pe
directia E - V la granita cu Ungaria si Serbia, cat si pe directia de tranzit N- S, prin
intérirea culoarului Portile de Fier — Resita — Timisoara — Arad.

Avéand in vedere contributia la implementarea prioritatilor strategice ale Uniunii
Europene privind infrastructura energetica transeuropeand, aceste proiecte au fost incluse
de Comisia Europeand n prima listd de Proiecte de Interes Comun (PCI), forméand,
impreund, ,,Grupul Romania-Serbia, Tntre Resita si Pancevo”, care include urméatoarele
proiecte de interes comun:

= LEA 400 kV d.c. Resita (RO) — Pancevo (Serbia);

= LEA 400 kV Portile de Fier — Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
constructia statiei noi de 400 kV;

= trecere la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita —Timisoara — S&cdlaz — Arad, inclusiv
construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.
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Proiectele vor permite si integrarea in SEN a productiei din centralele eoliene
preconizate Tn zona de sud-vest a tarii (Banat) si din amenajarea hidroelectrica Portile de
Fier existenta.

Pentru cresterea capacitatii de schimb prin interfata de est, cu Republica Moldova, este
n analiza interconectarea asincrona prin statii de conversie back-to-back.

Sunt planificate urmétoarele dezvoltari ale retelei, care vor suplimenta capacitatea de
schimb asiguratd de LEA 400 kV lsaccea (RO) — Vulcanesti (MD) si patru LEA de 110
kV:

= LEA 400 kV Suceava (RO) - Balti (Republica Moldova).

Utilizarea la capacitate maxima a acestui proiect este conditionatd si de construirea
LEA 400 kV Suceava — Gadalin, inclusa Tn Plan.

La momentul finalizarii Planului sunt Tn analizd si alte proiecte de crestere a
capacitdtii de schimb cu Republica Moldova, prin construirea unei a 3-a linii de
interconexiune de 400 kV, in zona lasi — Ungheni si intarirea retelei interne care s
conecteze linia cu reteaua de transport existentd. Solutia finald urmeaza sa se convina cu
reprezentantii OTS din Republica Moldova.

e Cresterea capacitatii de transport intre zona de est (in special Dobrogea) si restul
sistemului electroenergetic interconectat

Pentru a intdri capacitatea de transport din Dobrogea spre restul sistemului, au fost
planificate mai multe proiecte de ntdrire a retelei de transport. La proiectele prevazute in
editia 2010 a Planului, s-au addugat in acestd editie cateva proiecte de crestere a capacitatii
unor linii existente de 400 kV si 220 kV, prin Tnlocuirea conductoarelor pe toatd lungimea
sau pe tronsoane cu sectiune mai mica decét restul liniei.

Intre aceste proiecte, citeva proiecte majore contribuie semnificativ, prin cresterea
capacitatii de interconexiune cu Bulgaria si prin intérirea infrastructurii care va sustine
transportul fluxurilor de putere intre coasta Mérii Negre si coasta Marii Nordului/ Oceanului
Atlantic, la implementarea prioritatilor strategice ale Uniunii Europene privind infrastructura
energetica transeuropeand, conditie obligatorie pentru realizarea obiectivelor politicii Tn
domeniul energiei si climei. De aceea, aceste proiecte au fost incluse de Comisia Europeana
in prima lista de Proiecte de Interes Comun (PCI), forménd, impreuna cu trei proiecte de linii
si statii din Bulgaria, ,,Grupul Bulgaria-Romania, cresterea capacitatii”.

Proiectele asociate sectiunii de transport din est (Dobrogea) incluse in Planul de
dezvoltare a RET pe urmatorii zece ani sunt urmatoarele:

PCI ,,Grupul Bulgaria-Romania, cresterea capacitatii ”

= LEA 400 kV d.c. Smérdan — Gutinas;

= LEA 400 kV d.c. Cernavoda - Stélpu, cu un circuit intrare/iesire Tn Gura lalomitei,
continuata n viitor cu LEA 400 kV Stalpu — Brasov;

= LEA 400 kV s.c. Suceava — Gadalin;
Alte proiecte de crestere a capacitdtii de evacuare din Dobrogea
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= Racord intrare — iesire LEA 400 kV Stupina — Varna si LEA 400 kV Rahman -
Dobrudja in statia 400 kV Medgidia S;

= Extinderea statiei de 400/110 kV Medgidia S si retehnologizarea statiei de 110 kV,
pentru cresterea puterii de rupere a intrerupdtoarelor, corelat cu cresterea curentului
de scurtcircuit;

= Trecerea la tensiunea de functionare 400 kV a LEA 220 kV Brazi V - Teleajen —
Stalpu, inclusiv constructia statiilor de 400 kV Stélpu si Teleajen;

= LEA400kV d.c. (1 c.e.) Medgidia S — Constanta N;

= Marirea capacitatii de transport prin Tnlocuirea conductoarelor pe LEA 220 kV
Stejaru — Gheorghieni — Fantanele;

= Marirea capacitatii de transport prin inlocuirea conductoarelor pe LEA 220 kV LEA
220 kV Dumbrava - Stejaru

» Marirea capacitatii de transport prin Tnlocuirea conductoarelor pe tronsonul cu
sectiune mai mica al LEA 400 kV Bucuresti Sud - Pelicanu;

» Marirea capacitatii de transport prin Tnlocuirea conductoarelor pe tronsonul cu
sectiune mai mica ale LEA 400 kV Cernavoda - Pelicanu.

e Siguranta alimentdrii consumului din zone deficitare

Tinnd seama de estimérile de crestere a consumului pe zone si de intentiile de casare a
unor grupuri, s-a identificat necesitatea de intérire a capacitatii de transport si a capacitatii de
injectie spre reteaua de distributie Tn anumite zone Tn care acestea au ajuns sau vor ajunge la
limitd, Tn urmatorii 10 ani:

= Instalarea celui de al doilea transformator 400/110 kV in statia Sibiu Sud, pentru
rezervarea singurei injectii din RET 1n zona Sibiu;

= |Instalarea celui de al doilea AT 400/220 kV, 400 MVA, in statia lernut, pentru
asigurarea alimentarii consumului in zona de N-V a tdrii, Tn lipsa unei puteri instalate
suficiente Tn centralele din zona;

= Realizarea LEA 400 kV d.c. Medgidia S — (Constanta S) — Constanta N;

= Tnlocuirea conductoarelor active ale LEA 220 kV d.c. Bucuresti S — Fundeni, pentru
cresterea puterii transportabile spre nordul municipiului Bucuresti;

= Tnlocuirea T3 si T4 110/10kV, 25 MVA cu transformatoare 110/(20)10 kV 40 MVA
in statia electricd Fundeni.

Alimentarea municipiului Bucuregsti

Evolutia prognozatd a consumului conduce la necesitatea realizdrii unui inel de Tnalta
tensiune din care s se asigure alimentarea sigura a orasului Bucuresti, prin mai multe injectii
spre reteaua de distributie. Pentru includerea acestor proiecte in planul de dezvoltare, se vor
conveni cu operatorul de distributie din zona statiile de distributie Tn care se vor realiza
injectiile din RET si un plan comun de actiune.

e Retehnologizarea si modernizarea statiilor existente

Liniile si statiile electrice care alcatuiesc sistemul national de transport au fost construite,
Tn majoritate, in perioada anilor 1960-1980, la nivelul tehnologic al acelei perioade.
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Starea tehnicé reald a instalatiilor s-a mentinut pana in prezent la un nivel corespunzator,
atat prin programul de mentenantd desfasurat, cat si printr-un un program sustinut de
retehnologizare si modernizare a instalatiilor si echipamentelor.

In perioada scursi de la aprobarea Planului de dezvoltare anterior, s-au finalizat
proiectele de retehnologizare a statiilor:

Gadalin 400 kV;

Sibiu Sud 400/110/20 kV;
Brazi Vest 400/220/110 kV;
Lacu Sarat 400/220/110/20 kV;
Mintia 220/110 kV;

Bucuresti Sud 400/220/110 kV.

Tn urmatorii zece ani, se vor finaliza proiectele de retehnologizare aflate in derulare si se
vor Tncepe proiecte noi, respectdnd prioritizarea bazatd pe starea tehnica si importanta
statiilor.

Proiecte de retehnologizare de statii aflate Tn derulare :

Bucuresti Sud 10 kV;

Brasov 400/110/M.T. kV;
Barbosi 220/110 kV

Tulcea Vest 400/110 kV/ m.t.
Inlocuiri AT si T in statii.

Proiecte de retehnologizare a statiilor care vor incepe in prima jumate a perioadei 2014-2023

Domnesti 400/ 110 kV/m.t.

Bradu 400/220/110 kV/m.t.;

Suceava 110 kV/m.t.

Turnu Severin 220/110 kv/m.t.

Smardan 400/110 kV/m.t.

Ungheni 220/110 kV;

Medgidia Sud 110 kV;

Hasdat 220/110 kV;

Otelarie Electrica Hunedoara 220 kV;

Filesti 220 kV;

Modernizarea sistemelor de comanda-control Tn statiile 220/110kV Arefu, Raureni,
Hasdat

Componenta de modernizare la lucrdrile din statiile la care se realizeaza si RK: Arefu,
Raureni, Cluj Est, Dumbrava;

Isaccea (750)/400 kV — se va realiza si eliminarea unor stranguldri prin aducerea
capacitatii racordurilor in Isaccea ale LEA 400 kV Varna si Dobrudja la capacitatea
liniilor respective si inlocuirea bobinelor de compensare.
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Sunt prevazute, de asemenea, cu un orizont mai indepartat, statiile:
» Timisoara 110 kV (corelat cu lucrérile la axul de vest)

» Arad 110 kV (corelat cu lucrdrile la axul de vest)

= Sdacalaz 110 kV (corelat cu lucrarile la axul de vest)

= Craiova Nord 220/110 kV/m.t.

= Alba lulia 220/110 kV;

=  Baru Mare 220/110 kV/m.t.;

= Teleajen 110 kV (corelat cu statia noua 400 kV Teleajen);
=  Munteni 220/110 kV/m.t.;

» Gradiste 220/110 kV/m.t.;

= Focsani Vest 220/110 kv/m.t.;

» laz 220/110 kV/m.t.

Structura cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET, din punct de vedere al
obiectivelor urmérite, este prezentatd Tn figura de mai jos:

STRUCTURA CHELTUIELILOR DE INVESTITII PENTRU
DEZVOLTAREARET -INTERVALUL 2014-2023

O RETEHNOLOGIZAREA

26% STATIILOR DIN RET

0 CRESTEREA CAPACITATII DE
ALIMENTARE A CONSUMULUI

43%
0 CRESTEREA CAPACITATII DE
TRANSPORT A PRODUCTIEI

2% DIN DOBROGEA

O CRESTEREA CAPACITATII DE
TRANSPORT A PRODUCTIEI
DIN ALTE ZONE

0O CRESTEREA CAPACITATII DE
INTERCONEXIUNE

27%

2%

In afara proiectelor de dezvoltare a RET, referitoare la linii si statii, planul de
investitii al CNTEE Transelectrica S.A. pentru perioada 2014-2023 cuprinde si proiecte de
dezvoltare/modernizare a sistemelor asociate infrastructurii de baza, fard de care aceasta nu
poate functiona sau nu 1si poate indeplini functiile specifice:

— sistemul de conducere operativa prin dispecer;
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— sistemele de contorizare a energiei electrice si monitorizare a calitatii energiei
electrice;

— sistemul de telecomunicatii;
— sistemele de protectie a infrastructurii critice;

— sistemele informatice.

Termenele de finalizare a proiectelor de linii noi nu acopera in intregime necesitatile. Sunt
estimate depasiri, uneori cu mai multi ani, ale termenelor apreciate ca necesare, corelat cu
orizontul de timp Tn care este anuntatd de utilizatori finalizarea noilor capacitéti de productie.

Aceasta situatie se explicd prin faptul cd esalonarea cheltuielilor de investitii a tinut

T

necesare construirii de linii noi, care necesita un timp indelungat.

Tn aceste conditii, cheltuielile de investitii pentru retehnologizarea statiilor si pentru
sisteme asociate infrastructurii de baz& domind Tn prima parte a intervalului, Tn timp ce
cheltuielile pentru constructia liniilor noi incep cu un decalaj de 2-3 ani.

Tn cazul in care se vor indeplini mai rapid conditiile legate de obtinerea autorizatiilor si a
drepturilor asupra terenurilor si daca vor fi identificate la timp solutii de finantare permise de
cadrul de reglementare (ex.: finantare rambursabila furnizatd de utilizatorul RET, taxa de
racordare extinsa pentru acoperirea lucrarilor necesare pentru intarirea RET Tn amonte, alte
solutii), se va incerca urgentarea finalizarii proiectelor de linii.

Harta urmatoare prezinta proiectele principale incluse Tn Planul de dezvoltare a RET pentru
perioada 2014 — 2023:
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2 Scopul si obiectivele Planului de dezvoltare a RET

Conform competentelor si atributiilor stabilite prin Legea energiei electrice si a

gazelor naturale nr. 123/2012 si Conditiilor asociate Licentei nr. 161 pentru transportul de
energie electrica si furnizarea serviciului de sistem, Compania Nationala de Transport al
Energiei Electrice , Transelectrica” S.A. planifica dezvoltarea RET, tinand seama de
stadiul actual si evolutia prognozatd a consumului, parcului de productie si schimburilor
de energie electrica si elaboreaza la fiecare 2 ani un Plan de dezvoltare pentru urmatorii
10 ani succesivi, supus aprobarii ANRE si proprietarului retelei.

Planificarea dezvoltirii RET urmareste urmatoarele obiective:

a. functionarea n sigurantd a SEN si transportul energiei electrice la niveluri de
calitate corespunzatoare conditiilor normate de Codul tehnic al RET $i Standardul
de performantd pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei electrice;

b. dezvoltarea RET astfel Incat aceasta sa fie corespunzator dimensionata pentru
transportul energiei electrice prognozate a fi produsd, consumatd, importatd,
exportata si tranzitata;

c. asigurarea infrastructurii de transport necesare pentru buna functionare a pietei de
energie electrica;

d. asigurarea accesului solicitantilor la reteaua de interes public, in conditiile
prevazute de normele Tn vigoare;

e. minimizarea cheltuielilor de investitii la alegerea solutiilor de dezvoltare RET.

Obiectivele principale ale Planului de dezvoltare a RET

Planul de dezvoltare a RET este un document public Tn care sunt prezentate aspectele

principale referitoare la situatia actuald si dezvoltarea preconizatd a RET Tn contextul SEN
pentru urmatorii zece ani. Acest document este pus de Transelectrica la dispozitia tuturor
partilor interesate pentru a facilita:

informarea asupra capabilitdtii, actuale si Tn perspectiva, a retelei de transport, de a
raspunde cerintelor utilizatorilor si interesului public, avdnd in vedere obiectivele
strategiei si politicii energetice nationale si legislatia in vigoare;

crearea conditiilor pentru corelarea, intre OTS si participantii la piatd, pe termen
mediu si lung, a actiunilor/investitiilor care pot avea impact asupra performantelor de
sigurantd a SEN;

informarea asupra oportunitatilor zonale pentru racordarea la RET si utilizarea RET,
in functie de prognozele de evolutie a consumului si capacitatilor de productie;

informarea asupra evolutiei capacitétilor de schimb de energie cu sistemele vecine n
contextul pietei interne europene de electricitate;

nivelul de rezerva Tn SEN pentru asigurarea acoperirii cererii cu productie Si
transportul energiei electrice la varf de consum;

necesarul de resurse pentru dezvoltarea RET si sursa acestora.
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3 Cadrul de reglementare

3.1 Legislatia primara

Principalele acte normative care reglementeazd domeniul energiei in Romania si care
au un impact major asupra dezvoltarii RET sunt:

— Legea nr. 123/2012 - “Legea energiei electrice si a gazelor naturale”™;

— Legea nr. 220/2008 ,Lege pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile de energie”, modificatd si completatd prin Legea
139/2010 si Legea 134/2012 pentru aprobarea OUG nr. 88/2011, OUG nr. 57/2013
privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008;

— Legea nr. 199/2000 cu privire la utilizarea eficientd a energiei, republicatd cu
modificarile si completarile ulterioare;

— Legea nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara
realizarii unor obiective de interes national, judetean si local;

— Legea nr. 220/2013 pentru modificarea si completarea Legii nr. 255/2010 privind
exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara realizarii unor obiective de
interes national, judetean si local;

— Hotérérea de Guvern nr. 2288/2004 pentru aprobarea repartizérii principalelor functii
de sprijin pe care le asigura ministerele, celelalte organe centrale si organizatiile

neguvernamentale privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta.

In ceea ce priveste dezvoltarea retelei de transport, Legea energiei electrice si a
gazelor naturale nr.123/2012 prevede urmétoarele:

LArt. 35 Planuri de dezvoltare

(1) Operatorul de transport si de sistem are obligatia de a elabora planuri de investitii §i
de dezvoltare a retelei de transport pe 10 ani, in concordanta cu stadiul actual si evolutia
viitoare a consumului de energie si a surselor, inclusiv importurile si exporturile de
energie.

(2) Planurile de dezvoltare prevazute la alin. (1) contin modalititile de finantare si
realizare a investitiilor privind retelele de transport, cu luarea in considerare §i a
planurilor de amenajare §i sistematizare a teritoriului strabdtut de acestea, in conditiile
respectarii normelor de protectie a mediului.

(3) Planurile prevazute la alin. (1) se aproba de cdtre ANRE.

Art. 36 Obligatiile operatorului de transport §i de sistem

(7) Operatorul de transport §i de sistem desfasoard, in principal, urmdtoarele activitati:
a) asigurd capacitatea pe termen lung a retelei de transport de a satisface cererile
rezonabile de transport de energie electrica si exploateazd, intrefine, reabiliteaza
si dezvolta in conditii economice refeaua de transport pentru a-i asigura
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siguranta, fiabilitatea si eficienta, cu respectarea normelor privind protectia
mediului;

b) garanteaza mijloacele adecvate pentru indeplinirea obligatiilor de serviciu
public;

¢) contribuie la realizarea sigurantei in alimentarea cu energie electricd, prin
asigurarea unor capacitati de transport adecvate si prin mentinerea fiabilitatii
acestora,

(11) Cheltuielile pentru modificarea instalatiilor de transport al energiei electrice, ca
urmare a racordarii de noi utilizatori sau a schimbarii caracteristicilor energetice initiale
ale utilizatorilor existenti, inclusiv pentru eliberarea unor amplasamente, sunt suportate
conform reglementdrilor in vigoare.

Art. 37 Atributiile proprietarului reelei de transport
(1) Proprietarul retelei de transport:

a) coopereazd cu operatorul de transport §i de sistem in vederea indeplinirii
atributiilor acestuia, furnizandu-i toate informatiile relevante;

b) finanteaza si/sau isi da acordul asupra modalitdtii de finantare a investitiilor in
refeaua de transport, stabilite de operatorul de transport si de sistem §i aprobate
de ANRE;

¢) detine raspunderea privind activele retelei de transport, cu exceptia raspunderii
privind atributiile operatorului de transport si de sistem;

d) ofera garantii pentru facilitarea finantarii eventualelor extinderi ale retelei, cu
exceptia investitiilor pentru care si-a dat acordul sa fie finantate de cdtre orice
parte interesatd, inclusiv de cdtre operatorul de transport §i de sistem, potrivit
prevederilor lit. b).”

Cadrul legislativ care reglementeaza domeniul energiei in Roménia a parcurs
modificari semnificative pe masura desfasurarii procesului de reforma a sectorului. De la
1 ianuarie 2007, Roménia a fost admisa ca membra a Uniunii Europene, iar legislatia si
reglementarile UE Tn domeniu sunt asimilate Tn legislatia roméaneasca.

Principalele reglementari europene cu impact asupra activitatii OTS de planificare a
RET sunt:

— DIRECTIVA 2009/72/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 iulie 2009
privind normele comune pentru piata internd a energiei electrice si de abrogare a
Directivei 2003/54/CE;

— REGULAMENTUL (CE) NR. 714/2009 al Parlamentului European si al Consiliului
din 13 iulie 2009 privind conditiile de acces la retea pentru schimburile
transfrontaliere de energie electricd si de abrogare a Regulamentului (CE) nr.
1228/2003
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— DIRECTIVA 2005/89/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 18 ianuarie
2006 privind masurile menite sa garanteze siguranta aprovizionarii cu energie
electrica si investitiile in infrastructuri

— REGULAMENTUL (UE, EURATOM) NR. 617/2010 al Consiliului din 24 iunie
2010 privind informarea Comisiei cu privire la proiectele de investitii Tn infrastructura
energetica din cadrul Uniunii Europene si de abrogare a Regulamentului (CE) nr.
736/96

— REGULAMENTUL (UE, Euratom) NR. 833/2010 al Comisiei din 21 septembrie
2010 de implementare a Regulamentului (UE, Euratom) nr. 617/2010 al Consiliului
privind informarea Comisiei cu privire la proiectele de investitii in infrastructura
energetica din cadrul Uniunii Europene

Al 3-lea Pachet legislativ pentru piata interna de electricitate (cuprinzand
DIRECTIVA  2009/72/CE, REGULAMENTUL (CE) NR. 713/2009 i
REGULAMENTUL (CE) NR. 714/2009), intrat in vigoare in martie 2011 prevede cerinte
de cooperare europena Th domeniul energetic, Tn scopul dezvoltdrii infrastructurii si
schimburilor transfrontaliere.

Articolul 5 al REGULAMENTUL (CE) NR. 714/2009 prevede constituirea ENTSO-E
ca grup de cooperare al OTS europeni, in scopul promovarii finalizarii si functionarii
pietei interne a energiei electrice si a comertului transfrontalier, precum si in scopul
asigurdrii unei gestionari optime, a unei exploatari coordonate si a unei evolutii tehnice
sanatoase a retelei europene de transport de energie electrica— constituit sub denumirea de
grupul de lucru ,, Ten-Year Network Development Plan”. Tn art. 8.3 se stabileste obligatia
acestuia de a elabora si publica, la fiecare doi ani, un plan neobligatoriu la nivel comunitar
de dezvoltare a retelei pe zece ani (planul la nivel comunitar de dezvoltare a retelei),
inclusiv o evaluare europeand cu privire la adecvarea capacitatilor de producere, la fiecare
doi ani.

Planul european trebuie sa aiba Tn vedere modelul integrat al retelei europene,
elaborarea de scenarii si sa evalueze rezilienta sistemului.

Conform art. 8.4 al Regulamentului, evaluarea cu privire la adecvarea capacitatilor de
producere acopera capacitatea generala a sistemului de energie electrica de a satisface
cererea de energie electrica existentd si prognozata pentru urmatoarea perioada de cinci
ani, precum si pentru o perioada cuprinsa intre cinci si 15 ani de la data la care a fost
realizata respectiva evaluare. Evaluarea europeana cu privire la adecvarea capacitatilor de
producere se realizeaza pe baza evaluarilor nationale cu privire la adecvarea capacitatilor,
pregatite de fiecare operator de transport si de sistem individual.

Regulamentul sus-mentionat recomanda o abordare la nivel regional, prin structuri
regionale Tn cadrul structurii generale de cooperare, garantand, Tn acelasi timp, faptul ca
rezultatele la nivel regional sunt compatibile cu planurile la nivel comunitar.

Tn cadrul ENTSO-E au fost create sase grupuri regionale (fig. 3.1) in cadrul cérora se
analizeaza si se finalizeaza planurile regionale de dezvoltare a retelei.
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Fig. 3.1- Regiunile ENTSO-E (sursa: ENTSO-E)

Transelectrica are reprezentanti Tn doud Grupuri Regionale: Continental Centru Est si
Continental Sud Est.

Planul european cuprinde proiectele de interes european, cu impact mai mare asupra
sistemului, planurile regionale includ si proiecte al caror interes este doar regional, iar
planurile nationale le completeazd cu proiecte cu impact mai mic asupra celorlalte
sisteme, dar necesare pe plan national. Prin modul de lucru, cele trei niveluri de
planificare sunt coordonate, iar planurile rezultate sunt deplin compatibile.

Primul Plan pilot de dezvoltare a retelei pe zece ani a fost finalizat de ENTSO-E in
mai 2010, iar Th 2012 a fost finalizat urmatorul Plan. Aceste planuri, publicate pe site-ul
ENTSO-E (www.entsoe.eu), au inclus si proiectele majore de dezvoltare a RET din
Roménia.

O prioritate actuald a Uniunii Europene este reducerea emisiilor de carbon si
incurajarea consumului de energie electricid din surse regenerabile. Pachetul legislativ
privind schimbarile climatice si energiile din surse regenerabile, aparut in 23.01.2008, isi
propune ca 20% din consumul comunitar s& fie acoperit din surse regenerabile pana in
anul 2020.

Tn Romania, Legea nr. 220/2008 ,,Lege pentru stabilirea sistemului de promovare a
producerii energiei din surse regenerabile de energie”, republicatd cu modificarile si
completdrile ulterioare, stabileste, printre alte masuri de promovare a energiei din surse
regenerabile, prioritatea acestor producétori din punctul de vedere al accesului la retelele
de interes public si al transportului:

,Art. 9 (1) Operatorul de transport si sistem si operatorii de distributie sunt obligati sa
garanteze transportul, respectiv distributia energiei electrice produse din surse
regenerabile de energie, asigurand fiabilitatea si siguranta retelelor de energie electrica.
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(2) Racordarea producatorilor de energie electrica din surse regenerabile la retelele de
energie electrica se realizeaza in baza Regulamentului privind racordarea utilizatorilor
la retelele electrice de interes public, emis in baza art. 11 alin. (2) lit. q) din Legea
energiei electrice nr. 13/2007, cu modificarile si completarile ulterioare.

(3) Investitiile realizate de operatorii de transport si/sau distributie in baza prevederilor
alin. (2) se considera active reglementate, recunoscute in acest sens de catre ANRE.

2

Legea nr. 220/2008 a fost modificata si completata cu prevederile OUG nr. 57/2013,
vizand aplicarea schemei de promovare a RES si procesul de racordare la retelele electrice
de interes public. Cele mai semnificative modificari sunt:

- energia electricd produsa de CEF situate pe terenuri, care la data intrdrii Tn vigoare

a OUG nr. 57/2013, erau in circuitul agricol nu beneficiaza de schema de sprijin;

- energia electricd produsa de CEF dispecerizabile, suplimentard fatd de notificarea
fizica, nu beneficiaza de schema de sprijin;

- aménarea partiala a acordarii CV in functie de RES (dupd 01.04.2017 pentru MHC
si CEF, respectiv 01.01.2018 pentru CEE);

- introducerea de catre operatorii de retea, in procesul de racordare, a unor garantii
finaciare al caror cuantum il va stabili ANRE;

- Tncepénd de la 1 iulie 2013, acreditarea de catre ANRE a centralelor bazate pe
RES care beneficiaza de sistemul de promovare se realizeaza pana la nivelul
capacitatilor instalate stabilite pentru fiecare an prin hotdrare a Guvernului pe baza
datelor reactualizate din PNAER.

Reteaua electricd de transport este consideratd, conform Legii nr.123/2012 (art.3 - 66)
de interes national si strategic si ca atare o mare parte a activelor aflate in componenta sa
se afla Tn proprietatea publicd a statului. Cadrul legal care reglementeaza statutul
patrimoniului public si conditiile de concesionare a acestuia este reprezentat de Legea nr.
213/1998 privind proprietatea publicd si regimul acesteia - cu modificarile ulterioare - si
respectiv OUG 54/2006 privind regimul contractelor de concesiune de bunuri proprietate
publica.

Uniunea Europeana a stabilit abordarea unitard a protectiei infrastructurilor energetice
("Protectia infrastructurilor critice in lupta Tmpotriva terorismului" adoptatd de CE n
2004). La nivelul UE, a fost elaboratad Cartea Verde pentru un Program European privind
Protectia Infrastructurilor Critice (COM (2005) 576 final), care identificd reteaua de
transport printre infrastructurile critice.

In contextul importantei securitdtii energetice pentru securitatea nationald,
Transelectrica acorda toatd atentia implementarii legislatiei aferente sistemelor integrate
de securitate a protectiei informatiilor clasificate si a protectiei infrastructurii critice:

1. Legea nr. 333 din 8 iulie 2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor

2. Hotararea de Guvern nr. 1010 din 25 iunie 2004 (pentru aprobarea normelor
metodologice si a documentelor prevazute la Art. 69 din Legea nr.333/2003 privind paza
obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor)
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3. Hotaréarea de Guvern nr. 781 din 25 iulie 2002 privind protectia informatiilor secrete de
serviciu

4. Legea nr. 182 din 12 aprilie 2002, privind protectia informtiilor clasificate.

5. Hotédrarea de Guvern nr. 585 din 13 iunie 2002, pentru aprobarea Standardelor
nationale de protectie a informatiilor clasificate in Romania.

6. Hotarérea de Guvern nr. 718 din 13 iulie 2011 pentru aprobarea Strategiei nationale
privind protectia infrastructurilor critice

3.2 Legislatia secundara

Legislatia secundarda in domeniu cuprinde acele instrumente de reglementare
obligatorii pentru participantii la sectorul energetic, pentru ca acesta sa functioneze
coordonat si sincronizat. Urmatoarele reglementdri reprezintd legislatie secundard cu
impact asupra dezvoltarii si utilizarii RET:

— Codul Tehnic al RET- Revizia I, aprobat prin Ordin ANRE nr. 20/2004, modificat si

completat prin Ordin ANRE nr. 35/2004;

— Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie - aprobat prin Decizia ANRE nr.
101 /2000

— Codul Comercial al pietei angro de energie electricd, aprobat prin Ordin ANRE nr.
25/2004;

— Licente si Autorizatii: activitatea CNTEE “Transelectrica” - S.A. se desfasoara in baza
Conditiilor asociate Licentei nr.161/2000 pentru transportul de energie electrica i
furnizarea serviciului de sistem, Revizia 2/2005, modificatd prin decizia ANRE
867/30.04.2009 si 121/2012;

— Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public,
aprobat prin Ordinul ANRE nr.59/2013;

— Metodologie de stabilire a tarifelor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de
interes public, aprobat prin Ordinul ANRE nr.11/2014;

— Codul de masurare a energiei electrice - aprobat prin Ordin ANRE nr. 17/2002;

— Regulament de conducere si organizare a activitdtii de mentenantd - aprobat prin
Ordinul ANRE nr. 35/2002;

— Standardul de performantd pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei
electrice, aprobat prin Ordin ANRE nr. 17/2007;

— Standardul de performantd pentru serviciul de distributie a energie electrice, aprobat
prin Ordin ANRE nr. 28/2007;

— Ordine si decizii pentru reglementarea tarifelor pentru activititile de monopol
(transport si distributie) precum si pentru energia electrica produsa pe piata
reglementata;

— Metodologia de stabilire a tarifelor pentru serviciul de transport al energiei electrice,
aprobata prin Ordinul nr. 53/2013 al presedintelui ANRE;

— Metodologia de stabilire a tarifelor pentru serviciul de sistem, aprobata prin Ordinul
nr. 87/2013 al presedintelui ANRE;
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— Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele
electrice de interes public, aprobat prin Ordinul nr. 129/11 decembrie 2008 al
presedintelui ANRE;

— Procedura operationalda “Mecanismul de compensare a efectelor utilizarii retelelor
electrice de transport pentru tranzite de energie electrica Tntre operatorii de transport
si de sistem* aprobatd prin Ordinul nr. 6/11 februarie 2010 al presedintelui ANRE;

— Ordinul nr. 29/ 2013 al presedintelui ANRE, privind modificarea si completarea
Normei tehnice ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public
pentru centralele electrice eoliene” aprobatd prin Ordinul nr. 51/3 aprilie 2010 al
presedintelui ANRE;

— Ordinul nr. 30/2013 al presedintelui ANRE, privind aprobarea Normei tehnice
,»Cconditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele
electrice fotovoltaice™;

— Ordinul nr. 32/2013 al presedintelui ANRE, privind aprobarea Regulamentului de
programare a unitatilor de productie si a consumatorilor dispecerizabili;

— Ordinul nr. 60/2013 al presedintelui ANRE, privind aprobarea instituirii unor reguli pe
piata de echilibrare;

— PE 134/1995 “Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV”;

— PE 026-92 “Normativ pentru proiectarea sistemului energetic national”

— NTE 005 “Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei n function
are a instalatiilor energetice”

— Ordinul Ministrului Economiei si Comertului nr. 660/2004 privind aprobarea Ghidului
de identificare a elementelor de infrastructura critica din economie.

4. Principii si metodologii utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a
RET

4.1 Principii aplicate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET

Planificarea RET urmareste mentinerea, in conditii de eficientd economica, a calitatii
serviciului de transport si de sistem si a sigurantei Tn functionare a sistemului
electroenergetic national, Tn conformitate cu reglementarile in vigoare si cu standardele
asumate in comun, la nivel european, de OTS asociati in cadrul ENTSO-E.

Transelectrica dezvoltd si modernizeaza in conditii economice reteaua electricd de
transport pentru a asigura adecvarea acesteia la necesitati rezultate din evolutia SEN:

- evolutia consumului;
- aparitia unor noi grupuri producatoare;
- evolutia cererii pentru schimburile de energie electrica transfrontaliere;

- uzura fizicd si morald a echipamentelor de transport;
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- retragerea din exploatare a unor capacitdti de productie;
- modificari ale fluxurilor dominante de putere in retea.

Tn cazul identificarii unei necesitati de dezvoltare a RET, selectarea solutiilor se face
in urma unei analize cost/beneficiu bazate pe evaluarea unor indicatori tehnici i
economici specifici.

Din punct de vedere tehnic, avand in vedere incertitudinile privind evolutia sistemului
si a cadrului economic, se cautd solutii robuste si flexibile, care s& facd fatd mai multor
scenarii posibile, diminuand astfel riscurile.

Pentru fiecare proiect, se are in vedere reducerea impactului asupra mediului
inconjurdtor, in functie de ultimele performante tehnologice accesibile si legislatia n
vigoare.

Sunt de asemenea urmarite cateva directii strategice care au drept scop cresterea
eficacitatii si eficientei serviciului prestat:

realizarea mentenantei bazate pe fiabilitate a RET,;
— implementarea tehnologiilor noi performante;
— promovarea teleconducerii instalatiilor din statiile Transelectrica;

— asigurarea infrastructurii adecvate in concordanta cu nivelul de dezvoltare a pietei
de energie electricd;

— promovarea solutiilor care conduc la reducerea pierderilor in RET,;
— reducerea congestiilor in RET.

Tn scopul aplicarii principiului dezvoltarii si utilizarii optime a sistemului de transport
s-a implementat structura tarifului zonal de transport, cu semnale locationale pentru a
stimula:

— amplasarea noilor consumatori, de preferinta, Tn zonele excedentare ale sistemului;
— amplasarea noilor producétori, de preferintd, in zonele deficitare ale sistemului;
— utilizarea cat mai eficientd a capacitatilor de transport existente.

Implementarea tarifului zonal de transport nu a reprezentat un stimulent suficient de
puternic care sa determine producatorii/consumatorii sa se amplaseze Tn zone
deficitare/excedentare, alegerea amplasamentului fiind conditionatd in principal de
disponibilitatea surselor primare, terenului, fortei de munca etc.

Dezvoltarea RET se face Tn conformitate cu cerintele si prioritatile prevazute n
strategia si politica energetica nationald. Acestea constituie referinte determinante pentru
identificarea directiilor prioritare si prognoza tendintelor de evolutie a sectorului energiei
avute n vedere la planificare.
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4.2 Metodologii/analize utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET

Elaborarea Planului de dezvoltare a RET presupune parcurgerea urmatoarelor etape de
analiza:

— Prognoza cererii de energie electricd pe ansamblul SEN pentru perioada analizata;

— Prognoza consumului de energie si a nivelului de putere electrica (activa si
reactivd) pe paliere caracteristice ale curbei de sarcina (varf si gol de sarcina in
sezoanele de iarnd si vara), in profil teritorial si pentru fiecare statie;

— Prognoze de import/export/tranzit de energie si putere electrica;

casari, reabilitari si instalare de grupuri noi;

— Elaborarea balantelor de puteri active si reactive pe noduri ale RET si zone
energetice ale SEN, la palierele caracteristice ale curbei de sarcing;

— Analiza regimurilor de functionare a RET n perioada de referinta:

o circulatiile de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcind, in
regimuri medii si extreme;

pierderile de putere in RET;

o asigurarea stabilitdtii tensiunii si a Tncadrérii Tntre limitele minime si maxime
admisibile Tn nodurile RET prin posibilitatile si mijloacele de reglaj existente
si prin dezvoltarea acestora;

o limitele si valorile curentilor si puterilor de scurtcircuit in nodurile RET;

analiza si asigurarea rezervelor de stabilitate statica si a stabilitatii tranzitorii
n functionarea SEN;

— Evaluarea starii tehnice a instalatiilor din reteaua de transport a energiei electrice;
— Evaluarea importantei statiilor de transport;
— Calculul indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET;

— Stabilirea actiunilor si Tntaririlor necesare pentru a asigura adecvarea retelei si
satisfacerea performantelor normate ale serviciului de transport;

— Stabilirea solutiilor tehnice optime tehnico-economic de modernizare si dezvoltare
a RET si a masurilor de reducere a impactului asupra mediului;

— Stabilirea prioritdtilor si a programelor de realizare a modernizérii/dezvoltarii RET
si a infrastructurii asociate;

— ldentificarea surselor posibile de finantare pentru investitiile din Planul de
dezvoltare a RET.

Metodologia de construire a cazurilor si de analiza a regimurilor de functionare n
vederea dimensiondrii RET este prezentatd Tn Anexa A.
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5 Analiza situatiei actuale a RET si infrastructurii asociate

5.1 Capacitati de producere a energiei electrice

In SEN sunt in functiune, din punct de vedere al sursei primare de energie,

urmatoarele tipuri de grupuri generatoare: hidroelectrice, termoelectrice clasice (cu si fara
producere combinatd de energie electricd si termicd) bazate pe cédrbuni sau gaze,
nuclearelectrice, eoliene, fotovoltaice si termoelectrice bazate pe biomasa. Astfel:

cele mai mari grupuri din sistem sunt unitatile nucleare de 707 MW de la Cernavoda
(a doua unitate a fost pusa Tn functiune Tn august 2007);

puterea instalatd a grupurilor hidroelectrice variaza de la valori mai mici de 1 MW,
pana la 194,4MW (puterea instalatd dupa reabilitare a grupurilor din CHE Portile de
Fier 1);

grupurile termoelectrice clasice au un domeniu larg de variatie a puterii unitare
instalate: de la cativa MW pentru unele grupuri ale autoproducatorilor, pana la 330
MW puterea unitard a grupurilor de condensatie pe lignit din centralele Rovinari Si
Turceni;

au fost instalate grupuri eoliene cu puteri unitare mai mici de 1+3 MW, ins& prin
agregarea unui numar mare de astfel de grupuri rezultd centrale electrice eoliene
(CEE) care pot ajunge la sute de MW. Tn statia de 400 kV Tariverde este racordata si
functioneaza o centrala eoliand cu o putere instalata de 600 MW, clasatd drept cea
mai mare centrald eoliand terestra din Europa la momentul finalizarii.

Pi totald Tn CEE a evoluat rapid, puterea instalata la sfarsitul anului 2010 fiind 425
MW, la sfarsitul anului 2011 1140 MW, la sfarsitul anului 2012 1941 MW, iar in
octombrie 2013 2325 MW,

s-a realizat o crestere rapida a puterii instalate a CEF; dacd n aprilie 2013 aceasta
atingeau 94 MW, in iulie 2013 Pi in CEF s-a dublat, ajungénd la 203,5 MW;

tot Tn 2013 centralele pe biomasa totalizau 41,9 MW, la 1 iulie.

Tn perioada 09.06.2011 — 30.09.2011 s-au racordat la barele de 400 kV si 220 kV ale

statiei 400/220/110 kV Brazi Vest grupurile centralei pe condensatie cu ciclu combinat
Petrom Brazi: la 400 kV un grup TG cu Pi=285,6 MW si un grup TA Pi=314,6 MW, iar la
220 kV un grup TG cu Pi=285,6 MW.

Puterea disponibila totald neta a centralelor electrice din SEN la 31.12.2012 (Tabelul

5.1.1) a fost de 18756 MW, din care 33% 1in centrale hidroelectrice, 7% 1in centrale
nucleare, 50% Tn centrale termoelectrice si 9% in centrale eoliene.
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Tabelul 5.1.1
. Putere instalata* Putere disponibila
Putere instalata [MW] neta**
[MW]

TOTAL 22428 18756
Centrale hidroelectrice 6563 6196
Centrale nuclearoelectrice 1413 1300
Centrale termoelectrice conventionale 12444 9460
Centrale eoliene 1941 1753
Centrale fotovoltaice 29 20
Centrale biomasa 38 27

* Nu sunt incluse grupurile aflate in conservare si grupurile retrase din exploatare pentru o perioada mai
mare de un an care se afla in reabilitare. Sunt incluse si grupurile aflate in probe tehnologice in vederea
punerii in functiune.

** Conform metodologiei ENTSO-E, puterea disponibild neta nu include reducerile permanente de putere
§i nici consumul propriu tehnologic in centrale. Pentru centralele hidroelectrice s-a considerat puterea neta

5.2 Adecvata sistemului la varful de sarcina

Dupa ce, In perioada 2000+2008, cu exceptia anului 2002, consumul brut intern a
crescut anual cu 0,42% + 4,47%, Tn anul 2009 consumul brut intern a scazut cu 8,3% fata
de anul 2008, ca urmare a crizei economice si financiare. Scaderile lunare au fost de
3,5%+14,0%, comparativ cu luna similara a anului 2008. n perioada octombrie -
noiembrie 2009, descresterea consumului s-a mai redus, iar din luna decembrie s-a reluat
un trend de crestere. Anul 2010 a inregistrat o crestere cu 5,4% a consumului net (4,8%
consum brut), fatd de anul 2009, Tn anul 2011 consumul brut a crescut cu 3,7% fatd de
2010, iar In anul 2012 consumul brut a inregistrat o scadere de 1,5% fata de anul anterior.

In fig. 5.2.1 este prezentata evolutia consumului.
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Variatia consumului mediu brut anual in perioada
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Fig. 5.2.1

Daca valoarea medie a consumului a crescut Tn 2010 fatd de 2009 cu aprox. 300 MW,
diferenta dintre valorile de varf a fost chiar mai mare, ajungand la aprox. 400 MW.

Tn 2011, consumul a continuat sa creasca, diferenta intre valorile medii fiind de aprox.
250 MW, iar cea intre valorile de varf de aprox. 50 MW.

Tn 2012, consumul mediu s-a mentinut la valori apropiate celor din 2011 (Fig. 5.2.2).

Evolutia consumului (M Wh/h) mediu, minim si maxim
in anii 2010 - 2012
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Fig. 5.2.2
Schimburile fizice de energie electrica cu sistemele vecine sunt Tn fiecare moment un
rezultat al sumei Tntre exporturile si importurile realizate in baza contractelor intre
participantii la piata de energie electrica, la care se adauga schimburile tehnice datorate
circulatiilor Tn bucld fintre sistemele interconectate si schimburilor pentru reglajul
frecventei (Fig. 5.2.3 si 5.2.4).
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Variatia importului, exportului si a soldului schimburilor de energie cu vecinii

in perioada 2007-2012
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Fig. 5.2.4

Se constatd o scadere a schimburilor Tn ultimii patru ani, probabil ca o consecintd a
crizei economice si financiare.

Soldul schimburilor SEN s-a mentinut in fiecare an pe export, cu exceptia anului
2012, cand exportul de energie electricd a fost mai mic decét importul, rezultand import
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net. Poate fi observatd suprapunerea, peste circulatiile determinate de fluxurile interne de
putere dinspre centrale spre zonele de consum, a unor tranzite determinate de schimburi
intre sistemele vecine, cu o tendintd de crestere in ultima perioadd pe directiile N->S si
E->V.

Productia grupurilor generatoare din sistem trebuie sa acopere in fiecare moment
consumul si soldul import/export.

Referitor la structura pe resurse primare a productiei de energie electricd, in 2009 se
remarca scaderea accentuatd a contributiei centralelor electrice pe carbune si hidrocarburi
(scadere a productiei cu 16%, respectiv 19% fatd de anul anterior) la acoperirea
consumului. Tn 2009, productia centralelor eoliene a crescut cu 23,6%, comparativ cu
2008.

Tn 2010, contributia centralelor electrice pe carbune si hidrocarburi a fost chiar mai
micd, scazand cu 5%, respectiv 8% fatd de 2009, deoarece s-a inregistrat o hidraulicitate
foarte buna si productia centralelor hidroelectrice a crescut cu 30% fatd de anul anterior.

Tn anul 2011, alaturi de cresterea accentuatd a contributiei centralelor electrice eoliene
de la 0,5% din total productie in 2010 la 2% din total productie Tn 2011, se remarca o0
crestere a productiei termoelectrice (carbuni: de la 36% in 2010 la 42% in 2011;
hidrocarburi: de la 11% Tn 2010 la 13% in 2011), ca urmare a scaderii drastice a
productiei hidroelectrice cu 10% in 2011, comparativ cu 2010. Tn 2010, productia
centralelor eoliene a crescut cu 39%, comparativ cu 2009, corelat cu o crestere a puterii
instalate la 323 MW.

Tn 2011 se remarcé cresterea in continuare a contributiei centralelor electrice eoliene
(2% din total productie Tn 2011) comparativ cu anul 2010 (0,5% din total productie). Ca
urmare a scaderii accentuate a productiei hidroelectrice cu 10%, s-a inregistrat o crestere a
ponderii productiei termoelectrice (cdrbuni: de la 36% in 2010 la 42% in 2011;
hidrocarburi: de la 11% in 2010 la 13% in 2011).

Tn 2012 se remarca cresterea semnificativa a contributiei centralelor electrice eoliene
(5% din total productie Tn 2012) comparativ cu anul 2011 (2% din total productie).

Integrarea in SEN a centralelor electrice eoliene a fost si va fi Tnlesnita, Tn mare
masurd, de structura de productie (mix-ul energetic) existent Tn Romania si Tn special de
centralele hidroelectrice existente, realizate Tn urma cu 25-40 ani.

Structura productiei este prezentata in Tabelul 5.2.1. si figura 5.2.5.
Tabelul 5.2.1

anul 2012 anul 2011
[GWh]  [MW] [%] [Gwh]  [MW] [%]
TOTAL PRODUCTIE, din care: 59042 6717 100.0 61931 7069 100.0
Centrale pe carbune, din care: 23821 2711 40 25795 2944 42
lignit 20017 2278 34 21882 2497 35
huila 3804 433 6 3913 447 6
hidrocarburi 8344 947 14 8043 918 13
ape 12381 1409 21 14954 1707 24
nuclear 11466 1305 19 11747 1341 19
eoliana 2794 318 5 1208 138 2.0
biomasa 228 26 0 183 21 0
fotovoltaica 8 1 0 1 0 0
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Structura pe resurse primare [GWh;%] a productiei de energie electrica in anul 2012
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Fig. 5.2.5

Din Tabelul 5.2.2 se observa ca, din punct de vedere al adecvantei sistemului, estimata
conform metodologiei ENTSO-E, capacitatea instalatda in SEN a fost suficientd pentru
acoperirea varfului de sarcina din decembrie 2012 si a exportului, n conditii de siguranta
in functionare a SEN. Valoarea excedentului de putere in luna decembrie 2012 a
reprezentat peste 33% din puterea neta instalata Tn SEN.
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Tabelul 5.2.2

Nr. | Putere disponibila neta in SEN —

crt. | a 3-a miercuri a lunii decembrie 2012 - ora 12 RO (ora 11 CET) MW]
1 centrale hidroelectrice 6196
2 centrale nucleare 1300
3 centrale termoelectrice conventionale 9460
4 resurse energetice regenerabile (eolian, fotovoltaic, biomasd) 1800
5 alte centrale 0
6 | Capacitatea de productie neta [6=1+2+3+4+5] 18756
7 Putere indisponibild (Reduceri temporare+conservari) 479
8 Putere Tn reparatie planificata 988
9 Putere n reparatie accidentald 1773
10 Rezerva de putere pentru servicii de sistem 695
11 | Puterea disponibila neta asigurata [11=6-(7+8+9+10)] 14821
12 | Consum intern 7728
13 | Abatere consum fata de consumul maxim al lunii 659
14 Capacitate ramasa ( fara considerarea schimburilor cu alte 6434

sisteme) [14=11-12]
Schimbul de putere cu alte sisteme

15 Import 312
16 Export 627
17 | Sold Import-Export [17 =15 - 16] -315
18 Capacitate ramasa (cu considerarea schimburilor cu alte 6119

sisteme) [18 =14 + 17]

5.3 Capacititi interne de transport al energiei electrice si interconexiuni cu alte
sisteme

Reteaua electricd este ansamblul de linii, statii electrice si alte echipamente

electroenergetice conectate intre ele, inclusiv elementele de sustinere, control si protectie
a acestora.

Conform Legii energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, reteaua electrica

de transport (RET) este reteaua electrica de interes national si strategic cu tensiunea de
linie nominald mai mare de 110 kV. RET realizeaza interconectarea intre producatori,
retelele de distributie, consumatorii mari si sistemele electroenergetice invecinate.

Reteaua de transport este instrumentul care permite OTS asigurarea din punct de

vedere tehnic a serviciilor cuprinse Tn obiectul de activitate al CNTEE Transelectrica
S.A., conform prevederilor Codului tehnic al RET si conditiilor asociate licentei pentru
transportul de energie electrica si furnizarea serviciului de sistem.

38




Compania Nationalad de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Romania, Nr. T Oficiul Comertul )00, Cod unic
de inregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro
Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Mukacevo Costesti

UCRAINA

UNGARIA stanca MOLDOVA
Vetisy, Rosiori
&5 - Suceava
Baia Mare
Bekescsaba O Narisely O—Q)
* Orfea Cluj Floresti
Sandorfalva

‘. Nadab

Arady

Jimbolia P
Mintia
) 7.
O Calea Araduin
HOZ e [} UCRAINA
Kikinda T"“'s°mRe o Ucraina Sud
tezal

Tariverde
SERBIA 8l
MUNTENEGRU MAREA
NEAGRA
Cotistanta

Pelicanu O Medgidia Sud

BULGARIA  vama

Kezlodui Dobroudja

LEGENDA:
- LEA110kV:
- LEA 220 kV : =—

- LEA 400 kV : ( ======== : functioneazd la 220 kV

— =— =: LEA 400kV Nadab - Oradea in curs de
finalizare)

- LEAT750kV:

Fig. 5.3 Reteaua Electrica de Transport — lulie 2013

In Tabelul 5.3.1 este prezentatd sintetic componenta RET, iar in Anexa B-2 (Linii,
Statii, Bobine) sunt prezentate in detaliu elementele RET: linii, transformatoare, bobine pe

care Transelectrica le exploateaza in calitate de concesionar, proprietar sau in baza altui
temei legal, conform Licentei.

Transelectrica exploateaza toate liniile de interconexiune, inclusiv cele de 110 kV.
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La 31.12.2012, RET era compusa din:
Tabelul 5.3.1 Instalatiile RET

STATII
Unitati de Putere
Tensiunea Statii transformare nominala
1:14% [nr.] >=100 MVA aparenta
’ T/AT T/AT
[nr.] [MVA]
750 1 2 1.250 155
2 500
400 38 20 400 4,704
30 250
2 400
220 42 81 200 3.947
1 100
110 0 0 0 38
TOTAL 81 138 36.100 8.844

Liniile si statiile electrice care alcdtuiesc sistemul national de transport au fost
construite, Tn majoritate, in perioada anilor 1960-1980, la nivelul tehnologic al acelei
perioade.

Este de remarcat, insd, cd starea tehnicd reald a instalatiilor se mentine la un nivel
corespunzator, ca urmare a faptului ca se desfasoara un program riguros de mentenanta si
cd s-a impus un program sustinut de retehnologizare si modernizare a instalatiilor si
echipamentelor.

Investitiile efectuate pana Tn prezent au permis mentinerea la un nivel corespunzator a
infrastructurii de conducere prin dispecer si a infrastructurii necesare functionarii pietelor
de electricitate: retea nationald de fibra optica, sistem de monitorizare si conducere EMS-
SCADA, sistem de masurare a cantitatilor de energie electrica tranzactionate pe piata
angro, platforme IT de tranzactionare si decontare. Este in curs de desfasurare programul
de modernizare a intregii retele la nivelul celor mai inalte standarde europene cu lucrari de
modernizare si retehnologizare a statiilor electrice cele mai importante din RET, precum
si de dezvoltare a capacitatii de transport pe linii de interconexiune.

Lucrérile de modernizare/retehnologizare efectuate Tn retea au urmarit in permanenta
adoptarea de echipamente la nivelul tehnic al perioadei respective, ceea ce a permis si
alegerea unor scheme de conexiuni simplificate pentru statiile electrice.
Transformatoarele si autotransformatoarele noi instalate in statiile retehnologizate se
caracterizeaza prin parametri de functionare Tmbunatatiti si solutii constructive fara unitati
de reglaj sau unitati monofazate, marind siguranta Tn functionare si reducand semnificativ
costurile de mentenantd, impactul negativ asupra mediului si pierderile de energie
electrica n retea.

Au fost finalizate panad in prezent mai multe proiecte de retehnologizare, modernizare,
mentenantd majora: statiile electrice Portile de Fier, Urechesti 400 kV si 220 kV,
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Tantareni, Arad 400 kV, Oradea Sud, Draganesti Olt 400 kV, Rosiori, Gutinas 400 kV si
220 kV, Slatina, Brazi Vest, Bucuresti Sud 400 kV, 220 kV si 110 kV, Fantanele 110 kV,
Baia Mare 110 kV, Vetis, Pitesti Sud, Constanta Nord, lernut, Sibiu Sud, Fundeni, Salaj,
Paroseni, Gadalin, Lacu Sarat, Mintia.

Tn ceea ce priveste LEA, au fost instalati cca. 4700 km fibra optica pe conductoarele
de protectie si 120 km fibra optica in zone urbane.

In vederea cresterii capacitatii de transport si a reducerii pierderilor de energie
electricd Tn retea, s-a crescut tensiunea de functionare de la 220 kV la 400 kV pentru
cateva linii dimensionate prin proiect la 400 kV. Astfel, s-a trecut la tensiunea de
functionare de 400 kV (de la 220 kV) LEA Rosiori — Oradea Sud si LEA Gutinas — Bacau
S — Roman N — Suceava si s-au pus Tn functiune statiile noi de 400 kV Bacau S, Roman N
si Suceava.

Tn anul 2008 s-a pus in functiune a doua linie de interconexiune Roméania — Ungaria:
LEA 400 kV Nadab — Bekescsaba (Ungaria) si LEA 400 kV Arad — Nadab (linie noud).
Urmeaza sa fie pusa in functiune si LEA 400 kV Oradea — Nadab (linie noud), a carei
finalizare a fost intarziata de dificultdtile intimpinate Tn obtinerea dreptului de proprietate
asupra terenului necesar.

In anii 2010, 2011 si 2012 au continuat lucrdrile de retehnologizare, in vederea
cresterii performantei serviciului si Tncadrarii in normele Tn vigoare in statii importante
din RET, s-au pus in functiune elemente noi de retea si s-au realizat lucrari de
implementare a sistemului de comanda — control — protectii Tn unele statii, lucrari de
modernizare a protectiilor la transformatoarele de 250 MVA, dupa cum urmeaza:

Anul 2010

- Modernizare sisteme protectie aferente AT 200 MVA si PDB in statiile 220/110 kV:
Ghizdaru, Gradiste, Mostistea, Calafat, Alba lulia;

- Modernizare sisteme comanda-control in statiile 220/110 kV Baia Mare 3 si FAI;

- TInlocuiri AT, T, TC si echipamente de comutatie in statiile electrice: Gheorghieni
(AT1), Salaj, Oradea Sud, Stalpu (inlocuire cu fostul AT 2 — 200 MVA Bucuresti
Sud), FAI (AT1).

Au fost realizate lucrari de mentenantd majora sau retehnologizare a statiilor: Isalnita
220 kV si 110 kV, Baia Mare 3 220/110 kV, Gutinas 110 kV, Turnu Magurele 110 kV,
Gura lalomitei 110 kV si 20 kV, FAI 220 kV si 110 kV, Lacu Sérat 400 kV, Pestis 220
kV si 110 kV, Gheorghieni 220 kV, Portile de Fier 22? kV, G&dalin (inclusiv Tnlocuire
BC 400 kV).

S-a pus Tn functiune statia 400 kV Tariverde, statie noua destinata racordarii la SEN a
CEE Féantanele Est, a CEE Fantanele Vest si a CEE Cogealac, racordata intrare — iesire
prin sectionarea LEA 400 kV Constanta Nord — Tulcea Vest. Statia este de tip sistem
dublu de bare.

S-a pus in functiune extinderea statiei existente 400/220 kV Brazi Vest, in vederea
racordarii la SEN a CCCC Brazi Petrom.
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Anul 2011

- Modernizare sisteme protectie aferente AT 200 MVA si PDB in statiile 220/110 kV:
Teleajen 110 kV, Arad 110 kV, Targu Jiu N 110 kV.

- Tnlocuiri AT, T, TC si echipamente de comutatie in statiile electrice: Smérdan 110
kV, Lacu Sarat (AT2, AT3, AT4), Sardanesti 220 kV (inclusiv AT), Baia Mare 3 (AT2),
Barbosi (AT1, AT2), Darste 110 kV, Timisoara (AT1), Cluj Floresti (AT1).

- Au fost realizate lucrédri de mentenantd majora sau retehnologizare a statiilor: Lacu
Sarat 220 kV si 110 kV, FAI 110 kV, Brazi V 110 kV, Cetate 220 kV, Mintia 220 kV.

S-a pus n functiune LEA 400 kV Isaccea — Varna (linie de interconexiune Romania —
Bulgaria), dupa trecerea acesteia de la 750 kV la 400 kV pe teritoriul Bulgariei si
realizarea celulei 400 kV in statia VVarna.

Deoarece esalonarea lucrdrilor de modernizare/retehnologizare se va intinde pe o
lungd perioadd de timp, ca urmare a valorii mari a acestor lucrari si necesitatii de
mobilizare a resurselor financiare necesare, o parte a instalatiilor din RET vor fi supuse
programelor si proiectelor de reabilitare intr-o abordare tehnica si manageriala unitara,
avand ca finalitate readucerea instalatiilor la starea tehnica si de operare pentru care au
fost proiectate.

Anul 2012
S-au pus n functiune:

- statia 400/110 kV Rahman cu un transformator 400/110 kV 250 MVA, statie noua
destinata racordarii la SEN a mai multor centrale eoliene, racordatd intrare — iesire prin
sectionarea LEA 400 kV Isaccea — Dobrudja. Statia este de tip sistem dublu de bare;

- statia 400/110 kV Stupina cu un transformator 400/110 kV 250 MVA, statie noua
destinata racordarii la SEN a mai multor centrale eoliene, racordatd intrare — iesire prin
sectionarea LEA 400 KV Isaccea — Varna. Statia este de tip sistem dublu de bare;

- LEA 220 kV Portile de Fier — Cetate si LEA 220 kV Cetate — Calafat, linii noi
rezultate prin sectionarea LEA 220 kV Portile de Fier — Calafat Tn dreptul statiei Cetate;

- al doilea transformator 220/110 kV in Oradea Sud.

Anul 2012 a reprezentat pentru mentenanta statiilor electrice atat un an de finalizare
Cu succes a unor importante contracte de mentenanta majora (cu valori cuprinse ntre 3 si
10 milioane Euro fiecare), cat si unul de demarare a unor noi si importante proiecte
similare.

Astfel, au fost finalizate si s-a efectuat receptia finald la contractele pentru proiectele
de mentenantd majora aferente statiilor electrice 220/110 kV: Baia Mare 3, FAI (220 kV),
Pestis, Gheorghieni.

Aceste proiecte au constituit confirmarea viabilitatii strategiei de mentenanta a
Companiei Tn domeniul statiilor electrice prin abordarea unitard a mentenantei majore a
fiecdrei statii in cadrul unui MASTERPLAN, cuprinzdnd toate lucrarile necesare de
reabilitare (componente electrice, infrastructurd, parti constructii etc) pentru readucerea
statiei la nivelul de siguranta in exploatare pentru care a fost proiectata.
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D e b
S-au desfasurat lucrdri de mentenantd majora si retehnologizare Tn statiile Cetate 220
kV, Darste 110 kV, Ghizdaru 220/110 kV, Gradiste 220 kV, Lacu Sarat 110 kV, Mintia
220/110 kV, Mostistea 110 kV, Smardan 400/110 kV, Draganesti Olt 110 kV.

S-au efectuat lucrari de implementare a sistemelor de comanda-control-protectii si
modernizare protectii n statiile: Alba lulia 220 kV, Arad 400 kV, Bradu 400 kV, Craiova
N 220 kV, Hasdat 220 kV, Pestis 220 kV, Targu Jiu 220/ 110 kV, Tulcea V 110 kV.

S-au nlocuit TC pe anumite elemente de retea Tn statiile Aref 110 kV, Bacadu S 400
kV, Bradu 110 kV, Craiova N 220 kV.

S-a‘inlocuit AT 220/110 kV 200 MVA in Filesti.

Tn cursul anului 2012, in conformitate cu Ordinul ANRE nr. 35/16.12.2002 pentru
aprobarea Regulamentului de conducere si organizare a activitdtii de mentenanta si Legea
nr. 123/2012, s-au derulat lucrari de mentenantd pe LEA 220 kV Gutinas — Focsani Vest,
LEA 400 kV Gutinas — Brasov, LEA 220 kV Portile de Fier — Cetate — Calafat, LEA 220
kV Paroseni — Targu Jiu N, LEA 220 kV Derivatia Mostistea, LEA 400 kV Isaccea —
Dobrudja, LEA 400 kV Mintia — Sibiu. Au fost remediate problemele care puneau in
pericol stabilitatea stalpilor, precum alunecari de teren, viituri, prin consolidarea terenului
si a fundatiilor stalpilor. Pentru stalpii monitorizati ca fiind in pericol de pierdere a
stabilitatii au fost intocmite documentatii de proiectare. O actiune importantd a fost
eliminarea evenimentelor accidentale care ar fi putut s& apard in urma furturilor de
componente din instalatiile liniilor electrice aeriene. Astfel au fost ridicati stalpi noi sau
consolidati cei existenti pe liniile de transport a energiei electrice unde s-au produs astfel
de evenimente.

Tn urma incheierii protocolului intre Transelectrica si ESO-EAD, OTS din Bulgaria,
au fost finalizate lucrarile de demontare a conductoarelor de traversare a Dunarii pe LEA
220 kV lsalnita — Kozlodui, linie care a fost scoasa din functiune si valorificatd ca mijloc
fix prin casare.

Tn cursul anului 2012 s-au demarat, In conformitate cu prevederile Planului de
dezvoltare RET al Transelectrica, contracte de proiectare si de actualizare a
documentatiilor pentru mentenanta majord aferentd altor patru statii electrice foarte
importante pentru sistem: statia 220/110/20 kV Arefu, 220/110 kV Raureni, 400/110 kV
Cluj Est, 220/110 kV Hasdat, 220/110 kV Dumbrava.

Starea tehnica a Retelei Electrice de Transport este reflectata si in statistica
incidentelor produse la echipamentele componente ale acesteia. In Tabelul 5.3.2 se
prezintd evolutia numarului de incidente.

In general, datoritd rezervarii asigurate, incidentele produse in RET nu afecteazi
continuitatea alimentarii consumatorilor si calitatea energiei electrice livrate.

Tabelul 5.3.2. Numar de incidente

Instalatii ] 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
LEA 82 69 60 59 35 54 43 38 46 44 72
Statii 841 | 699 | 569 | 683 | 640 | 489 | 467 | 649 | 770 | 561 | 537
Total 923 | 768 | 629 | 742 | 675 | 543 | 510 | 687 | 816 | 605 | 609
RET
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5.4 Gradul de incircare a elementelor RET

Analiza gradului de Tncarcare a echipamentelor din RET este efectuatd pe cate un
regim de referintd pentru fiecare perioada analizatd — vara 2013 si iarna 2012-2013,
caracterizate prin acoperirea consumului cu o structurd de productie probabila.

Tn calculele de regimuri se iau in considerare consumurile in statiile electrice, citite la
palierul caracteristic de consum VDV (varf dimineatd vard), respectiv VSI (varf seara
iarna).

Trebuie mentionat cd n exploatare Incércarile elementelor de retea variaza, datorita
modificarii permanente a nivelului si structurii consumului si productiei, precum i
datoritd retragerilor din exploatare pentru reparatii planificate si accidentale. Aceasta
poate conduce la incarcari mult diferite pe elementele retelei.

De asemenea, limitele de incarcare a elementelor RET sunt determinate si pe criterii
privind stabilitatea statica a regimului de functionare a SEN.

5.4.1 Vara 2013

Analiza gradului de incarcare a echipamentelor din RET este realizatd, pentru vara
2013, pe o retea in care nu este inca finalizatd si datd in exploatare linia 400 kV Nadab-
Oradea, consumul insulei pasive din zona Sméardan 110 kV e preluat pe SEN, iar
productia centralelor eoliene este de 70% din puterea instalata.

Tn regim stationar, fluxurile de putere prin echipamentele RET (linii 400 kV, 220 kV,
AT 400/220 kV, T 400/110 kV, AT 220/110 kV) se situeaza sub limitele termice ale
conductoarelor sau sub puterea nominala a unitatilor de transformare si sunt prezentate n
Anexa B-3, Tabelele 1-5, Diagramele 1-5.

Din punct de vedere al incarcarii liniilor fata de puterea naturald se constata:
— In regimurile stationare analizate, LEA 400 kV sunt incarcate sub puterea naturald
(Pnat=450-500 MW) in proportie de cca. 96%.
Cele mai incércate linii 400kV sunt:
e linia 400 kV Tulcea Vest -Isaccea (cca. 560 MW)
e linia 400 kV Gutinas-Smérdan (cca. 485 MW)
e linia 400 kV Tulcea Vest-Tariverde (cca. 420 MW)
o linia 400 kV Pelicanu-Cernavoda (cca. 410 MW)
— Tn regimurile stationare analizate, LEA de 220 kV sunt incarcate sub puterea naturala
(Pnat=120 MW) in proportie de cca. 80 % din totalul LEA.
Cele mai incdrcate linii 220 kV, cu circulatie mai mare decat puterea naturala, sunt:
e linia 220 kV Bucuresti Sud-Fundeni c2 (cca. 215 MW)
e linia 220 kV Portile de Fier-Resita c1,2 (cca. 200 MW)
e linia 220 kV Baru Mare-Hasdat (cca. 190 MW)
e linia 220 kV Urechesti-Tg.Jiu (cca. 170 MW)

Incarcarea AT si T (procente din Sn) este prezentatd sintetic in Tabelul 5.4.1, iar
incarcarea liniilor 400 si 220 kV (procente din l,am) este prezentatd sintetic in Tabelul
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5.4.2. Numarul de unitati de transformare necesare a fi in functiune s-a determinat in baza
calculelor de verificare a criteriului N-1.

Tabelul 5.4.1
Regim Incarcare AT Incarcare AT Incarcare T
400/220 kV 220/110 kv 400/110 kV
(%Sn) (%Sn) (%Sn)

maxima | medie maximd | medie maxima | medie

VDV 2013 69 35 59 26 56 31

Tabelul 5.4.2

Regim Linii 400 kV (%lagm) | Linii 220 KV (%]ladm)
maxima | medie maxima | medie

VDV 2013 51 19 64 23

5.4.2 Iarna 2012-2013

Analiza gradului de ncarcare a echipamentelor din RET este realizatd, pentru iarna
2012/2013, pe o retea in care nu este inca finalizatd si datd Tn exploatare linia 400 kV
Nadab-Oradea, consumul insulei pasive din zona Sméardan 110 kV e preluat pe SEN, iar
productia centralelor eoliene este de 70% din puterea instalata.

Tn regimurile stationare, fluxurile de putere prin echipamentele RET (linii 400 kV, 220
kV, AT 400/220 kV, T 400/110 kV, AT 220/110 kV) se situeaza sub limitele termice ale
conductoarelor sau sub puterea nominald a unitatilor de transformare si sunt prezentate in
Anexa B-4, Tabelele 1-5, Diagramele 1-5.

Din punct de vedere al incarcarii liniilor fata de puterea naturald se constata:

— 1n regimurile stationare analizate, unele LEA 400 kV sunt incarcate peste puterea
naturald (Pnat=450-500 MW), restul de cca. 90% dintre liniile de 400 kV fiind
incarcate sub puterea naturala.

Cele mai incércate linii 400kV sunt:

linia 400 kV Tulcea Vest-lsaccea (cca. 615 MW)
linia 400 kV Gutinas-Smardan (cca. 520 MW)
linia 400 kV Rosiori-Mukacevo (cca. 480 MW)
linia 400 kV Tulcea Vest-Tariverde (cca. 470 MW)

— Tn regimurile stationare analizate, LEA de 220 kV sunt incarcate sub puterea naturala
(Pnat=120 MW) in proportie de cca. 82 % din totalul LEA.

Cele mai incdrcate linii 220 kV, cu circulatie mai mare decat puterea naturald, sunt:
e linia 220 kV Urechesti-Tg.Jiu (cca.195 MW)

linia 220 kV Portile de Fier-Resita c1,2 (cca. 185 MW)

linia 220 kV Mintia-Alba lulia (cca. 170 MW)

linia 220 kV Bucuresti Sud-Fundeni c1,2 (cca. 165 MW)

linia 220 kV Baru Mare-Hasdat (cca. 165 MW)
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TIncarcarea AT si T (procente din Sn) este prezentata sintetic in Tabelul 5.4.3.

ncarcarea liniilor 400 si 220 kV (procente din l,qm) este prezentatd sintetic in Tabelul
54.4.

Tabelul 5.4.3
Regim Incarcare AT Incarcare AT Incarcare T
400/220 kV 220/110 kv 400/110 kV
(%Sn) (%Sn) (%Sn)
maxima | medie maxima | medie maxima | medie
VSI 73 36 58 28 69 35
2012/2013
Tabelul 5.4.4
Regim Linii 400 kV (%lagm) | Linii 220 KV (%laqm)
maxima | medie maxima | medie
VSI 56 22 63 25
2012/2013

5.4.3 Concluzii privind incircarea retelei interne
5.4.3.1 Palier VDV (vara 2013)

- Se constatd ca liniile de 400 kV functioneaza in proportie de cca. 96% incarcate sub
puterea lor naturald. Cele mai Tncarcate sunt liniile 400 kV Tulcea Vest-lsaccea, Gutinas-
Smérdan, Tulcea Vest-Tariverde, Pelicanu-Cernavoda.

- Se constatd ca liniile de 220 kV functioneaza in proportie de cca. 80% fincarcate sub
puterea lor naturald. Cele mai Tncdrcate sunt liniile 220 kV Bucuresti Sud-Fundeni c2,
Portile de Fier-Resita c1,2, Baru Mare-Haadat, Urechesti-Tg.Jiu;

- Gradul de utilizare al RET este scdzut in raport cu capacitatea de transport a liniilor si
cu Sn a unitatilor de transformare.

- Luand in considerare faptul cd Tn functionarea reald au existat perioade cu functionarea
centralelor eoliene in apropierea valorii puterii instalate, s-a analizat si o variantd cu
productie 100% 1in acestea (la nivel SEN cca. 2000 MW). Tn aceasti varianti nu se
respectaa criteriul de sigurantd N-1, la declansarea liniei 400 kV Tulcea Vest-Isaccea
(apar depasiri ale curentilor admisibili Tn reteaua de 110 kV din Dobrogea). Nivelul
maxim al productiei in centralele eoliene din zona Dobrogea, cu respectarea criteriului de
sigurantd, este de cca. 1600 MW. Fata de puterea instalata Tn aceasta zond, a fost necesara
o reducere, care, in functie de centralele eoliene carora li se aplicd, se situeaza intre cca.
150 MW-230 MW. Acest rezultat subliniazd necesitatea urgentdrii implementarii
sistematizarii si Tntaririi retelei din zona Dobrogea.

5.4.3.2 Palier VSI (iarna 2012-2013)

- Se constatd ca liniile de 400 kV functioneaza in proportie de cca. 90% fincarcate sub
puterea lor naturala.
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Cele mai Tncarcate sunt liniile 400 kV Tulcea Vest-lsaccea, Gutinada-Smardan,
Rosiori-Mukacevo, Tulcea Vest-Tariverde. Pentru respectarea criteriului N-1 elemente in
functiune, Tn toate schemele de calcul zona Constanta-Medgidia functioneaza buclat cu
zona Tulcea, prin conectarea LEA 110 kV Baia-Mihai Viteazu, LEA 110 kV Zebil-Mihai
Viteazu si LEA 110 kV Harsova-Topolog cu derivatie Cismeaua Noua?.

- Se constatad ca liniile de 220 kV functioneazad in proportie de cca. 82% incércate sub
puterea lor naturala.

Cele mai ncércate sunt liniile 220 kV Urechesti-Tg. Jiu, Portile de Fier-Resita c1,2,
Baru Mare-Hasdat, Urechesti-Tg.Jiu.

- Gradul de utilizare al RET este scdzut in raport cu capacitatea de transport a liniilor si
cu Sn a unitétilor de transformare. Trebuie mentionat Tnsa ca specificul de functionare al
RET este acela ca limitele de incarcare a elementelor din RET sunt determinate si printr-o
analiza din punct de vedere al stabilitatii statice a SEN.

5.4.4 Capacitatile de transfer totale si bilaterale pe granite
Capacitati nete de schimb calculate/estimate

In cadrul managementului congestiilor generate de schimburi transfrontaliere,
Transelectrica calculeaza si furnizeaza pentru piatd urmatoarele tipuri de capacitati nete de
schimb (NTC):

a) NTC anuale maxime negarantate

Tn cadrul grupului de lucru ENTSO-E “Modele de retea si instrumente de prognoza”
(Network Models and Forecast Tools) se calculeaza sezonier capacitatile nete de schimb
(NTC = Net Transfer Capacity) maxime negarantate in interfata de interconexiune
sincronda a SEN pentru sezonul urmator. Valorile NTC maxime anuale pentru anul
urmator se calculeazad pe modelul sezonier de iarna.

Calculele se fac pentru topologie normala si scenarii de schimb favorabile, luand in
considerare si punerile Tn functiune semnificative pentru valoarea NTC care vor avea loc
n perioada respectiva.

Se calculeaza:

- capacitati nete de schimb bilaterale aditionabile n interfetele partiale RO/RS+BG,
RO+BG/RS, RO/UA+HU, HU/RO+RS (RO=Romania, BG=Bulgaria, RS=Serbia,
HU=Ungaria, UA=Ucraina);

- capacitati nete de schimb totale intre Romania si reteaua europeana interconectata.

Se verifica criteriul N-1 si se determina limitele impuse de echipamente si de reglajele
protectiilor/automaticilor in functiune, tindnd cont de utilizarea comuna a interfetelor de
interconexiune si considerand masuri preventive/postavarie.

Se mentine o rezerva de fiabilitate TRM (Transmission Reliability Margin) pe
interconexiuni, pentru a permite Tntrajutorarea sistemelor la nivel european prin actionarea
reglajului primar in caz de incident si pentru acomodarea abaterilor regimurilor fatd de
regimurile medii modelate. Conform celor convenite, pentru calculul capacitétilor
coordonate aditionabile Tn interfata Romaniei, valoarea TRM s-a stabilit 100MW/granita,
200MW/interfatd partiald si 300/400MW/interfata Romaniei export/import. Valorile
bilaterale se armonizeaza cu partenerii.
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Valorile NTC maxime anuale sunt indicative, negarantate Si sunt utilizate pentru
estimarea volumului maxim de schimb posibil si definirea unor plafoane pentru alocarea
lunard.

Pentru o estimare mai realistd pentru anul 2012 s-au propus spre armonizare cu
partenerii si publicare pe site-ul ENTSO-E valorile NTC bilaterale agregabile in interfata
de interconexiune a SEN ca valori NTC bilaterale maxime negarantate indicative.

b) NTC anuale si lunare ferme

Conform acordurilor bilaterale incheiate cu partenerii de interconexiune (MAVIR -
Ungaria, EMS - Serbia, ESO EAD - Bulgaria), Transelectrica furnizeaza pentru utilizare
comerciala NTC bilaterale ferme care pot fi aplicate simultan in aceeasi directie
export/import, cu rezervele de fiabilitate (TRM) convenite in conventiile bilaterale, fara
periclitarea securitatii sistemului:

- NTC anuale ferme, garantate pentru toate programele de reparatii anuale coordonate
convenite Tn SEN si interconexiune;

- NTC lunare ferme, garantate pentru programele de reparatii planificate lunare in SEN si
interconexiune.

Tinand seama de:

- necesitatea furnizarii NTC anuale ferme Tnaintea elaborarii planului de retrageri anual al
SEN si a planurilor de retragere coordonata in interconexiune,

- reprogramarea retragerilor pe parcursul anului,

- incertitudini legate de prognoza productiei Tn puncte cheie care afecteaza valorile NTC
(CHE Portile de Fier+Djerdap etc.) si de respectarea termenelor PIF.

NTC anuale ferme se estimeaza luand Tn considerare:

= Experienta anului curent si anterior privind programele simultane de reparatii in
interconexiune si a posibilitatilor de schimb: cele mai mici valori NTC lunare ferme
obtinute;

= Calcule suplimentare, care se efectueaza numai daca sunt prevazute:

- programe de retehnologizare Tn anul urmator care pot duce la valori NTC ferme
semnificativ mai mici;

- puneri Tn functiune semnificative (linii si statii de interconexiune etc.) in
intervalul Tntre estimarea NTC anuale si Tnceperea anului urmator, care pot duce la
cresterea valorilor NTC.

NTC lunare ferme pe granite se calculeaza lunar cu metodologia de calcul dezvoltata n
cadrul Transelectrica — Dispecerul Energetic National pe baza recomandarilor ENTSO-E
privind schimburile interdependente Tn retele buclate: NTC bilaterale se determina
coordonat prin calculul unor NTC compozite in interfata de interconexiune a SEN si alte
interfete utilizate Tn comun cu partenerii, principiu convenit cu toti partenerii.

Pentru fiecare luna, Transelectrica calculeaza si furnizeaza pentru piata de energie In
luna anterioard valori NTC ferme pe granite, utilizabile simultan Tn Tntreaga interfata
de interconexiune a SEN 1n conditii de sigurantd, luand Tn considerare:
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- schimburile prognozate, NTC anuale ferme, incertitudinea sursa/destinatia Si
posibilitatea realocarilor succesive, eliminarea soldarii, utilizarea comunda a
interfetelor;

- programele de reparatii pentru luna respectiva; prognoza de productie si consum;
- statutul automaticilor, masuri operative preventive/postavarie.

Calculul NTC la nivel lunar se face pe subperioade cu rezolutie pana la saptamana si
zi, functie de programele de retrageri din luna respectiva, si ca atare valorile NTC obtinute
sunt adecvate si pentru alocare saptamanald, zilnica si intra-zi.

Tabelul 5.4.5. Capacitdti nete de schimb maxime Th 2011-2012

Anul
2007 ‘ 2008 2009 2010 2011 2012 *
NTC max. negarantate (prognoza) [MW]
RO export 1750 1750 1950 1900 2050 2400
RO 1800 1500 1700 1900 2100 2300
FéO->HU 600 600 800 1100 700 700
HU->RO 400 500 600 600 700 700
RO'>RS 800P-D17OOA 700P-D1600A 650P-D1500A 600P-D1600A 700P-D1600A 800P-D1600A
RS->RO 400 700 500 300 500 600
RO->BG 600 750 750 600 600 700
BG->RO 600 750 750 600 600 800
RO->UA 200 200 400 (100%) 300 200 200
UA->RO 400 500 400 400 400 300
Valori maxime ale profilelor NTC lunare ferme armonizate [MW)]
2007 2008 2009 2010 2011 2012
RO export 1250 1250 1300 1400 1575 1550%**
RO 1020 950 1250 1300 1650 1500%**
RO->HU 300 200 500 500 550 450
HU->RO 300 400 600 600 700 600
RO->RS 450 450 550 550 650 700
RS->RO 100 200 150 300 300 350
RO->BG 450 550 200 300 325 350
BG->RO 120 100 300 200 300 350
RO->UA 50 50 50 50 50 50
UA->RO 500 250 200 200 350 200

' armonizate cu partenerii
* valoare UA pentru import; pentru tranzit e necesar contract cu operatorul.

*** NTC export/import determinate de Transelectrica 1600 MW/1650 MW, reduse pentru
armonizare cu ESO EAD
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Tn functie de actualizarea informatiilor privind desfisurarea programelor de retrageri,
in cazul unor modificari semnificative, valorile NTC pot fi recalculate si armonizate la
nivel de subperioade. Capacitdtile suplimentare se pot aloca in licitatiile comune zilnice
si intra-zi pe granitele cu Ungaria si Bulgaria, si prin licitatii suplimentare organizate pe
granita cu Serbia.

Urmatorii factori au influentat semnificativ valorile capacitatilor maxime anuale de
schimb din SEN si ale capacitatilor de schimb ferme anuale si lunare Tn ultimii ani:

» Modificarea limitei de curent pe LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap:
- reducerea limitei de curent de vara Tn Djerdap la 1300 A din 2011, cu efect negativ
asupra capacitatii de export in perioada de vara.

m Cresterea productiei in sud-estul Romaniei, prin functionarea cu 2 unitdti la
Cernavoda din august 2007, ceea ce a marit contributia LEA 400 kV Isaccea-Dobrudja la
realizarea exportului, cu efect pozitiv asupra capacitatii de export a SEN;

m Reducerea exportului Bulgariei in urma inchiderii in 2007 a unor unitati din CNE
Kozlodui, ceea ce a determinat:

- cresterea cu 100-200 MW a circulatiilor paralele dinspre nord spre sud, generate de
tranzactii in restul retelei europene interconectate sincron,

- cresterea circulatiilor pe granita RO-BG,

- mérirea cotei de export spre Grecia din Roménia si din alte sisteme cu tranzit prin
Romania, cu concentrarea circulatiilor de export pe granitele Romaniei cu Serbia si
Bulgaria, afectand negativ atat NTC de import pe granitele cu Ucraina, Ungaria si
Bulgaria, cat si NTC de export pe granitele cu Ungaria, Serbia si Bulgaria, si
determinand modificarea distributiei NTC pe granitele cu Serbia si Bulgaria.

m Punerea in functiune a statiei 400 kV Nadab cu LEA 400 kV Arad-Nadab-Bekescsaba
in decembrie 2009, determindnd cresterea capacitatii de import si export pe granita RO-
HU si in interfata SEN.

m Madrirea reglajelor de vara a unor protectii de suprasarcind pe LEA din Serbia Tn 2009,
cu efect pozitiv asupra capacitatii de export a SEN.

m Scdderea volumului de schimburi la nivel european datoritd recesiunii economice
(2009-2011), determinand reducerea circulatiilor paralele nord-sud prin SEN, cu efect
pozitiv asupra capacitdtii de export si import a SEN.

m Interconectarea Turciei (septembrie 2010) a determinat o redistribuire a circulatiilor
in interfata de interconexiune a Romaniei, fncarcarea suplimentard a LEA 400 kV
Isaccea-Dobrudja si cresterea NTC export in interfata Romaniei cu cca. 50 MW (si
reducerea NTC import cu 50 MW).

m Punerea in functiune a LEA 400 kV Isaccea-Varna in mai 2011, determinand cresterea
capacitatii de import si export pe granita RO-BG si Tn interfata SEN.

» Modificarea structurii export-import in interconexiune ducand la o utilizare mai mare
a LEA de interconexiune Romania-Ungaria, cu efect pozitiv asupra NTC de export.

m  Punerea in functiune a centralelor eoliene in sud-estul tarii, TncepAnd cu CEE
Fantanele (august 2010) si atingadnd o putere instalatd de cca. 1050 MW 1n iarna 2011-
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2012, cca. 1450 MW 1in vara 2012 si cca. 1850 MW 1n iarna 2012-2013, ceea ce a marit
contributia LEA 400 kV Isaccea-Rahman-Dobrudja si Isaccea-Stupina-Varna la realizarea
exportului, cu efect pozitiv asupra capacitatii de export a SEN;

m Functionarea cu productie scazutd/zero in CTE lernut din motive economice, cu
deficit mare n zona de nord in toamna 2012 si iarna 2012-2013, determin&nd cresterea
circulatiei pe LEA 400 kV Rosiori-Mukacevo si reducerea NTC de import.

Valorile maxime ale capacitatilor nete de transfer lunare ferme sunt mai mici decét
valorile maxime indicative din mai multe cauze:

- Considerarea unor scenarii cu schimburi simultane intre mai multi parteneri prin
interfete multilaterale comune si alocari succesive pe mai multe granite, determinand
solicitarea preferentiald a unor granite ale SEN;

- Desfasurarea unor programe de lucru in retea care au necesitat retrageri de linii
semnificative din SEN si reteaua externa chiar in perioada de iarna;

- Nivele de productie extreme in anumite centrale si zone, semnificativ diferite de valorile
considerate in calculul NTC sezoniere maxime;

- Variatia structurii schimburilor partenerilor de interconexiune si a circulatiilor paralele.

Evolutia sezoniera si lunara a capacititilor nete de schimb

Valorile NTC in interfata Romaniei pot varia pe parcursul anului Tntre 20-100%, sub
influenta unor factori ca:

o Retragerea unor linii de interconexiune si linii interne care influenteaza valorile NTC;
e Diferenta de temperaturd sezonierd, determinand:

- trecerea la reglaje de vara reduse cu cca. 25% pentru unele protectii de suprasarcind Tn
Serbia in perioada aprilie — octombrie, cu efect negativ asupra NTC de export;

- curenti limitd termicd admisibili mai mari pe diferite linii din SEN care influenteaza
pozitiv valorile NTC de import si export in noiembrie - februarie.

e Productia in centrale cheie: CHE Portile de Fier si Djerdap in special Tn perioada de
vara, CTE lernut In perioada de iarna, CTE Mintia.

In ultimii ani, gama de variatie a valorilor NTC lunare ferme in interfata de
interconexiune a SEN s-a redus (47-100% Tn 2012) datoritd urmatorilor factori:
e Mentinerea reglajului de vard marit al protectiilor de suprasarcind pe unele LEA din
Serbia, cu efect pozitiv asupra exportului SEN;
e Cresterea productiei instalate in CEE in zona de sud-est a SEN, determinand o mai buna
utilizare a LEA 400 kV de interconexiune din Dobrogea;
e Modificarea structurii export-import in interconexiune ducénd la o utilizare mai mare a
LEA de interconexiune Romania-Ungaria, cu efect pozitiv asupra NTC de export;
o Tmbunatitirea coordonarii programelor de retrageri semnificative intre partenerii de
interconexiune.

Figura de mai jos ilustreaza influenta unora din acesti factori asupra valorilor NTC pe
parcursul anului 2012 (Fig. 5.4.1):
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Tn continuare se pot observa profilele NTC in interfata SEN, armonizate cu partenerii,

si programele de schimb Tn anii 2008-2012 (Fig. 5.4.2).
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S-a constatat:

cresterea numarului participantilor si a competitiei pe fiecare granita;

reducerea semnificativd a gradului de utilizare a capacitétii de export disponibile
n iarna 2009-2010 si primavara 2010, reflectdnd reducerea importurilor in zona:
circulatiile prin interfata de interconexiune a Romaniei la varf de sarcina, zile
lucratoare, au fost Tn medie 10-20% din NTC de export in cele 3 luni de iarna, si
practic 0% primavara; se observa subperioade cu sold import;

restabilirea unei utilizari mai ridicate a capacitatii de export in vara 2010 si iarna
2010-2011: 50-60% din NTC de export la varf de sarcina, zile lucratoare;

cresterea utilizarii capacitdtii de import si restabilirea unei utilizari mai ridicate a
capacitatii de export in iarna 2011-2012, urmata de o utilizare redusa a capacitatii
de export si import in restul anului, reflectdnd reducerea importului Greciei;

cresterea capacitatilor de schimb disponibile lunare maxime:

- export: cu 8% in anul 2010 fatd de 2009 si cu 11% in 2011 fatd de 2010, ca
urmare a punerii in functiune de noi linii de interconexiune;

- import: cu 4% in 2010 fatd de 2009 si cu 27% n 2011 fatd de 2010, ca urmare a
finalizarii retehnologizérii statiei Gadalin si a punerii in functiune de noi linii de
interconexiune.

in 2012 s-a inregistrat o reducere fata de 2011 a capacitatilor de schimb lunare
maxime oferite la piata datorita unor congestii in SE Bulgar si a necesitatii de a
armoniza NTC pe granita RO-BG la valoarea mai mica propusa de ESO EAD:

- export: cu -5% (februarie 2012: NTC RO->BG 400 MW -> 350MW)
- import: cu -9% (iulie 2012: NTC BG->RO 450 MW -> 300MW).

5.5 Nivelul admisibil de tensiune, reglajul tensiunii in nodurile RET, compensarea
puterii reactive, calitatea tensiunii

Nivelul de tensiune din SEN pentru un anumit palier de consum, este reglat cu
urmatoarele mijloace de compensare a reactivului:

Generatoarele sincrone, prin reglarea tensiunii la borne cu utilizarea benzii de
putere reactiva (primara sau secundara) din diagrama P-Q);

Bobine de compensare;

Ploturile de functionare ale unitatilor de transformare de sistem si bloc;

Baterii de condensatoare.

In unele situatii de gol de sarcina se aduc in rezerva calda anumite linii de 400 kV sau
220 kV, dupa ce in prealabil s-a verificat ca prin deconectarea lor nu este afectata
siguranta SEN (se respecta criteriul N-1).

Pentru analizele de regim permanent s-a considerat banda primara de putere reactiva
la generatoarele modelate la borne (banda secundara este luata in considerare numai
pentru analizele de stabilitate statica).
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In Anexele B-5 si B-6 sunt prezentate valorile tensiunilor calculate pentru statiile 400
kV si 220 kV aflate in gestiunea Transelectrica pentru vara 2013, respectiv pentru iarna
2012-2013.

In regimurile de varf de sarcina, pentru mentinerea tensiunilor in banda de valori
admisibile s-a determinat prin calcule necesitatea mentinerii in functiune a bobinelor de
compensare din statiile 400 kV: Cernavoda (o BC), Tantareni (doua BC), Urechesti, Arad,
Rosiori.

In regimurile de gol de sarcina, s-a determinat prin calcule necesitatea aducerii in
functiune a bobinelor de compensare disponibile din statiile 400 kV. De asemenea, la
reglajul tensiunii este necesard utilizarea si altor mijloace de reglaj: modificarea ploturilor
la unitdtile de transformare, functionarea unor generatoare in regim capacitiv.

Tn Tabelul 5.5.1. se prezinta valorile puterii active si reactive (soldate) tranzitate RET
—>RED, determinate pe bara de 110 kV a autotransformatoarelor 220/110 kV si a
transformatoarelor 400/110 kV.

Tabelul 5.5.1

Tranzit soldat

Regim RET->RED

g P o
MW MVAr

larna

20122013 | V! 3822 1203
Vara 2013 VDV 3211 1331

Consumatorii alimentati din RED reprezinta cca. 84,5% din consumul total de putere
activa la palierul de VDV 2012 si 87,1% din consumul total de putere activa la palierul de
VS| 2012-2013.

Mijloacele de reglaj al tensiunii in RET - modificari in ultimii 5 ani

- Au fost finalizate lucrarile de instalare a sistemelor de reglaj secundar a tensiunii pe
barele: 400 kV Tariverde, 220 kV Lotru.

- A fost inlocuita BC 400 kV Mintia.

- Afost pus in functiune ASRU (Automatizare Secundara de Reglare de Tensiune) n
statiile Tariverde, Rahman.

Calitatea tensiunii in RET

Din septembrie 2007 a intrat Tn vigoare ,,Standardul de performanta pentru serviciile
de transport si de sistem ale energiei electrice” elaborat de ANRE.

Actualele reglementdri din Romania (Standardul de performanta si Codul RET) impun
Operatorului de Transport si Sistem sd monitorizeze si s& raporteze respectarea calitdtii
energiei electrice Tn propria retea. Aceastd activitate se desfasoara in conformitate cu
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procedura ,,Modul de calcul si raportarea indicatorilor de performantd ai Transelectrica,
conform standardului de performantd pentru serviciile de transport si de sistem ale
energiei electrice”, cod TEL 30.12 - pentru evaluarea si respectarea cerintelor de Calitate
a Energiei Electrice Tn statiile proprii si de identificare a surselor perturbatoare.

Conform CEER (Council of European Energy Regulators - 2001) si EURELECTRIC
(2006), aspectele legate de calitatea energiei electrice se clasifica Tn urmatoarele categorii:

e Calitatea tensiunii — cu referire la caracteristicile tehnice ale tensiunii;

e Continuitatea alimentarii — cu referire la continuitatea Tn alimentarea
consumatorilor;

o Calitatea comerciala — cu referire la relatiile comerciale dintre furnizori,
respectiv, dintre distribuitori si utilizatori in ceea ce priveste asigurarea
diferitelor servicii.

Tn ceea ce priveste monitorizarea calititii tensiunii in nodurile RET, Transelectrica
aplica o strategie de supraveghere a calitatii energiei electrice atat printr-un sistem de
monitorizare a calitdtii energiei electrice gestionat de OMEPA si pus in functiune in
aprilie 2011, cét si printr-un program de supraveghere a calitatii curbei de tensiune la
cerere sau in situatii solicitate de catre DEN (masuratori temporare), in statiile
Transelectrica, utilizAnd 5 analizoare mobile. Sistemul centralizat de monitorizare a
calitatii apartinanad Transelectrica monitorizeaza calitatea energiei electrice Tn 41 de
puncte aflate la interfata RET/RED, la marii consumatori Si la centralele electrice eoliene
conectate direct la RET. Masuréatorile temporare au urmérit realizarea de masuratori
simultane de calitate Tn mai multe statii Tnvecinate electric, in scopul determinarii
consumatorului perturbator si a ariei de vulnerabilitate.

Tn vederea Tmbunatatirii calitatii tensiunii Tn sistem, Transelectrica a realizat:

e Modernizarea analizoarelor de calitate utilizate in scopul aducerii la cerintele
standardelor actuale (EN 50160). Transelectrica isi propune sa instaleze Tn statii la
care sunt racordati consumatorii potential perturbatori exclusiv echipamente de
clasd A cu certificat PSL;

e Efectuarea de masuratori temporare zonale in statiile Tn care sunt racordati marii
consumatori cu scopul de a determina nivelul perturbatiilor induse de acestia;

e Introducerea in avizele de racordare/contracte/conventii de exploatare a unor
cerinte si penalitati privind respectarea cerintelor de calitate a curbei de tensiune;

e Efectuarea de madsuratori Tnainte si dupa racordarea consumatorilor mari Si
potential perturbatori racordati Tn statiile 110 kV Transelectrica sau in RET;

e Efectuarea de masurdtori zonale Tn statiile Tn care s-au determinat abateri de la
limitele de calitate a energiei electrice, Tn scopul determinarii utilizatorului
perturbator;

o Utilizarea exclusiv a echipamentelor de masurare dedicate si certificate ca fiind de
clasa A;

e Extinderea numdrului de noduri cu monitorizare permanenta — un sistem de
integrare a masuratorilor bazat pe echipamente clasa A cu Tncd 12 analizoare in
2012, asigurand un numdr total de puncte de monitorizare de 35 de noduri si
suplimentar, introducand un numar de 6 puncte de monitorizare pentru centralele
electrice eoliene conectare in RET;
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e Pentru punctele in care au fost determinate abateri mari de la calitatea energiei
electrice se vor monta analizoare de clasa A in montaj permanent. Un exemplu
este statia 400/110kV Pelicanu, pentru utilizatorul Donasid;

e Introducerea in normele tehnice de conectare a grupurilor generatoare a cerintei ca
toate centralele eoliene dispecerizabile sd poatd fi monitorizate in domeniul
calitdtii energiei electrice, cu echipamente de clasa A, obligatoriu pe durata
probelor de performantd si optional integrarea acestora in sistemele de
monitorizare a operatorului de retea Tn care se racordeaza: RET — dacd centralele
electrice eoliene sau fotovoltaice se racordeaza in RET, respectiv in RED daca
acestea se racordeaza in RED.

Din monitorizarea pe durata unui an de functionare, se constatda c& CEE monitorizate
nu introduc perturbatii n retea, acestea Tncadrandu-se in limitele admise de Standardul de
Performanta.

5.6 Pierderi de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcina si energie
electricd anuala, in RET

Pierderile de energie electricd Tn reteaua electricd (consumul propriu tehnologic -
CPT) sunt un rezultat al:

- fenomenului Joule, care consta in pierderi de caldurd la trecerea curentului prin
conductoarele electrice ale liniilor si Tnfasuréarile de cupru ale transformatoarelor si
bobinelor;

- pierderilor capacitive prin izolatii ale elementelor aflate sub tensiune;

- pierderilor in componentele din fier cauzate de curentii Foucault si de histerezis;

- pierderilor prin descarcari electrice care au loc Tn urma ionizarii aerului din jurul
conductoarelor care functioneaza la Tnalta tensiune.

Volumul si structura pierderilor se modifica continuu, odata cu productia si consumul
din fiecare statie, cu modificdrile de configuratie a retelei ca urmare a lucrarilor de
mentenantd sau a incidentelor Tn retea si odata cu schimbarea valorii tensiuni in statii.

In Tabelul 5.6.1 sunt prezentate valorile calculate ale consumului propriu tehnologic
pentru palierele caracteristice VDV 2012 si VSI 2012-2013, pe total SEN si defalcat pe
tipuri de echipamente din RET: liniile 220 kV si 400 kV si respectiv pe T, AT de sistem si
bobine de compensare.

Tabelul 5.6.1
DPRET
DP total DP LEA DP LEA op
Palier (400-110 kV) DP RET Joule Corona DP trafo = DP bobine RET/:.irntr.R
2012-2013 VSl 275 189 105 56 21 7 2.89
2012 VDV 207 144 87 29 21 7 2.62

Pentru fiecare palier caracteristic, in Tabelul 5.6.2. este prezentatd structura puterii
transportate prin RET, defalcata pe: surse ce debiteaza direct in RET, import din sistemele
vecine si putere injectata din RED.
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Tabelul 5.6.2
. Pintr in RET Pintr. . Pgen. RET/ Pgen.
Palier *) interconex P generat. in RET Aport RED->RET SEN (**)
T .. T .. I .. [%Pintr. ][ | % Pintr. |
MW mw || omw || I mw T %
RFT RFT
2012-2013 VSI 6534 539 4954 75.82 1041 15.93 51.6
2012 VDV 5492 208 4446 80.95 838 15.26 55.78

(*) valori nete; (**) valori brute

Se constatda preponderenta surselor de putere activa care debiteaza direct in RET
(75,82%) n totalul puterii transportate fatd de aportul de putere din RED care reprezinta
(15,93%) pentru palierul caracteristic VSI 2012-2013 si (80,95%) surse din RET fata de
aportul de putere din RED care reprezinta (15,26%) pentru palierul VDV 2012.

Comparativ cu anul anterior, raportul intre contributia surselor de putere din RET si
cea a puterii din RED a scazut, ca urmare a cresterii puterii instalate in surse care
debiteaza direct Tn RED, in special in centralele electrice eoliene. Energia produsa in
aceste centrale si neconsumata local este preluatd de RED si injectatd in RET.

Nivelul pierderilor este un rezultat al mai multor factori: circulatiile de putere rezultate
ca urmare a repartiiei teritoriale a consumului si productiei, performantele
echipamentelor din retea, factorii meteorologici, nivelul tensiunilor in SEN. Pierderile de
energie electrica cresc odatd cu volumul de energie electrica transportatd, cu distanta
dintre instalatiile de producere si locurile de consum si scad odata cu cresterea tensiunii
retelei cand umiditatea atmosferica este mica, dar pot creste daca aceasta este mare.

In Figura 5.6 este prezentata evolutia valorilor anuale ale consumului propriu
tehnologic in RET.

Evolutia anuala a CPT si a ponderii acestuia
in energia transportata
270% 272% 2,78%
%ggg 2,50% 250% 5 a8% r 3,0%
T wl 7] —— 248% — 333%
iggg _l$ — 216% T 2,25% L 25%
B - L ] :
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Fig. 5.6
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Pierderile Tn retea sunt influentate in cea mai mare masura de distanta intre centrele de
productie si cele de consum, deci de modul in care se distribuie acoperirea sarcinii pe
grupurile existente in sistem si de volumul si destinatia schimburilor internationale.
Graficul de mai sus reflectd situatia favorabild din acest punct de vedere a structurii de
productie si soldului Tn anii 2007, 2008 si 2012, care a condus la scaderea ponderii CPT in
energia transportata sub tendinta pe termen lung.

Principalii factori care au condus la cresterea CPT in anul 2010 comparativ cu anul
2009, atat in valoare absoluta, cat si raportat la energia intrata in conturul RET, au fost:

- cresterea energiei transportate (intrate in RET) de la 40.771 GWh in 2009, la 41.605
GWh in 2010;

- scaderea productiei pe hidrocarburi in centralele care debiteaza direct in RET (aflate
in zone deficitare din punct de vedere al consumului), de la 1719 GWh in 2009, la 1108
GWh in 2010;

- cresterea productiei in centralele hidro care debiteaza direct in RET, de la 7070 GWh
in 2009, la 9090 GWh in 2010, cresterea fiind in special la CHE Portile de Fier I, aflata
intr-o zona puternic excedentara, in care consumul local este mic;

- cresterea exportului pe LEA 400 kV Rosiori-Mukacevo, de la cca. 4 GWh in 2009 la
381 GWh in 2010;

- reducerea importului pe LEA 400 kV Rosiori-Mukacevo, de la 1373 GWh in 2009 la
526 GWh in 2010;

- cresterea exportului pe granita cu Ungaria, de la 603 GWh in 2009, la 1250 GWh in
2010.

Principalii factori care au condus la scaderea CPT in anul 2011 comparativ cu anul
2010, atét Tn valoare absolut, cat si raportat la energia intratd Tn conturul RET, au fost:

- cresterea importului pe granitele situate in zone deficitare: pe granita cu Ucraina, de
la 526 GWh in 2010 la 1495 GWh in 2011, pe granita cu Ungaria, de la 146 GWh in 2010
la 340 GWh in 2011; reducerea exportului pe aceste granite: cu Ucraina, de la 384 GWh
1n 2010 la 124 GWh in 2011; cu Ungaria, de la 1250 GWh in 2010, la 866 GWh in 2011;

- cresterea importului pe granita cu Moldova, de la 370 GWh in 2010, la 529 GWh in
2011;

- cresterea exportului pe granitele situate in zone excedentare: pe granita cu Serbia, de
la 1967 GWh in 2010, la 2410 GWh in 2011; pe granita cu Bulgaria, de la 1106 GWh in
2010, la 1444 GWh in 2011; Reducerea importului pe aceste granite: cu Serbia, de la 73
GWh in 2010 la 16 GWh in 2011; cu Bulgaria, de la 676 GWh in 2010, la 562 GWh in
2011;

- cresterea productiei in CTE lernut (situata intr-o zona puternic deficitara) la cca.
217% din productia anului anterior (de la 234 GWh in 2010, la 508 GWh in 2011);

- scaderea productiei in centralele hidro care debiteaza direct in RET, de la 9092 GWh
in 2010, la 6767 GWh in 2011, reducerea avand loc in special la CHE Portile de Fier I,
aflata intr-o zona puternic excedentara (o reducere la cca. 69 % din productia anului
anterior).
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Energia intrata in conturul RET in 2011 a crescut cu cca. 4.7 % fata de anul 2010 (de
la 41 605 GWh la 43651 GWh).

Principalii factori care au condus la scaderea CPT n anul 2012 comparativ cu anul
2011, atat in valoare absolutd, cat si raportat la energia intratd in conturul RET, au fost:

- distributia mai buna a productiei interne, un factor de influenta important
constituindu-I intrarea in exploatare a centralei CCCC OMV Petrom Brazi;

- cresterea importului pe granitele situate in zone deficitare: pe granita cu Ucraina, de
la 1495 GWh in 2011 la 2686 GWh in 2012; pe granita cu Ungaria, de la 340 GWh in
2011 la 965 GWh in 2012. Reducerea exportului pe aceste granite: cu Ucraina, de la 124
GWh in 2011 la 1 GWh in 2012; cu Ungaria, de la 866 GWh in 2011, la 215 GWh in
2012;

- cresterea importului pe granita cu Moldova, situata in zona deficitara de la 529 GWh
in 2011, la 597 GWh in 2012;

- cresterea exportului pe granite cu Bulgaria, situata in zona excedentara, de la 1444
GWh in 2011, la 2334 GWh in 2012. Reducerea importului pe acesta granita, de la 562
GWh in 2011, la 273 GWh in 2012.

Transelectrica urmareste in permanenta reducerea pierderilor, in fazele de proiectare a
retelei, de programare a functionarii si de exploatare Tn timp real. Principalele masuri
aplicate sunt: tarife zonale diferentiate pentru stimularea prin mecanisme de piatd a
reducerii distantei dintre instalatiile de producere si locurile de consum, reglarea nivelului
de tensiune al retelei corelat cu conditiile atmosferice si achizitionarea de echipamente
moderne cu performante superioare din punct de vedere al pierderilor specifice. Tncepand
din 2011, au fost introduse centrele de cost nodale, pentru a furniza informatii cu privire
la modul de alocare a cheltuielilor cu CPT fiecarui nod al RET, in vederea identificarii
oportunitatilor de investire.

5.7 Nivelul curentilor de scurtcircuit in nodurile RET

Valorile curentilor maximi de scurtcircuit trifazat, monofazat si bifazat cu pamantul in
nodurile RET 220-400 kV ale SEN sunt calculate in conformitate cu PE 134/1995
“Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit Tn retelele electrice
cu tensiunea peste 1 kV”, editie ce a avut drept obiectiv incadrarea acestei prescriptii Tn
prevederile Comisiei Electrotehnice Internationale.

Valorile curentilor de scurtcircuit in nodurile RET se utilizeaza la:

= verificarea instalatiilor existente si determinarea etapei in care trebuie Tnlocuite
echipamentele cu performante la scurtcircuit nesatisfacatoare ;

= dimensionarea instalatiilor noi corespunzator solicitarilor dinamice si termice
care pot aparea n retea;

= stabilirea reglajelor protectiilor prin relee si automatizarilor de sistem;

= determinarea influentei liniilor de Tnalta tensiune asupra liniilor de
telecomunicatii si a curentilor prin priza statiilor;
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= propuneri de masuri in RET pentru mentinerea solicitérilor la scurtcircuit sub
valorile admise de instalatiile existente;

= stabilirea performantelor necesare ale echipamentelor si aparatajului ce
urmeaza a fi asimilate Tn SEN.

Calculele de dimensionare a echipamentelor si aparatajului din instalatiile electrice, a
prizelor de pAméant si a protectiei liniilor de telecomunicatie sunt efectuate pentru regimul
maxim de functionare.

Ipotezele de calcul, ce stau la baza calculului curentilor de scurtcircuit maximi,
conform PE 134/1995 revizuit si recomandarilor ENTSO-E sunt:

o toate liniile si cuplele de bare 400 kV, 220 kV si 110 kV din SEN sunt
conectate;

o toate liniile de interconexiune 400 kV dintre SEN si sistemele energetice
vecine sunt conectate;

o toate transformatoarele, autotransformatoarele cu tensiune superioara 400
kV, 220 kV, 110 kV sunt in functiune pe plot median si au neutrul legat
rigid la pamant;

o toate grupurile se afld Tn functiune;

o toate bobinele de compensare si compensatoarele sincrone sunt in
functiune;

o nu sunt luate in considerare regimurile permanente anterioare;

o nu sunt luate in considerare sarcinile consumatorilor la nici un nivel de
tensiune;

o nregimul initial sistemul este perfect echilibrat;

o se neglijeaza fenomenele tranzitorii.

Valorile de scurtcircuit calculate pentru statiile RET, sunt prezentate in Anexa B7.

5.8 Verificarea RET la conditiile de stabilitate statica si tranzitorie
5.8.1.Verificarea RET la conditiile de stabilitate statica

Pentru toate sectiunile s-a considerat functionarea interconectata a SEN cu sistemele
electroenergetice ENTSO-E.

Calculele s-au efectuat pentru scheme cu N, N-1 si elemente in functiune in ipoteza de
balanta 1 corespunzatoare palierului varf de iarna, schema de calcul de durata maxima din
intervalul de timp analizat (semestrul respectiv), cu verificarea criteriului N-1. Pentru
fiecare din aceste scheme s-a verificat stabilitatea statica in schema de durata in cazul
declansarii unui element din zona care afecteaza sectiunea si respectarea criteriului de
siguranta.

In regimurile pentru care este respectata rezerva normata in sectiune, dar tensiunile in
retea sau circulatiile de curenti pe elementele retelei s-au situat in afara limitelor normate,
s-a stabilit puterea admisibild Padm in sectiune in ultimul regim in care se respectad
restrictiile legate de nivelul de tensiune si limitele de incarcare a elementelor retelei.

Valorile stabilite corespund cazurilor de indisponibilitati descrise la fiecare regim si
unei structuri de grupuri prognozata pentru perioada respectiva. Aceste valori se modifica
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in cazul in care apar indisponibilitati suplimentare de linii in cadrul SEN sau se
functioneazd cu o altd repartitie a puterilor produse. Modificarile sunt analizate la
programarea regimurilor.

5.8.1.1. Premize de calcul

Conform PE 026-92 reteaua electricd de transport interzonal trebuie s& asigure o
rezerva de stabilitate statica de minimum 20% in configuratie cu N elemente Tn functiune
si de minimum 8% cu N-1 elemente in functiune.

n prezent, in SEN exista urmatoarele zone, denumite sectiuni caracteristice, din punct
de vedere al stabilitatii statice (Fig. 5.8):

— Sectiunea S1 — zona Oltenia, delimitata de urmatoarele linii:
o LEA 400 kV Slatina-Bucuresti Sud;

LEA 400 kV Urechesti-Domnesti;

LEA 400 kV Téntareni-Bradu;

LEA 400 kV Téntareni-Sibiu;

LEA 400 kV Téntareni-Kozlodui (d.c.);

LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap;

LEA 220 kV Portile de Fier-Resita (d.c.);

LEA 220 kV Targu Jiu-Urechesti;

o LEA 220 kV Craiova-Turnu Magurele.

O O O O O OO

— Sectiunea S2 (la est de axa lernut-Sibiu, Tantareni-Slatina), delimitatd de
urmatoarele linii:

o LEA 400 kV Urechesti-Domnesti;
LEA 400 kV Slatina-Bucuresti Sud;
LEA 400 kV Brasov-Sibiu;
LEA 400 kV Téntareni-Bradu;
LEA 400 kV lsaccea-Dobrudja;
LEA 400 kV Varna-lsaccea;
LEA 220 kV lernut-Ungheni (d.c.);
LEA 220 kV Craiova-Turnu Magurele;
LEA 110 kV lernut-CIC (d.c);
LEA 110 kV lernut-Tarnaveni (d.c)
LEA 110 kV Sibiu — Copsa Mica;
LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz.

O O OO OO OO 0O

o

— Sectiunea S3 — zona Moldova, Dobrogea si 0 parte din Muntenia, delimitata de
urmatoarele linii:

LEA 400 kV Brasov-Gutinas;

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Pelicanu;

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura lalomitei;
LEA 400 kV Rahman - Dobrudja;

LEA 400 kV Stupina - Varna;

LEA 220 kV Gheorghieni-Stejaru;

LEA 110 kV Dragos Voda-Slobozia Sud.

O O O O O O O
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— Sectiunea S4 — zona Transilvania de Nord, delimitata de urmatoarele linii:

o LEA 400 kV Sibiu-lernut;

o LEA 400 kV Rosiori-Mukacevo;

o LEA 220 kV Gheorghieni-Stejaru;

o LEA 220 kV Cluj Floresti-Alba lulia;
o LEA 400kV Nadab — Oradea.

— Sectiune S5 - zona Moldova, delimitatd de urmatoarele linii:

o LEA 400 kV Brasov-Gutinas;

o LEA 400 kV Smérdan-Gutinas;

o LEA 220 kV Barbosi-Focsani;

o LEA 220 kV Gheorghieni-Stejaru

— Sectiune S6 — zona Dobrogea si partial Muntenia, delimitata de urmatoarele linii:
o LEA 400 kV Smérdan-Gutinas;

LEA 220 kV Barbosi-Focsani;

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Pelicanu;

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura lalomitei;

LEA 400 kV Rahman - Dobrudja;

LEA 400 kV Stupina - Varna;

LEA 110 kV Dragos Voda-Slobozia Sud.

o O O O 0O

Calculul pentru toate sectiunile s-a efectuat in regimul de baza, in configuratia in care
nu este data in exploatare LEA 400 kVV Nadab — Oradea.

Wi T Seckmen? Seciomen & -
_—T ———-SelmeaS S —
L@ei  OCeaghai Sijans
Fem— —
; » Sectiunea S6
~ ""-‘I’M
Djerdap Secirea$ 3
Sechmeas?
G, » Sectiunea S6
[Tk —— 0y —— 70w Dobrudja |

Varna

Fig. 5.8. Sectiuni caracteristice pentru analizele de stabilitate staticd ale SEN
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5.8.1.2 Rezultatele analizelor de stabilitate statica

Sinteza rezultatelor analizelor este prezentata Tn Tabelul 5.8.1 si Tabelul 5.8.2 pentru
palierul de iarnd 2012-2013, respectiv palierul de varad 2013.

Tabelul 5.8.1
. Excedent [MW]|Deficit [M
NI Sectiunea xcedent [MV] Deficit [MW] Elementul care a generat valoarea limita
crt. rez st. st I:)adm I:)rez st. st. I:)adm
1 s1 4770 3080 i i D_eclan§§rea LEA 400 kV Portile de
Fier-Resita (d.c.)
2 52 i | 2550 2230 Declansarea LEA 400 kV Tantareni-
Bradu
3 53 i i 760l 180 Declansarea LEA 400 kV Constanta
Nord-Cernavoda
4 s4 i 1 1130 1060 Dec_lan_§area LEA 400 kV Mukacevo-
Rosiori
5 S5 i i 290 760 Declansarea LEA 400 kV Bacau Sud-
Roman Nord
6 S6 41000 1930 Dec_lan§area LEA 400 kV Smardan-
Gutinas
Tabelul 5.8.2
. Excedent [MW]|Deficit [M
N Sectiunea xcedent [MV] Deficit [M] Elementul care a generat valoarea limita
crt. rez st. st I:)adm I:)rez st. st. I:)adm
1 51 4380 2920 i D(_eclan§area LEA 400kV Portile de Fier-
Djerdap
2 S? ) | 2490l 2310 Declansarea LEA 400 kV Tantareni-
Bradu
3 53 ) | 17601 800 Declansarea LEA 400 kV Cernavoda-
Constanta Nord
4 S4 - -l 1050] 910|Declansarea LEA 400 kV Oradea-Rosiori
Declansarea LEA 400 kV Smardan-
5 S5 - - 930| 720 Gutinas
6 S6 41501 2100 Dec_lan§area LEA 400 kV Smardan-
Gutinas
Circulatiile limitd admise pe elementele RET trebuie s& se Tincadreze 1n

deficitele/excedentele determinate Tn urma calculului de stabilitate statica.

5.8.1.3. Analiza sectiunilor caracteristice ale SEN din punct de vedere al conditiilor
de stabilitate statica
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Sectiunea S1

Din analiza rezultatelor se constatd ca valoarea cu rezerva normata este 4380 MW
(stabilitd in regim de vara), iar valoarea puterii admisibile minime aferenta sectiunii (S1
Oltenia) este de 2920 MW (stabilitd in regim de vara). Limite se Tnregistreaza la
declansarea LEA 220 kV Portile de Fier-Resita (d.c.), fiind cazul cel mai restrictiv.
Pentru un tranzit de peste 2920 MW se depaseste curentul TC pe LEA 220 kV Paroseni —
Targu Jiu.

Sectiunea S2

Puterea cu rezerva normata in S2 este de cca. 2490 MW (stabilitd in regim de iarna),
iar valoarea puterii admisibile minime este de 2310 MW (stabilitd Tn regim de iarna),
valoare peste care se depdseste tensiunea normata. Limitele se Tnregistreaza la declansarea
LEA 400 kV Tantareni — Bradu.

Sectiunea S3

Puterea cu rezerva normata in S3 este de cca. 760 MW (stabilita Tn regim de iarna),
respectiv 180 MW (stabilitd Tn regim de iarna). Limite se Tnregistreaza cand declanseaza
LEA 400 kV Cernavoda — Constanta Nord in regim de deficit in S3 (o unitate CNE in
functiune si fara productie in CEED).

Se impune de urgenta constructia de noi linii si reorganizarea retelei de 400 si 110 kV
in zona Dobrogea.

Sectiunea S4

Puterea cu rezerva normatd Tn S4 pentru care tensiunile Tn retea sau circulatiile de
curenti pe elementele retelei se situeaza n afara limitelor normate este de cca. 1050 MW
(stabilitd Tn regim de vara), iar valoarea puterii admisibile minime este de 910 MW
(stabilitd Tn regim de vara). Ambele limite se inregistreaza cand declanseaza LEA 400 kV
Oradea — Rosiori.

Sectiunea S5

Valoarea cea mai restrictiva a puterii cu rezervd normatd a fost 790 MW (stabilitd in
regim de iarna) obtinuta la declansarea LEA 400 kV Bacau Sud — Roman Nord.

Valoarea puterii admisibile minime este de 720 MW (stabilitd Tn regim de vara),
corespunzand declansarii LEA 400 kV Smardan — Gutinas, valoare peste care se
depaseste tensiunea normata.

Sectiunea S6

Valoarea cea mai restrictiva a puterii cu rezerva normatd a fost 4100 MW (stabilitd in
regim de iarna) obtinuta la declansarea LEA 400 kV Smardan — Gutinas.

Valoarea puterii admisibile minime este de 1930 MW (stabilita Tn regim de iarna),
corespunzand declansarii LEA 400 kV  Smardan — Gutinas, valoare peste care se
depaseste valoarea de 100% a curentului TC pe LEA 220 kV Filesti — Barbosi.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii statice
In sectiunile S3 si S6 apar congestii:
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- la declansarea LEA 400 kV Constanta Nord — Cernavodd determinata de
suprasarcina pe LEA 110 kV d.c. Basarabi— Medgidia Sud;
- la retragerea LEA 400 kV Brasov — Gutinas, determinata de suprasarcina pe LEA
220 kV Fantanele — Gheorghieni;
- la retragerea LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu determinata de suprasarcina pe
LEA 110 kV d.c. Basarabi — Medgidia Sud;
- la retragerea LEA 400 kV Constanta Nord — Cernavoda determinata de suprasarcina
pe LEA 110 kV d.c. Basarabi— Medgidia Sud;

Congestiile identificate conduc la impunerea de puteri admisibile prin sectiunile

caracteristice sub puterea cu rezerva normata de stabilitate statica de Pgy Sau P2ou.

Pentru eliminarea suprasarcinilor pe LEA d.c. 110 kV Medgidia Sud — Basarabi este

necesara reconfigurarea retelei de transport si a retelei de 110 kV, avind in vedere
dezvoltdrile in RET datorita racordarii CEE/CEF.

5.8.2 Stabilitatea tranzitorie si eventuale masuri de protectie in nodurile RET

5.8.2.1 Metodologie si ipoteze de calcul

In studiile de planificare operationala a SEN pentru inervalul 2012 - 2013 s-au

efectuat analize de stabilitate tranzitorie urmarind:

- verificarea stabilitatii tranzitorii in zone cu centrale mari, care pot afecta stabilitatea
si integritatea SEN si a interconexiunii (Portile de Fier, Cernavoda etc.);

- identificarea punctelor si scenariilor de defect periculoase;

- identificarea retragerilor semnificative pentru stabilitatea unei zone, stabilitatea SEN
si a interconexiunii;

- identificarea retragerilor simultane care impun restrictii;

- stabilirea de restrictii si conditionari necesare pentru asigurarea conditiilor de
stabilitate si integritate a SEN si a interconexiunii, inclusiv cele privind coordonarea
programelor de retrageri si a masurilor operative preventive in reteaua interconectata;

- verificarea conducerii operationale, logicii si eficacitatii automaticilor de sistem;

- comportarea dinamica a centralelor eoliene si efectul cresterii productiei eoliene
asupra stabiltatii zonei Dobrogea;

- verificarea stabilitatii in sectiunea de interconexiune a SEN si stabilirea limitelor de
stabilitate si actionare de automatici;

- verificarea sistemelor de control ale grupurilor noi sau retehnologizate (CHE Lotru,
CCCC Brazi PETROM);

- evaluarea efectului retehnologizarii unor statii asupra stabilitatii zonei (de exemplu:
statia Mintia).

Verificarea stabilitatii tranzitorii si a automaticilor s-a facut pentru functionarea

interconectata a SEN cu reteaua europeana continentala sincrona, inclusiv vestul Ucrainei
(insula Burshtyn) si Turcia, prin LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap, 1 circuit 400 kV
Tantareni-Kozlodui, LEA 400 kV (lsaccea-)Rahman-Dobrudja, (Isaccea-)Stupina-Varna,
Arad-Sandorfalva, Rosiori-Mukacevo si Nadab-Bekescsaba (+LEA 400kV Arad-Nadab).
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Verificarea stabilitatii tranzitorii s-a facut pe scheme de functionare a retelei ce au
inclus retragerile din exploatare incluse in Programul Anual de Retrageri (PAR), necesare
lucrarilor de retehnologizare din SEN din perioada respectiva.

Modelul dinamic al SEN a inclus ultimele date privind programele de retehnologizare
ale statiilor, modernizarea sistemelor de reglaj ale grupurilor si punerea in functiune de
grupuri noi sau retehnologizate.

Modelul sistemelor externe s-a realizat pe baza datelor furnizate de operatorii de
transport Tn cadrul grupului specializat de lucru al ENTSO-E.

S-au modelat dinamic generatoarele din Serbia, Muntenegru, Bulgaria, Ungaria,
Ucraina-Insula Burshtyn, Macedonia, Grecia, Albania, Slovacia, Bosnia-Herzegovina,
Slovenia, Croatia si Turcia, si in mod mai simplificat restul retelei interconectate.

In functie de scopul analizelor s-au efectuat simulari pentru :

- numarul maxim de grupuri in functiune in centralele din zona analizata, incarcate la
maxim,; diferite alte variante de grupuri si incarcari; diferite variante de productie in CEE
(0-100%);

- schema de functionare de durata; diferite scheme cu 1-2 retrageri de linii suplimentare
in SEN si interconexiune (zona Portile de Fier, Cernavoda, Brazi);

- diferite ipoteze privind schimburile intre SEN si interconexiune.
In functie de scopul analizelor s-au considerat diferite scenarii de defect:
= scurtcircuit trifazat metalic pe o bara, izolat prin:
- protectie diferentiala de bara sau
- treapta a Il-a a protectiilor de distanta pe elementele conectate;
= scurtcircuit trifazat metalic pe o linie sau un (auto)transformator, izolat:

- CuU actionare corecta a protectiilor si intrerupatoarelor, prin protectii de distanta, cu
teleprotectie daca exista, respectiv protectie diferentiala de (auto)transformator) sau

- cu teleprotectie temporar indisponibila si actionare a treptei Il a protectiei de distanta,

- cu refuz de intrerupator si izolarea unei bare prin DRRI (sau treapta Il a protectiilor de
distanta daca nu exista DRRI).

Calculele s-au facut fara/cu actionarea automaticilor.
A fost utilizat programul de simulare dinamica EUROSTAG 4.5.

5.8.2.2 Analize efectuate

In studiile de planificare operationala a SEN in iarna 2011-2012, vara 2012, iarna 2012-
2013, vara 2013 si in analize suplimentare s-au efectuat analize de stabilitate tranzitorie
incluzand:

- Verificarea stabilitatii zonei Cernavoda in conditiile lucrarilor de retehnologizare in
statia Lacu Sarat 400/220/110 kV si a unei productii eoliene instalate in SEN de 1050
MW in iarna 2011-2012, 1500 MW in vara 2012, 1900 MW in iarna 2012-2013 si
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2100MW in vara 2013; identificarea posibilitatilor de acordare a 1-2 retrageri
neplanificate in zona Dobrogea si a eventualelor restrictii de productie necesare in
scheme complete si cu indisponibilitdti - N-1, N-2; evaluarea sensibilitatii analizei la
palier de sarcina.

Verificarea stabilitatii zonei Portile de Fier si a interconexiunii; verificarea logicii si
eficacitatii automatizarilor; identificarea eventualelor restrictii in scheme N-2;

Verificarea stabilitatii CHE Lotru echipata cu sisteme noi performante de reglaj al
excitatiei si al turbinei; verificarea functiei PSS la generatoarele din CHE Lotru prin
simulari dinamice pregatitoare pe modelul SEN, urmate de teste in CHE Lotru;
stabilirea reglajelor si verificarea eficacitatii automatizarii pe LEA 220 kV d.c. Lotru-
Sibiu;

Verificarea stabilitatii CCCC Brazi PETROM; verificarea eficacitatii PSS pentru o
gama de frecvente 0,15-1,1 Hz;

Verificarea stabilitatii CTE Mintia in conditiile retehnologizarii statiei 220/110 kV
Mintia;
Analiza posibilitatii de functionare cu 1-2 grupuri din centrala Moldavskaia conectate

in antena pe axa 400 kV Moldavskaia-Vulkanesti-lsaccea din punct de vedere al
sigurantei si stabilitatii grupurilor Moldavskaia si a SEN.

Verificarea stabilitatii tranzitorii s-a facut pe retele ce au inclus retragerile din
exploatare incluse in planul anual de retrageri, necesare lucrarilor de retehnologizare din
SEN din perioadele respective:

- programul de retehnologizare a statiei Lacu Sarat ;
- programul de retehnologizare a statiei Mintia si diferite variante de retrageri.

S-a considerat functionarea fara insula de consum pe LEA 400 kV Isaccea-Vulkanesti
iniarna 2011-2012 si iarna 2012-2013, si cu insula de consum in vara 2012.

Analizele s-au facut pentru varf de sarcina mediu si un sold de export pe LEA 400 kV
de interconexiune sincrona de 800 MW in iarna 2011-2012, respectiv. 500 MW in vara
2012, iarna 2012-2013 si vara 2013.

Face exceptie analiza stabilitatii tranzitorii in zona Cernavoda in vara 2013:
majoritatea calculelor s-au facut pentru gol de sarcina de vara si import initial 200 MW,
cu reluarea unui numar restrans de scenarii la varf de sarcina pentru analiza de
sensibilitate.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii

= In zona Cernavoda:

* Lipsa teleprotectiei pe LEA 400 kV Tulcea Vest-lsaccea si indisponibilitatea
teleprotectiei pe LEA 400 kV d.c. Isaccea-Smardan.

Pot fi periculoase pentru stabilitatea CNE Cernavoda, CET Palas, CTE Braila si CET
Galati in scheme cu retrageri si chiar in schema normala pentru o productie CEE in S6
peste 1400 MW la varf de sarcina, respectiv 800-1000 MW la gol de sarcina.
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Este necesara urgentarea echiparii cu teleprotectii a tuturor LEA 400 kV din zona.
» Timpul mare de actionare al DRRI in Tulcea, Isaccea, Smardan.

Se recomanda sa se dea prioritate retehnologizarii acestor statii.

» Cazuri de retragere a unei singure LEA 400 kV din axa Cernavoda-Isaccea sau in
sectiunea de evacuare a zonei Cernavoda-Medgidia-Constanta-Tariverde-Tulcea
Vest, in care stabilitatea CNE Cernavoda si a zonei poate fi periclitata si de
defecte izolate cu teleprotectie si se impun restrictii de productie.

Si

» Apropierea de limita de stabilitate pe termen mediu in schema normala in cazul

unor defecte izolate cu teleprotectie la gol de sarcina vara 2013.

Se subliniaza necesitatea intaririt RET in Dobrogea si a sectiunii de evacuare a
excedentului zonei, pentru a evita o crestere a frecventei si volumului restrictiilor de
productie in conditiile continuarii cresterii puterii instalate in CEE.

» Primele analize de sensibilitate arata ca evaluarea situatiei in termeni de excedent
evacuat prin sectiuni din zona Dobrogea in loc de productie in CEE poate furniza
rezultate mai putin dependente de palierul de sarcina.

= Functionare cu 2 grupuri Moldavskaia conectate in antena la SEN:
* Lipsa teleprotectiei pe LEA 400 kV Tulcea Vest-lsaccea si indisponibilitatea
teleprotectiei pe LEA 400 kV d.c. Isaccea-Smardan ar impune limitarea incarcarii
grupurilor din Moldavskaia la 130-150MW/grup.

S-a recomandat sa se realizeze aceasta schema numai dupa echiparea cu teleprotectii a
tuturor LEA 400 kV din zona;

* S-au identificat scheme cu o retragere in care functionarea cu 2 grupuri
Moldavskaia conectate in antena la SEN ar impune restrictii mai severe pentru
productia CEE din zona si nu ar trebui realizata.

Argument suplimentar pentru intarirea RET in Dobrogea si in sectiunea de evacuare a

zonei.

= In zona Brazi Vest:

Un scurtcircuit izolat cu teleprotectie (sau protectie diferentiala la AT) poate fi
periculos pentru stabilitatea TA+TGL1 in scheme cu cel putin 2 retrageri:

- retragerea simultana a unei LEA 400 kV Brazi si a 1-2 LEA 220 kV Brazi si scurtcircuit
trifazat pe cealalta LEA 400 kV Brazi;

- retragerea simultana a LEA 400 kV Brazi-Domnesti (sau AT3) si a LEA 400 kV
Brasov-Darste si scurtcircuit pe AT3 Brazi (respectiv LEA 400 kV Brazi-Domnesti).

Realizarea axei 400 kV Gura lalomitei-Stalpu-Brazi este benefica si pentru stabilitatea
CCCC Brazi PETROM.

= In zona Portile de Fier:
Exista scheme cu 2 retrageri simultane in Portile de Fier+Djerdap si interconexiune
pentru care unele scenarii de defect pot fi periculoase pentru stabilitatea zonei si a
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interconexiunii, si care impun coordonarea retragerilor cu productia din Portile de Fier si
Djerdap si excedentul in sectiuni de interconexiune.
Masuri :
* Realizarea axei de 400 kV Portile de Fier-Resita-Timisoara-Arad,;
* Realizarea unei noi LEA 400 kV de interconexiune cu Serbia.
= In zona Lotru:

Un scurtcircuit trifazat pe o LEA 220 kV Lotru-Sibiu poate determina pierderea
sincronismului CHE Lotru si CHE Bradisor la functionare cu 2-3 grupuri in CHE Lotru.

Deconectarea unui grup din CHE Lotru prin automatica pe LEA 220 kV Lotru-Sibiu
asigura pastrarea stabilitatii la functionare cu 2 grupuri in CHE Lotru sau cu 3 grupuri si
maxim 530 MW evacuati pe axa Lotru-Sibiu in regim pre-avarie.

Pentru reducerea domeniului de risc de stabilitate (sau de deconectare a unui al 2-lea
grup) s-a recomandat perfectionarea automaticii prin combinarea semnalului de incarcare
a LEA 1+2 de la SCADA cu semnal direct de protectie.

Dupa retehnologizarea statiei Mintia 220 kV, un scurtcircuit izolat cu actionare
corecta a protectiilor si Tntrerupatoarelor nu este periculos in schema normala sau scheme
cu 1-2 retrageri in statia Mintia 220 kV.

5.9. Nivelul de continuitate in furnizarea serviciului de transport

Continuitatea in functionare reprezinta unul dintre parametrii calitatii serviciilor de
transport si de sistem. Evaluarea nivelului de siguranta in asigurarea serviciului oferit intr-
un anumit punct al RET, in conditii normale de functionare, este o premisa importanta
pentru asigurarea de catre Transelectrica a serviciului de transport performant si pentru
buna functionare a pietei de energie electrica.

In ceea ce priveste continuitatea alimentarii, indicatorii de performanta ai serviciului
de transport sunt raportati periodic la ANRE, asa cum sunt definiti in actualul Cod tehnic
al RET:

Timpul mediu de intrerupere (TMI)
Parametru de performanta care se calculeaza in felul urmator:

TMI =8760x 60 x EN [minute/an]
EC
sau

TMI =8784x 60 x % [minute/an] in an bisect

Unde: EN este energia nelivratd datorita intreruperilor serviciului de transport [MWh/an],
EC este consumul anual net pentru sistemul electroenergetic (fard consumul propriu
tehnologic) [MWHh/an].
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Indicatorul de severitate (1S)

Parametru de performanta al serviciului de transport care estimeaza, pe baza timpului
mediu de Tntrerupere (TMI) pe an, durata medie a unei intreruperi a serviciului de
transport:

IS = % [minute/intrerupere]

unde NI este numarul de incidente produse Tn RET, insotite de intreruperi Tn alimentare la
consumatori, pe an.

Indicatorul ‘minute sistem’(MS)

Parametru de performanta al serviciului de transport care estimeaza durata medie de
ntrerupere anuala prin raportare la varful de consum anual:

5 EN[MWh [ an]x 60
PVIMW]

[minute sistem]

Unde: EN este energia nelivrata [MWh/an] datoritd intreruperilor serviciului de transport
PV este varful anual de consum [MW].

Acesti parametri sunt sintetizati, pentru perioada 2005-2012, in tabelul 5.9.1 si figura
59.1.

Tabelul 5.9.1 Indicatori de performanta pentru RET

Anul 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
Timpul mediu de
intrerupere [minute/an] 4.434 1.187 0.901 1792 0.817 2.639 1.059 119
Indicatorul de severitate
[minute/intrerupere] 0.369 0.044 0.038 0.072 0.058 0.078 0.071 0.06
Indicatorul ,,minute sistem”
[minute sistem] 2.606 0.782 0.555 1.167 0.504 1.899 0.679 0.75
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Indicatori de performanta la nivel SEN
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Fig. 5.9.1

Energia mai mare nelivrata in 2010 se referd Tn cea mai mare parte la Tntreruperea
unui consumator mare (Otelarie Resita), ca urmare a unui incident in RET.

Transelectrica raporteaza la ANRE indicatorii de performantd conform cerintelor
»Standardului de performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei
electrice” — aprobat cu Ordinul Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul
Energiei (ANRE) nr. 17/2007. Conform acestui Standard, se raporteazd informatiile
referitoare la serviciul de transport: gestionarea si exploatarea RET, continuitatea
serviciului, cuantificate prin indicatorii de performanta prezentati in tabelul de mai jos.

Tabelul 5.9.2

Indicator 2010 | 2011 | 2012

» Indisponibilitatea medie in timp a LEA si Trafo / AT
* LEA - INDLIN [ore/an] TOTALA 270,0 | 205,27 | 203,3
Neprogramata (accidentald) 2,85 | 14,98 | 24,72
Programata 267,15 | 190,29 | 178,58
= Trafo / AT — INDTRA [ore/an] TOTALA 628,81 | 252,06 | 190,35
Neprogramata (accidentald) 80,56 | 44,11 9
Programata 548,25 | 207,95 | 181,35
» Numar de incidente 816 605 609
» Energia nelivrata consumatorilor ih urma incidentelor | 267,936 | 98,804 | 137,44

produse in RET [MWh]

» Numar de incidente Tnsotite de energie nelivrata 34 15 21
» Timp mediu de intrerupere TMI (AIT) [min/an] 3,1 1,14 1,53

Pentru a se evalua indicatorii de continuitate a serviciului Tntr-un anumit punct al
RET, conform prevederilor Codului Tehnic al RET, este necesar sa se determine
indicatorii de sigurantd pentru fiecare nod al RET. Prin calculul acestor indicatori se
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cuantificad nivelul de continuitate a serviciului pe care il poate oferi RET, la nivelul
barelor statiilor electrice apartindnd RET din zona respectiva. Codul tehnic al RET
impune calculul urmatorilor indicatori pentru fiecare nod al RET:

(a) durata medie de Tntrerupere;
(b) numarul mediu de Tntreruperi urmate de reparatii;
(c) numarul mediu de Tntreruperi urmate de manevre.

Cunoscand indicatorii de continuitate a serviciului pe barele RET, se pot calcula
indicatori de continuitate in punctele de delimitare fatd de utilizatori, prin luarea in
considerare a indicatorilor de fiabilitate asociati conexiunii fiecarui utilizator (client), care
caracterizeaza continuitatea Tn functionare oferitd de retelele electrice care fac legatura
ntre statiile RET si punctul de racord propriu-zis.

Calculul indicatorilor de sigurantd permite atit operatorului de retea, cét si
utilizatorilor, s& aprecieze influenta modului de conectare la RET a nodului respectiv (prin
determinarea nivelului de siguranta asociatd), precum si a conexiunii proprii a nodului si a
parametrilor de fiabilitate ai echipamentelor (prin determinarea nivelului de sigurantd
intrinsecd). Aceste elemente sunt folosite in faza de stabilire a solutiilor optime de
dezvoltare a retelei si de racordare a utilizatorilor la retea.

Indicatorii de sigurantda determinati pentru fiecare din statiile electrice apartinand
Transelectrica sunt urmatorii:

- probabilitatea de succes si insucces;

- durata medie de intrerupere anuald (ore/an);

- numar mediu de Intreruperi de durata (eliminate prin reparatii);

- numarul maxim de intreruperi de durata (eliminate prin reparatii);

- numarul mediu de intreruperi eliminate prin manevre;

- numarul maxim de Tntreruperi eliminate prin manevre;

- durata maxima a unei intreruperi.

Din analiza rezultatelor obtinute se poate constata:

- Retehnologizarile de statii prevazute n etapele analizate conduc la Tmbunatatirea
indicatorilor nodali de siguranta pentru toate statiile supuse retehnologizarii. Tn cazul
in care statia retehnologizatd este nod sursd pentru alte statii, se observa o
imbunatatire a valorilor indicatorilor si pentru aceste statii.

- Pentru statiile retehnologizate de 400 kV si 220 kV cu bare duble si transfer, la care
s-a renuntat la bara de transfer, iImbunatatirea este evidenta la numarul de Tntreruperi
si durata medie de insucces, durata maxima a unei intreruperi raméanand de acelasi
ordin de marime, cu abateri Tn plus sau Tn minus.

- In general, pentru statiile neretehnologizate, se poate constata modificarea unor
indicatori, ca wurmare a modificarii sigurantei asociate. Astfel, efectul
retehnologizarii statiilor Tnvecinate este in toate cazurile o oarecare reducere a
numarului de Tntreruperi, dar, intrucat parametrii liniilor, Tn special duratele lor de
reparare, au ramas cele din NTE 005/06/00, duratele maxime ale unei Tntreruperi
raman mari.
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S-a efectuat o analiza de sensibilitate, cu privire la nivelul de risc asumat. Astfel,
pentru toate etapele analizate, in cazul duratei maxime de intrerupere, calculele au fost
efectuate cu probabilitate de realizare 10%, respectiv 5%.

Tn ceea ce priveste nivelul de continuitate Tn furnizarea serviciului, trebuie precizat ci
pentru statiile neretehnologizate/nemodernizate mentinerea indicatorilor apropiati de
valorile la nivel european se realizeazd cu costuri sporite la nivelul mentenantei
preventive si corective. Indicatorii se vor imbunatati, in special in ceea ce priveste durata
intreruperilor (medie si maxima), prin retehnologizarea/modernizarea liniilor si statiilor si
prin reducerea timpilor de remediere a defectelor, folosind tehnologii si sisteme de
management de performanta superioara.

5.10 Sistemul de conducere operativa prin dispecer - EMS/SCADA — DEN

Pentru monitorizarea si conducerea SEN, Transelectrica utilizeaza un sistem informatic de
proces complex, specific conducerii prin dispecer, de tip EMS/SCADA. Sistemul
realizeazd achizitia si prelucrarea Tn timp real a datelor necesare monitorizarii si
conducerii operative in timp real a SEN, inclusiv comanda de la distantd Tn conditii de
siguranta a elementelor de actionare din statiile retehnologizate.

Sistemul este sustinut logistic de o retea complexa de comunicatii precum si de procesul
de modernizare si retehnologizare a statiilor din RET. Astfel, in 2001 Transelectrica a
Tnceput construirea Tntregii infrastructuri tehnice pentru a sustine un management eficient
al sistemului de transport si al S.E.N., care a inclus sistemul EMS/SCADA (instalat Tn
anul 2003 si devenit functional integral Tn 2005, dup& perioada de testare), liniile de
comunicatii si echipamentele de telecomunicatii pe suport de fibrd opticd, modernizarea
statiilor si sistemul de metering dedicat pietei angro.

Reteaua de telecomunicatii se bazeaza pe infrastructura de fibra optica existentd la nivel
national (peste 5000 km), in tehnologie OPGW si OPUG, cu 36 de fibre optice.
Informatiile sunt transportate folosind o retea de telecomunicatii de tip SDH cu o
capacitate de 2.5 Gbps realizata Tn tehnologie inelara cu 10 inele fizice. Aceasta
tehnologie inelara, cat si echipamentele de tip SDH asigura redundantd informatiilor
vehiculate in reteaua de telecomunicatii. Acolo unde infrastructura fizica nu permite
realizarea de inele optice s-au instalat legaturi radiale de fibra opticd utilizAnd
echipamente SDH ce asigura o capacitate de transport de 155 Mbps (STM1).

Colectarea semnalelor EMS/SCADA din statii se realizeaza prin echipamente la reteaua
de telecomunicatii SDH principala.

Tn locatiile Tn care nu existd acces la infrastructura de fibra opticd se utilizeaza legaturi
radio folosind echipamente cu o capacitate maxima de 4 x E1(4 x 2Mbps), iar acolo unde
nu se pot realiza nici legaturi radio, Transelectrica foloseste pentru a transporta datele la
DET/DEC linii de telecomunicatii clasice Tnchiriate sau chiar legaturi prin satelit.
Transelectrica extinde Tn continuare aceastda infrastructurd de telecomunicatii prin
instalarea, pe liniile electrice aeriene de 220 kV si de 400 kV, a conductoarelor de
protectie cu miez de fibrd optica, tip OPGE si OPUG (in prezent cca. 4000 km fiind
realizatd in acest mod).
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Reteaua de fibrd optica la nivel national cuprinde pe langa reteaua interna OPGW si
interconexiunile optice cu companiile electrice vecine din Ungaria, Bulgaria si Serbia
precum si conexiunile optice metropolitane si conexiunile optice cu alte
companii/operatori interni.

Sistemul EMS/SCADA - DEN este furnizat si implementat de catre firma AREVA (in
prezent ALSTOM). Acest sistem este proiectat si dezvoltat pe baza platformei informatice
e-Terra Control Platform versiunea 2.2, corespunzatoare anului de punere in functiune,
2003.

Sistemul este structurat ierarhizat dupa cum urmeaza:
- Dispeceratul Energetic Central (DEC);

- Dispeceratul de Rezerva (CDR) care are legadturi de comunicatie redundante cu
DEC,

- Cinci dispecerate teritoriale (DET) existente in tara;

- Un Centru de Urgenta (CDU) aflat intr-o altd locatie, a carui scop este s& poata
asigura conducerea operationald a SEN in cazul unui dezastru in locatia DEC. La
CDU ruleaza acelasi software ca si la DEC;

- Doud interfete similare celor de la DET pentru functia de AGC (reglajul secundar
automat al frecventei - puterii de schimb) aferente DEC si Centrului de Urgenta.

Toate DET-urile sunt legate fizic la DEC/BDC printr-o retea de comunicatie redundanta .

De asemenea, sunt asigurate aceleasi tipuri de legaturi de 2 Mbps la fiecare DET pentru
functionarea in conditii similare a locatiei EDC.

Toate semnalele din statiile electrice sunt transmise catre Dispeceratele Energetice
Teritoriale, cu exceptia centralelor participante la reglajul secundar automat al frecventei
si a liniilor de interconexiune cu vecinii, care din motive de sporire a securitatii sunt
transmise catre 2 interfete similare celor de la dispeceratele teritoriale. Astfel, statiile de
interconexiune si centralele cu grupuri Tn AGC comunica direct cu Dispecerul Energetic
Central. Informatiile ajunse la Dispeceratele Teritoriale sunt retransmise céatre
Dispeceratul Energetic Central prin legaturi de tip E1, utilizand reteaua principala.

Aplicatia pentru Piata de Echilibrare functioneazad pe baza unei platforme informatice
separate, dedicate.

Fiecare server si fiecare statie de lucru este dotat cu ultima versiune de pachete software
HP disponibile la momentul comenzii.

Sistemul EMS/SCADA - DEN asigura functiile principale specifice: achizitie de date,
monitorizare, alarmare si gestionare evenimente, management energetic, reglaj secundar
de frecventd — putere de schimb, optimizarea si siguranta functionarii sistemului energetic
national, comanda de la distantd a echipamentelor, arhivare precum si un mediu software
complex pentru instruirea dispecerilor. Tn acelasi timp, el reprezintd sistemul de
automatizare de la nivelul superior al unei ierarhii de sub-sisteme. Sistemul central
EMS/SCADA face schimb de informatii cu sistemele regionale de control, sistemele de
control ale producatorilor, sistemele de automatizare si control din statii, sistemele de
piatd precum si cu sistemele externe, formand o structura operationald globald compusa.
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Pentru acest sistem redundant de servere cu functionalititi dedicate sunt prevazute
mecanisme de asigurare a accesului, controlului si securitatii sistemului. Echipamentul
sistemului, serverele si concentratoarele sunt sincronizate prin GPS.

De asemenea, este asigurat schimbul de date cu sistemele din reteaua interconectata si cu
centrele de coordonare ENTSO-E prin intermediul celor 2 noduri informatice ENTSO-E
conectate la reteaua comuna a interconexiunii, Electronic Highway (EH), in conformitate
cu cerintele standardelor de operare ENTSO-E. Totodata a fost implementat si sistemul
european ENTSO-E comun (unic) de avertizare si alarmare, EAS.

Echipamentele hardware ale sistemului EMS-SCADA actual, echipamentele de
comunicatii aferente precum si nivelul de dezvoltare conceptuala al aplicatiilor software
sunt depasite fizic si moral, acestea fiind la limita capacitatii lor privind asigurarea
suportului functional pentru OTS Tn conducerea operativad a SEN. Mentinerea lor in stare
de functionare corespunzétoare se realizeaza cu costuri din ce in ce mai mari, dat fiind
faptul ca producétorii au scos din fabricatie echipamentele respective, iar actualizarea
software devine tot mai dificil de realizat deoarece pe masura trecerii timpului au aparut
numeroase Versiuni care accentueaza gradul de incompatibilitate fatd de cea existentd. Tn
prezent se afld Tn derulare un proiect de reabilitare hardware si software a sistemului Tn
vederea maririi si asigurarii capacitatii functionale pana la achizitia si instalarea unui nou
sistem, Th urmatorii 3 — 5 ani.

Tn aceeasi masura, interfata de date dintre sistemele constitutive are la bazi tehnologii
invechite. Echipamentele si tehnologiile IT si de comunicatii au progresat substantial de la
punerea in functiune a sistemului EMS/SCADA (inceputa in anul 2003 cand s-a initiat
perioada de testare) si de la realizarea interfetelor cu echipamentele producatorilor,
statiilor si ale ENTSO-E. Tn mod fundamental interconexiunile sistemelor actuale folosesc
telemetria seriald si schimburile de fisiere, pe cind tehnologiile au evoluat la telemetria pe
baza tehnologiilor utilizand protocoale IP si integrarea sistemelor de acest tip.

5.11. Serviciile de sistem tehnologice

Serviciile de sistem tehnologice sunt furnizate de utilizatorii RET si utilizate de
Transelectrica n scopul de a asigura:

» compensarea variatiei de sarcind Tn SEN, respectiv reglarea frecventei si a
soldului SEN;

= compensarea diferentelor fatd de programul de functionare a grupurilor SEN,
respectiv mentinerea de capacitati de rezerva de putere activa;

= reglarea tensiunilor in RET;
= restaurarea functiondrii SEN dupa un colaps total sau al unei zone.

Serviciile de sistem tehnologice sunt realizate cu urmatoarele resurse:
= sistemele de reglaj primar a frecventei ale grupurilor generatoare;
= sistemul de reglaj secundar automat frecventd-putere;

= rezervele de putere;
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= sistemele locale de reglare a tensiunii;

= sistemele automate de izolare pe serviciile proprii si de autopornire a grupurilor in
vederea restaurarii functionarii SEN dupa un colaps total sau al unei zone;

~

= consumatorii dispecerizabili care Tsi reduc sarcina sau pot fi deconectati la
dispozitia Transelectrica.

Conform prevederilor Codului tehnic al RET, furnizorii de servicii de sistem
tehnologice sunt calificati de Transelectrica prin proceduri specifice. Aceste proceduri
includ si posibilitati de acordare a unor derogéri pe termen limitat pentru a se conforma
unor conditii de calificare.

Utilizatorii RET care au fost calificati in acest scop pot incheia contracte de furnizare
de servicii de sistem tehnologice.

Situatia calificarii grupurilor si a furnizorilor pentru realizarea serviciilor tehnologice
de sistem pentru anul 2012 este prezentata in Anexa B-8.

Pentru a asigura cerintele de calitate a serviciilor de transport si de sistem,
Transelectrica achizitioneaza, Tn conditiile reglementate de ANRE, de la furnizorii
calificati, servicii tehnologice de sistem.

In anul 2011 si 2012, s-au achizitionat servicii tehnologice de sistem atat in regim
reglementat, cat si in regim concurential (licitatii) Tn vederea acoperirii necesarului.

Situatia achizitionarii si realizarii serviciilor tehnologice de sistem in anii 2008, 2009,
2010, 2011 si 2012 este prezentatd in continuare:

2008
Numir de
2 = situatii in
= F = care
= = < < ..
Tip serviciu UM . g £ - bl < se.rchlul
s £ s [ g g g5 solicitat nu
@ [} = o o = @
S E E 3 E £ ER: a fost
4 -4 o -4 ~ S ~ 2 furnizat
Banda de Reglaj hMW | 3.565.300 | 2.789.794 | 2.898.734 | 2.886.120 | 99,56% | 80,95% -
Secundar
Rezerva Tertiari Rapida hMwW 7.027.480 6.325.480 | 6.440.560 | 6.375.507 | 98,99% | 90,73% -
Rezerva Tertiard Lentd hMwW 6.148.800 2.303.199 | 3.289.594 | 3.240.742 | 98,51% | 90,73% -
Energie Reactivi hMVAr 15.920 15.920 15.920 15920 | 100% | 100% -
Rezerva de capacitate hMw 6.148.800 - 5.292.419 | 5.252.098
Rezerva de reglaj .
primar* hMwW 562.176 - - 562.176 - 100% -
* fata de obligatiile stabilite conform reguli ENTSO-E: 64 MW
2009
Numir de
= = situatii in
= s s, care
Tip serviciu UM N E g - £ £ serviciul
s £ s [ g g5 solicitat nu
@ [} = o o = @
S E E S E £ ER: a fost
4 -4 o -4 ~ S x 2 furnizat
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Banda de Reglaj hMW | 3542200 | 3.418580 | 3.418.580 | 3.287.629 | 96,17% | 92,81%
Secundar

Rezerva Tertiara Rapida hMwW 7.008.000 | 5.209.885 | 5.209.885 | 5.115.077 | 98,18% | 72,99%

Rezerva Tertiard Lentd hMW 6.132.000 2571450 4.101.556 | 4.090.826 99,74% | 66,71% -

Energie Reactiva hMVAr 15.920 15.920 15.920 15.920 100% 100% h
Rezerva de capacitate hMW 3.504.000 1.987.304 | 1.987.304 100% 56,72%
Rezerva de reglaj hMW | 551880 - 100% -
primar
* conform regulilor ENTSO-E: 63 MW
2010
Numir de
2 2 situatii in
- s, s, care
Tip serviciu UM N E g - £ £ serviciul
g E s g T8 g5 solicitat nu
P ~ o ~ ~ S x 2 furnizat
Banda de Reglaj hMW | 3.505.000 | 3.505.000 | 3.505.000 | 3.401.336 | 97,04% | 97,04% -
Secundar
Rezerva Tertiard Rapida hMwW 7.008.000 6.376.265 6.376.265 6.318.059 99,09% 90,15% -
Rezerva Tertiard Lentd hMwW 6.132.000 5.522.840 5.522.840 5.522.536 99,99% 90,06% -
Energie Reactiva hMVAr 15.920 15.920 15.920 15.920 100% 100% h
Rezerva de reglaj hMW | 586.920 ; 100% -
primar
* conform regulilor ENTSO-E: 67 MW
2011
Numir de
2 2 situatii in
- s, s, care
Tip serviciu UM N E g - £ £ serviciul
g g s g T8 g5 solicitat nu
¢ = E 5 5 £ 5§ a fost
z & S & &S g 2 furnizat
Banda de Reglaj hMW | 3.505.000 | 3.505.000 | 3.505.000 | 3.263.072 | 93,10% | 93,10% -

Secundar

Rezerva Tertiara Rapida hMwW 7.008.000 | 5.851.320 | 6.225.166 | 6.104.411 | 98,06% | 87,11%

Rezerva Tertiara Lentd hMwW 6.060.000 | 4.547.020 | 5.763.970 | 5.698.949 | 98,87% | 94,04%

Energie Reactiva hMVAr 15.920 15.920 15.920 15.920 100% 100%
Rezerva de reglaj hMW | 543120 ; 100% -
primar

* conform regulilor ENTSO-E: 62 hMW/h

Tn anul 2012, pentru asigurarea serviciului de sistem, Transelectrica a contractat si a
utilizat servicii tehnologice de sistem de la producatori, conform datelor din tabelul
urmator:

2012
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Tip serviciu

Numar de
situatii in
care
serviciul
solicitat nu
a fost
furnizat

U.M.

Realizat fata de

Realizat fata de
necesar

Reglementat
Contractat
contract

Necesar
Realizat

Banda de Reglaj
Secundar

hMw 3507500 3156750 3304115 2713293 82,12% | 77,36%

Rezerva Tertiara Rapida hMw 7905600 6324480 7019187 5259502 74,93% | 66,53%

Rezerva Tertiara Lentd hMwW 6045600 3022800 4846317 3668640 75,70% | 60,68%

Energie Reactiva hMVAr 15920 15920 15920 15920 100% 100%

Rezerva de reglaj

primar*

hMwW 509472 - 100%

* conform regulilor ENTSO - E (58 hMW/h)

Tn anul

2011 si 2012 Transelectrica nu a achizitionat Rezerva de Capacitate.

5.12 Sistemele de contorizare a energiei electrice si monitorizare a calitatii energiei

electrice

In cadrul Transelectrica, Tndeplinirea functiei de operator de masurare a energiei

electrice si

monitorizare a calitatii acesteia este realizatd de catre OMEPA.

OMEPA raspunde de activitatea de masurare a energiei electrice si monitorizare a
calitdtii energiei electrice ce este desfasuratd atat la punctul central, cat si in teritoriu prin
intermediul atelierelor de exploatare sisteme masurare OMEPA organizate la nivelul
sucursalelor de transport.

Activitatea este structurata pe patru piloni principali:

administrarea platformei de metering pentru piata angro de energie electrica;
managementul central si local al sistemelor de contorizare localg;
monitorizarea calitatii energiei electrice;

colaborare cu laboratorul de metrologie al Transelectrica pentru verificari
metrologice in laboratoare de metrologie zonale de la nivelul sucursalelor de
transport.

Functia de ,, Operator de mdasurare si agregare a datelor masurate” pe piata angro

de energie

electrica, realizatd de OMEPA, Tn cadrul Transelectrica, trateaza urmatoarele

componente:

telecontorizarea punctelor de masurare de categoria ,,A” (conform Codului
de masurare a energiei electrice);

telecontorizarea de siguranta (back-up) a liniilor de interconexiune (110-220-
400 kV) realizata in mod automat si centralizat prin intermediul unui sistem
separat (conform cerintelor ENTSO-E);

contorizarea locald a punctelor de masurare pentru calcularea si verificarea
balantelor de energie electrica activa si reactiva pe nivele de tensiune Tn statiile
electrice;

colectarea si agregarea datelor de masurare pentru piata angro de energie
electrica.
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Conform Codului Comercial al Pietei Angro de Energie Electrica,
Transelectrica realizeazd colectarea datelor orare masurate si eventual
preagregate de cétre alti operatori de masurare (Electrica, Hidroelectrica etc.)
pentru punctele de masurare ale participantilor la piata angro care nu sunt
telecontorizate direct de cdatre OMEPA, realizeazad agregarea finald a tuturor
datelor de méasurare de pe aceasta piatd (incluzdnd datele telemasurate de
OMEPA) si transmite rezultatele (pentru Unitati Dispecerizabile=UD si Parti
Responsabile cu Echilibrarea=PRE) la OTS si OPCOM. OMEPA asigura
participantilor la piatd datele proprii de masurare si agregare in scopul
validarii acestora.

e validarea datelor pentru punctele de masurare in care Transelectrica detine
echipamente de masurare.

e administrarea participantilor la piata angro de energie, functie pe care
OMEPA o realizeaza Tn sensul Tnregistrarii acestora pentru punctele de
masurare si formulele de agregare proprii cu confirmarea bilaterala a acestora
(ex. reconfigurarea UD si a PRE);

e colectarea datelor lunare de la operatorii de distributie care participa la
functionarea “schemei bonus pentru activitatea de producere de energie
electrica de inalta eficientd” .

OMEPA colaboreaza cu laboratorul de metrologie al Transelectrica care are trei puncte

de lucru pentru verificari metrologice pentru contoare, acestea functionand in cadrul
atelierelor OMEPA de la sucursalele de transport Sibiu, Timisoara si Craiova.
Activitatea desfasurata de catre personalul OMEPA in cadrul laboratoarelor de metrologie
asigurd autonomie Companiei in privinta necesitatilor proprii de verificari metrologice si
permite prestarea de servicii catre alti detindtori de echipamente de masurare a energiei
electrice.

OMEPA administreaza si exploateaza sistemul integrat de monitorizare a calitdtii
energiei electrice cu analizoare de calitate in montaj fix si detine si echipamente portabile,
cat si personal specializat si atestat, pentru monitorizarea parametrilor de calitate a
energiei electrice. In conformitate cu Ordinele ANRE nr. 51/2009, 29 si 30/2013,
OMEPA efectueaza masurdtori asupra calitatii energiei electrice Tn statiile electrice ale
Transelectrica precum si la utilizatorii care detin CEE/CFE racordate la retelele electrice
de interes public pentru verificarea Tncadrarii parametrilor in conformitate cu valorile
acceptate din Codul Tehnic RET si din standardele de calitate a energiei in vigoare.

5.13. Sistemul de telecomunicatii

Reteaua de comunicatii reprezintd un element de baza al sistemului informatic, pe
care se pot implementa si dezvolta servicii si aplicatii IT care servesc utilizatorii finali.
Din acest motiv, crearea si implementarea unui design corect al acesteia determina
capacitatea retelei de a suporta implementarea diverselor servicii si aplicatii necesare
desfasurarii activitatilor din companie.

Din punct de vedere al infrastructurii de comunicatii, Transelectrica detine una din
cele mai ntinse retele nationale de fibra optica (aproximativ 5000 Km) avénd si o
capacitate de transport foarte mare (momentan maxim STM-16).
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Reteaua de fibra optica la nivel national cuprinde reteaua optica interna OPGW,
interconexiunile optice cu companiile electrice din Ungaria, Bulgaria, Serbia, conexiunile
optice metropolitane si conexiunile optice cu alte companii/operatori interni

Cea mai mare parte (4000 km) din infrastructura de fibrd optica este realizata pe
infrastructura de transport a energiei, cablul de fibra optica folosindu-se de conductorul de
protectie al liniilor. Nodurile retelei de fibrd optica sunt realizate Tn statiile electrice ale
Transelectrica, practic majoritatea acestora fiind conectate pe aceasta infrastructura.

Sistemul de telecomunicatii actual se bazeaza atat pe infrastuctura proprie, cat si pe
cea inchiriata de la furnizori de servicii de comunicatii.

Este utilizata, de asemenea, o infrastructura bazatd pe microunde, care asigura
comunicatii operative de date-voce pentru operatorul de sistem, de masurare a energiei
electrice (metering) si pentru piata de echilibrare.

Sisteme de curenti purtatori instalate pe liniile electrice de transport asigura
comunicatii de joasa frecventa aferentd transmisiilor echipamentelor de achizitie date de
proces din statii si centrale termo/hidro/nuclearoelectrice, semnale de teleprotectie pe
liniile de transport si interfatarea sistemului privat de telecomunicatii al Companiei cu
sistemele publice ale altor operatori.

Infrastructura sistemului EMS/SCADA si de telecomunicatii este prezentatd in Fig. 5.13
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Fig. 5.13. Infrastructura de telecomunicatii si a sistemului EMS/SCADA
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6. Securitatea instalatiilor si managementul situatiilor de urgenta

In contextul international marcat de intensificarea actiunilor teroriste, mai ales
asupra statelor democratice care fac parte din UE, trebuie luat Tn considerare riscul de tara
al Roméniei - din a securitatii nationale, ca posibila tintd a organizatiilor de tip terorist.
Prin efectele pe care le poate avea un atac teorist asupra obiectivelor Transelectrica,
pornind de la Tntreruperea alimentarii cu energie electrici a unor zone limitate (localitati
izolate) si mergand pana la perturbarea intregului SEN, cu efecte dezastroase atat asupra
populatiei, cat si asupra economiei in ansamblu, instalatiile RET operate de Transelectrica
reprezintd o tintd predilectd a unor posibile actiuni teroriste. De asemenea, Th cadrul
societdtii roméanesti a crescut fenomenul infractional manifestat atat prin furturi, cat si prin
intruziuni neautorizate in retelele de calculatoare.

Tn lumina celor expuse mai sus, Transelectrica a creat, in cadrul structurii sale
organizatorice, 0 componentd responsabild pentru securitate si managementul situatiilor
de urgentd, care are ca principal obiectiv protejarea instalatiilor RET si a sistemelor
informatice aferente Tmpotriva diferitelor amenintdri de tip terorist sau infractional,
precum si organizarea activitatilor de raspuns in cazul unor dezastre naturale.

Principalele misiuni ale structurii responsabile pentru securitate si managementul
situatiilor de urgentd sunt:

- asigurarea unui nivel de securitate al instalatiilor corespunzétor cerintelor si
amenintarilor asupra functionarii SEN;

- asigurarea capacitatii de apdrare a Companiei Tmpotriva unor factori perturbatori de
natura fizica sau informatica;

- organizarea Si coordonarea activitdfii de management al situatiilor de urgentd
(protectie civila si prevenire si stingere a incendiilor);

- organizarea si desfasurarea activitétii de protectie a informatiilor clasificate;
- implementarea proiectelor de investitii specifice de securizare fizica si informatica;

In momentul de fatd, protectia fizicaA a obiectivelor Transelectrica S.A. se
realizeaza Tn special prin paza, executata de catre firme specializate.

Este Tn desfasurare actiunea de implementare a sistemelor integrate de securitate
aferente unui numar de 73 de obiective, planificatd pentru perioada 2010 — 2013.

De asemenea, pentru asigurarea unor conditii sporite de securitate, Transelectrica
a incheiat protocoale de colaborare cu autorititile abilitate ale statului. Tn cazul unor
evenimente neprevazute (dezastre, calamitdti naturale etc), Transelectrica a revizuieste
permanent ,,Planul de apéarare Tn caz de dezastre”.

In vederea protectiei informatiilor, Transelectrica aplici principiul nevoii de a
cunoaste, acordand drepturile de acces in functie de postul si calificarea personalului.
Accesul Tn reteaua de calculatoare a Transelectrica se face pe baza de utilizator si parola,
ceea ce conduce la posibilitatea de vizionare numai a anumitor zone si aplicatii necesare
desfasurarii Tn bune conditii a activitatii personalului.
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7 Protectia mediului asociata RET

7.1 Impactul retelelor de transport asupra mediului

Retelele electrice de transport au un anumit impact negativ asupra mediului pe
parcursul intregii lor durate de viata, Tncepand cu etapa ,,constructie-montaj” (Tabelul
7.1), continuand cu etapa ,,exploatare-mentenantd” (Tabelul 7.2), pana la etapa finala de
,,dezafectare”.

Tabelul 7.1 Impacturile semnificative determinate de activitatile de constructie —
montaj al instalatiilor Transelectrica:

Tipul impactului Modalitati de manifestare (efecte)

Fizic e deschiderea unor noi céi de acces, decopertéari si excavatii ale
solului

o afectarea florei (prin defrisari) si fragmentarea habitatului
faunei sdlbatice

e ocuparea terenului cu organizarea de santier, inclusiv
depozite

e generarea de deseuri (metale, material ceramic, sticla,
materiale plastice, ulei electroizolant, beton, moloz, ambalaje
etc.)

Chimic e utilizarea diverselor produse chimice (vopsele, solventi,
reactivi etc.)

e poluarea solului sau a apelor prin scurgeri accidentale de ulei
si alte substante chimice din echipamente

e emisii de gaze de ardere ( COx, SOx, Nox, COV, pulberi) in
atmosferd de la instalatiile de Tncdlzire sau mijloace de
transport

e emisii de hexaflorurd de sulf n atmosferd datorita
neetanseitatilor echipamentelor

Sonor e zgomot produs de mijloacele de functionarea echipamentelor
si de transportul auto

Socio-economic e perturbarea unor activitdti sociale, inclusiv mutatii de
populatie
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Tabelul 7.2 Impacturile semnificative determinate de activitatile de exploatare —
mentenanta al instalatiilor CN Transelectrica

Tipul Modalitati de manifestare (efecte)
impactului
Fizic ocuparea terenului cu traseele LEA si amplasamentele statiilor

defrisarea sistematica a vegetatiei

afectarea habitatului faunei salbatice

obstacole n calea zborului pasarilor

potentiale accidente manifestate prin arsuri sau electrocutari

Electromagnetic

efectele sonore si luminoase ale fenomenului corona

perturbatii ale sistemelor de radio si televiziune

influente asupra instalatiilor de telecomunicatii sau a altor retele
electrice la Tncrucisarile si apropierile de acestea

efectele cAmpului electromagnetic asupra fiintelor vii

Vizual o afectarea peisajului
Sonor e zgomotele produse de functionarea sau vibratia elementelor RET
e zgomot produs de fenomenul corona (la LEA de foarte Tnaltd
tensiune) sau de functionarea echipamentelor si de transportul auto
Psihic e teama provocatd de apropierea si de efectele vizuale si sonore ale
RET
Chimic e poluarea solului sau a apelor prin scurgeri accidentale de ulei si
alte substante chimice
e poluarea aerului prin emisii de la centrale termice, mijloace auto,
baterii de acumulatoare, hexaflorura de sulf
e (generarea de ozon si oxizi de azot prin efect corona la Tnaltd
tensiune
Mecanic e pericol potential de coliziune cu aparate de zbor

pericol de cadere in apropiere sau la traversdri de drumuri, cadi
ferate, ape, cladiri etc.

pericol de incendiu ca urmare a deteriorarii izolatiei sau a atingerii
accidentale a conductoarelor de obiecte sau de vegetatie uscata

7.2 Cerinte legale aplicabile aspectelor de mediu generate de activitatea Companiei

Principalele

reglementdri nationale privind protectia mediului, aplicabile

aspectelor de mediu generate de activitatea RET sunt:

— Legea nr. 13/1993 pentru aderarea Romaniei la Conventia privind conservarea
vietii sdlbatice si a habitatelor naturale din Europa, adoptata la Berna la 19
septembrie 1979;

— Legea nr. 107/1996 - Legea apelor, cu modificdrile si completarile ulterioare
(Legile nr.310/2004 si nr. 112 / 2006 );

— Legea nr. 13/1998 pentru aderarea Romaniei la Conventia privind conservarea
speciilor migratoare de animale sdlbatice, adoptate la Bonn in anul 1979;

85




Compania Nationalad de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Romania, Nr. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de Tnregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

L Lol e e

Legea nr. 89/2000 pentru ratificarea Acordului privind conservarea pasarilor
migratoare african-eurasiatice, adoptat la Haga Tn anul 1995;

Legea nr. 360/2003 — privind regimul substantelor si preparatelor chimice
periculoase, cu modificarile si completdrile ulterioare (Legea nr.263/2005);

Legea nr. 265/2006 — pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind Protectia
Mediului;

Legea nr. 105/2006 — pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind Fondul pentru
mediu;

Legea nr. 104/2011 - privind calitatea aerului inconjurator;

Legea nr. 211 / 2011 privind regimul deseurilor;

HGR 536/1997 — pentru aprobarea Normelor de igiena si recomandari privind
mediul de viata al populatiei, cu modificarile si completarile ulterioare;

HG nr. 173/2000 — pentru reglementarea regimului de gestionare si control a
bifenililor policlorurati si ale altor compusi similari, cu modificarile si
completarile ulterioare;

HG nr. 188/2002 — pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare
in mediul acvatic a apelor uzate, cu modificarile si completarile ulterioare;

HG nr. 856/2002 — privind evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprinzand
deseurile, inclusiv deseurile periculoase, cu modificérile si completarile ulterioare;
HGR 124/2003 — privind prevenirea , reducerea si controlul poluarii mediului cu
azbest, cu modificarile si completéarile ulterioare;

HGR 170 / 2004 — privind gestionarea anvelopelor uzate;

HGR nr. 1.076 / 2004 - privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de
mediu pentru planuri si programe;

HG 349/2005 - privind depozitarea deseurilor;

HGR nr. 992/2005 — privind limitarea utilizarii anumitor substante periculoase in
echipamentele electrice si electronice;

HGR 321/2005 — privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, cu
modificarile si completdrile ulterioare;

HGR nr. 621/2005 — privind gestionarea ambalajelor si a deseurilor de ambalaje,
cu modificdrile si completarile ulterioare;

HG nr. 235/2007 - privind gestionarea uleiurilor uzate;

HGR nr. 804/2007 privind controlul activitdtilor care prezinta pericole de
accidente majore in care sunt implicate substante periculoase;

HGR nr. 1.403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si
ecosistemele terestre au fost afectate;

HGR nr. 1.408/2007 privind modalitdtile de investigare si evaluare a poludrii
solului si subsolului;

HGR nr. 1.132/2008 — privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor
de baterii si acumulatori;

HGR nr. 445/2009 - privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si
private asupra mediului;

HGR nr. 440 / 2010 — privind stabilirea unor masuri pentru limitarea emisiilor in
aer ale anumitor poluanti proveniti de la instalatiile mari de ardere;

HG nr. 1037 /2010 — privind deseurile de echipamente electrice si electronice;
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OUG nr. 195/2005 — privind protectia mediului, cu modificdrile si completérile
ulterioare;

OUG nr. 196/2005 — privind fondul pentru mediu, cu modificarile si completérile
ulterioare;

OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea
habitatelor naturale, a florei si faunei salbatice, modificata si completatd de OUG
nr. 154 /2008;

OMAPM nr. 462/1993- pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia
atmosferei si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti
atmosferici produsi de surse stationare;

OMAPPM nr. 278/1997 — privind metodologia-cadru de elaborare a planurilor de
prevenire si combatere a poludrilor accidentale la folosintele de apa potential
poluatoare;

OMEC nr.175/2005 - privind procedura de raportare a datelor referitoare la
activitatea de protectie a mediului de cdtre agentii economici cu activitate
industriald, cu modificarile si completarile ulterioare;

OMMGA nr. 662/ 2006 — privind aprobarea Procedurii si a competentelor de
emitere a avizelor si autorizatiilor de gospodarire a apelor;

OMSP nr. 1193 / 2006 — pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii
populatiei generale la campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

OMMDD nr. 1.798 /2007 — pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei
de mediu;

OMM nr. 1026/2009 - privind aprobarea conditiilor de elaborare a raportului de
mediu, raportului privind impactul asupra mediului, bilantului de mediu, raportului
de amplasament, raportului de securitate si studiului de evaluare adecvatg;

OMMP nr. 19 / 2010 — pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea
adecvatd a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale
protejate de interes comunitar;

OMMP nr. 135/2010 - pentru aprobarea Metodologiei de aplicare a evaludrii
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private;

OMMP nr. 794/ 2012 privind procedura de raportare a datelor referitoare la
ambalaje si deseuri de ambalaje;

Recomandarea Comitetului Permanent al Conventiei de la Berna nr. 110/2004
privind reducerea efectelor negative ale retelelor aeriene de electricitate asupra
pasarilor.

Datorita apartenentei Romaniei la UE, regulamentele europene se aplica n tara

noastra fara a mai fi transpuse in legislatia nationala.

Principalele regulamente europene aplicabile activitatii Transelectrica sunt

urmatoarele:

Regulamentul CE nr. 842/2006 privind anumite gaze fluorurate cu efect de serd

Regulamentul CE nr. 1494/2007 de stabilire, in conformitate cu Regulamentul
(CE) nr. 842/2006 al Parlamentului European si al Consiliului, a formei etichetelor
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si a cerintelor de etichetare suplimentare privind produsele si echipamentele care
contin anumite gaze fluorurate cu efect de sera

e Regulamentul nr. 1907/2006 al Parlamentului European si al Consiliului privind
inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictionarea substantelor chimice
(REACH), de infiintare a Agentiei Europene pentru Produse Chimice, de
modificare a Directivei 1999/45/CE si de abrogare a Regulamentului (CEE)
nr.793/93 al Consiliului si a Regulamentului (CE) nr. 1.488/94 al Comisiei,
precum si a Directivei 76/769/CEE a Consiliului si a directivelor 93/155/CEE,
93/67/CEE, 93/105/CE si 2000/21/CE ale Comisiei

Principalele reglementdri internationale aplicabile sistemului de management de
mediu sunt standardele din seriile: ISO 14000 si 19000;

Tn conformitate cu legislatia nationald de mediu, armonizata cu cea a UE, functionarea
retelelor electrice de transport este permisd numai pe baza de autorizatie de mediu si de
gospodarire a apelor.

Pentru realizarea unor obiective noi sau pentru modificarea celor existente prin lucréri
de constructii — montaj care schimba specificatiile sau capacitatea obiectivului, este
necesara obtinerea avizului de mediu pentru planuri si programe, acordului de mediu si a
avizului de gospodarire a apelor. Aceste documente se emit de cétre autoritatile pentru
protectia mediului, pe baza documentatiei de fundamentare depusa de titularul activitatii.
Procesul de obtinere al acestor aprobari de dezvoltare este mult mai lung pentru
obiectivele care necesitd exproprierea ternurilor si pentru cele care au impact
transfrontalier (LEA, cablu submarin).

Tn perioada urmatoare, in contextul apartenentei Romaniei la UE si al functionarii
interconectate a RET cu sistemele similare ale ENTSO-E, sunt necesare masuri
suplimentare pentru diminuarea impacturilor negative asupra mediului produse de
constructia, mentenanta si functionarea RET si pentru obtinerea avizelor, acordurilor si
autorizatiilor de mediu si de gospodarire a apelor.

7.3 Masuri pentru reducerea impactului RET asupra mediului, in perioada 2014-
2023

— Trebuie asigurata cu prioritate realizarea masurilor stabilite de autoritdtile pentru
protectia mediului, atét cele cuprinse in programele de conformare, care constituie
conditii de acordare a autorizatiilor de mediu/gospodarire a apelor, cét si cele
rezultate Tn urma controalelor efectuate de autoritatile de reglementare si control
pe amplasamentele Companiei;

— Documentatiile privind executarea lucrarilor de investitii si mentenantd vor
contine un capitol referitor la protectia mediului cu cerinte legale, aspectele si
impacturile de mediu si masuri/actiuni pentru eliminarea/reducerea impactului
asupra mediului, care vor fi evidentiate fizic si valoric. Aceste masuri vor fi
prezentate intr-un ,,Plan de management de mediu”, care va include actiuni de
reducere a impacturilor asupra mediului si de monitorizare a factorilor de mediu
atdt pe perioada demoldrii, constructiei, exploatarii/mentenantei precum si la
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dezafectarea acestora. Pentru fiecare actiune va fi efectuatd o evaluare a fondurilor
necesare si se vor mentiona inregistrarile necesare. Devizele generale pentru
investitii/mentenanta vor contine cheltuielile pentru protectia mediului;

Se va continua evaluarea furnizorilor de servicii si lucréri ai Transelectrica avand
n vedere cerintele legale de protectie a mediului si cerintele standardelor privind
managementul de mediu;

Se va imbunatdti managementul de mediu si Tn special managementul deseurilor si
al apelor uzate rezultate din activitatile Companiei;

O atentie speciald se va acorda Tmbunatatirii managementului uleiurilor prin
efectuarea bilantului de ulei pe fiecare statie electricd, colectarea Tn conditii de
sigurantd pentru mediu si valorificarea uleiurilor uzate cu firme autorizate;

Se va continua monitorizarea calitatii apelor uzate evacuate din statiile electrice si
se vor intreprinde actiuni corective pentru incadrarea parametrilor acestora in
limitele maxime admise la evacuare;

Se va continua monitorizarea parametrilor campului electromagnetic, in special la
LEA din zonele populate si masurarea/monitorizarea zgomotului la limita statiilor
electrice;

Se va continua Tmbunatatirea functionarii sistemului de management de mediu si
se va urmarii mentinerea certificarii acestuia conform cerintelor standardului 1ISO
14001;

Se va urmdri certificarea sistemului de management de mediu conform EMAS;

Tn vederea Tmbunétatirii continue a performantelor de mediu ale Companiei vor

gLV

protectiei mediului cu parteneri nationali si internationali;

Pentru asigurarea comunicarii externe in domeniu se va edita anual ,,Raportul de
mediu” al Companiei.

8. Situatia actuala — Sinteza

Dupa ce, In perioada 2000+2008, cu exceptia anului 2002, consumul brut intern a
crescut anual cu 0,42% =+ 4,47%, Tn anul 2009 consumul brut intern a scazut cu 8,3% fata
de anul 2008, ca urmare a crizei economice si financiare. Scaderile lunare au fost de
3,5%+14,0%, comparativ cu luna similara a anului 2008. In perioada octombrie -
noiembrie 2009, descresterea consumului s-a mai redus, iar din luna decembrie s-a reluat
un trend de crestere. Anul 2010 a inregistrat o crestere cu 5,4% a consumului net (4,8%
consum brut), fatd de anul 2009, Tn anul 2011 consumul brut a crescut cu 3,7% fatd de
2010, dar Tn anul 2012 consumul brut a Tnregistrat o scadere de 1,5% fatd de anul anterior.

Daca valoarea medie a consumului a crescut Tn 2010 fata de 2009 cu aprox. 300 MW,
diferenta dintre valorile de varf a fost chiar mai mare, ajungand la aprox. 400 MW.

Tn 2011, consumul a continuat sa creasca, diferenta intre valorile medii fiind de aprox.
250 MW, iar cea intre valorile de varf de aprox. 50 MW.
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Tn 2012, consumul mediu a scazut usor fatd de anul 2011, cu aprox. 100 MW, insa
valorile maxime si minime anuale au continuat sa creasca.

Schimburile fizice de energie electrica cu sistemele vecine sunt in fiecare moment un
rezultat al sumei intre exporturile si importurile realizate Tn baza contractelor intre
participantii la piata de energie electrica, la care se adauga schimburile tehnice datorate
circulatiilor Tn bucla intre sistemele interconectate si schimburilor pentru reglajul
frecventei.

Se constatd o scadere a schimburilor Th ultimii patru ani, probabil ca o consecintd a
crizei economice si financiare. Tn 2012, fatd de anii precedenti, exportul de energie
electrica a fost mai mic decat importul, valoarea medie anuald a soldului fiind pozitiva,
indicand import net.

In anul 2011, alaturi de cresterea accentuata a contributiei centralelor electrice eoliene
de la 0,5% din total productie in 2010 la 2% din total productie in 2011, se remarca 0
crestere a productiei termoelectrice (carbuni: de la 36% in 2010 la 42% in 2011,
hidrocarburi: de la 11% in 2010 la 13% in 2011), ca urmare a scaderii drastice a
productiei hidroelectrice cu 10% in 2011, comparativ cu 2010. Tn 2010, productia
centralelor eoliene a crescut cu 39%, comparativ cu 2009, corelat cu o crestere a puterii
instalate la 323 MW.

Tn 2011 se remarca cresterea in continuare a contributiei centralelor electrice eoliene
(2% din total productie in 2011) comparativ cu anul 2010 (0,5% din total productie). Ca
urmare a scaderii accentuate a productiei hidroelectrice cu 10%, s-a inregistrat o crestere a
ponderii productiei termoelectrice (carbuni: de la 36% Tn 2010 la 42% 1in 2011;
hidrocarburi: de la 11% in 2010 la 13% in 2011).

Tn 2012 se remarca cresterea semnificativa a contributiei centralelor electrice eoliene
(5% din total productie in 2012) comparativ cu anul 2011 (2% din total productie).

Din punct de vedere al adecvantei sistemului, estimatda conform metodologiei
ENTSO-E, capacitatea instalatd in SEN a fost suficientd pentru acoperirea varfului de
sarcina din decembrie 2012 si a exportului, Tn conditii de sigurantd in functionare a SEN.
Valoarea excedentului de putere in luna decembrie 2012 a reprezentat peste 33% din
puterea netd instalata Tn SEN.

Tn anii 2010, 2011 si 2012 au continuat lucrarile de retehnologizare, in vederea
cresterii performantei serviciului si Tncadrarii in normele Tn vigoare in statii importante
din RET, s-au realizat lucrari de implementare a sistemului de comanda — control —
protectii Tn unele statii, lucrari de modernizare a protectiilor la transformatoarele de 250
MVA, dupa cum urmeaza:

Anul 2010

- Modernizare sisteme protectie aferente AT 200 MVA si PDB in statiile 220/110 kV:
Ghizdaru, Gradiste, Mostistea, Calafat, Alba lulia;

- Modernizare sisteme comanda-control in statiile 220/110 kV: Baia Mare 3, FAI;

- Inlocuiri AT, T, TC si echipamente de comutatie in statiile electrice: Gheorghieni
(AT1), Salaj, Oradea Sud, Stalpu (inlocuire cu fostul AT 2 — 200 MVA Bucuresti
Sud), FAI (AT1).
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Au fost realizate lucrari de mentenantd majora sau retehnologizare a statiilor: Isalnita
220 kV si 110 kV, Baia Mare 3 220/110 kV, Gutinas 110 kV, Turnu Mdgurele 110 kV,
Gura lalomitei 110 kV si 20 kV, FAI 220 kV si 110 kV, Lacu Sérat 400 kV, Pestis 220
kV si 110 kV, Gheorghieni 220 kV, Portile de Fier 22 kV, Gadalin (inclusiv nlocuire BC
400 kV).

S-a pus n functiune statia 400 kV Tariverde, statie noua destinata racordarii la SEN a
CEE Fantanele Est, a CEE Fantanele Vest si a CEE Cogealac, racordata intrare — iesire
prin sectionarea LEA 400 kV Constanta Nord — Tulcea Vest. Statia este de tip sistem
dublu de bare.

S-a pus in functiune extinderea statiei existente 400/220 kV Brazi Vest, in vederea
racordarii la SEN a CCCC Brazi Petrom.

Anul 2011

Modernizare sisteme protectie aferente AT 200 MVA si PDB in statiile 220/110 kV:
Teleajen 110 kV, Arad 110 kV, Targu Jiu N 110 kV.

Inlocuiri AT, T, TC si echipamente de comutatie in statiile electrice: Sméardan 110 kV,
Lacu Sarat (AT2, AT3, AT4), Sardanesti 220 kV (inclusiv AT), Baia Mare 3 (AT2),
Barbosi (AT1, AT2), Darste 110 kV, Timisoara (AT1), Cluj Floresti (AT1).

Au fost realizate lucrari de mentenantd majora sau retehnologizare a statiilor: Lacu
Sdrat 220 kV si 110 kV, FAI 110 kV, Brazi V 110 kV (GIS), Cetate 220 kV, Mintia 220
kV.

S-a pus in functiune LEA 400 kV Isaccea — Varna (linie de interconexiune Romania —
Bulgaria), dupa trecerea acesteia de la 750 kV la 400 kV pe teritoriul Bulgariei si
realizarea celulei 400 kV in statia VVarna.

Deoarece esalonarea lucrdrilor de modernizare/retehnologizare se va intinde pe o
lungd perioadd de timp, ca urmare a valorii mari a acestor lucrari si necesitatii de
mobilizare a resurselor financiare necesare, o parte a instalatiilor din RET vor fi supuse
programelor si proiectelor de reabilitare intr-o abordare tehnica si manageriala unitara,
avand ca finalitate readucerea instalatiilor la starea tehnica si de operare pentru care au
fost proiectate.

Anul 2012

Anul 2012 a reprezentat pentru mentenanta statiilor electrice atat un an de finalizare
Cu succes a unor importante contracte de mentenanta majora (cu valori cuprinse intre 3 si
10 milioane Euro fiecare), cat si unul de demarare a unor noi Si importante proiecte
similare.

Astfel, au fost finalizate si s-a efectuat receptia finald la contractele pentru proiectele
de mentenantd majora aferente statiilor electrice 220/110 kV: Baia Mare 3, FAI (220 kV),
Pestis, Gheorghieni.

In cursul anului 2012 s-au demarat, in conformitate cu prevederile Planului de
dezvoltare RET al Transelectrica, contracte de proiectare si de actualizare a
documentatiilor pentru mentenanta majord aferentd altor patru statii electrice foarte
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importante pentru sistem: statia 220/110/20 kV Arefu, 220/110 kV Raureni, 400/110 kV
Cluj Est, 220/110 kV Dumbrava.

Tn cursul anului 2012, in conformitate cu Ordinul ANRE nr. 35/16.12.2002 pentru
aprobarea Regulamentului de conducere si organizare a activitdtii de mentenanta si Legea
nr. 123/2012, s-au derulat lucrari de mentenantd pe LEA 220 kV Gutinas — Focsani Vest,
LEA 400 kV Gutinas — Brasov, LEA 220 kV Portile de Fier — Cetate — Calafat, LEA 220
kV Paroseni — Targu Jiu Nord, LEA 220 kV Derivatia Mostistea, LEA 400 kV Isaccea —
Dobrudja, LEA 400 kV Mintia — Sibiu. Au fost remediate problemele care puneau in
pericol stabilitatea stalpilor, precum alunecari de teren, viituri, prin consolidarea terenului
si a fundatiilor stalpilor. Pentru stalpii monitorizati ca fiind in pericol de pierdere a
stabilitatii au fost intocmite documentatii de proiectare. O actiune importantd a fost
eliminarea evenimentelor accidentale care ar fi putut sd apard in urma furturilor de
componente din instalatiile liniilor electrice aeriene. Astfel au fost ridicati stalpi noi sau
consolidati cei existenti pe liniile de transport a energiei electrice unde s-au produs astfel
de evenimente.

Tn urma incheierii protocolului intre Transelectrica si ESO-EAD, OTS din Bulgaria,
au fost finalizate lucrarile de demontare a conductoarelor de traversare a Dunarii pe LEA
220 kV lsalnita — Kozlodui, linie care a fost scoasa din functiune si valorificatd ca mijloc
fix prin casare.

In general, datorita rezervarii asigurate, incidentele produse in RET nu afecteaza
continuitatea alimentarii consumatorilor si calitatea energiei electrice livrate.

Analiza gradului de incarcare a echipamentelor din RET este realizatd, pentru iarna
2012/2013 si vara 2013, pe o retea in care nu este inca finalizata si data in exploatare linia
400 kV Nadab-Oradea, consumul insulei pasive din zona Smardan 110 kV e preluat pe
SEN, iar productia centralelor eoliene este de 70% din puterea instalata.

Palier VSI (iarna 2012-2013)
- Se constatd ca liniile de 400 kV functioneaza in proportie de cca. 90% incarcate sub
puterea lor naturala.

Cele mai incarcate sunt liniile 400 kV Tulcea Vest-lsaccea, Gutinas-Smardan,
Rosiori-Mukacevo, Tulcea Vest-Tariverde. Pentru respectarea criteriului N-1 elemente in
functiune, n toate schemele de calcul zona Constanta-Medgidia functioneaza buclat cu
zona Tulcea, prin conectarea LEA 110kV Baia-Mihai Viteazu, Zebil-Mihai Viteazu si
Harsova-Topolog cu derivatie Cismeaua.

- Se constata liniile de 220 kV functioneaza in proportie de cca. 82% incarcate sub
puterea lor naturala.

Cele mai incarcate sunt liniile 220 kV Urechesti-Tg. Jiu, Portile de Fier-Resita c1,2,
Baru Mare-Hasdat, Urechesti-Tg.Jiu.

- Gradul de utilizare al RET este scazut in raport cu capacitatea de transport a liniilor si
cu Sn a unitatilor de transformare. Trebuie mentionat Tnsa ca specificul de functionare al
RET este acela ca limitele de incarcare a elementelor din RET sunt determinate si printr-o
analiza din punct de vedere al stabilitatii statice a SEN.

Palier VDV (vara 2013)
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- Se constatd ca liniile de 400 kV functioneaza in proportie de cca. 96% incarcate sub
puterea lor naturala. Cele mai incarcate sunt liniile 400 kV Tulcea Vest-Isaccea, Gutinas-
Smardan, Tulcea Vest-Tariverde, Pelicanu-Cernavoda.
- Se constata ca liniile de 220 kV functioneaza in proportie de cca. 80% incarcate sub
puterea lor naturala. Cele mai incarcate sunt liniile 220 kV Bucuresti Sud-Fundeni c2,
Portile de Fier-Resita c1,2, Baru Mare-Hasdat, Urechesti-Tg.Jiu;

- Gradul de utilizare al RET este scazut in raport cu capacitatea de transport a liniilor si
cu Sn a unitatilor de transformare.

- Luand in considerare faptul ca in functionarea reala au existat perioade cu functionarea
centralelor eoliene in apropierea valorii puterii instalate, s-a analizat si o0 varianta cu
productie 100% in acestea (la nivel SEN cca. 2000 MW). In aceasta varianta nu se
respecta criteriul de siguranta N-1, la declansarea liniei 400 kV Tulcea Vest-lsaccea (apar
depasiri ale curentilor admisibili in reteaua de 110 kV din Dobrogea). Nivelul maxim al
productiei in centralele eoliene din zona Dobrogea, cu respectarea criteriului de siguranta,
este de cca. 1600 MW. Fata de puterea instalata in aceasta zona, a fost necesara o
reducere, care, in functie de centralele eoliene carora li se aplica, se situeaza intre cca.
150-230 MW.

Aceste rezultat subliniaza necesitatea urgentarii implementarii sistematizarii si intaririi
retelei din zona Dobrogea.

Referitor la capacitatile de transfer totale si bilaterale pe granite, se constata:
= cresterea numarului participantilor si a competitiei pe fiecare granita;

= grad ridicat de utilizare reala a capacitatii de schimb disponibile in iarna 2007-
2008:

- ocazional programe de schimb de export peste valoarea NTC, datorita utilizarii
TRM pentru ajutor de urgenta si a acceptarii soldarii;

- circulatiile prin interfata de interconexiune a Romaniei la varf de sarcina, zile
lucratoare, 66-101,4% din NTC, cu o medie pe 3 luni de iarna de 86% din NTC de
export;

= reducerea semnificativa a gradului de utilizare a capacitatii de export disponibile
n iarna 2009-2010 si primavara 2010, reflectand reducerea importurilor in zona:
circulatiile prin interfata de interconexiune a Romaniei la varf de sarcina, zile
lucratoare, au fost in medie 10-20% din NTC de export in cele 3 luni de iarna, si
practic 0% primavara; se observa subperioade cu sold import;

restabilirea unei utilizari mai ridicate a capacitatii de export in vara 2010 si iarna
2010-2011: 50-60% din NTC de export la varf de sarcina, zile lucratoare;

cresterea utilizarii capacitatii de import si restabilirea unei utilizari mai ridicate a
capacitatii de export in in iarna 2011-2012, urmata de utilizare redusa a capacitatii
de export si import restul anului, reflectand reducerea importului Greciei;

cresterea capacitatilor de schimb disponibile lunare maxime:

- export: cu 8% in anul 2010 fata de 2009 si cu 11% in 2011 fata de 2010, ca
urmare a punerii in functiune de noi linii de interconexiune;
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- import: cu 4% in 2010 fata de 2009 si cu 27% in 2011 fata de 2010, ca urmare a
finalizarii retehnologizarii statiei Gadalin si a punerii in functiune de noi linii de
interconexiune.

* in 2012 s-a inregistrat o reducere fata de 2011 a capacitatilor de schimb lunare
maxime oferite la piata datorita unor congestii in SE Bulgar si a necesitatii de a
armoniza NTC pe granita RO-BG la valoarea mai mica propusa de ESO EAD:

- export: cu -5% (februarie 2012: NTC RO->BG 400 MW -> 350MW)
- import: cu -9% (iulie 2012: NTC BG->RO 450 MW -> 300MW).

In regimurile de varf de sarcina, pentru mentinerea tensiunilor in banda de valori
admisibile s-a determinat prin calcule necesitatea mentinerii in functiune a bobinelor de
compensare din statiile 400 kV: Cernavoda (o BC), Tantareni (doua BC), Urechesti, Arad,
Rosiori.

In regimurile de gol de sarcina, s-a determinat prin calcule necesitatea aducerii in
functiune a bobinelor de compensare disponibile din statiile 400 kV. De asemenea, la
reglajul tensiunii este necesara utilizarea si altor mijloace de reglaj: modificarea ploturilor
la unitdtile de transformare, functionarea unor generatoare in regim capacitiv.

Principalii factori care au condus la scaderea CPT n anul 2012 comparativ cu anul
2011, atét Tn valoare absolutd, cét si raportat la energia intratd Tn conturul RET, au fost:

- distributia mai buna a productiei interne, un factor de influenta important
constituindu-I intrarea in exploatare a centralei CCCC OMV Petrom Brazi;

- cresterea importului pe granitele situate in zone deficitare: pe granita cu Ucraina, de
la 1495 GWh in 2011 la 2686 GWh in 2012; pe granita cu Ungaria, de la 340 GWh in
2011 la 965 GWh in 2012. Reducerea exportului pe aceste granite: cu Ucraina, de la 124
GWh in 2011 la 1 GWh in 2012; cu Ungaria, de la 866 GWh in 2011, la 215 GWh in
2012;

- cresterea importului pe granita cu Moldova, situata in zona deficitara de la 529 GWh
in 2011, la 597 GWh in 2012;

- cresterea exportului pe granite cu Bulgaria, situata in zona excedentara, de la 1444
GWh in 2011, la 2334 GWh in 2012. Reducerea importului pe acesta granita, de la 562
GWh in 2011, la 273 GWh in 2012.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii statice

In sectiunile S3 si S6 apar congestii:
- la declansarea LEA 400 kV Constanta Nord — Cernavoda determinata de
suprasarcina pe LEA 110 kV d.c. Basarabi— Medgidia Sud;
- la retragerea LEA 400 kV Brasov — Gutinas, determinata de suprasarcina pe LEA
220 kV Fantanele — Gheorghieni;
- la retragerea LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu determinata de suprasarcina pe
LEA 110 kV d.c. Basarabi— Medgidia Sud;
- la retragerea LEA 400 kV Constanta Nord — Cernavodd determinata de
suprasarcina pe LEA 110 kV d.c. Basarabi— Medgidia Sud;
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Congestiile identificate conduc la impunerea de puteri admisibile prin sectiunile
caracteristice sub puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Pgy, sau P2oo.

Pentru eliminarea suprasarcinilor pe LEA d.c. 110 kV Medgidia Sud — Basarabi este
necesara reconfigurarea retelei de transport si a retelei de 110 kV avind in vedere
dezvoltarile in RET datorata racordarii CEE/CEF.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii

= |n zona Cernavoda:

* Lipsa teleprotectiei pe LEA 400 kV Tulcea Vest-lsaccea si indisponibilitatea
teleprotectiei pe LEA 400 kV d.c. Isaccea-Smardan.

Pot fi periculoase pentru stabilitatea CNE Cernavoda, CET Palas, CTE Braila si CET
Galati in scheme cu retrageri si chiar in schema normala pentru o productie CEE in S6
peste 1400 MW la varf de sarcina, respectiv 800-1000 MW la gol de sarcina.

Este necesara urgentarea echiparii cu teleprotectii a tuturor LEA 400 kV din zona.

» Timpul mare de actionare al DRRI in Tulcea, Isaccea, Smardan.

Se recomanda sa se dea prioritate retehnologizarii acestor statii.

» Cazuri de retragere a unei singure LEA 400 kV din axa Cernavoda-Isaccea sau in
sectiunea de evacuare a zonei Cernavoda-Medgidia-Constanta-Tariverde-Tulcea
Vest, in care stabilitatea CNE Cernavoda si a zonei poate fi periclitata si de
defecte izolate cu teleprotectie si se impun restrictii de productie.

Si

» Apropierea de limita de stabilitate pe termen mediu in schema normala in cazul

unor defecte izolate cu teleprotectie la gol de sarcina vara 2013.

Se subliniaza necesitatea intaririt RET in Dobrogea si a sectiunii de evacuare a
excedentului zonei, pentru a evita o crestere a frecventei si volumului restrictiilor de
productie in conditiile continuarii cresterii puterii instalate in CEE.

* Primele analize de sensibilitate arata ca evaluarea situatiei in termeni de excedent
evacuat prin sectiuni din zona Dobrogea in loc de productie in CEE poate furniza
rezultate mai putin dependente de palierul de sarcina.

= Functionare cu 2 grupuri Moldavskaia conectate in antena la SEN:
* Lipsa teleprotectiei pe LEA 400 kV Tulcea Vest-lsaccea si indisponibilitatea
teleprotectiei pe LEA 400 kV d.c. Isaccea-Smardan ar impune limitarea incarcarii
grupurilor din Moldavskaia la 130-150MW/grup.

S-a recomandat sa se realizeze aceasta schema numai dupa echiparea cu teleprotectii a
tuturor LEA 400kV din zona;

* S-au identficat scheme cu o retragere in care functionarea cu 2 grupuri
Moldavskaia conectate in antena la SEN ar impune restrictii mai severe pentru
productia CEE din zona si nu ar trebui realizata.

Argument suplimentar pentru intarirea RET in Dobrogea si in sectiunea de evacuare a

zonei.

= |In zona Brazi Vest:
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Un scurtcircuit izolat cu teleprotectie (sau protectie diferentiala la AT) poate fi
periculos pentru stabilitatea TA+TGL1 in scheme cu cel putin 2 retrageri:

- retragerea simultana a unei LEA 400 kV Brazi si a 1-2 LEA 220 kV Brazi si scurtcircuit
trifazat pe cealalta LEA 400 kV Brazi;

- retragerea simultana a LEA 400 kV Brazi-Domnesti (sau AT3) si a LEA 400 kV
Brasov-Darste si scurtcircuit pe AT3 Brazi (respectiv LEA 400 kV Brazi-Domnesti).

Realizarea axei 400 kV Gura lalomitei-Stalpu-Brazi este benefica si pentru stabilitatea
CCCC Brazi PETROM.

= In zona Portile de Fier:

Exista scheme cu 2 retrageri simultane in Portile de Fier+Djerdap si interconexiune
pentru care unele scenarii de defect pot fi periculoase pentru stabilitatea zonei si a
interconexiunii, si care impun coordonarea retragerilor cu productia din Portile de Fier si
Djerdap si excedentul in sectiuni de interconexiune.

Masuri :
» Realizarea axei de 400 kV Portile de Fier-Resita-Timisoara-Arad,;
* Realizarea unei noi LEA 400 kV de interconexiune cu Serbia.

= |n zona Lotru:

Un scurtcircuit trifazat pe o LEA 220 kV Lotru-Sibiu poate determina pierderea
sincronismului CHE Lotru si CHE Bradisor la functionare cu 2-3 grupuri in CHE Lotru.

Deconectarea unui grup din CHE Lotru prin automatica pe LEA 220 kV Lotru-Sibiu
asigura pastrarea stabilitatii la functionare cu 2 grupuri in CHE Lotru, sau cu 3 grupuri si
maxim 530 MW evacuati pe axa Lotru-Sibiu in regim pre-avarie.

Pentru reducerea domeniului de risc de stabilitate (sau de deconectare a unui al 2-lea
grup) s-a recomandat perfectionarea automaticii prin combinarea semnalului de incarcare
a LEA 1+2 de la SCADA cu semnal direct de protectie.

Dupa retehnologizarea statiei Mintia 220 kV un scurtcircuit izolat cu actionare corecta
a protectiilor si intrerupatoarelor nu este periculos in schema normala sau scheme cu 1-2
retrageri in statia Mintia 220 kV.

*

Pentru a asigura cerintele de calitate a serviciilor de transport si de sistem,
Transelectrica S.A. achizitioneaza, in conditiile reglementate de ANRE, de la furnizorii
calificati, servicii tehnologice de sistem.

In anul 2011 si 2012, s-au achizitionat servicii tehnologice de sistem atét in regim
reglementat, cat si in regim concurential (licitatii) Tn vederea acoperirii necesarului.

Tn anul 2011 si 2012 Transelectrica nu a achizitionat Rezerva de Capacitate.
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9. Scenarii privind evolutia SEN in perspectiva - perioada 2014 -2023 -
2030

9.1. Principii generale de construire a scenariilor

Avand n vedere faptul ca separarea sectoarelor de productie, furnizare, transport si
distributie a introdus pentru OTS un grad mare de incertitudine asupra evolutiei viitoare a
productiei si consumului, regimurile de functionare a retelei sunt analizate pentru un
scenariu de baza si cateva scenarii alternative.

Scenariile utilizate la analiza necesitdtilor de dezvoltare a RET sunt elaborate de
Transelectrica, pornind de la informatiile disponibile de la Ministerul de resort, institutele
de prognoza, utilizatorii RET, alte parti interesate si OTS europeni.

Scenariul de baza reprezintd prognoza de consum, sold si acoperire a acestora cu
productie, cea mai credibild Tn contextul informatiior detinute la momentul elaborarii
Planului si corespunzatoare, din punct de vedere al solicitérii retelei, unui numar cat mai
mare de scenarii posibile. De exemplu, daca sunt in curs de investigare doud proiecte de
centrale termoelectrice la Galati si un proiect la Braila si se estimeaza ca numai unul din
cele trei proiecte va fi finalizat Tn orizontul de timp analizat, se introduce in scenariul de
baza unul dintre proiecte, considerdndu-se ca reteaua de evacuare a puterii din Dobrogea
va fi solicitatd asemanator de oricare dintre ele. Eventuale Tntariri locale, dependente de
situarea exacta, sunt stabilite Tn momentul in care proiectul devine ferm.

Pentru scenariul de baza, se modeleaza palierele caracteristice de consum (VSI, VDV,
GNV), pentru fiecare orizont de timp analizat: anul curent + 5 ani si anul curent + 10 ani.
Pentru regimul de sarcind minima, se modeleaza golul de noapte de sarbatoare vara. Golul
extrem, de Pasti, pentru care se iau de reguld masuri exceptionale de programare a
functionarii, se modeleaza in cadrul unor studii speciale, cu orizont de timp mai scurt.

Scenariile alternative au Tn vedere ipoteze diferite fatd de scenariul de baza, in ceea
ce priveste:

- rata de crestere a consumului;

- schimbul de energie electrica cu alte sisteme;

- instalarea de capacitati de productie noi si retragerea din exploatare a celor
existente.

Se ia In considerare un numar rezonabil de scenarii alternative, la anumite paliere de
sarcind, care completeaza concluziile analizei efectuate pentru scenariul de baza.

Aceste scenarii au rolul:
- de a evalua flexibilitatea solutiilor de dezvoltare fata de mai multe evolutii posibile;
- de a oferi criterii de ajustare ulterioard a planului de dezvoltare in functie de evolutiile
din sistem.

Considerarea sistemelor externe interconectate cu SEN

Studiile de sistem se realizeaza tindnd sema de functionarea SEN interconectata cu
sistemele electroenergetice europene.
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Scenariile de baza si unele scenarii alternative privind consumul, productia,
schimburile de energie electrica si configuratia retelei la nivel european se elaboreaza in
comun de operatorii de retea in cadrul ENTSO-E.

Pentru calculele de analiza a incarcarii retelei, se utilizeazd modele de regim stationar
si modele pentru calcule de regim dinamic ale sistemului interconectat sincron ENTSO-E,
din care face parte SEN. Aceste modele se realizeaza Tn cooperare de OTS europeni Tn
cadrul organizatiilor de cooperare regionald si la nivel european:

- ENTSO-E;
- SECL

9.2 Scenarii privind evolutia consumului de energie electrica in SEN

In vederea analizelor bazate pe modelarea pietei de energie electrica la nivel national
si pan-european, ce stau la baza elaborarii Planului de dezvoltare pe 10 ani a retelei
electrice de transport, Transelectrica utilizeaza scenarii de evolutie a cererii de energie si a
modului de acoperire a acesteia, construite pe baza informatiilor disponibile de la
Ministerul de resort, Comisia Nationala de Prognoza, utilizatorii RET si OTS europeni, in
cadrul organizatiilor de cooperare regionald si asocitiei la nivel european - ENTSO-E.
Pentru a verifica adecvarea proiectelor de dezvoltare, preconizate Tn urmatorii zece ani, la
tendinta pe termen mai lung de evolutie a sistemului, s-au construit scenarii de evolutie cu
perspectiva pana in 2030.

La elaborarea scenariilor privind evolutia consumului de energie electrica, s-au avut In
vedere previziunile macroeconomice disponibile, Tn principal prognozele elaborate de
Comisia Nationald de Prognoza privind evolutia P1B:

Tabelul 9.2.1 [%]
Data 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016
prognozei
Mai 2012 1.7 3.1 3.6 3.9
Noiembrie 0.7 2.0 2.5 3.3 3.2
2012
Mai 2013 0.7 1.6 2.2 2.4 3.0

La demararea studiilor de analizd a regimurilor de functionare, scenariile s-au
actualizat la nivelul prognozei din noiembrie 2012.

S-a avut in vedere, de asemenea:

- proiectul de revizuire a strategiei MECMA, supus dezbaterii publice, “Elemente de
Strategie energetica pentru perioada 2011-2035 — Directii si obiective strategice in
sectorul energiei electrice”, in care au fost mentionate trei scenarii de evolutie economica
a tarii in perioada 2010-2035: Scenariul de referinta (baza), Scenariul nefavorabil 1 si
Scenariul nefavorabil 2;

- ,,Studiu privind directiile de dezvoltare a RET din Romania pentru perioada 2011-
2035 - ca parte integrantd a strategiei energetice nationale”, elaborat de ISPE S.A., In care
autorii au elaborat, in a doua jumatate a anului 2011, o prognoza proprie, pornind de la
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valorile realizate in anul 2009; se propunea un scenariu de referintd (baz&) privind ratele
de crestere a consumului, apropiat de scenariul de baza al Transelectrica si doua scenarii
alternative pesimiste, cu rate mai mici de crestere. Aceste scenarii sunt prezentate Tn
figura 9.2. si tabelul 9.2.2.

Figura 9.2.

il Scenarii de evolutie a consumului intern net de energie electrica

in perioada 2008-2030
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S-au modelat n final, pentru analiza prin calcul a regimurilor de functionare a RET,
un scenariu de baza si doua scenarii alternative, unul cu o crestere mai mica a consumului
si a surselor de productie si altul cu o implementare mai accentuatd a obiectivelor
strategice la nivel european, privind acoperirea consumului pe baza surselor regenerabile
si privind reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera.

La sfarsitul perioadei de elaborare a Planului, {inAnd seama de evolutia Tnregistratd a
consumului Tn anul 2013, s-a luat in considerare si un scenariu suplimentar, cu o prognoza
de scadere a consumului pe primii patru din cei zece ani. Diferentele nu sunt de natura sa
modifice lista de proiecte de intérire a RET pe urmatorii 10 ani. Diminuarea consumului
in zonele cu dezvoltare rapida a surselor regenerabile accentueaza necesitatea liniilor care
transportd productia acestora catre alte zone de consum sau stocare, deoarece capacitatea
de absorbtie Tn consumul local scade, iar acest tip de sursa este favorizatd In competitia
din piata de energie.

Analizele realizate nu indicd probleme majore privind capacitatea RET de a asigura
continuitatea alimentarii consumului. Ritmul lent de evolutie face ca analiza bazata pe
valorile istorice masurate in statii, amplificate cu factori care reflecta prognoza evolutiei
globale a consumului pe SEN, s& conducd la estimari cu grad de incertitudine fard
consecinte majore asupra planului de dezvoltare a retelei. Este de asteptat ca programul de
investitii s poata fi corectat in timp util, Tn cazul observérii unei indepartari a valorilor
fatd de prognoza, deoarece timpul necesar pentru instalarea unor transformatoare
suplimentare de injectie spre reteaua de distributie nu este foarte mare. Tn cazul aparitiei
unui consum concentrat cu putere instalatd importantd, eventuale necesitéti de intarire a
retelei se vor analiza la momentul respectiv, prin studii dedicate.
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Tabelul 9.2.2

SCENARIUL DE REFERINTA TEL

Consum intern net de energie electrica

ritm anual de crestere

realizari

-8.3

5.4

2008 r 2009 (2010 r2011

2.9

2012

2013

2016

2019

2.6

2020

2.6

2021

2024 | 2025

2030

Puterea de varf neta - consum 8589 8247| 8464 8724| 8795| 8984|:-9225] 9480 9760| 10040 10680| 10960| 11230] 11520]-11790| 12050| 12415| 13445
Sold ex port-import 443 247 2.92 1.90] 130] 27070l 3.00]0 3200 320 350 3.86| 3.86] 3.86].: 6 3.86] 3.86] 4.00
sold lavarfulde consum 817 515 784 593 800 800180 800 800 800 1200 1200] 1200] 1200} 1500] 1500] 1500

SCENARIUL referinta ISPE*

Consum intern net

ritm anual de crestere *

Puterea de varf neta - consum 9097 9594 9853 10126| 10423 11053| 11386] 11637 12155 12422 12853| 13884
Sold export-import * 2.70 w300 3.00) 350, 3500 350 3.50| 3.50] 3.50(::3.5% 3.50] 3.50] 3.50
sold lavarfulde consum 500 650 650 650 650 650 650

SCENARIUL nefavorabil 1 ISPE*

Consum intern net

ritm anual de crestere *

Puterea de varf neta - consum

10337

10488

10954

Sold export-import *

2.70

3.00

3.00

3.00

3209 3.00]  3.00

3.00

sold lavarfulde consum

450

500

500

500

»bBQ| 500 500

500

SCENARIUL nefavorabil 2 ISPE*

Consum intern net

ritm anual de crestere *

Puterea de varf neta - consum

10047

10354

Sold export-import *

2.70

3.00

3.000 3.00

3.00

sold lavarfulde consum
SCENARIUL MINIM TEL

Consum intern net de energie electrica

ritm anual de crestere

Puterea de varf neta - consum

500

Sold ex port-import

-0.25

0.10f

3.86| 3.86

4.00

sold lavarfulde consum
— -

Nota: * Scenariile ISPE referinta / nevaforabil 1 si 2 sunt construite pe baza soldului export-import si a ritmurilor medii anuale de crestere ale consumu lui intern de energie electrica pen tru
elaborat de ISPE

perioada 2011-2030 din "Stud iul privind directiile de d ezvoltare a RET din Romania pentru perioada 2011-203 5 - ca p arte integranta a strateg iei energetice nationale”
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Principalii parametri caracteristici privind consumul de energie electricd estimati
Tnceperea studiilor pentru perioada 2014— 2023 sunt prezentati in Tabelul 9.2.3:

Tabelul 9.2.3

2008 2009 2010 2011 2012 | 2014 | 2018 | 2023
Energie electrica - consum
final [TWh] 48.0 43.6 45.7 47.2 47.5 49.6 55.0 62.4
Pierderi in retelele electrice 7.2 7.0 7.6 7.7 7.9 8.4 9.3 10.1
[TWh]
Consumul intern net de
energie electrica, (inclusiv
pierderile n retele, exclusiv 55.2 50.6 53.4 54.9 55.4 58.0 64.3 72.5
cpt centrale ) [TWh]
Durata de utilizare a puterii
de varf [h/an] 6429 6140 6305 6295 6295 | 6287 | 6190 | 6150
Putere de varf neta - pentru 1038
consum [MW] 8589 8247 8464 8724 8795 | 9225 0 11790
Sold export-import  [TWh] 4.4 25 2.9 1.9 1.3 2.7 3.2 3.9
Consum pt pompaj [TWh] 0.12 0.12 027 | 015 | 027 | 027 | 050 | 1.00
Productia neta de energie
electricad [TWH| 59.8 53.2 56.5 57.0 56.9 61.0 68.0 77.4

Reteaua se dimensioneaza pentru a face fata solicitdrilor maxime asteptate Tn situatii
care apar cu o frecventa rezonabild. Pornind de la valorile de mai sus, au fost estimate
valorile consumului la palierele de sarcina caracteristice. Acestea sunt considerate ca
reprezentand regimuri extreme de functionare din punct de vedere al circulatiilor normale

n retea.

S-au modelat si analizat regimurile de functionare pentru (Tabelul 9.2.4.):

consumul maxim in SEN, Tnregistrat de regula la varful de seard iarna (VSI);
varful de dimineatd vara (VDV), pentru verificarea retelei de alimentare a

zonelor deficitare unde consumul de vara are valori apropiate celui de iarnd, iar
centralele cu termoficare isi reduc sezonier puterea (ex: Bucuresti);

golul de noapte vara (GNV), pentru verificarea mijloacelor de reglaj al tensiunii

si a capacitatii de evacuare a puterii centralelor eoliene din zone excedentare.

La modelarea distributiei consumului total pe judete si pe consumatori individuali,
s-a pornit de la consumurile masurate in fiecare statie, la palierele caracteristice, Th anii
anteriori (Anexa B-1) si de la prognoza transmisa de operatorii de distributie (Anexa C-1),
scaland procentual pentru a obtine pe total valoarea prognozata pentru intregul SEN.

Tabelul 9.2.4
2018 2023 2023 2030 2030 2030
Scenariul de baza S iul minim | S iul de baza Scenariul Scenariul de Scenariul
pesimist baza "verde"
VSl VDV GNV VSl GNV VSl GNV VSl GNV VSl GNV VSl GNV

Total consum intern

net 10379 8593 4818| 10795 4923] 11791 5370 11040 4718] 13445 5563] 13609 5962
sold import-export -1000 -800 -500] -1500 -750] -1640 -750] -1500 -750] -1500 -750] -1500 -750
consum pt pompaj 500 0 469 0 78 0 78
Total productie neta | 11379 9393 5318| 12295 5674] 13431 6620| 12540 5937| 14945 6391] 15109 6790
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9.3. Scenarii privind soldul schimburilor de energie electrica

Volumul schimburilor de energie electrica variaza permanent, in functie de evolutii pe
termen mai lung sau mai scurt ale pietei de energie electrica. In scenariile analizate, s-a
luat Tn considerare un export la varf de sarcind de 1000 MW pentru prima etapd de
prognoza si valori mai mari, pana la 1640 MW n 2023, in scenariul de referinta.

In scenarii alternative, Tn care s-au considerat productii mai mari sau mai mici in
centrale eoliene sau in grupuri termoelectrice fatd de scenariul de bazd, s-au considerat
valori modificate corespunzator, pana la echilibrarea balantei.

9.4. Scenarii privind evolutia parcului de productie

La solicitarea Transelectrica, producdatorii au comunicat, fard a declara un angajament
ferm, intentiile de retehnologizare sau casare a unitatilor existente si de instalare de
grupuri noi.

Pentru perioada 2014 + 2023, analiza dezvoltarii retelei a luat in considerare un
program de retrageri definitive din exploatare ale unor grupuri termoelectrice, la atingerea
duratei de viatd, sau datoritd eficientei scazute si nefncadrdrii in cerintele Uniunii
Europene privind poluarea, totalizdnd 3245 MW putere netd disponibild, dintre care 2263
MW pana in 2018 inclusiv. Tn unele cazuri, casarea grupurilor este asociata cu intentia de
nlocuire a acestora cu grupuri noi, mai performante.

Tn aceeasi perioada, s-a considerat ci vor intra in retehnolgizare un grup termoelectric
de la Turceni si nu grup nuclearelectric de la Cernavodd, Tnsuménd o putere netd
disponibild de 944 MW, urmarindu-se prelungirea duratei de viatd, incadrarea in cerintele
Uniunii Europene de protectie a mediului (prin montarea de instalatii de desulfurare a
gazelor de ardere si de arzatoare pentru reducerea emisiilor de NOX) si cresterea puterii
disponibile a acestora. O parte vor fi redate in exploatare in aceeasi perioadd, aldturi de
grupuri intrate Tn modernizare anterior, Tnsumand o putere netd disponibild preconizatd de
1724 MW.

Programele mentionate sunt o consecintd a faptului cd 80% din grupurile
termoenergetice au durata de viatd normatd depasitd. Panda Tn prezent, s-au realizat
retehnologizari si/sau modernizari pentru grupuri termoelectrice din SEN, insa foarte
putine grupuri sunt echipate cu instalatii pentru reducerea emisiilor care sa le permita
incadrarea in normele impuse de Uniunea Europeand. Tn vederea Tncadrarii in normele
UE, Ministerul Administratiei si Internelor a emis Ordinul nr. 859/2005, care
implementeaza ,,Programul national de reducere a emisiilor de dioxid de sulf, oxid de azot
si pulberilor provenite de la instalatiile mari de ardere”, conform caruia toate grupurile
termoelectrice care rdman Tn functiune dupa anul 2014 trebuie sa se Tncadreze Tn cerintele
de mediu impuse.

In ceea ce priveste intentiile de instalare de grupuri noi, conform informatiilor
transmise de producatorii existenti, acestea Thsumeaza o putere netd disponibild estimata
la circa 6231 MW, exclusiv centralele bazate pe RES. Pentru cele din urma, declaratiile

102



Compania Nationalad de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Romania, Nr. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de Tnregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

de intentie ale dezvoltatorilor de proiecte bazate pe RES depasesc de mai multe ori
consumul la varf de sarcina al tarii.

Proiectele anuntate sunt Tnsa incerte, Tn special Tn contextul in care exista mai multe
scenarii de reorganizare a sectorului de productie.

Tn aceast? situatie, au fost luate Tn considerare doud scenarii de evolutie a parcului de
productie:

> Scenariul conservator (A) - ia in considerare punerile in functiune apreciate ca sigure
si retragerile definitive din exploatare anuntate Tn perioada analizata.

S-au inclus grupurile centralei pe condensatie cu ciclu combinat Petrom Brazi: la 400
kV un grup TG cu Pi=285,6 MW si un grup TA Pi=314,6 MW, iar la 220 kV un grup TG
cu Pi=285,6 MW, a caror instalare s-a finalizat Tn 2011.

» Scenariul de bazi — estimarea OTS (B) - ia in considerare evolutia parcului de
productie avuta in vedere in scenariul A si punerile in functiune considerate
credibile pe baza informatiilor disponibile OTS.

Proiectele de reabilitare si grupuri noi care au fost considerate in perioada analizata
sunt prezentate in figura 9.4.1 si includ, ca grupuri noi:

— finalizarea unor centrale hidroelectrice aflate Tn diferite stadii de executie;
— finalizarea grupurilor 3 si 4 de la CNE Cernavoda;

— instalarea de grupuri noi de condensatie (ciclu combinat pe gaze naturale si
grupuri cu tehnologii curate pe huild);

— grupuri cu turbine cu gaze cu recuperare de caldurd, pe gaze naturale;
— grupuri noi eoliene, fotovoltaice si pe biomasa.

S-a avut in vedere si proiectul de construire a unei centrale hidroelectrice cu
acumulare prin pompaj, cu 4 grupuri de 250 MW fiecare.
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Etapa 2014 - 2018: TOTAL 5581 MW

Reabilitari gr.
huila

186 MW Grupuri noi

hidro
267 MW

Reabilitari gr.
lignit
300 MW

Grupuri noi

eoliene
2000 MW
Grupuri noi
gaze
1677 MW

GruPur§ noi Grupuri noi Grupuri noi
lignit solare biomasa
651 MW 350 MW 150 MW

Etapa 2019 - 2023: TOTAL 4630 MW

ceap St
71 MW 970 MW 500 MW

Reabilitari gr." -

lignit B
294 MW

Grupuri noi
gaze
335 mw

Grupuri noi Grupuri noi

huila Grupuri noi Grupuri noi nucleare
puri noi
930 MW solare biomasa 1330 MW

100 MW 100 MW

Fig.9.4.1 Program de reabilitare capacitati de productie si instalare de capacitati noi
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Anexa C-2 (nu se publicd) prezintd programele de reabilitdri, conservari, casari, ca si
punerile Tn functiune de grupuri noi luate in considerare in scenariul de baza in vederea
analizarii necesitatilor de dezvoltare a RET, anul aparitiei lor prezumate si puterea netd
disponibild prezumata.

Evolutia RES

Un element caracteristic etapei actuale este interesul mare pentru punerea in valoare a
resurselor regenerabile de energie: biomasa, energia hidro in CHE cu puteri mici, solara si
n special energia eoliana.

Ca o consecintd a stimulentelor oferite de legislatia n vigoare si in special de sistemul
de promovare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie instituit prin
Legea 220/2008, modificata si completata prin Legea 139/2010, Ordonanta de urgenta a
Guvernului nr. 88/2011 si Legea 134/2012 pentru aprobarea acesteia, au fost depuse la
Transelectrica si la operatorii de distributie un mare numar de solicitari de avizare de
solutii de racordare la retea de centrale eoliene, insuméand, péana la sfarsitul lunii iulie
2013, circa 38.000 MW. In cea mai mare parte, aceste proiecte, numeroase racordate in
reteaua de distributie, dar si un numar mare, cu puteri instalate de sute de MW fiecare, cu
solutii de racordare la RET, sunt localizate in Dobrogea, Moldova si Tn mai micd masura
Banat.

Legea nr. 220/2008 a fost modificata si completata cu prevederile OUG nr. 57/2013,
vizand aplicarea schemei de promovare a RES si procesul de racordare la retelele electrice
de interes public. Prin aceasta se amana partial acordarea CV in functie de tipul de RES
(dupa 01.04.2017 pentru MHC si CEF, respectiv 01.01.2018 pentru CEE), se introduc Tn
procesul de racordare garantii finaciare al caror cuantum 1l va stabili ANRE si se limiteaza
volumul RES care beneficiazd de sistemul de promovare la nivelul capacitatilor instalate
stabilite pentru fiecare an prin hotarare a Guvernului pe baza datelor reactualizate din
PNAER.

Dupa intrarea in vigoare a OUG nr. 57/2013, interesul investitorilor a fost moderat.
Avand in vedere cererea de consum din SEN, efortul investitional implicat si evolutia
preconizata a pietei de certificate verzi, este de asteptat sa se concretizeze un procent
relativ mic din numarul total de proiecte care au solicitat racordarea. Pentru a stabili
necesitatile reale de transport in urmatorii zece ani, trebuie tinut seama de posibilitatile de
echilibrare a balantei productie-consum in SEN, tinAnd seama de gradul de flexibilitate Tn
functionare, pentru urmarirea sarcinii, a grupurilor care formeaza parcul de productie.

Directivele Uniunii Europene care vizeazd combaterea modificérilor climatice si
promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie au ca tinte reducerea cu 20% fatd de
1990 a emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea cu 20% a eficientei si o pondere de
20% a energiei din surse regenerabile Tn consumul total de energie, la nivelul UE, pana in
2020.

Participarea Romaniei la aceastad foaie de parcurs este sustinuta prin Legea 220/2008
pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de
energie (Modificatd si completata prin Legea 139/2010, OUG 88/2011, Legea 134/2012 si
OUG nr. 57/2013), care a fixat tintele nationale privind ponderea energiei electrice
produse din surse regenerabile de energie in consumul final brut de energie electrica in
anii 2010, 2015 si 2020 la 33%, 35% si, respectiv, 38%.
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In Planul national de actiune pentru energie regenerabila (PNAER) elaborat de
Guvern, sunt stabilite tintele nationale, a caror atingere va contribui la Tndeplinirea tintelor
fixate la nivelul UE prin pachetul legislativ adoptat in aprilie 2009. In Tabelul 5.7 b din
acest document au fost prognozate valori pentru puterea instalatd Tn centrale bazate pe
tehnologii de producere a energiei electrice din resurse regenerabile, estimandu-se pentru
2020 4000 MW instalati Tn centrale electrice eoliene.

La 1 decembrie 2013, puterea instalata in CEE totalizeaza 2507 MW, concentrati
preponderent Tn zonele Dobrogea, Moldova si Banat, iar puterea instalata in centrale
fotovoltaice totalizeaza 574 MW.

Pi CEE

2500

o123
2000

- /‘ﬂqzrr
1140
1000

500 424

MW

2010 2011 2012 iulie 2013
Anul

Fig. 9.4.2 Evolutia Pi in CEE

Se observa un trend de crestere rapida a Pi in CEF pe perioade scurte de timp, ceea ce
denotd viteza mare de realizare a CEF, dar si necesitatea de a fi considerate Tn analizele de
retea. Avand Tn vedere dependenta de radiatia solard a Pg, CEF au fost considerate la
palierul de sarcind varf de dimineatd vard. Spre deosebire de CEE, CEF au solutii de
racordare numai in reteaua electrica de distributie.
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Tindnd seama de cele de mai sus, analizele de dezvoltare a RET pe orizontul de zece
ani au avut in vedere n scenariul de baza urmatoarele ipoteze privind volumul de putere
instalat Tn centrale electrice eoliene:

- la etapa 2014: CEE Pi = 3200 MW, CEF Pi = 0 MW. La momentul elaborarii
modelelor pentru etapa 2014, Pi in CEF a fost nesemnificativa, integrarea lor fiind
stabilitd prin studiile de solutie de racordare;

- la etapa 2018: CEE Pi = 4000 MW, CEF Pi =293 MW;
- la etapa 2023: CEE Pi = 4500 MW, CEF Pi = 320 MW.

Au fost analizate, din punct de vedere al influentei asupra necesitatilor de dezvoltare a
RET, mai multe scenarii privind evolutia parcului de productie, incluzand:

- grupurile nuclearelectrice 3 si 4 de la Cernavoda;
- CHEAP Tarnita Lapustesti;

- volume diferite de puteri instalate in centrale eoliene, fotoelectrice, biomasa si
biogaz in Dobrogea, Moldova si Banat;

- diferite ipoteze de export.

In cazul Tn care se vor instala puteri mai mari in centrale electrice eoliene, necesitatile
de dezvoltare a retelei vor fi mai mari, o influenta decisiva avand in acest sens localizarea
geografica a noilor centrale. La momentul elaborarii Planului incertitudinea asupra acestei
evolutii este foarte mare.

9.5. Analiza adecvantei parcului de productie din SEN in perioada 2014-2018-2023

Parcul de productie dintr-un sistem este considerat adecvat daca poate acoperi cererea
de energie electricd n toate starile stationare in care se poate afla sistemul Tn conditii
normale.

Pentru evaluarea Tn perspectiva, s-a verificat aceastd capacitate pentru momentul din
an cand se atinge in SEN valoarea maxima a consumului si anume varful de seard iarna,
utilizand metodologia aplicata la nivel european in cadrul ENTSO-E.

Conform acestei metodologii, se considerd ca, pentru acoperirea Tn conditii de
sigurantd a cererii, este necesar sa existe in sistemul electroenergetic o anumitd putere
disponibild asigurata de centrale, semnificativ mai mare decét puterea consumata la varful
de consum, deoarece grupurile sunt periodic retrase din exploatare pentru reparatii Si
intretinere, sunt afectate de indisponibilizdri neplanificate sau de reduceri partiale

.....

De asemenea, trebuie mentinutd Tn permanenta la dispozitia OTS o rezerva
operationald. Tn prezent, aceasta este dimensionatd pentru echilibrarea rapida a balantei la
variatiile continue ale consumului si la declansarea neasteptata a celui mai mare grup din
sistem. Nu toate grupurile pot furniza rezerva rapida, deoarece cea mai mare parte au un
timp de pornire de la rece mare si viteze de ncarcare mici.

Dupa mobilizarea rezervei rapide, ea trebuie inlocuitd treptat prin incarcarea rezervei
tertiare lente, astfel grupurile care o furnizeaza sa poata fi utilizate la urmatorul incident.
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Odata cu instalarea unui volum semnificativ de putere in centrale electrice eoliene,
caracterizate prin dependenta productiei de viteza vantului, rezerva tertiard rapida va
trebui suplimentatd pentru a compensa si imprecizia prognozei productiei in aceste
centrale.

Fatd de valoarea necesara rezultata conform celor de mai sus, este necesar sa mai fie
asiguratd o capacitate de productie suplimentard liberd, pentru a face fatd, in cel putin
99% din cazuri, evenimentelor neasteptate care pot afecta consumul sau productia. Se
estimeaza cd, la nivelul ENTSO-E sau al unor regiuni europene cuprinzand mai multe tari,
capacitatea suplimentara este suficientd daca atinge 5% din capacitatea de productie netd
totald. Deoarece dimensiunea si frecventa evenimentelor neasteptate depinde de structura
parcului de productie si de caracteristicile si indicatorii de fiabilitate ai grupurilor
generatoare, capacitatea suplimentard necesara Tn fiecare sistem diferd fiind in general
cuprinsa intre 5-10%.

Pentru SEN, se considera satisfacatoare o capacitate suplimentard de 10% din
capacitatea de productie netd. Aceastd valoare are tendinta de micsorare in timp, pe
masurd ce indicatorii de fiabilitate ai grupurilor disponibile Tn sistem se vor imbunatati
prin casarea grupurilor vechi neperformante, prin reabilitarea unor grupuri existente si
prin instalarea unor grupuri noi cu perfomante ridicate.

Principalii factori care vor influenta Tn urmatorii ani necesarul de rezerva de putere
vor fi ameliorarea indicatorilor de fiabilitate ai grupurilor, care va actiona in sensul
diminuarii sale, si instalarea de centrale electrice eoliene in sistem, care va actiona in
sensul cresterii.

Adecvanta parcului de productie

Avand in vedere incertitudinile privind instalarea de grupuri noi n sistem, adecvanta
parcului de productie a fost estimatd pentru doua scenarii:

Scenariul ,,conservator” (A) - ia Tn considerare punerile Tn functiune considerate
sigure si retragerile definitive din exploatare anuntate in perioada analizata.
Acest scenariu identifica dezechilibre potentiale Tntre necesarul de putere si puterea
disponibild, care pot aparea in cazul in care nu se vor face noi investitii in capacitati
de productie,

Scenariul de bazi — ,,cea mai buni estimare ” (B) - ia in considerare evolutia
parcului de productie avuta in vedere Tn scenariul A si punerile Tn functiune considerate
credibile pe baza informatiilor disponibile OTS.
Acest scenariu reprezintd o estimare a evolutiei viitoare probabile Tn conditiile
unui context de piata care sa stimuleze investitiile prognozate.
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Tabel 9.5.1 Adecvanta parcului de productie din SEN —

Scenariul conservator (A) REALIZARI MW

Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec.

2010 | 2011 | 2012 | 2015 | 2016 | 2018 | 2020 | 2023

5 | Capacitatea de productie neti in SEN [5=1+2+3+4] 17054 | 17375 | 18581 | 19559 | 19361 | 19966 | 19824 | 19040

1 centrale nucleare 1300 | 1300 [ 1295 | 1295 | 1295 | 1295 | 1295 645

2 centrale termoelectrice conventionale 9167 | 8900 | 9113 | 8634 | 7984 | 7724 | 7276 | 6797

* pe lignit 4134 | 4101 4007 | 3641 | 3347 | 2980 | 2980 | 2567

* pe huila 1325 | 1290 | 1167 | 1230 | 1051 | 1051 | 1051 | 1003

* pe gaze naturale 1065 | 1098 | 1673 | 1811 | 1718 | 2199 | 2255 | 2237

* hidrocarburi 2642 | 2412 | 2267 | 1952 | 1869 | 1494 990 990

3 resurse energetice regenerabile 501 | 1030 1970 | 3230 | 3590 | 4420 | 4660 | 5000

* eoliene 479 | 1006 [ 1946 | 3000 | 3300 | 4000 | 4200 | 4500

» fotovoltaice 0 0 0 120 150 220 260 300

* biomasa 22 24 25 110 140 200 200 200

4 centrale hidroelectrice 6087 | 6144 | 6202 | 6400 | 6492 | 6528 | 6593 | 6599

» CHEAP 0 0 0 0 0 0 0 0

6 | Putere indisponibila totala 5107 | 4012 | 7453 | 8344 | 8662 | 9168 | 9560 | 9827

* Putere neutilizabild (Reduceri temporare+conservari) 1097 | 1053 | 3782 | 4529 | 4800 | 5330 | 5487 | 5738

* Putere in reparatie planificata 1211 | 1111 21276 | 1324 | 1310| 1309 | 1295 | 1270

« Putere in reparatie accidentala (dupa avarie) 1324 468 | 1231 | 1327 | 1269 | 1246 | 1315 | 1356

* Rezerva de putere pentru servicii de sistem 1476 | 1380 | 1164 | 1164 | 1283 | 1283 | 1463 | 1463

Puterea disponibili neti asigurata [7=5-6] 11947 | 13363 | 11128 | 11215 | 10699 | 10799 | 10265 | 9213

8 | Consum intern net la varful de sarcina 8464 | 8267 | 8795 | 9480 | 9760 | 10380 | 10960 | 11790
9 | Capacitate ramasa ( fara considerarea schimburilor cu alte

sisteme) [9=7-8] 3483 | 5096 | 2333 | 1735| 939 | 419 | -695 | -2577

10 | Sold Import-Export la varful de sarcina -780 335| -800| -800| -800| -1000 | -1200 | -1500
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Tabel 9.5.2 Scenariul de baza (B) REALIZARI MW

Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec. | Dec.

2010 | 2011 | 2012 | 2015 | 2016 | 2018 | 2020 | 2023

5 | Capacitatea de productie neti in SEN [5=1+2+3+4] 17054 | 17375 | 18581 | 19639 | 19833 | 21681 | 25196 | 24678

1 centrale nucleare 1300 | 1300 [ 1295 | 1295 | 1295 | 1295 | 2625 | 1975

2 centrale termoelectrice conventionale 9167 | 8900 | 9113 | 8634 | 8356 | 9308 | 10178 | 9885

* pe lignit 4134 | 4101 4007 | 3641 | 3347 | 3590 | 3884 | 3471

* pe huila 1325 | 1290 | 1167 | 1230 | 1051 | 1051 | 1981 | 1933

* pe gaze naturale 1065 | 1098 | 1673 | 1811 | 2090 | 3229 | 3378 | 3546

* hidrocarburi 2642 | 2412 | 2267 | 1952 | 1869 | 1439 935 935

3 resurse energetice regenerabile 501 | 1030 1970 | 3310 | 3690 | 4550 | 4830 | 5250

* eoliene 479 | 1006 [ 1946 | 3000 | 3300 | 4000 | 4200 | 4500

» fotovoltaice 0 0 0 200 250 350 390 450

* biomasa 22 24 25 110 140 200 240 300

4 centrale hidroelectrice 6087 | 6144 | 6202 | 6400 | 6492 | 6528 | 7563 | 7569

» CHEAP 0 0 0 0 0 0 970 970

6 | Putere indisponibila totala 5107 | 4012 | 7453 | 8424 | 8780 | 9377 | 9997 | 10296

* Putere neutilizabild (Reduceri temporare+conservari) 1097 | 1053 | 3782 | 4609 | 4900 | 5460 | 5617 | 5888

* Putere in reparatie planificata 1211 | 1111 21276 | 1324 | 1328 | 1388 | 1602 | 1589

« Putere in reparatie accidentala (dupa avarie) 1324 468 | 1231 | 1327 | 1269 | 1246 | 1315 | 1356

* Rezerva de putere pentru servicii de sistem 1476 | 1380 | 1164 | 1164 | 1283 | 1283 | 1463 | 1463

7 | Puterea disponibili neta asigurata [7=5-6] 11947 | 13363 | 11128 | 11215 | 11052 | 12304 | 15199 | 14382

8 | Consum intern net la varful de sarcina 8464 | 8267 | 8795 | 9480 | 9760 | 10380 | 10960 | 11790
9 | Capacitate ramasa ( fara considerarea schimburilor cu alte

sisteme) [9=7-8] 3483 | 5096 | 2333 | 1735 | 1292 | 1924 | 4239 | 2592

10 | Sold Import-Export la varful de sarcina -780 335| -800| -800| -800 | -1000 | -1200 | -1500
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Din analiza scenariilor de evolutie a parcului de productie, rezultd urmatoarele:

— In Scenariul ,,conservator” (A): Tn cazul in care se aplica programul de retrageri
definitive din exploatare ale unor grupuri termoenergetice la atingerea duratei de
viatd sau datoritd eficientei scazute, fara a se realiza investitii noi n sistem,
excedentul de putere neta disponibila in sistem scade sub 5% dupa 2015, ajungand
la o valori negative, ceea ce inseamna rezerva insuficienta si risc crescut de deficit
de putere n sistem.

— In Scenariul de baza (B): dacé se realizeaza toate punerile in functiune considerate
in baza intentiilor declarate in Strategia nationald (Anexa C-2), excedentul de
putere netd disponibild in sistem scade pana la circa 6% in 2016, dar apoi, dupa
punerea Tn functiune a unitdtilor 3 si 4 la Cernavoda, a CHEAP Tarnita si a unor
grupuri termoelectrice mari, creste, astfel ncét se asigura valori in jur de 10%.

Prognoza adecvantei a avut in vedere faptul cd instalarea de centrale eoliene si solare
are drept consecinta cresterea ponderii puterii indisponibile, ca o consecinta a specificului
functionarii acestor centrale, caracterizate printr-un numar mic de ore de utilizare a puterii
maxime.

Deoarece disponibilitatea centralelor eoliene si solare este limitatd in decursul anului
si productia lor nu este controlabila asa cum este cea a centralelor clasice, pentru
asigurarea adecvantei este neapdrat necesara si existenta unui anumit volum de putere n
centrale care sa asigure duratd de utilizare micd a puterii de varf si controlabilitate
corespunzatoare a parcului de productie Tn ansamblu.

Integrarea CEE 1in curba de sarcind impune ca centralele conventionale s& asigure
functia de reglaj de frecventa si pentru compensarea variatiilor puterii produse de acestea
ca urmare a variatiilor vitezei vantului, crescand semnificativ frecventa situatiilor in care
grupurile termoelectrice trebuie sa functioneze cu sarcina partiald sau sa fie oprite si apoi
repornite. Este deci necesara instalarea in sistem de centrale de varf, deoarece acest mod
de functionare are implicatii negative asupra costurilor de productie si duratei de viata a
grupurilor destinate functionarii in baza.

..........

sistemelor vecine a ardtat cd puterea instalata Tn CEE acceptabild din punct de vedere al
capacitatii de echilibrare a balantei productie-consum fara a periclita siguranta sistemului,
pentru structura existentd si prognozatd pe termen mediu a parcului de productie, este de
ordinul 3000 MW (asociat cu instalarea de capacitati de stocare a energiei, cum ar fi
CHEAP de mare putere). Aceastd concluzie a fost luatd Tn considerare la elaborarea
scenariilor de dimensionare rationala a retelei.

9.6. Acoperirea sarcinii SEN de catre grupurile generatoare — cazuri analizate
pentru verificarea adecvantei RET

Deoarece reteaua de transport este descarcata si diferentele intre scenariile de consum
considerate se distribuie pe toatd suprafata tarii, s-a constatat cd aceste diferente nu
influenteazd semnificativ solutiile de dezvoltare a retelei. Pornind de la aceastd concluzie,
analizele de regim s-au aprofundat pe scenariul mediu de consum.

Datoritd volumului mare de putere concentrat Tn centrale, modificarea ipotezelor
privind puterea instalata si participarea la acoperirea sarcinii poate conduce la modificari
importante n regimul de functionare a retelei si la necesitati de dezvoltare diferite. Avand
n vedere gradul mare de incertitudine privind evolutia parcului de productie, s-a acordat o
atentie deosebita elabordrii unui numar suficient de cazuri de studiu, urmarindu-se
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reflectarea adecvatd a regimurilor la care va trebui sd faca fatd reteaua in situatii de
functionare care pot fi considerate normale.

Deoarece nu cuprinde elemente de noutate care s& conducé la situatii noi de regim de
functionare, scenariul conservator (A) nu pune probleme deosebite din punct de vedere al
capacitatii retelei de a transporta puterea produsa de centrale spre consumatori, cu
exceptia zonei municipiului Bucuresti, unde se prevede casarea panad in 2017 a peste 640
MW, zonei de N-V a SEN, unde se prevede casarea a 280 MW la Ludus si a zonei
Moldova, in scheme cu linii retrase din exploatare, in urma casarii ultimului grup (TA7 -
210 MW) de la Borzesti.

Cea mai mare parte a cazurilor analizate au pornit de la scenariul de baza (B) privind
evolutia parcului de productie. Cazurile de studiu au fost construite atat pentru palierele
de varf, cat si de gol, considerand anumite ipoteze privind capacitatile de productie
instalate si participarea acestora la acoperirea sarcinii.

La stabilirea ordinii de merit a grupurilor pentru acoperirea sarcinii, au fost analizate
doud scenarii pentru preturile gazelor si céarbunilor, dar participarea grupurilor la
acoperirea sarcinii a rezultat aceeasi.

Pentru costul emisiilor de CO,, Tn scenariul de baza s-au considerat preturi de 20 €/t
din 2015 si 25 €/t din 2020. S-au evaluat si scenarii cu 50 €/t. Nu s-a considerat suficient
de probabil un pret mult mai mare panad in 2023, care ar fi putut conduce la inlocuirea
centralelor pe cdrbuni cu centrale pe gaze.

In Anexa C3 (nu se publicd) sunt prezentate incarcérile nete ale centralelor din SEN
pentru acoperirea cererii (consum+sold), in cazul de baza corespunzator regimului mediu
de baza (RMB) la palierele caracteristice, Tn anii de referinta.

In regimurile medii de bazid (RMB) s-a considerat in functiune 30% din puterea
estimata ca instalatd Tn CEE 1n etapa respectiva, localizatd conform solutiilor de racordare
precizate in contractele si avizele tehnice de racordare.

Pornind de la cazul corespunzator regimului mediu de baza, s-au construit cazuri care
conduc la regimurile de functionare cele mai dificile care pot aparea Tn conditii normale
de functionare a SEN si la care reteaua trebuie s faca fatd — Regimurile de Dimensionare
(RD - pentru metodologie vezi Anexa A).

Avand n vedere numarul mare de proiecte de centrale electrice eoliene pentru care
exista solicitari de racordare, au fost studiate:

— numeroase variante privind localizarea si incarcarea centralelor eoliene;

— scenarii suplimentare cu puteri mai mari instalate in CEE, conform solicitarilor
care au contracte/ avize tehnice de racordare, in diferite locatii.

In scenariile analizate au fost, de asemenea, considerate mai multe ipoteze de
localizare a unor grupuri termoelectrice noi.
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10. Analiza regimurilor de functionare a RET in perspectiva

Pentru a evalua adecvanta RET si necesitatile de dezvoltare, OTS asigura realizarea
unor studii de sistem care verifica Tncadrarea regimurilor de functionare Tn parametrii
normati, prin efectuarea de calcule de regim stationar, stabilitate staticd, stabilitate
dinamica si evaluarea curentilor de scurtcircuit. Sunt calculati si indicatorii de fiabilitate
pe barele statiilor electrice din RET.

Calculele si analizele se realizeaza pentru scenariul de baza si pentru un numar
rezonabil de scenarii alternative privind evolutia consumului, componenta parcului de
productie la diferite orizonturi de timp si Tncarcarea centralelor pentru echilibrarea
consumului si soldului de schimb cu sistemele vecine.

Reteaua functioneaza in prezent cu un grad scizut de incdrcare. Tn urmatorii ani, odata
cu instalarea unui volum important de surse in anumite zone ale tarii si odatd cu
intensificarea schimburilor de energie electrica pe liniile de interconexiune din zona de
vest si de est, reteaua de transport din acele zone va fi foarte solicitatd si nu va asigura in
structura actuald criteriile tehnice normate si cerintele din Standardul de performanta al
serviciilor de transport si de sistem.

Pentru identificarea necesitatilor de dezvoltare a RET, au fost elaborate mai multe
studii [v. Bibliografie], care au verificat incadrarea regimurilor de functionare a RET in
conditiile normate, pe orizont de timp mediu (5 ani) si lung (10-15 ani). S-au analizat
regimurile stationare, conditiile de stabilitate staticd si tranzitorie, regimurile de
scurtcircuit.

De asemenea, au fost avute Tn vedere concluziile studiilor de solutie de racordare
elaborate la solicitarea utilizatorilor RET privind racordarea unor centrale noi si proiectele
de crestere a capacitatii de interconexiune dezvoltate Tn cooperare cu operatorii de retea
vecini.

Au fost analizate urmatoarele aspecte caracteristice ale regimurilor de functionare:

— TIncdrcarea elementelor RET (linii, transformatoare, autotransformatoare) Tn
configuratia cu N si N-1 elemente in functiune ;

— nivelul de tensiune in nodurile RET in configuratia cu N si N-1 elemente Tn functiune
si gradul de compensare a puterii reactive;

— nivelul pierderilor de putere activd in RET;

— nivelul puterilor de scurtcircuit in nodurile RET;

— stabilitatea staticd si tranzitorie.

Calculele s-au efectuat pe modele ale sistemului corespunzand scenariilor de evolutie
a SEN considerate pentru perspectiva de cinci si zece ani, in scopul verificarii adecvarii
retelei si identificarii necesitatii dezvoltarii acesteia.

Tn ceea ce priveste CEE noi, avand In vedere numarul mare de solicitdri, s-au
modelat Tn functiune prioritar cele avand contract de racordare, dar s-au efectuat si calcule
suplimentare, pentru identificarea solutiilor de racordare luand in considerare si CEE
avand ATR.
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Calculele de verificare a dimensionarii RET s-au efectuat, pentru regimurile medii
de baza si regimurile de dimensionare, conform PE 026/92 (Normativ privind principiile,
criteriile si metodele pentru fundamentarea strategiei de dezvoltare a SEN), considerand
functionarea interconectata sincron cu sistemul european continental.

10.1. Analiza regimurilor stationare

Tn regimul mediu de bazd (RMB) cu N si N-1 elemente in functiune, nu s-au
semnalat suprasarcini si nici depasiri ale benzilor admisibile de tensiune.

S-au efectuat verificari ale regimului stationar de functionare a RET in regimurile
de dimensionare (RD), prin calcule cu N si N-1 elemente de retea in functiune. Pentru
evacuarea puterii din CNE Cernavodd s-au verificat si regimurile cu N-2 elemente n
functiune.

10.1.1. Analiza zonei Dobrogea s-a facut pentru o putere instalatd in CEE considerata n
intervalul 3200 (Termen mediu) — 4500 MW (Termen lung). S-au analizat RD, construit
pornind de la RMB, fata de care CEE au fost incarcate la circa 70% n zona Dobrogea.

Alte ipoteze privind capacitati de productie noi in zona:

- In CNE Cernavoda s-a considerat intrarea in functiune a una sau doud unitati
suplimentare de 700 MW (de la orizontul de Termen Lung);

- In nodul Lacu Sarat 400kV s-a analizat ipoteza de evacuare a unei puteri
corespunzatoare unui grup nou la Brdila, de 880 MW (la orizontul de Termen
Mediu sau la orizontul de Termen Lung);

- pe platforma Galati s-a considerat si un scenariu cu instalarea unui grup nou
de 400 MW;

- CEE din Moldova s-au considerat cu o productie de 100-500 MW;

- Tn Borzesti s-a considerat un grup nou de 400 MW racordat la 220 kV (de la
orizontul de Termen Mediu).

‘ Termen mediu

In regimul cu N elemente in functiune, se constatd faptul ca nu exista nici o
depasire a curentilor admisibili sau a benzii admisibile de tensiune.

In regimurile cu N-1 si N-2 elemente in functiune la VS|, VDV si GNV nu este
respectat criteriul obligatoriu N-1. S-au identificat suprasarcini pe LEA 220kV Lacu Sarat
- Filesti — Barbosi - Focsani la deconectarea LEA 400kV Smardan (Independenta) —
Gutinas, si, la unele contingente , suprasarcini pe LEA 400kV Smérdan (Independenta) —
Gutinas, Gura lalomitei — Bucuresti S.

De asemenea, la declansarea uneia din cele doua linii de interconexiune cu
Bulgaria din Dobrogea (Varna sau Dobrudja), se poate atinge valoarea de declansare prin
automatizare de pe cealaltd, ceea ce poate conduce la extinderea avariei.
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Este deci necesard, incé de la o productie suplimentard in central noi de circa 3000
MW in Dobrogea (CEE, CNE, Braila, Galati; in functie de localizarea exacta a
centralelor si Tncdrcarea centralelor in restul SEN, limita poate apare de la 2500 MW -
3500 MW), intdrirea capacitdtii de transport a retelei pentru evacuarea puterii spre
centrele de consum si stocare.

Necesitati de intirire a RET, corelat cu evolutia parcului de productie in
Dobrogea

Dezvoltarea retelei trebuie sa aiba Tn vedere solutii care s& permita eliminarea
congestiilor pe directiile principale ale fluxurilor de putere intre centrele de productie din
estul tarii si centrele de consum si stocare din vest, corespunzand urmatoarelor culoare de
transport :

1. culoarul N-S de legatura a intre Dobrogea si Moldova;

2. culoarul E-V de legaturd intre Dobrogea si Bucuresti + zona limitrofa;3.
culoarul E-V de legaturd intre Moldova si SEN spre vest.

Analizele de sistem au stabilit ca solutii tehnice de intdrire a acestor culoare
urmatoarele linii:

- Racordarea in schema intrare-iesire in statia 400 kV Medgidia a LEA 400 kV
Isaccea (Rahmanu)-Dobrudja si Isaccea (Stupina)-Varna, pentru asigurarea
criteriului N-1 CEE racordate in statia 400 kV Rahmanu si Stupina;

- LEA 400 kV d.c. Smardan — Gutinas (initial cu un circuit echipat);

- LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stélpu, cu un circuit racordat intrare-iesire in
statia Gura lalomitei Si cu trecerea la tensiunea de functionare de 400 kV a
LEA Stélpu-Teleajen-Brazi V, care a fost construitd cu gabarit de 400 kV,
dar functioneaza la 220 kV;

- LEA 400 kV s.c. Suceava — Gadalin.

Pentru fintdrirea culoarului de legdtura intre Dobrogea si zona municipiului
Bucuresti, au fost analizate si alte solutii, dar LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stalpu si
trecerea la 400 kV a LEA Stalpu-Teleajen-Brazi V rezolva si satisfacerea criteriului N-2
la evacuarea puterii din CNE Cernavoda dupa instalarea unitatilor 3 si 4, fiind adecvate
totodata si evacudrii unor CEE si CHE preconizate in zona Vrancea si a centralei OMV
Brazi (893 MW).

Tn ceea ce priveste intérirea culoarului de legatura intre Moldova si SEN spre vest,
solutia de construire a LEA 400 kV Suceava — Gadélin corespunde si ca proiect corelat cu
cresterea capacitatii de interconexiune cu Republica Moldova (ex.: prin LEA 400 kV
Suceava — Balti).

Valorile limitd ale capacitatii de transfer a RET depind de distributia n teritoriu a
productiei. Astfel, in cazul in care se doreste evacuarea, la VSI, a unei puteri de 2000MW
produse Th CEE Tn Moldova, mentinand in functiune la puterea maxima disponibila CHE
din Moldova, si o productie de 880MW de la Brdila, dar fara a considera un grup nou de
mare putere si la Galati, puterea produsa in CEE din Dobrogea nu poate depasi 1600MW.
Puterea generatd admisibila in CEE din est, cu trei linii noi de 400kV 1n functiune, rezulta
in acest caz in jur de 2600MW (1600MW in Dobrogea si 1000MW in Moldova).
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Limitarea apare pe LEA 220kV Gheorghieni-Stejaru, inca de la schema N pentru GNV si
(N-1) pentru GNV si VSI.

Valorile limitd de mai sus sunt valabile pand la finalizarea celor doua unitati
nucleare noi preconizate la Cernavoda. Atunci cand grupurile nucleare vor fi finalizate,
trebuie avut in vedere faptul ca limita se refera la suma productiei Tn centralele din zona.

‘ Termen lung

Analiza regimurilor de functionare pentru orizont de timp de 10 ani, in care se
considera cresterea puterii instalate in centralele din Dobrogea si Moldova, in special prin
instalarea unitatilor 3 si 4 din CNE Cernavoda si a unor noi parcuri eoliene, s-a realizat Tn
conditiile consideririi in funtiune a celor trei linii de 400 kV mentionate mai sus.

In regimul cu N elemente in functiune, se constatd faptul ca nu exista nici o
depasire a curentilor admisibili sau a benzii admisibile de tensiune.

Criteriile obligatorii N-1 §i N-2 elemente in functiune nu sunt respectate in toate
scenariile de productie analizate, la palierele VSI si GNV. Principalele depasiri la mai
multe contingente sunt pe LEA 220kV Stejaru — Gheorghieni la VSI si la GNV; la GNV
mai sunt depasiri de capacitate pe LEA 400kV Gutinas — Brasov, Gura lalomitei —
Bucuresti Sud, Brasov — Sibiu.

De asemenea, pentru anumite scenarii de productie simultand in Dobrogea, la
GNV nu se pot obtine solutii de calcul convergente la deconectarea LEA 400 kV Gutinas
— Brasov si la (N-2), la deconectarea LEA 400kV Cernavoda — Pelicanu si Cernavoda —
Stélpu, semnal&nd necesitatea intaririi retelei de evacuare din zona.

In regimurile de dimensionare analizate, in ipoteza functiondrii simultane cu
centralele eoliene din estul tarii, a unor grupuri mari clasice suplimentare in zona (ex.:
CTE Braila grupul nou de 880 MW, CET Galati 400 MW), a rezultat necesara cel putin o
linie suplimentara de 400 kV de evacuare a puterii din zona Dobrogea catre Bucuresti.

Analizele efectuate privind capacitatea de evacuare a puterii instalate in CEE

racordate la 110kV n zona Medgidia-Basarabi-Constanta au evidentiat urmatoarele:

- pentru respectarea criteriilor N si N-1, cele doua transformatoare 400/110kV
250MVA din statia Medgidia Sud sunt suficiente pand la o putere maxima
instalatd in CEE de ~1000MW:;

- pentru respectarea criteriilor N si N-1, la depasirea valorii de 1000 MW
instalati Tn CEE racordate la RED in zona este necesara prevederea unui al
treilea transformator 400/110kV fin statia Medgidia Sud; Tn aceasta situatie,
pana la puterea instalatd de 1280MW se respecta criteriile N si N-1, iar intre
1280 si 1600MW se poate respecta numai criteriul N.

De asemenea, din calculele de regim a rezultat necesara LEA 400 kV Medgidia S
— Constanta N, care va creste siguranta alimentarii consumatorilor din zona Constanta si
litoral si din Tulcea si a evacudrii productiei din zona. Tntaririle propuse au fost verificate
n regimuri de N si N-1 elemente n functiune.
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Analiza de scenarii cu considerarea:
- unei puteri instalate de 1000MW in CEE racordate in zona limitrofa
Dobrogei din Bulgaria;
- import de 400MW din Moldova/ Ucraina prin Isaccea,

a evidentiat c& intéririle RET identificate pentru etapa TM, la care se adauga continuarea
LEA 400 kV Cernavoda-Stalpu pana n Brasov, sunt suficiente.

10.1.2 Analiza zonei Moldova s-a facut in RD, in care CEE au fost incarcate la circa 350-
600 MW in zona Moldova, respectiv 1000-1400 MW in zona Dobrogea si cu 30% Ppom Tn
restul sistemului. S-a avut in vedere influenta puternicd a situatiei energetice din
Dobrogea asupra regimurilor de functionare a retelei din Moldova.

Alte ipoteze privind capacitati de productie noi in zona:

- Tn Borzesti s-a considerat, conform declaratiilor de intentii, un grup nou de
400MW racordat la 220 kV (de la orizontul de Termen Mediu);

- In CNE Cernavoda s-a considerat intrarea in functiune a unitatilor 3 si 4 (de
la orizontul de Termen Lung);

- in nodul Lacul Sarat 400kV s-a considerat racordat un grup de 880MW la
Braila (la orizontul de Termen Mediu sau Termen Lung); s-au considerat
variante cu si fard unul din grupurile existente de 220MW din CTE Braila Tn
functiune;

- pe platforma Galati s-a considerat CET 2 x 25MW + 1 x 400MW (de la
orizontul de Termen Mediu).

Termen mediu

In regim cu N elemente in functiune:
- la'VSI si GNV nu apar depasiri de capacitate sau ale benzii de tensiune.

In regimuri cu (N-1) olemente in functiune, la deconectarea LEA 400kV
Gutinas-Brasov, atat la VSI (daca se considera in functiune grupul de 880 MW de la
Braila), cat si la GNV, apar depasiri de capacitate pe LEA 220kV Stejaru-Gheorghieni-
Fantanele, in cazul functionarii grupului din Borzesti (400 MW), simultan cu CEE
incarcate la aprox. 1600 MW in zona Dobrogea + Moldova.

Termen lung

In regim cu N elemente in functiune:
- la'VSI nu apar suprasarcini de capacitate sau ale limitelor de tensiune;

- TInregim de gol de sarcind, daca se considerd n functiune grupul de 880 MW
de la Brdila, apare depasita capacitatea LEA 220kV Stejaru — Gheorghieni —
Fantanele; aceste depasiri se elimind prin realizarea LEA 400kV Suceava-
Gadalin.
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In regimuri cu (N-1) elemente in functiune

- la VSI sunt suprasarcini pe artera de 220kV Stejaru — Gheorghieni —
Fantanele si pe AT 220/110kV Stejaru;

- la GNV sunt suprasarcini pe artera de 220kV Stejaru — Gheorghieni —
Fantanele; dacd se considera in functiune si centrala din Braila, se pot
nregistra suprasarcini si pe LEA 400kV Gutinas — Brasov si LEA 400kV
Brasov — Sibiu.

LEA 400kV Suceava-Gadalin elimind o parte din suprasarcinile pe LEA 220kV
Stejaru-Gheorghieni-Fantanele, dar nu in toate situatiile. Congestiile se pot elimina prin
nlocuirea conductoarelor acestei linii cu unele avand o limita de Tncarcare superioara.

10.1.3 Analiza zonei de Sud-Vest

Verificarea dimensiondrii s-a efectuat pentru un regim care, pornind de la RMB, a
luat Tn considerare suplimentar CHE din zond la puterea maxim disponibild, CEE din zona
(conform declaratiilor de intentie ale partilor interesate - putere instalatd de cca. 1000
MW) cu o productie 70% Pi (fatd de 30% Pi in RMB) si cu CTE Turceni la maximum.

Analizele s-au efectuat considerand finalizate LEA 400 kV noua Portile de Fier —
Resita, statia de 400/220 kV Resita si LEA 400 kV Resita — Pancevo, la care se adauga pe
termen lung trecerea la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita — Timisoara — Arad.

Pe termen mediu, la N-1 elemente in functiune apar:

- depasiri de capacitate pe AT 400/220kV Portile de Fier la declansarea unuia
din cele trei in functiune, Tn regim maxim de functionare a amenajarii CHE
Portile de Fier;

- depasiri de capacitate pe un circuit al LEA 220kV Resita-Timisoara, la
declansarea celuilalt;

- ladeclansarea LEA 400 kV Tantareni-Urechesti, suprasarcini pe AT 400/220
kV Urechesti.

Pe termen lung, la N-1 elemente in functiune apar:

- depasiri de capacitate pe AT 400/220kV Portile de Fier la declansarea unuia
din cele trei in functiune, Tn regim maxim de functionare a amenajarii CHE
Portile de Fier;

- la GNV, la declansarea LEA 400kV Resita — Timisoara, suprasarcini pe
liniile de 220kV din zona Urechesti — Tg. Jiu — Paroseni — Baru Mare —
Hasdat;

- laGNV, la declansarea LEA 400 kV Tantdreni-Urechesti, suprasarcini pe AT
400/220 kV Urechesti (in functie si de productia din CTE Rovinari).

La etapele analizate, din regimul de dimensionare a rezultat:
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- necesitatea unui al patrulea AT 400/220kV, 500MVA in statia Portile de Fier
sau racordarea la 400 kV a doua grupuri din CHE Portile de Fier | racordate
n prezent la 220 kV;

- mdrirea capacitatii LEA 220kV Resita-Timisoara-Arad prin trecerea la
400kV.

10.1.4 Analiza pentru zona Transilvania de Nord

Analiza a avut in vedere punerea in functiune, in etapa de termen lung, a CHEAP
Tarnita 1000 MW, cu functionare Tn regim de sursa si de pompaj.

Rezultatele analizei au confirmat ca, in regimurile cu N si (N-1) elemente in
functiune racordarea CHEAP Tarnita prin:
- LEA 400KV d.c. Mintia-Tarnita;
- LEA 400kV s.c. Gadalin-Cluj Est - Tarnita,
este corespunzatoare.

Atat pe termen mediu, cat si pe termen lung, Tn scenariile Tn care nu este in
functiune centrala Ludus si se inregistreazd o hidraulicitate scazutd, astfel ca CHE din
Transilvania de N sunt oprite, rezultd ca nu este satisfacut criteriul N-1, capacitatea
transformatoarelor de injectie de la 400 kV spre 220 sau 110 kV fiind insuficienta. Aceste
congestii se pot elimina prin instalarea a 1-2 transformatoare suplimentare in Cluj E/
lernut.

10.1.5 Analiza privind alimentarea municipiului Bucuresti

Regimul actual de functionare a retelei de alimentare a municipiului Bucuresti este
caracterizat prin urmatoarele aspecte:

- Cele doua circuite ale liniei 220 kV Bucuresti Sud-Fundeni sunt incdrcate in
apropierea puterii naturale, atat iarna cat si vara, datorata consumului mare din
zona Fundeni;

- Consumul alimentat din statia Fundeni de 10 kV este in crestere si a atins deja 38
MVA, criteriul N-1 nemaifiind indeplinit in permanents;

- In timpul verii, Tn cazul unor retrageri in RED (liniile de 110 kV din zona
Domnesti-Grozévesti), pot apare congestii;

-1In ipoteza opririi centralelor Bucuresti Sud, Progresu, Grozavesti, la VDV,
criteriul N-1 nu este satisfacut si apar suprasarcini, la declansarea unuia din AT
400/220 kV, AT 220/110 kV, T 400/110 kv Domnesti, la declansarea unui alt
AT/T din aceeasi statie.

Siguranta alimentarii consumatorilor scade vara, deoarecea atunci au loc opririle
totale pentru revizii anuale in centralele cu termoficare din oras.

Au rezultat necesare realizarea unor noi injectii de putere din RET spre reteaua de
distributie a orasului Bucuresti si Tntérirea retelei de distributie astfel Tncéat sa fie posibila
preluarea consumului de pe o zond pe alta. Se vor evita, astfel, situatii in care, chiar la
functionarea Tn schema normala, nu se va putea asigura respectarea criteriului N-1 nici
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prin managementul congestiilor, din cauza puterii disponibile reduse din centralele din
zona (tinnd cont de programele de opriri totale pentru termoficare in sezonul de varé.

Solutiile de dezvoltare a RET Tn perspectiva sunt:
- Reconductorarea LEA 220 kV d.c. Bucuresti S — Fundeni;
- Realizarea inelului de 400 kV si a unor injectii de 400 KV tip racord adanc:

- Inlocuirea T3 si T4 110/10kV, 25 MVA cu transformatoare 110/(20)10 kV
40 MVA 1n statia electrica Fundeni.

10.2. Gradul de incircare a elementelor RET

Tn regimurile stationare medii de bazi, fluxurile de putere pe elementele RET se
situeaza sub limitele termice. Gradul de utilizare a RET este scdzut in RMB fata de
capacitatea de transport la limita termica a elementelor componente.

Trebuie avut In vedere, Insd, faptul c&, in exploatare, regimurile de functionare se
pot Tndeparta semnificativ de RMB, ca urmare a modificarii permenente a nivelului si
structurii consumului si productiei si datoritd retragerilor din exploatare pentru reparatii
planificate si accidentale. Aceasta poate conduce la ncarcari mult diferite pe elementele
retelei.

De asemenea, este obligatorie o rezerva, deoarece elementele RET trebuie sa
poatd prelua in orice moment sarcina suplimentara, in cazul declansarii oricdrui element
din SEN: linie, transformator, grup sau consumator.

10.3. Nivelul de tensiune, reglajul tensiunii si compensarea puterii reactive.

Din studiile efectuate, a rezultat faptul ca valorile tensiunilor inh noduri se Tnscriu n
limitele normate conform Codului Tehnic al RET si cuprinse in Tabelul 10.3.

Tabelul 10.3 [kV]
Tens. nominald Marja de variatie normata
750 735-765
400 380-420
220 198-242

Verificarile efectuate pentru regimurile cu N-1 elemente In functiune la VSI si
GNV au evidentiat niveluri ale tensiunilor in RET incadrate n benzile admisibile.

Studiul dedicat analizei pe termen mediu a capacitatii de reglaj al tensiunii [16] nu
a indicat necesitatea unor noi instalatii in RET pe termen mediu.

10.4. Pierderi de putere in RET, la palierele caracteristice ale curbei de sarcina

Valorile obtinute din calcule pentru pierderile de putere activa, Th regimuri medii
de baza cu toate elementele de retea in functiune, la palierele caracteristice de sarcing, au
rezultat intre 150-200 MW.
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Pierderile in diferite regimuri de functionare pot varia mult fata de cele calculate
pentru regimurile medii, Tn special ca urmare a modificarii incarcarii centralelor. Astfel, in
intervalele cu productie mare in CEE din Dobrogea sau/si Moldova, pierderile vor creste
foarte mult, datoritd concentrarii productiei departe de zonele principale de consum.

Pentru reducerea pierderilor in RET sunt avute Tn vedere urmatoarele masuri:

— Tnlocuirea bobinelor de compensare uzate moral, cu pierderi mari;

— Tnlocuire unitatilor de transformare vechi, cu pierderi mari;

— utilizarea configuratiei si sectiunii optime a conductoarelor active la LEA 400 kV
(ex.: trecerea de la 2x450 mm2 la 3x300 mm2 / 3x450 mm2) pentru reducerea
pierderilor corona, respectiv pierderilor Joule;

— reducerea duratei de retragere din exploatare a elementelor de retea.

10.5. Solicitarile la scurtcircuit

In conformitate cu PE 026, nivelurile curentilor de scurtcircuit n retelele de 400
kV, 220 kV si 110 kV, luate in considerare la dimensionarea instalatiilor energetice din
SEN, sunt, de reguld, urmatoarele:

e latensiunea de 400 kV: 31,5 -50 kA (20 — 35 GVA);
e latensiunea de 220 kV: pana la 40 kA (15 GVA);
e latensiunea de 110 kV: pand la 40 KA (7,5 GVA).

Termen mediu
Calculele efectuate au permis evidentierea urmatoarelor concluzii:

> Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit trifazat se Tnregistreaza in urmatoarele
statii electrice:

o Tantareni 400 kV, 13 = 24,4 kA;
o Portile de Fier 220 kV, 13 = 27,0 kA;
0 Medgidia Sud 110 kV, 13 = 35,2 kA.

> Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit monofazat se Tinregistreaza in
urmatoarele statii electrice:

o Cernavoda 400 kV, 11 = 23,3 kA;
o Portile de Fier 220 kV, 11 = 30,9 kA;
0 Medgidia Sud 110 kV, 11 = 35,3 kKA.

> Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit bifazat cu paméntul se Tnregistreaza in
urmatoarele statii electrice:

0 Cernavoda 400 kV, 12p = 24,0 KA,
0 Portile de Fier 220 kV, 12p = 36,1 KA,
0 Tulcea Vest 110 kV, 12p = 35,8 KA.
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Valorile curentilor de scurtcircuit calculate au fost comparate cu valorile curentilor
de rupere ale echipamentelor din statiile electrice analizate. Tn urma acestei analize, pe
termen mediu au fost estimate depasiri ale plafonului de rupere al intreruptoarelor din
urmatoarele statii electrice:

0 Medgidia Sud 110 kV (Ir = 31,5 kA), 13 = 35,2 KA, 11 = 35,3 KA, 12p = 35,4 KA,
0 Tulcea Vest 110 kV (Ir =31,5 kA), 12p = 35,8 KA.

Termen lung
Calculele efectuate au permis evidentierea urmatoarelor concluzii:

> Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit trifazat se Tnregistreaza in urmatoarele
statii electrice:

o Cernavoda 400 kV, 13 = 31,9 kA;
o Portile de Fier 220 kV, 13 = 27,5 kKA;
0 Grozavesti 110 kV, 13 = 41,4 kA.

> Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit monofazat se Tnregistreaza in
urmatoarele statii electrice:

o Cernavoda 400 kV, 11 = 33,9 kA;
o Portile de Fier 220 kV, 11 = 31,3 kA;
0 Grozavesti 110 kV, 11 = 42,8 kA.

> Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit bifazat cu paméntul se Tnregistreaza in
urmatoarele statii electrice:

0 Cernavoda 400 kV, 12p = 36,1 KA,
0 Portile de Fier 220 kV, 12p = 36,4 KA,
0 Grozavesti 110 kV, 12p = 44,3 KA.

In urma comparatiei valorilor de scurtcircuit rezultate din calcul cu valorile
curentilor de rupere proprii echipamentelor electrice, au rezultat depasiri ale plafonului de
rupere al Tntreruptoarelor din urmatoarele statii electrice:

0 Domnesti 110 kV (Ir =40 kA), 11 = 40,8 KA, 12p = 42,2 KA,
0 Grozavesti 110 kV (Ir = 31,5 kA), 1I3=41,4 KA, 11 =428 KA, 12p = 44,3 KA,
0 Medgidia Sud 110 kV (Ir = 31,5 kA), 13 =36,5 kA, 11 = 36,4 kA, 12p = 36,3 KA,
0 Pipera 110 kV (Ir = 31,5 kA), 12p = 32,3 kA;
0 Tulcea 110 kV (Ir = 31,5 kA), 11 = 32,1 KA, 12p = 36,6 KA.
Tn urma comparatiei valorilor de scurtcircuit calculate cu valorile curentilor de rupere

ale echipamentelor de comutatie din statiile electrice analizate, au fost retinute
urmatoarele aspecte:
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> Statia Mintia 220 kV, aflatd in curs de retehnologizare, a fost proiectatd pentru o
valoare a curentului de rupere de 40 kA, o astfel de echipare fiind justificata din
perspectiva curentilor maximali de scurtcircuit atat pe termen mediu (12p = 35,0
kA), céat si pe termen lung (12p = 33,2 kA);

» Pentru statia Domnesti 110 kV, s-a considerat o valoare a curentului de rupere de
40 kA, o astfel de echipare fiind justificata din perspectiva curentilor maximali de
scurtcircuit pe termen mediu (11 = 32,0 kA, 12p = 34,1 kA). Cu toate acestea se
remarca faptul ca pe termen lung este necesara functionarea restrictionata in statia
110 kV Domnesti (cuple deschise), functionarea in configuratie — cuple inchise —
conducand la depasirea plafonului de 40 kA (11 = 40,8 kA, 12p = 42,2 kA);

> Este necesara retehnologizarea statiilor 110 kV Medgidia Sud, respectiv Tulcea
Vest, valoarea presupusa a curentului de rupere din aceste statii (31,5 kA) fiind
depasita atat pe termen mediu, cat si pe termen lung;

> Este necesara retehnologizarea statiilor 110 kV Grozavesti, respectiv Pipera, pe
termen lung fiind depdsita valoarea preconizata a curentului de rupere din aceste
statii (31,5 kA). Tn statia 110 kV Pipera este suficientd considerarea unui curent de
rupere al echipamentului de comutatie de 40 kA (11 = 31,7 kA, 12p = 32,3 kA). Pe
de alta parte Tn statia 110 kV Grozavesti trebuie avuta in vedere retehnologizarea
statiei fie prin considerarea unui curent de rupere superior valorii 44,3 kA (12p),
fie prin considerarea unui curent de rupere de 40 KA si restrictionarea functionarii
n aceasta statie (cupla deschisa).

10.6. Verificarea RET la conditii de stabilitate statica
10.6.1. Rezultatele analizelor de stabilitate statica — termen mediu

Verificarea RET la conditiile de stabilitate statici si tranzitorie s-a facut prin studii
dedicate [5], [29]. Caracterul zonelor de sistem din interiorul fiecdrei sectiuni
caracteristice a SEN, pe termen mediu, pentru regimul mediu de baza de varf de sarcina,
este prezentat succint in Tabelul 10.5:

Tabelul 10.5 — Excedent/Deficit n sectiunile caracteristice ale SEN, termen mediu [MW]

Sectiunea caracteristica | Caracter Vsl .
Termen mediu

S1 Excedentar 1544
S2 Deficitar 531
S3 Excedentar 746
S4 Deficitar 650
S5 Deficitar 423
S6 Excedentar 1169

Limitele admisibile ale puterilor transportate prin sectiunile caracteristice ale SEN se pot
vedea in Anexa D — tabelele 1.1 - 1.6.
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10.6.2. Rezultatele analizelor de stabilitate statica — termen lung

Caracterul zonelor de sistem din interiorul fiecarei sectiuni caracteristice a SEN, pe
termen lung, pentru regimul mediu de bazad de varf de sarcind, este prezentat succint in

Tabelul 10.6:

Tabelul 10.6 — Excedent/Deficit in sectiunile caracteristice ale SEN, etapa TL [MW]

Sectiunea caracteristica | Caracter Vsl
Termen lung

S1 Excedentar 1272
S2 Deficitar 313
S3 Excedentar 2000
S4 Deficitar 398
S5 Deficitar 488
S6 Excedentar 2487

Limitele admisibile ale puterilor transportate prin sectiunile caracteristice ale SEN se pot
vedea in Anexa D — tabelele 2.1 - 2.6.

Pentru fiecare dintre sectiunile caracteristice ale SEN, au fost identificate rezervele
suplimentare fatd de rezervele normate de stabilitate staticd (RSS) in regimul stationar
mediu de bazd, in configuratie cu schema completd (N) sau cu un element retras din
exploatare (N-1) prezentate in Tabelul 10.7:

Tabelul 10.7 - Rezerve suplimentare de stabilitate (RSS) Tn sectiunile caracteristice -

RMB
Sectiunea Termen mediu | Termen lung
RSS [MW]
N-1 N N-1
S1 1224 981 1589 1222
S2 1906 1250 1882 1463
S3 1136 795 1011 744
S4 230 64 452 386
S5 425 -84 479 362
S6 609 315 1923 736
Concluzii

Cu ajutorul datelor prezentate Tn Tabelul 10.7 pot fi trase urmatoarele concluzii
referitoare la regimul stationar mediu de baza:

Sectiunea S2 (Est-Vest) prezintd cea mai mare rezerva de stabilitate pentru
ambele etape de analiza, atat in configuratie N, cét si Tn configuratie N-1;

In configuratie completd de functionare (N elemente Tn functiune) sectiunea S4
(Ardealul de Nord) prezintd cea mai scdzuta rezerva de stabilitate atat pe termen
mediu, cét si pe termen lung, dar si cele mai putine incertitudini privind evolutia;

Pe termen mediu, in configuratie N-1, sectiunea S5 nu prezinta rezerva de
stabilitate Tn regimul mediu de baza, deci retragerea din exploatare a unei linii din
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sectiune se poate face numai in anumite perioade de consum suficient de mic sau
cu Tncércarea suplimentard a unor centrale din zond. Pe termen mediu, aparitia in
sectiunea S5 a unei noi LEA 400 kV d.c. Gutinags — Smaran ar conduce la
existenta unei rezerve de stabilitate Tn acestd sectiune, Tn configuratie N-1, de
aproximativ 360 MW.

= Sectiunea S6 (Dobrogea) prezintd o imbunatdtire semnificativa a rezervei de
stabilitate de la etapa de termen mediu la etapa de termen lung (crestere de 32 %
in configuratie N respectiv de 43 % in configuratie N-1). Trebuie mentionat Thsa
cé rezerva de stabilitate a sectiunii S6 prezentate, corespunde unei puteri generate
din surse eoliene in interiorul acestei sectiuni, pe termen lung, de numai 990
MW(CEE sunt considerate incércate la 30% Pi); valori mai mari ale productiei Tn
zona se pot admite numai pana la limita unei Tncarcari suplimentare care sa nu
depaseasca rezervele calculate pentru sectiune, conform tabelului 10.7.

= Sectiunile S4 si S5 prezintd un risc ridicat de functionare Tn apropierea puterii
maxim admisibile Tn sectiune atat pe termen mediu, cat si la pe termen lung, fiind
demonstrata necesitatea intaririi fiecdreia dintre aceste sectiuni. Tn acest sens,
intérirea retelei electrice de transport prin Tntregirea inelului de 400 kV intre zona
de Nord-Est si Nord-Vest a SEN (LEA 400 kV Gadalin — Suceava) este benefica
n ceea ce priveste cresterea rezervelor de stabilitate staticd atat pentru sectiunile
S4 si S5, cat si pentru sectiunea S3.

Este important s& fie avut Tn vedere faptul ca rezervele de mai sus sunt calculate
pentru regimul mediu de bazd, in care centralele electrice eoliene sunt Tncarcate la 30%
din puterea instalatd prognozata. Tn cazul in care centralele din zonele excedentare (ex.:
delimitate de S3, S6, eventual S5) vor fi mai Tncarcate, rezervele suplimentare se
diminueaz, putand deveni chiar negative, ceea ce va impune aplicarea mecanismelor de
management al congestiilor.

10.7. Stabilitatea tranzitorie si misuri de protectie in nodurile RET

Avand in vedere impactul major al calitatii instalatiilor de protectie asupra
sigurantei SEN, la un cost relativ mic (fatd de costul echipamentelor primare),
Transelectrica a adoptat ca strategie echiparea tuturor statiilor cu sisteme moderne,
performante, de comanda, control si protectie. Aceste sisteme se introduc atat cu prilejul
retehnologizarii statiilor de transport, cat si printr-un program special de modernizare
aplicat Tn restul statiilor. De asemenea, se utilizeaza teletransmisia pe liniile RET si, cu
prilejul retehnologizarii statiilor, se instaleaz& Tntrerupdtoare moderne, cu timpi mici de
actionare. Aceste actiuni conduc la imbunatatirea stabilitdtii tranzitorii Tn SEN.

Pentru identificarea situatiilor care impun masuri pentru asigurarea stabilitatii
tranzitorii, ca si pentru stabilirea reglajelor la protectii, se efectueaza calcule dedicate,
care iau Tn considerare caracteristicile exacte, la momentul respectiv, ale echipamentelor
primare si secundare din statii si ale grupurilor instalate in sistem. Avand in vedere
incertitudinile legate de parcul de productie, ca si modificdrile etapizate Tn timp ale retelei,
calculele de verificare a stabilitatii tranzitorii, care identificd masuri necesare
(parametrizare protectii Si automatizari, asigurare teletransmisii, stabilire set de parametri
PSS la grupuri) se realizeaza la fiecare modificare de situatie si periodic, cel putin odatd
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pe semestru. Conform Codului tehnic al RET, art. 132 a, verificarea RET din conditii de
stabilitate tranzitorie se face pentru o perspectiva de pana la cinci ani.

Pentru perspectiva de cinci si zece ani acoperitd de Planul de dezvoltare, s-a
realizat un set de calcule, cu scopul de a oferi o imagine asupra aspectelor semnificative
ale functionarii sigure si stabile a SEN si de a identifica eventuale probleme majore, a
céror rezolvare trebuie pregatitd din timp, prin analize mai exacte si detaliate. Tn aceste
calcule, pentru verificarea stabilitatii tranzitorii la scurtcircuite pe liniile RET, Tn regimuri
stationare caracterizate prin rezerva normatd de stabilitate statica, s-a utilizat in calcule o
duratd acoperitoare de eliminare a defectelor - referinta de lucru - de 400ms (semnificativ
mai mare decét timpii reali). Pentru scurtcircuite pe barele centralelor, s-a utilizat un timp
- referinta de lucru - de eliminare a defectului, care ia Tn considerare timpul total cerut de
toate actiondrile asociate unui defect pe bare elminat corect de protectii si automatizari, de
130ms. S-a tinut seama de faptul cd declansarea prin PDB 1n statie este transmisa ca
declansare directa prin teleprotectie Tn capetele liniilor adiacente barei cu defect/refuz de
declan§are (t = temisie TP Hpropriu protectie+tintreruptor:20 ms+30 ms+80 ms = 130ms).

Termen mediu
Evacuarea puterii generate in centralele electrice

Au fost analizate situatiile potential periculoase din punct de vedere al stabilitatii
tranzitorii n vecinatatea urmatoarelor centrale electrice:

=  CNE Cernavoda, Pi=2x 706,5 MW,

=  CTE Turceni, Pi =4 x 330 MW,

= CTE Rovinari, Pi = 4 x 330 MW;

= CHE Portile de Fier I, Pi =6 x 194,4 MW,

=  CTE Mintia, Pi =4 x210 MW + 1 x 235 MW;

= CTE lsalnita, Pi =2 x 315 MW;

= CCCCOMV Brazi, Pi=2x290 MW + 1 x 313 MW.

Analizele efectuate nu au pus in evidenta situatii periculoase, cu exceptia unui singur caz:
evacuarea puterii generate in CTE Rovinari, in care a fost necesara schimbarea setului de
parametri asociati dispozitivelor PSS cu care sunt echipate grupurile generatoare (in locul
setului 1 a fost utilizat setul 2 de parametri asociat regulatorului PSS3B).

De asemenea, au fost efectuate si calculele de identificare a Timpului Critic de Eliminare
Defect (TCED). Pentru fiecare dintre centralele analizate a fost simulat un scurtcircuit
trifazat metalic tranzitoriu pe barele centralei. Rezultatele de calcul sunt detaliate Tn
Tabelul 10.8:

Tabelul 10.8 — Timpi critici de eliminare defect pe barele centralelor, termen mediu

1)
. TCED EED RS? Masini
Nod electric tocabit | Cinstabil restrictive
[ms] [ms] | [%]
Cernavodd  400[269 [278 [130 [139 [52 |G1,G2
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Y,

— G3.G4.G5,
Tantareni 400 kV' | 500 | 9g7 1130 148 |53 |G
Urechesti 400 kv | 231 | 241 130 | 101 |44 G6

Portile de Fier 220

kV

166 | 175 130 | 36 22 G1,G3

Mintia 220 kV 212 | 222 130 | 82 39 G2,G5

Isalnita 220 kV 175 | 184 130 |45 26 G7,G8

kV

OMV Brazi 400

344 | 353 130 | 214 |62 Gl

kV

OMV Brazi 220

353 | 363 130 | 223 |63 G3

Y TCED - Timp critic eliminare defect, 2 DED — Durati eliminare defect, ¥ RS — Rezerva
de stabilitate

Stabilitate tranzitorie cu incarcarea la limita a sectiunilor caracteristice ale SEN

Au fost analizate, din punct de vedere al stabilitdtii tranzitorii (termen mediu), situatiile
periculoase ce pot apare in functionarea SEN atunci cand sectiunile caracteristice sunt
incarcate Tn apropierea limitelor de stabilitate statica cu rezerva normatd. Tindnd seama de
limitele admisibile ale circulatiilor prin sectiuni din punct de vedere al stabilitdtii statice,
au fost analizate cele sase sectiuni caracteristice ale SEN Th urméatoarele conditii:

Sectiunea S1, excedent, Pgo, = 3770 MW,
Sectiunea S2, deficit, Pgo, = 3737 MW,
Sectiunea S3, excedent, Pgo, = 2928 MW,
Sectiunea S4, deficit, Pgo, = 1269 MW,
Sectiunea S5, deficit, Pgo, = 1246 MW,
Sectiunea S6, excedent, Pgqo, = 3082 MW,

Analizele efectuate au permis evidentierea urméatoarelor aspecte:

Tn cazul scurtcircuitelor trifazate permanente eliminate, in urma actionarii corecte
a protectiilor si intrerupatoarelor, prin deconectarea elementului afectat de defect
(pentru fiecare sectiune caracteristicd au fost analizate 344 de cazuri distincte), se
poate concluziona cd majoritatea cazurilor analizate nu prezinta risc de pierdere a
stabilitatii tranzitorii in fiecare sectiune caracteristica fiind Tnsa identificate o serie
de incidente care se impun a fi eliminate sub 400 ms (duratd eliminare defect
aleasa ca referintd).

Tn cazul scurtcircuitelor monofazate tranzitorii eliminate prin actionarea corecti a
dispozitivelor RAR (pentru fiecare sectiune caracteristica au fost analizate 344
cazuri distincte) nu au fost identificate situatii periculoase care sa conduca la
pierderea stabilitatii tranzitorii.
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Au fost analizate situatiile periculoase din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii
(termen lung) posibil a fi identificate Tn vecinatatea urmatoarelor centrale electrice:

= CNE Cernavoda, Pi=4x 706,5 MW,
=  CTE Turceni, Pi =4 x 330 MW,

= CTE Rovinari, Pi = 4 x 330 MW;
= CHE Portile de Fier I, Pi =6 x 194,4 MW,
=  CTE Mintia, Pi =3 x210 MW + 1 x 235 MW;
= CTE lsalnita, Pi =2 x 315 MW;
= CCCC OMV Brazi, Pi=2x290 MW + 1 x 313 MW;
= CHE Tarnita, Pi =4 x 250 MW.

Analizele efectuate au scos Tn evidentd, similar analizelor de la etapa pe termen
mediu, un singur caz periculos din punct de vedere al pierderii stabilititii tranzitorii:
evacuarea puterii generate in CTE Rovinari, in care a fost necesara schimbarea setului de
parametri asociatii dispozitivelor PSS cu care sunt echipate grupurile generatoare (in locul
setului 1 a fost utilizat setul 2 de parametri asociat regulatorului PSS3B).

De asemenea, au fost efectuate si calculele de identificare a Timpului Critic de
Eliminare Defect (TCED).

Pentru fiecare dintre centralele analizate a fost simulat un scurtcircuit trifazat metalic
tranzitoriu pe barele centralei. Rezultatele de calcul sunt detaliate Tn Tabelul 10.9:

Tabelul 10.9 — Timpi critici de eliminare defect pe barele centralelor, termen lung

i) 2
. TCED )D ED RSY Masini
Nod electric tocabit | Cinstabil restrictive
[ms] [ms] | [%]
Cernavoda 400
KV 222 | 231 130 92 41 G1,G2,G3,G4
Tantdreni 400 kV | 259 | 269 130 129 |50 G3,G4,G5,G6
Urechesti 400 kV | 231 | 241 130 101 |44 G6
Portile de Fier 220
KV 166 | 175 130 36 29 G2,G6
Mintia 220 kV 212 | 222 130 82 39 G5,G6
Isalnita 220 kV 175 | 184 130 45 26 G7,G8
OMV Brazi 400
KV 353 | 363 130 223 |63 Gl
OMV Brazi 220
KV 297 | 306 130 167 |56 G3
Tarnita 400 kV 194 | 203 130 64 33 G1,G2,G3,G4

U'TCED - Timp critic eliminare defect, ” DED — Durata eliminare defect, ¥ RS — Rezerva

de stabilitate
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Stabilitate tranzitorie cu incircarea la limita a sectiunilor caracteristice ale SEN

Au fost analizate din punct de vedere al stabilitdtii tranzitorii (termen lung), situatiile
periculoase ce pot apare in functionarea SEN atunci cand sectiunile caracteristice sunt
incarcate Tn apropierea limitelor de stabilitate statica cu rezerva normatd. Tindnd seama de
limitele admisibile ale circulatiilor prin sectiuni din punct de vedere al stabilitdtii statice,
au fost analizate cele sase sectiuni caracteristice ale SEN Th urméatoarele conditii:

= Sectiunea S1, excedent, Pgo, = 3981 MW,
= Sectiunea S2, deficit, Pg o, = 4651 MW;
= Sectiunea S3, excedent, Pgo, = 4481 MW,
= Sectiunea S4, deficit, Pg o, = 1392 MW;
= Sectiunea S5, deficit, Pg o, = 1552 MW;
= Sectiunea S6, excedent, Pgo, =5120 MW,
Analizele efectuate au permis evidentierea urméatoarelor aspecte:

= 1In cazul scurtcircuitelor trifazate permanente eliminate prin deconectarea
elementului afectat de defect (pentru fiecare sectiune caracteristica au fost
analizate 376 de cazuri distincte), se poate concluziona cd majoritatea cazurilor
analizate nu prezintd risc de pierdere a stabilitdtii tranzitorii, n fiecare sectiune
caracteristicd fiind Tnsd identificate o serie de incidente care se impun a fi
eliminate sub 400 ms (duratd eliminare defect aleasa ca referintd).

= Tn cazul scurtcircuitelor monofazate tranzitorii eliminate prin actionarea corecti a
dispozitivelor RAR (pentru fiecare sectiune caracteristica au fost analizate 376
cazuri distincte) nu au fost identificate situatii periculoase care sa conduca la
pierderea stabilitatii tranzitorii.

10.8. Concluzii privind regimurile de functionare a RET in perspectiva

Analiza regimurilor de functionare a RET a identificat necesitatea intdririi
acesteia, Tn vederea asigurarii calitatii normate a serviciului Tn ipotezele de evolutie a SEN
preconizate.

Necesitdti de intdrire a RET, corelat cu evolutia parcului de productie in Dobrogea

Este necesard, incd de la o productie suplimentard in centrale noi de circa 3000
MW in Dobrogea (CEE, CNE, Braila, Galati) intarirea capacitdtii de transport a retelei
pentru evacuarea puterii spre centrele de consum si stocare. In functie de localizarea
exactd a proiectelor de centrale care se vor materializa si de Tncarcarea centralelor in restul
SEN, necesitatea poate apare de la o valoare 2500 MW / 3500 MW .

Dezvoltarea retelei trebuie sa aiba Tn vedere solutii care s& permita eliminarea
congestiilor pe directiile principale ale fluxurilor de putere intre centrele de productie din
estul tarii si centrele de consum si stocare din vest, corespunzand urmatoarelor culoare de
transport:
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1. culoarul N-S de legétura a intre Dobrogea si Moldova;
2. culoarul E-V de legétura intre Dobrogea si Bucuresti + zona limitrofa;
3. culoarul E-V de legétura intre Moldova si SEN spre vest.

Au fost identificate cateva proiecte posibile, a caror adecvare la scopul urmarit a fost
verificatd prin mai multe studii de sistem, in mai multe scenarii de evolutie a SEN pe
termen mediu si lung:

- Racordare in schema intrare-iesire in statia 400 kV Medgidia a LEA 400 kV
Isaccea (Rahmanu)-Dobrudja si Isaccea (Stupina)-Varna, pentru asigurarea
criteriului N-1 CEE racordate in statia 400 kV Rahmanu si Stupina;

- LEA 400 kV d.c. Smardan — Gutinas;

- LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stalpu, cu un circuit racordat n statia Gura
lalomitei si trecerea la tensiunea de functionare de 400 kV a LEA
functionand la 220 kV Stalpu-Teleajen-Brazi V;

- LEA 400 kV s.c. Suceava — Gadalin;

- LEA 400 kV Medgidia Sud — Constanta Nord; deoarece extinderea statiei
Constanta N nu este posibila, se are Tn vedere si construirea in viitor a unei
statii noi 400/110 kV, care va prelua o parte din consumul n crestere din
zona litoralului Marii Negre si va permite racordarea de noi utilizatori;

- Marirea capacitatii de transport a LEA 220 kV Stejaru-Gheorghieni si LEA
220 kV Gheorghieni-Fantanele, prin inlocuirea conductoarelor;

- Pentru peste 1000MW racordati in reteaua de 110kV din zona Medgidia-
Basarabi-Constanta, este necesar sa se instaleze al treilea transformator
400/110kV 250MVA in statia Medgidia Sud; acesta va permite cresterea
capacitdtii de evacuare a unei puteri instalate in centrale noi in zona
respectivad pana la 1280MW, in scheme N si N-1;

- 1n cazul racordarii unui grup suplimentar de cca 800 MW (ex.: Galati), este
necesara Tnca o LEA 400 kV de evacuare din Dobrogea spre Bucuresti.

Este necesara nlocuirea echipamentului statiilor 110 kV Medgidia Sud, respectiv
Tulcea Vest, deoarece puterea de rupere a echipamentului de comutatie din aceste statii
(31,5 kA) va fi depadsitd atat pe termen mediu, cét si pe termen lung.

Din analizele de stabilitate statica a rezultat ca, pe termen mediu (fara linii noi, dar cu
racordare in schema intrare-iesire in statia 400 kV Medgidia a LEA 400 kV Rahman-
Dobrudja si Stupina-Varna), diferenta Tntre puterea admisibila si excedentul initial al S6
(Dobrogea) este 1913MW pentru RMB, fard intdriri ale retelei. Tn RMB au fost
considerate CEE cu productie de 694MW. Rezultda c&, fara intdriri, nu se pot evacua,
respectand rezerva normatd de stabilitate, decat 2607MW (1913MW+694MW) produsi,
de exemplu, in CEE, valoare care poate corespunde unei puteri instalate in CEE de
3700MW la un grad de Tncércare de 70%. Daca se presupune cd, pentru acoperirea cererii,
functioneaza suplimentar un grup de mare capacitate la Bréila sau Galati, trebuie avut in
vedere faptul ca productia admisibild totald in zona excedentard include si capacitatea
acestui grup.
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Pe termen lung, diferenta Tntre puterea admisibild si excedentul initial al S6
(Dobrogea) a rezultat in studiu 2633MW pentru reteaua Tntarita cu:
- LEA 400 kV d.c. Smardan — Gutinas;
- LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stalpu (un circuit racordat intrare-iesire n
Gura lalomitei), cu trecerea la tensiunea de functionare de 400 kV a LEA
functionand la 220 kV Stélpu-Teleajen-Brazi V.

In RMB au fost considerate CEE cu productie de 830MW. Rezultd c&, din punct de
vedere al stabilitatii statice, se pot evacua 3463MW (2633MW+830MW) produsi in CEE,
valoare care corespunde unei puteri instalate in CEE de aproape 5000 MW functionand la
70%. Nu s-au considerat Tn functiune Tn acest caz grupuri noi la Bréila (880MW) si Galati
(400/ 800) MW.

Necesitdti de intirire a RET, corelat cu insuficienta productiei in zone deficitare

Din analizele de stabilitate statica rezulta ca sectiunile S4 (Transilvania de N-V) si S5
(Moldova) prezintd un risc ridicat de functionare Tn apropierea puterii maxim admisibile
in sectiune atdt pe termen mediu, cét si pe termen lung, fiind demonstratd necesitatea
ntaririi fiecireia dintre aceste sectiuni. Tn acest sens, intérirea retelei electrice de transport
prin intregirea inelului de 400 kV intre zona de Nord-Est si Nord-Vest a SEN este
benefica Tn ceea ce priveste cresterea rezervelor de stabilitate staticd atat pentru sectiunile
S4 si S5 cét si pentru sectiunea S3.

Au fost identificate si cateva zone cu probleme locale de sigurantd a alimentarii
consumului, unde trebuie instalate capacitati suplimentare de injectia din reteaua de 400
kV spre reteaua de tensiune inferioard (lernut, Cluj, Brazi, Sibiu).

Necesitdti de intirire a RET, pentru cresterea capacitdtii de schimb transfrontalier
la granita de vest a tarii si pentru transportul excedentului de productie din zona Portile
de Fier — Resita spre centrele de consum

Pentru a asigura cresterea capacitdtii de schimb cu Serbia si vestul Europei si
evacuarea puterii din centralele eoliene si amenajarile hidroelectrice din zona Portile de
Fier — Resita, este necesard intdrirea retelei de transport pe axul de vest (Portile de Fier-
Resita- Timisoara-Arad). Ca solutii de Tntdrire a retelei de transport, s-au identificat ca
oportune urmatoarele investitii:

- LEA 400 kV Resita — Pancevo (Serbia);

- LEA 400 kV Portile de Fier — Resita;

- Statia 400 kV Resita;

- madrirea capacitatii LEA 220kV d.c. Resita-Timisoara-Arad prin trecerea la
400kV

- al patrulea AT 400/220kV, 500 MVA 1n statia Portile de Fier sau racordarea
la 400 kV a doud grupuri din CHE Portile de Fier I, racordate in prezent la
220 kV.
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Necesitati de intirire a RET, corelat cu scaderea productiei si cresterea consumului
in municipiul Bucuresti

Pentru asigurarea alimentarii Tn conditii de sigurantd, pe termen lung, a
municipiului Bucuresti, a rezultat oportuna realizarea unor noi injectii de putere din RET
spre reteaua de distributie a orasului Bucuresti si Tntarirea retelei de distributie astfel Tncét
sa fie posibila preluarea consumului de pe o zond pe alta. Din analize, au rezultat ca
oportune urmatoarele proiecte:

- Realizarea inelului de 400 kV si a unor injectii de 400 KV tip racord adanc;
- Reconductorarea LEA 220 kV d.c. Bucuresti S — Fundeni.

Tn cazul in care se vor realiza liniile de 400 kV Bucuresti Sud — Pipera si Domnesti —
Grozavesti, este necesara retehnologizarea statiilor 110 kV Grozavesti, respectiv Pipera,
pe termen lung fiind depasita valoarea curentului de rupere a echipamentului existent din
aceste statii (31,5 kA). Tn statia 110 kV Pipera a rezultat suficient un curent de rupere al
echipamentului de comutatie de 40 kA (11 = 31,7 kA, 12p = 32,3 kA). Tn statia 110 kV
Grozavesti trebuie avuta in vedere retehnologizarea statiei fie prin considerarea unui
curent de rupere superior valorii 44,3 kA (12p), fie prin considerarea unui curent de rupere
de 40 kA si restrictionarea functionarii Tn aceasta statie (cupla deschisa).

Tn cadrul analizelor de stabilitate tranzitorie, s-au cautat situatiile periculoase ce pot
apare Tn functionarea SEN atunci cand sectiunile caracteristice sunt incarcate n
apropierea limitelor de stabilitate staticd cu rezerva normata.

Analizele de stabilitate tranzitorie nu au pus n evidenta potentiale situatii periculoase
Cu exceptia unui singur caz: evacuarea puterii generate Tn CTE Rovinari, cce ce face
necesara schimbarea setului de parametri asociati dispozitivelor PSS cu care sunt echipate
grupurile generatoare (in locul setului 1 se utilizeaza setul 2 de parametri asociat
regulatorului PSS3B).

Calculul indicatorilor nodali de sigurantd aratd urmatoarele:

- Retehnologizarile de statii conduc la Tmbunatatirea indicatorilor nodali de siguranta
pentru toate statiile supuse retehnologizarii. Tn cazul n care statia retehnologizati
este nod sursa pentru alte statii, se observa o Tmbunatatire a valorilor indicatorilor si
pentru acestea.

- Pentru statiile retehnologizate de 400 kV si 220 kV cu bare duble si transfer, la care
s-a renuntat la bara de transfer, imbunatatirea este evidenta la numarul de Tntreruperi
si durata medie de insucces, durata maxima a unei intreruperi ramanand de acelasi
ordin de marime, cu abateri Tn plus sau Tn minus.

- In general, pentru statiile neretehnologizate, se poate constata modificarea unor
indicatori, ca urmare a modificarii sigurantei asociate.
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11. Strategia de mentenanta a activelor din cadrul RET pe urmatorii
zece ani

11.1. Strategia de mentenanta a instalatiilor din componenta RET

11.1.1. Aspecte generale privind activitatea de mentenanti — componentia a
Managementului Activelor

Activitatea de mentenanta se Tnscrie Tn conceptia Transelectrica de management al
activelor si este, conform practicii mondiale, componenta a acestuia.

Conform cerintelor ANRE, activitatea de mentenantd se desfasoard pe baza
Programului de Asigurare a Mentenantei (PAM), care realizeaza: planificarea activitatii,
introducerea unei conceptii moderne de optimizare si desfasurare a activitatii.

PAM 1nglobeazd si mentine toatd documentatia referitoare la activitatea de
mentenantd - asigurdnd cadrul pentru elaborarea, revizuirea, actualizarea acestor
documente, Tn functie de necesitati.

Punerea Tn aplicare a PAM si gestionarea activitdtii de mentenantd se realizeaza de
catre personalul din Transelectrica in baza procedurilor operationale, prescriptiilor,
fiselor tehnologice, normelor tehnice interne si a instructiunilor de lucru specifice.

In activitatea de mentenantid se respectd cerintele documentelor specifice, in
special:

- Regulament de conducere si organizare a activitatii de mentenanta - aprobat cu
Ordinul ANRE nr. 35/2002;

- Standardul de performantd pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei
electrice — aprobat cu Ordinul ANRE nr.17/2007;

- NTE 010/2011/00 — ,,Regulament pentru executarea lucrarilor sub tensiune la liniile
electrice aeriene de 110 — 750 kV”;

- Regulamentul de mentenanta preventiva la instalatiile si echipamentele din RET -
NTI-TEL-R-001-2012-02;

- Planul de dezvoltare a RET;
- Planul de Afaceri al CNTEE ,, Transelectrica” S.A.;
- Alte reglementéri specifice.
Starea tehnica a instalatiilor RET se mentine la un nivel corespunzétor pentru
asigurarea functionarii Tn conditii de sigurantd, ca urmare a desfasurdrii Tn Companie a

unui program riguros de mentenanta Si a unui program sustinut de investitii
(retehnologizare / modernizare, dezvoltare) a instalatiilor RET.

Programele actiunilor de mentenantd preventiva se stabilesc corelat cu programele
de investitii (retehnologizare / modernizare, dezvoltare), atat la nivelul statiilor electrice,
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cat si al liniilor electrice, pe baze stiintifice, prin criterii de ierarhizare care conduc la
deciziile de a efectua mentenanta sau investitii.

Tn cadrul programelor de mentenant’ desfasurate in RET s-au inclus si lucrari de
mentenantd majord, pe baza unor proiecte tip ,,Master Plan”, care privesc stafia sau LEA
in totalitate, avand Tn vedere lucrari efectuate practic la toate ansamblurile functionale si
care asigurd in acelasi timp, prin componenta de investitii, modernizarea sau
retehnologizarea si pregatirea statiilor pentru teleconducere. Datoritd evolutiei tehnologice
extrem de rapide si in conditiile Tn care durata de viatd a majoritatii echipamentelor a
depasit 30 de ani, s-au inclus componente de modernizare si retehnologizare, care asigura
functionalitatea la nivelul tehnicii actuale, prin Tnlocuirea elementelor uzate moral si/sau
fizic si addugarea unor elemente (facilitati) suplimentare, inclusiv introducerea de noi
tehnologii.

Lucrdrile de reabilitare (mentenantd majord cu o componentd de modernizare /
retehnologizare) incepute si efectuate Tn ritm sustinut in ultimii ani au avut ca element
comun adoptarea unor solutii tehnice corespunzatoare functionarii in siguranta a
instalatiilor.

Conform prevederilor PAM, in astfel de situatii, ambele categorii de lucrari
(mentenantd si investitii) sunt derulate simultan, intr-o abordare unitard, dar se
delimiteaza strict cheltuielile din fonduri de mentenanta de cele din fonduri de investitii
(pentru componenta de modernizare/retehnologizare) asociate fiecarei categorii de lucrari,
conform studiilor de fezabilitate aferente.

In conditiile actuale de producere si consum al energiei electrice din cadrul
Sistemului Electroenergetic National (SEN), considerand tehnologiile utilizate sau aspecte
de legislatie, proprietate etc., se urmareste a se promova solutii noi, atat de dezvoltare, cat
si implicit de mentenantd a RET (tipul si dimensionarea conductoarelor LEA, linii
multicircuit pentru utilizarea culoarelor existente, tehnici de lucru sub tensiune - LST,
tratarea on-line a izolatiei la unitdtile de transformare, pentru reducerea duratelor de
retragere din exploatare si evitarea costurilor cu congestiile si consumul propriu
tehnologic etc).

Principii si obiective privind strategia de mentenanta in cadrul Transelectrica-S.A.

Noua abordare a activitatii de mentenantd a impus stabilirea unor principii in
cadrul unei strategii complexe care s& conduca la indeplinirea obiectivelor strategice ale
acestei activitati, ca suport pentru indeplinirea obiectivelor Companiei.

Obiectivele activititii de mentenantd
> Obiectivele strategice generale:

1. Asigurarea disponibilitatii ridicate a instalatiilor RET;
2. Cresterea flexibilitatii in functionare a RET;
3. Optimizarea costurilor;
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4. Asigurarea unei politici corespunzatoare de personal in domeniul mentenantei
prin asigurarea unui nivel de pregdtire a personalului conform cerintelor tehnice
actuale;

5. Adaptarea actiunilor de mentenanta la specificul noilor instalatii / tehnologii si
stabilirea necesarului de analize specifice aprofundate in domeniu.

> Obiectivele strategice specifice pentru activitatea de mentenantd (derivand din cele
strategice generale) sunt:

1.1. reducerea numarului si duratei evenimentelor accidentale;

1.2. reducerea numarului si duratei actiunilor de mentenantd preventiva -
planificata (prin stabilirea, fundamentatd pe diferite criterii, a frecventei si
continutului acestora);

2.1. adoptarea de solutii pentru flexibilizarea programului de retrageri din
exploatare si evitarea congestiilor cu ajutorul tehnologiilor LST, utilizarea
celulelor mobile si a stalpilor de interventie pentru provizorate etc.;

3.1. optimizarea mentenantei preventive, directionatd pe aplicarea unor tehnologii
moderne de diagnosticare de tip inspectie multispectrala, termoviziune,
cromatografie etc. si monitorizarea on-line a instalatiilor compexe noi;

3.2. reducerea costurilor cu mentenanta corectiva prin optimizarea stocurilor, in
special de aparataj si piese de schimb;

3.3. monitorizarea actiunilor de mentenantd Tn scopul scaderii numarului de
defectari induse de mentenanta (cresterea calitatii actiunilor);

3.4. reprofilarea pe actiuni de mentenanta simple a personalului operational din
statii, pe masura ce se introduc sistemele moderne de teleconducere, concomitent
cu stabilirea si punerea in practica a unor structuri organizatorice de interventie
operativa in statiile electrice, Tn scopul asigurarii functionarii n sigurantd a SEN;

4.1. monitorizarea pregatirii personalului sucursalelor privind activitatea de
mentenanta;
4.2. stabilizarea fortei de munca specializate;

5.1. stabilirea actiunilor de mentenanta si a tehnologiilor specifice pentru
instalatiile retehnologizate/modernizate.

Obiectivele specifice stabilite prin strategia de mentenantd sunt cuantificate printr-
un set de indicatori — KPI (Key Performance Indicators), care pot fi folositi pentru
monitorizarea performantelor activitatii de mentenanta. De asemenea, acesti indicatori pot
fi utilizati si pentru o analiza a componentelor activitdtii in care sunt necesare anumite
masuri de imbunatétire.

Indicatorii sunt cuantificabili si pot acoperi aspecte tehnice (de exemplu, cu
referire la consecintele incidentelor care pot apdrea in functionarea RET sau la actiunile
de mentenantd planificatd) si aspectele economice, dupa cum urmeaza :
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1. indicatori - KPI - tehnici:

- indisponibilitatea accidentald si planificatd a instalatiilor (trafo/AT,
respectiv LEA),

- energia nelivratd consumatorilor in urma evenimentelor accidentale
produse in RET,

-Timpul Mediu de Intrerupere (AIT)

2. indicatori - KPI - economici: costurile de mentenanta.
Evolutia acestor indicatori evidentiaza efortul pentru realizarea obiectivelor
urmadrite prin activitatea de mentenanta, In special pentru perioada urmatoare, In care
urmeaza a se implementa si urmari aplicarea unei strategii de mentenanta actualizate.

Principiile strategiei de mentenanta aplicate n cadrul CNTEE ,,Transelectrica”-
SA sunt:

- Utilizarea eficientd a fondurilor destinate activitdtii de mentenantd, in
conformitate cu prevederile legale;

- Corelarea Programului de mentenanta cu cel de investitii pe ansamblul
activitatilor si la nivelul fiecdrui proiect in parte;

- Integrarea in derularea proiectelor a principiilor rezultate din sistemul integrat de
calitate, mediu, securitate si sanatate ocupationalg;

- Asigurarea unui stoc de echipamente de securitate si interventie ce vor fi
introduse in MIS.

Pentru asigurarea aplicdrii strategiei de mentenantd s-a elaborat ca norma
specificd, internd, Regulamentul de mentenantd preventiva la instalatiile si echipamentele
din cadrul RET (NTI-TEL-R-001-2012-02).

Intrucét s-a evidentiat necesitatea existentei unui flux unic si transparent de date si
informatii privitoare la activitatea de mentenantd, care s& puna la dispozitie toate datele
disponibile si facilitati de control al calitatii acestora, s-a creat o baza de date specifica
pentru gestionarea, optimizarea si coordonarea tuturor actiunilor de mentenantd.

Inventarele ansamblurilor functionale se Tntocmesc Tn mod ierarhizat, pana la
nivelul statiei electrice si al celulei electrice, utilizdndu-se si un mod de codificare
ierarhizat.

Sistemul de management al mentenantei este organizat pe baza acestor
nomenclatoare si contine instrumentele necesare pregatirii, lansarii si desfasurarii
actiunilor de mentenantd, urmaririi cheltuielilor, gestionarii aparatajului de rezerva.

Ansamblurilor functionale din cadrul RET li se asociaza informatii pentru
identificare, localizare, caracteristici tehnice si constructive, precum si informatii
privitoare la evenimentele (aleatoare si deterministe) necesare pentru crearea i
mentinerea unei baze de date tehnice unitare, utilizabild Tn scopuri multiple, inclusiv n
activitatea de mentenantd pentru alegerea, programarea Si  desfasurarea
lucrdrilor/serviciilor.
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In CNTEE ,Transelectrica-SA” se efectueaza, dupd caz, servicii/ lucrari de
mentenanta:

- corectivd - dupd@ detectarea defectdrii, incluzand toate actiunile destinate
repunerii unei instalatii In starea care-i permite sa-si Tndeplineascé functia specificata;

- preventiva - profilacticd, pentru prevenirea defectelor, respectiv pentru reducerea
probabilitdtii de defectare sau degraddrii, urmarindu-se obtinerea unui echilibru
corespunzator ntre aceste activitdti, in functie de influenta diferitelor categorii de
ansambluri functionale / sisteme, instalatii, structuri, componente asupra obiectivelor
propuse in cadrul RET:

+ sigurantd Tn functionare,

+ disponibilitate,

+ eficientd.

In cadrul programelor, serviciile / lucrarile de mentenanta preventiva se Tncadreaza
pe niveluri (nivelul 1 + 4), care reprezinta gradul de complexitate al continutului acestora,
necesarul de scule/utilaje, necesarul de calificare pentru prestatori / executanti etc.

Nivelurile 1 si 2 reprezinta servicii incadrate in categoria de mentenanti minora
(de regula inspectii tehnice si revizii tehnice).

Nivelurile 3 si 4 reprezintd lucrdri de mentenantia majora (de reguld reparatii
curente si capitale).

Mentenanta preventiva este bazatd, dupa caz, pe:

=> timp (in cazul mentenantei minore — inspectii, revizii tehnice), prin planificare
la intervale predeterminate de timp (conform Regulamentului de mentenanta preventiva la
instalatiile si echipamentele din RET) in functie de categoria lor, tensiunea si de
caracteristicile tehnice (tehnologia) ale acestora, termenele putand fi ajustate in functie de
stare, respectiv, dupd caz, de conditiile locale, specifice si de importanta.

=> stare, in functie de conditia tehnic& a echipamentelor / instalatiilor, determinata
prin diferite procedee.

Fundamentarea programului de mentenanta se face ih mod diferentiat pentru
fiecare ansamblu functional, cu aplicarea principiilor de Mentenantd Bazata pe Fiabilitate
— MBF (Reliability Centred Maintenance - RCM) - metodologie care poate servi si la
orientarea unor propuneri asupra necesarului de noi investitii. Tn cadrul metodologiei se
cuantificd si se conjuga rezultatele privind starea tehnica a ansamblurilor functionale si
importanta acestora din punct de vedere al sigurantei in functionare Tn cadrul SEN.

Pentru programarea si planificarea lucrdrilor / serviciilor, avand in vedere
prioritatile stabilite, inclusiv prin analize calitative de risc, se Tntocmesc programe de
perspectivd (pe termen mediu si lung) si pe termen scurt, urmarindu-se incadrarea in
resursele alocate.

Se tine evidenta costurilor / volumelor planificate si realizate.
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Pentru stabilirea tehnologiei de lucru si determinarea oportunitétii actiunilor
utilizand lucrul sub tensiune (LST) se analizeaza comparativ costurile, luand Tn
considerare si componentele determinate de consumul propriu tehnologic si congestii.

In conformitate cu principiile si criteriile enuntate, implementarea strategiei de
mentenanta si elaborarea Programului de mentenantd se face parcurgand urmatorii pasi:

» Generarea Si structurarea Programului de mentenantd in conformitate cu
strategia Companiei;

> Definitivarea Programului anual de retrageri din exploatare si a Programului
anual de LST, corelat cu programele anuale de mentenanta si investitii;

» Stabilirea bugetului de mentenantd, pe baza programelor intocmite;

» Achizitia si contractarea serviciilor / lucrérilor de mentenantd Th conformitate cu
legislatia Tn vigoare si criterii de selectie riguroase proprii C.N.T.E.E. , Transelectrica”-
SA;

> Derularea Programului de mentenantd prin intermediul echipelor de proiect
coordonate de directorii de proiect, cu urmarirea incadrarii Tn bugetul aprobat si utilizand
facilitdtile oferite de pachetele software specializate;

» Actualizarea Programului de mentenantd avand in vedere corelarea permanenta
cu derularea efectivd a Programului de investitii si Tncadrarea in Programul anual de
retrageri din exploatare.

Particularitatile fiecarui proiect corespund structurii activelor pe care le deservesc
sub raportul mentenantei, dar se Tncadreaza Tn mod unitar in strategia si conceptul de
coordonare a mentenantei la nivelul CNTEE ,, Transelectrica”- SA.

Exista si situatii in care este necesara rectificarea Tn anumite situatii a
duratei/valorilor programului de mentenantd stabilit initial, ca urmare a efectudrii unor
lucrdri neprogramate initial, in urma producerii unor evenimente accidentale cauzate de
aparitia unor conditii meteo nefavorabile, sustrageri de elemente componente care au
condus la pierderi materiale importante, a degradarii unor echipamente ca urmare a
vechimii acestora.

Se exemplificd situatii care au aparut pe parcursul deruldrii Programului de
mentenanta si care impun necesitatea suplimentarii/realocarii fondurilor prevazute initial:

- efectuarea inspectiilor si reviziilor tehnice pe fondul cresterii tarifelor si
preturilor unitare pentru echipamentele din statiile neretehnologizate/nemodernizate;

- interventii Tn regim de urgenta pentru rezolvarea situatiilor aparute accidental
(Tnlocuiri de elemente sustrase la LEA, consolidare fundatii borne LEA afectate de viituri,
defrisare vegetatie pentru ntretinere culoar LEA);

- executarea de lucrdri speciale ca urmare a detectarii deteriordrii parametrilor
electrici ai echipamentelor, Tn special unitati de transformare;

- efectuarea unor lucrari de nlocuire a izolatiei pe anumite LEA n regim de lucru
sub tensiune, pentru reducerea timpilor de retragere din exploatare a instalatiilor
electroenergetice si mentinerea Tn stare normald de functionare, tarifele pentru lucru sub
tensiune fiind mai mari decét cele pentru lucrdri efectuate cu retragerea instalatiilor din
exploatare.
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Neefectuarea acestor serviciil/lucrari conduce Th mod inevitabil la deteriorarea
parametrilor de functionare ai echipamentelor si instalatiilor din RET, punand astfel in
pericol functionarea SEN, cu implicatii asupra respectarii conditiilor de calitate impuse de
Codul Tehnic al RET, de Licenta de Operator de Transport si Sistem acordatd C.N.T.E.E.
»Transelectrica” S.A si de Standardul de performanta.

Odat& cu diversificarea surselor de energie in cadrul SEN — aparitia surselor
regenerabile, cu precadere cele eoliene, trebuie gasite solutii alternative de mentenants,
cum ar fi Lucrul sub tensiune (LST)- bazate pe tehnologii superioare. Provocarea este ca
aceste solutii sa nu conducé la o crestere a cheltuielilor de mentenanta.

Criterii de prioritizare a actiunilor de mentenanta majora/retehnologizare/
modernizare in instalatiile existente

Volumul mare al instalatiilor care necesitd lucrari de retehnologizare/
modernizare si mentenantd majord, coroborat cu situatia favorabila (incarcari inca relativ
reduse) preconizatd in RET Tn urmatorii ani, justificd un efort investitional si financiar
sporit in aceasta perioada.

Este necesar sa fie finalizata actiunea de retehnologizare/ modernizare si
mentenantd majord a tuturor instalatiilor aflate Tn administrarea Transelectrica (400 kV,
220 kV si 110 kV, 20 kV), pentru a se putea mentine standardele de calitate impuse de
reglementari si de functionarea interconectatd cu sistemul european ENTSO-E.

In vederea stabilirii ordinii de prioritate a actiunilor de retehnologizare /
modernizare Si mentenantd majora, a fost realizata o analiza pe baza urmatoarelor criterii:

e Starea tehnica (vechimea instalatiilor)

e Importanta

Tn cadrul criteriului Stare tehnicd, punctajele au fost acordate tinandu-se seama de
anul de PIF al statiei.

Tn cadrul criteriului Importanta punctajele au fost acordate pe baza unei analize
multicriteriale complexe care a avut in vedere impactul statiei electrice respective asupra
aspectelor semnificative ale functionarii SEN in conditii de siguranta: circulatii de puteri
in regimuri stationare, limitele de stabilitate staticd Tn sectiunile caracteristice ale SEN,
stabilitatea dinamica. S-au mai considerat si criterii de impact al instalatiilor: nivel de
tensiune, asigurarea serviciilor de sistem, alimentare consumatori importanti, evacuare
putere din centrale, interconexiune etc.

Tn acest scop a fost utilizat un program de calcul special (DINLAP), parte
componenta a pachetului de programe utilizate Tn cadrul proiectului Mentenantd Bazata
pe Fiabilitate — MBF (Reliability Centred Maintenance - RCM).

Analizele de sensibilitate elaborate pentru acest criteriu au demonstrat ca
punctajele obtinute au un grad ridicat de stabilitate indiferent de valorile coeficientilor de
pondere utilizati.

Rezultatele sunt prezentate in Tabelul 11.1 Nu sunt cuprinse statiile Tn care aceste
actiuni s-au realizat Tn ultimii zece ani sau in care lucrdrile sunt in curs.
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Tabelul 11.1 - Ordinea de prioritate a statiilor electrice din RET

Nr.crt. Statia de transformare Punctaj
1 Smérdan 400/110 kV 63.36
2 Turnu Severin Est 220/110 kV 60.18
3 Filesti 220kV 59.45
4 Brasov 400/110 kV 57.82
5 Arefu 220/110 kV 57.10
6 Barbosi 220kV 56.68
7 Timisoara 220/110 kV 56.29
8 Craiova Nord 220/110 kV 5541
9 Lacu Sarat 400/220/110 kV 55.40
10 Bradu 400/220/110 kV 54.90
11 Hasdat 220/110 kV 53.83
12 Gradistea 220/110 kV 53.64
13 Resita 220/110 kV 52.98
14 Mintia (400)/220/110 kV 52.55
15 Gura lalomitei 400/110 kV 50.55
16 Pitesti Sud 220/110 kV 50.45
17 Tulcea Vest 400/110 kV 49.48
18 Domnesti 400/110 kV 48.05
19 Arad 220/110 kV 46.52
20 Raureni 220/110 kV 46.29
21 Alba lulia 220/110 kV 45.95
22 Ungheni 220/110 kV 44.45
23 Baru Mare 220/110 kV 43.56
24 Sardanesti 220/110 kV 43.45
25 laz 220/110 kV 4241
26 Pelicanu 400/110 kV 42.21
27 Sacdlaz 220/110 kV 42.14
28 Targu Jiu Nord 220/110 kV 37.80
29 Dérste 400/110 kV 37.10
30 Calafat 220/110 kV 36.45
31 Medgidia Sud 400/110 kV 33.49
32 Oteldrie 220kV 31.83
33 Mostistea 220/110 kV 30.91
34 Suceava 220/110 kV 29.52
35 Isaccea 750/400 kV 29.00
36 Munteni 220/110 kV 28.76
37 Tihdu 220/110 kV 28.72
38 Ghizdaru 220/110 kV 27.91
39 Campia Turzii 220/110 kV 27.56
40 Stalpu 220/110 kV 27.37
41 Bacdu Sud (400)/110 kV 25.32
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42 Focsani Vest 400/110 kV 24.45
43 Vetis 220/110 kV 23.84
44 Teleajen 220/110 kV 21.72
45 Draganesti Olt 400/110 kV 21.22
46 Cluj Est 400/110 kV 20.95
47 Roman Nord (400)/110 kV 16.72

11.1.2. Proiecte importante de mentenanti majora finalizate/in curs de executie in
perioada 2005 — 2013

In perioada 2005 — 2013 s-au derulat lucrari sustinute de mentenantd majord,
prezentate Tn continuare:

Programul de mentenanta la LEA

Anul 2005

RK LEA 220kV Gutinas — Dumbrava

RK LEA 400KV Portile de Fier — Urechesti
RC LEA 220kV Alba lulia — Sugag — Galceag
RC LEA 220kV Alba lulia — Cluj Floresti

RK LEA 220kV Resita- Timisoara

RK LEA 220kV Brazi Vest — Fundeni

Anul 2006
RK LEA 220kV Fantanele — Gheorghieni
RK LEA 400KV Portile de Fier — Slatina

Anul 2007

RK LEA 220kV Gutinas — FAI — Munteni
RK LEA 220kV Mintia — Alba lulia

RK LEA 220kVBrazi Vest — Targoviste

RK LEA 220kV Ghizdaru — Turnu Mé&gurele
Inspectii aeriene multispectrale din elicopter
Montare balizaj de noapte a stalpilor LEA

Anul 2008

RK LEA 220kV FAI - Suceava

RK LEA 400kV Gutinas — Bacdu Sud

RK LEA 400kV Bucuresti Sud — Slatina
RK LEA 400KV lIsaccea — Smardan c1+c2
RK LEA 400kV Tantareni — Sibiu

RK LEA 220kV Resita — laz

Intretinere culoar
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Inspectii aeriene elicopter

Anul 2009

RC LEA 220kV Urechesti — Sardanesti;

RC LEA 220 kV Sardanesti — Craiova Nord;
RK LEA 220 kV Pestis — Mintia;

Intretinere culoar LEA;

Inspectii aeriene elicopter

Anul 2010

LEA 220kV Bucuresti Sud — Ghizdaru;
LEA 220kV lernut — Baia Mare 3;
LEA 220kV Lotru — Sibiu Sud 1+2;

Anul 2011

LEA 220kV Gutinas — Focsani;

LEA 400kV Gutinas — Brasov;,

LEA 400kV Isaccea —Smardan cl1+c2

LEA 220 kV Portile de Fier — Cetate — Calafat

LEA 400kV Mintia — Sibiu Sud

LEA 220kV Paroseni — Targu Jiu Nord

LEA 220kV Bucuresti Sud — Ghizdaru 1/Derivatia Mostistea
LEA 400 kV lsaccea — Dobrudja

Anul 2012
LEA 400kV Mintia — Sibiu Sud

Se mentioneaza faptul ca, in fiecare an, s-a executat un volum mare de lucrdri
urgente pe LEA, ca urmare a existentei stalpilor in pericol.

Programul de mentenanta la statii electrice

- Proiecte de mentenantd majora cu componentid de modernizare
FINALIZATE (,,Master plan”)

1. Statia 220/110kV Pitesti Sud -2005

. Statia 110kV Baia Mare 3- 2006

. Statia 220/110kV Targoviste -2007

. Statia 220/110 kV Salaj- 2007

5. Statia 220/110kV Cluj Floresti -2008

. Statia 220/110kV Stuparei -2009

. Statia 220/110kV Pestis — Finalizare 2010

8.Statia 220/110kV Gheorgheni- Finalizare 2010
9.Statia 220kV Baia Mare 3 — Finalizare 2010

10. Statia 220/110kV Turnu Magurele — Finalizare 2011
11.Statia 220/110kV FAI — Finalizare 2011

In pregatire:

1.Statia 220/110kV Arefu

BN

~N o
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2.Statia 220/110kV Réureni
3.Statia 400/110kV Cluj Est
4.Statia 220/110kV Dumbrava
5. Statia 110kV Bacau Sud

6. Statia 110kV Roman N

11.1.3. Programul de mentenanta a instalatiilor RET (statii si linii electrice)

Stabilirea Programului de mentenanta de perspectiva se face pe baza unor analize
multicriteriale, prin care actiunile de mentenantd majord se orienteaza, prioritar, la
instalatiile de transport al energiei electrice care realizeaza :

- interconexiunea cu sistemele electroenergetice vecine;
- conexiunile Tntre zone de sistem sau intre statii electrice importante;
- evacuarea puterii de la marii producatori;

- alimentarea zonelor importante de consum (se are in vedere Si cresterea
capacitatii de transport).

Programul de mentenantd pentru LEA si pentru statii electrice se elaboreaza in corelare
reciproca si, de asemenea, asa cum s-a aratat cu privire la strategia de mentenantd, corelat
cu Programul de investitii (avandu-se in vedere, de exemplu, executarea de lucrari de
conexiuni speciale, de tranzitare a unor zone geografice dificile, racordarea la RET a
noilor utilizatori etc). Cu prioritate se executd lucrdri pentru evitarea unor situatii de
urgenta create de inundatii, alunecdri de teren, vandalisme etc.

Programul de lucrari de mentenantd majora pentru perioada 2014 + 2023 tine seama
de prioritizarea statiilor pe criteriul stérii tehnice (vechimii) si al importantei, dar si de
localizarea geografica a statiilor. S-a evitat (pe cat posibil) programarea de lucrari
simultane Tn statii situate in aceasi zona geografica. Aceasta cerinta rezulta din obligatia
CNTEE “Transelectrica”- S.A. de a mentine siguranta si continuitatea in functionare a
SEN, pe durata lucrarilor n statii, la nivelul standard si de a reduce costurile pentru
eliminarea congestiilor Tn retea. De asemenea, planificarea n acelasi timp a mai multor
lucrdri Tn aceeasi zond a SEN conduce la necesitatea realizarii de lucrari provizorii
(cabluri, stélpi de subtraversare etc.) care maresc nejustificat costul lucrarilor.

Tn toate statiile Tn care s-au previzut lucrari de mentenanti majora s-a avut in vedere,
prin componenta de modernizare realizata din fornduri de investitii, partea de control-
comanda-protectie, inclusiv instalatiile si dotarile necesare pentru asigurarea telecomenzii
si supravegherii instalatiilor.

In afara lucrérilor de mentenantd majora, in instalatiile RET se mai presteaza/ executa
servicii/ lucrari strategice (servicii /lucrari de mentenantd preventiva minora, de ruting,
precum si speciale, cu impact deosebit asupra securitatii si sigurantei in functionare a
instalatiilor - lucrdri in tehnologii speciale, provizorate in cadrul proiectelor majore de
mentenantd / investitii etc.).
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Solutii tehnice moderne, inovative

Se vor dezvolta tehnologiile de lucru sub tensiune (LST) si interventie rapida in
SEN, n scopul cresterii capacitatii de transport, reducerii cheltuielilor de mentenanta si
diminudrii pierderilor de putere Th RET, ca urmare a reducerii perioadelor de retragere
programata din exploatare a LEA si statiilor.

Pentru cresterea eficientei utilizarii retelei, sunt planificate investitii care au in vedere
cresterea sigurantei Tn exploatare a echipamentelor si instalatiilor RET, Tn paralel cu
reducerea costurilor cu mentenanta acestora:

e sistem informatic pentru gestionarea actiunilor de mentenanta a
echipamentelor;

e sisteme de monitorizare on-line a echipamentelor electrice primare din statiile
de Tnaltd tensiune, pentru mentinerea in exploatare a echipamentelor cu
durata normala de functionare expirata si reducerea costurilor de exploatare
si ntretinere, prin cresterea intervalului de mentenanta la echipamente si
utilizarea tehnicilor de mentenatd predictivd, cresterea eficientei operarii
acestora;

e sisteme de monitorizare a LEA 220-400kV, n scopul cresterii capacitatii de
transport a instalatiilor actuale si prevenirii/limitarii actiunilor de vandalism
asupra componentelor LEA.

Proiectele de mentenanta majora (Masterplan) pentru perioada 2014 + 2023 sunt
prezentate Tn tabelele 11.2 si 11.3 siin Anexele E-1 si E-2.
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Tabelul 11. 2 Programul lucririlor de mentenanti majora pentru statiile aflate in administrarea CNTEE ,, Transelectrica”- SA - perioada
2014-2023

Nr. crt. TRANSPORT - STATII 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
RK si modernizare Statia
1 220/110kV DUMBRAVA
5 RK Statia 400/110kV CLUJ
EST

3 [RK Statia 220/110kV AREF

RK Statia 220/110kV
RAURENI

RK Statiile 110kV afernte Ax
5 400 kV Moldova-Bacau S-
Roman N

6 Proiecte RC statii

Proiecte RK, RC
Transformatoare

8 Proiecte RK, RC Cladiri

Servicii/lucrari strategice in
9 instalatii_Statii,
Transformatoare, Cladiri
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Tabelul 11.3 Programul lucrarilor de mentenanta pentru LEA 110-750 kV aflate in

administrarea CNTEE ,,Transelectrica”- SA - perioada 2014-2023

Nr. crt.

Denumirea obiectivului

1

2

10

11

14

15

TRANSPORT - LINII 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023
1 |LEA 220 kV Gutinas - Focsani Vest 4.0
LEA 220 kV Dumbrava - Stejaru
LEA 400 kV Tantareni - Turceni G1+2 2.0
LEA 400 kV Tantareni - Turceni G3+4 2.0

LEA 400 kV Tantareni - Turceni G5+6

LEA 400 kV Tantareni - Turceni G7+8

LEA 220 kV Isalnita - Gradiste

LEA 220kV Baia Mare 3-Tihau

Olo|N|o|O|BlwW]N

LEA 400kV Rosiori-Mukacevo

=
o

LEA 400kV Rosiori-Gadalin

=
[N

LEA 220kV Cluj Floresti-Alba Iulia

=
N

LEA 400 (220) kV Retezat-Hasdat

=
w

LEA 220 kV Lacu Sarat - Filesti

[N
IS

LEA 400 kV Isaccea - Tulcea Vest

=
o

LEA 220kV AREF--RAURENI

=
[«2]

LEA 220kV_BRADU--STUPAREI

=
]

LEA 220kV ISALNITA--GRADISTE

=
o]

LEA 220 kV Fantanele-Ungheni

=
o

LEA 220 kV Gheorgheni-Stejaru

N
o

LEA 220 kV lernut-Ungheni circ. 1

N
[y

LEA 400 kV Bacau Sud - Roman Nord

N
N

LEA 400 kV Roman Nord - Suceava

N
w

LEA 400 kV Bucuresti Sud - Pelicanu

N
i

LEA 400 kV CNE - Pelicanu

N
o

LEA 400 kV CNE - Gura lalomitei circ.2

N
(<]

LEA 400 kV Urechesti - Domnesti

N
B

LEA 400 kV Bucuresti Sud - Slatina

N
o]

LEA 400 kV Brazi Vest - Darste

N
©

LEA 400 kV Bucuresti Sud - Domnesti

w
[y

LEA 400 kV Rosiori - Vetis

w
N

LEA 400 kV Lacu Sarat - Smardan

w
w

LEA 400 kV Isaccea - Smardan circ.1+2

w
i

LEA 400 kV CNE - Constanta Nord

w
(&)

LEA 400 kV Gura lalomitei-Lacu Sarat

w
(&)

LEA 400 kV Porti de Fier - Urechesti

w
J

LEA 400 kV Porti de Fier - Slatina

w
o]

LEA 220 kV Mintia - Alba lulia

w
o

LEA 220kV Alba lulia-Sugag

IN
[S)

LEA 220kV Alba iulia - Galceag

I
pry

LEA 400 kV lernut - Sibiu Sud

11.2. Strategia de mentenanta a sistemelor de contorizare si monitorizare a calitatii

energiei electrice

OMEPA, in calitate de administrator al sistemelor de contorizare/telecontorizare si
sistemului de monitorizare a calitatii energiei electrice, realizeaza mentenanta acestor
sisteme n functie de caracteristicile lor tehnice si utilizdnd metode moderne, precizate
prin proceduri sau prescriptii tehnice. Programele de mentenanta au in vedere contoarele,
concentratoarele, terminalele de comunicatie tip modem, echipamentele sistemului central
de management al datelor, trusele portabile de verificare, masa de verificare a contoarelor,
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instrumentele de masurare si etalon, trusele de analiza a calitdtii energiei electrice,
sistemele de monitorizare a calitatii energiei electrice, echipamentele de parametrizare.

In conformitate cu ,,Regulamentul de mentenanta preventiva la instalatiile si
echipamentele din cadrul RET — NTI-TEL-R-001-2010-01", la nivelul OMEPA se
intocmesc anual programe de mentenanta preventiva pentru echipamentele mentionate pe
fiecare tip de ansamblu si subansamblu functional. Periodicitatea verificarilor Tn instalatii
precum si a celor metrologice este proceduratd conform legislatiei specifice. Tn urma
verificarilor, echipamentele necorespunzatoare sunt nlocuite cu echipamente de prima
interventie, cele defecte fiind reparate prin unitéti specializate, dupa caz.

Pentru echipamentele si sistemele ce nu pot fi intretinute de OMEPA (si care nu
mai sunt in garantie) existd contracte cu firme de specialitate pentru realizarea
mentenantei preventive si corective (echipamentele sistemului central de management al
datelor, contoarele etalon).

Se mentioneazd cd, Tn prezent, costurile asociate activitdtii de mentenantd
preventiva si corectiva sunt inca ridicate din cauza multiplelor interventii locale la
echipamente depadsite tehnologic (contoare electromecanice) si din imposibilitatea
urmaririi de la distantd a acestora. Pentru imbunatatirea performantelor tehnice ale
acestora, Transelectrica isi propune inlocuirea acestor echipamente pana la finalul anului
2015.

Avand in vedere cd, pentru piata angro de energie electrica, echipamentele
utilizate sunt echipamente electronice cu fiabilitate ridicata, periodicitatea de verificare in
teren a acestora fost modificata de la 6 luni la 12 luni. In viitor, inlocuirea in totalitate a
contoarelor electromecanice nefiabile (in cadrul proiectelor de retehnologizare a statiilor
electrice) cu contoare statice, electronice, fiabile, va permite aplicarea unei strategii
unitare intregului parc de echipamente de contorizare, ceea ce va conduce la reducerea
costurilor aferente activitatii.

12 Strategia actiunilor de dezvoltare a activelor fixe

Investitiile pentru dezvoltarea RET reprezintd componenta principald a Planului de
investifii Tn active fixe al CNTEE Transelectrica, asiguradnd retehnologizarea/
modernizarea echipamentelor din statii uzate fizic si moral si cresterea capacitatii de
transport a retelei. Acestor investitii li se adauga investitii Tn sistemele asociate RET, care
asigurd indeplinirea, la nivelul stabilit de performantd, a cerintelor privind monitorizarea
si controlul retelei si a SEN, masurarea cantitdtilor de energie electrica, protectia
infrastructurii critice.

12.1 Necesitatea dezvoltarii activelor fixe
Evolutiile determinante care conduc la investitii pentru dezvoltarea activelor fixe sunt:
- uzura fizica si morala a echipamentelor;

- modificarea nivelului si/sau localizarii consumului si productiei de energie
electricd in SEN si ale exporturilor/importurilor/ tranzitelor transfrontaliere;
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- modificarea regulilor pietei de electricitate, care conduc la modificari ale
modului de echilibrare a balantei productie-consum, cu influentd asupra nivelului si
volatilitatii fluxurilor de putere prin retea;

- modificarea caracteristicilor tehnice ale instalatiilor utilizatorilor, care
impune adecvarea sistemelor de monitorizare si control si modificarea conditiilor la
interfata Tntre acestia si RET .

- Uzura fizica si morala a echipamentelor

Instalatiile de transport au durate normale de functionare (corelate cu duratele de
amortizare aferente regimului de amortizare liniar), aprobate prin Hotdrarea de
Guvern nr. 2139/2004, actualizatd, privind clasificarea si duratele normale de
functionare a activelor fixe.

Uzura fizicd si morald influenteaza negativ costurile de mentenantd, fiabilitatea,
comportarea in caz de incidente, impactul asupra mediului, precizia masurdrii
parametrilor etc. De asemenea, caracteristicile inferioare ale echipamentelor instalate
n trecut nu permit implementarea teleconducerii n statii.

Desi in ultimii ani s-a desfasurat un program intens de modernizare/
retehnologizare, numeroase echipamente au inca un grad ridicat de uzurd fizica si
morald, avand anul de PIF inainte de 1990 (peste 20 de ani vechime) si fiind bazate pe
solutii tehnologice depasite. Tn aceste conditii, o mare parte din instalatiile SEN
trebuie reparate sau, acolo unde se justifica, retehnologizate/ modernizate.

Se are n vedere inlocuirea echipamentelor vechi cu:

— aparate de comutatie cu putere si viteza de rupere a arcului marite, permitand
cresterea vitezei si selectivitatii eliminarii defectelor;

— sisteme de protectii rapide, selective, cu logicd flexibild si complexa,
controlabile de la distantg;

— echipamente primare compacte si nepoluante, cu impact redus asupra
mediului;

— transformatoare cu pierderi Tn cupru si in fier reduse;

— conductoare cu limita termicd admisibild maritd, permitdnd cresterea
capacitatii de transport, in situatiile Tn care nu se poate asigura in timp util
constructia de linii suplimentare;

— sisteme de conducere si control adaptate la numarul in crestere de noduri si la
caracteristicile tehnice noi ale instalatiilor monitorizate;

— sisteme de masurare performante, la nivelul impus de cerintele functionarii
pietei de electricitate.

Vor fi introduse sisteme de monitorizare a calitatii energiei electrice, prioritar in
statiile la care sunt racordati consumatori cu specific de functionare potential
perturbator.

- Evolutii ale nivelului si/sau localizarii consumului si productiei de energie electricd in
SEN si ale exporturilor/importurilor transfrontaliere
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Modificarea nivelului si/sau localizarii consumului si productiei are ca efect
modificarea fluxurilor prin elementele de retea, putdnd conduce la suprasarcini sau la
fenomene de instabilitate a tensiunilor si neincadrare a acestora in limitele admisibile
n anumite zone.

Cresterea schimburilor de energie electrica intre sistemele electroenergetice din
regiune, ca urmare a dezvoltarii pietei de energie electrica, este un alt element care
conduce la incarcarea retelei.

- Modificarea regulilor pietei de electricitate
Introducerea unor instrumente noi de piatd Tn sectorul energiei electrice impune,
pentru a putea fi aplicate, dezvoltarea corespunzétoare a instalatiilor de monitorizare si
conducere a sistemului si a sistemelor de masurare a energiei electrice. Aceasta
permite incadrarea in standardele actualizate de performanta a serviciilor de trannsport
si de sistem si implementarea etapizata a conceptului de retea inteligentd Tn SEN.

- Modificarea caracteristicilor tehnice ale instalatiilor utilizatorilor

Cresterea rapida a volumului de centrale electrice cu functionare intermitenta, in
special eoliene, impune dotarea cu instrumente noi, de prognoza a productiei in
Centralele Electrice Eoliene din SEN, de integrare a acesteia Tn programarea operativa
a functionarii centralelor si de control rapid al productiei/ consumului Tn caz de
necesitate.

Tncadrarea n sistem a unui volum important de centrale cu functionare intermitents
necesitd dotarea retelelor electrice de transport si distributie a energiei electrice cu
elemente specifice asociate conceptului de retea inteligenta (smartgrid): infrastructura
performanta de telecomunicatii, sisteme inteligente de masurare a energiei electrice,
dispozitive si echipamente electrice inteligente, cu aplicatii informatice dedicate, care sa
permita transformarea retelelor dintr-o zond pasiva a sistemului electroenergetic in zone
active capabile sa sesizeze modificarea unor parametri de stare importanti si sa-si
modifice configuratia si parametrii proprii pentru a raspunde optim noilor conditii.
Transelectrica a demarat procesul de consolidare a strategiei privind implementarea
conceptului de retea inteligenta.

12.2 Strategia de dezvoltare a RET

12.2.1 Necesititi de intarire a RET determinate de evolutia SEN in perioada 2014-
2023

Planul de dezvoltare a RET se elaboreaza pornind de la necesitatea satisfacerii
cerintelor utilizatorilor, in conditiile mentinerii calitatii serviciului de transport si de
sistem si a sigurantei Tn functionare a SEN in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Dezvoltarea adecvatd a RET este 0 componentd a dezvoltarii durabile, contribuind la
sustinerea bunastarii sociale, prin punerea la dispozitia societatii a unei infrastructuri
favorabile dezvoltarii economiei si scaderii preturilor energiei electrice ca umare a

......

149



Compania Nationalad de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Romania, Nr. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de Tnregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist
Principalele directii de evolutie a SEN, care determind necesitatea intaririi RET in
perioada 2014-2023, sunt:

- Aparitia de noi capacitdti de productie, Tn special bazate pe surse regenerabile
(eoliene, fotoelectrice, biomasd), o mare parte cu functionare intermitentd si regim
prioritar, racordate atat la RET, cat si in reteaua de distributie;

- Dezvoltarea Pietei de energie electricd, la nivel national, regional si european;

- Disparitia sau diminuarea productiei sau cresterea consumului, pana la un nivel la
care este periclitatd alimentarea consumatorilor din anumite zone la parametrii
normati de calitate si sigurantg;

Tn capitolul 10 au fost prezentate rezultatele analizelor de regimuri pentru ipotezele
considerate pe orizont de timp mediu (5 ani) si lung (10-15 ani) si solutiile de ntarire a
RET care vor permite evitarea congestiilor de retea.

Principalele zone in care, din studiile de sistem si simulare a pietei, a rezultat necesara
dezvoltarea RET, sunt prezentate Tn continuare.

Zona Dobrogea

Parcul de productie din zona Dobrogea cunoaste o dezvoltare accentuata. Au aparut si
continud s& apara numeroase centrale electrice eoliene si, mai nou, fotovoltaice.

Sunt preconizate unitatile nucleare 3 si 4 de la Cernavoda (2x700 MW), ca o
componenta a strategiei guvernului de dezvoltare a sectorului energiei electrice. Instalarea
unitatilor nucleare 3 si 4 impune cresterea capacitdtii de evacuare a puterii din statia
Cernavoda, pentru satisfacerea criteriului N-2.

Au solicitat solutie de conectare mai multe grupuri termoelectrice: la Brdila (880
MW), Galati (800 MW; 400 MW), Alumn Tulcea (400 MW).

Chiar daca nu se vor materializa toate aceste proiecte, este de asteptat incarcarea peste
limita admisibila a sectiunilor caracteristice de transport S3 (evacuarea puterii din zona de
est a sistemului: Dobrogea+Moldova) si S6 (evacuarea puterii din zona Dobrogea).

Este necesara ntdrirea acestor sectiuni, care asigura transportul puterii excedentare
din est spre centrele de consum si stocare situate la vestul lor.

Deoarece incarcarea retelei va creste in viitor, este oportund reparatia capitald sau
retehnologizarea cu prioritate a statiilor care asigura evacuarea si tranzitul de putere din
zona spre restul sistemului. Actiunea a fost demaratd cu cativa ani Tn urma si trebuie
continuatd n ritm sustinut.

Zona de Vest a SEN

Analiza regimurilor Tn perspectiva indicd necesitatea eliminarii congestiilor
preconizate atat pe directia E - V la granita cu Ungaria si Serbia, cat si pe directia de
tranzit N- S, prin intarirea “axului de vest” Portile de Fier — Resita — Timisoara — Arad.

Congestiile sunt determinate atdt de evacuarea puterii din centralele eoliene
preconizate Tn zona de sud-vest a tarii (Banat) si din amenajarea hidroelectrica Portile de
Fier existentd, cat si de cresterea schimburilor si a tranzitului de energie prin zona.
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Interconexiunea cu alte sisteme

Atét istoria schimburilor Tn ultimii ani, cét si simuldrile de piata la nivel regional si
european au indicat faptul ca, In balanta SEN domind tendinta spre export, dar exista si
situatii de import, In functie de sitatia energeticd a sistemelor din regiune. Reteaua de
transport asigurd, totodata, conform regulilor de functionare interconectata sincrona,
tranzitul de energie ntre sisteme vecine Romaniei, in special pe directia N=>S.

In vederea cresterii capacitdtii de schimb cu alte sisteme, au fost incheiate
memorandumuri de Tntelegere cu partenerii pentru urmatoarele proiecte, aflate in diferite
stadii de analiza si promovare:

e Realizarea celei de a doua linii de interconexiune de 400 kV cu Serbia (LEA

400 kV d.c. Resita-Pancevo);

Pentru realizarea liniei de interconexiune cu Serbia (LEA 400 kV Resita —
Pancevo), cei doi OTS au semnat un Document de pozitie comun, care
prevede finalizarea liniei pAna in 2015.

e  Cresterea capacitdtii de schimb de energie electricd cu Republica Moldova.

S-a analizat si realizarea unei interconexiuni cu Sistemul Electroenergetic al
Turciei prin cablu submarin in curent continuu.

Aceste proiecte presupun intariri ale RET interne, pe directiile fluxurilor de
putere tranzitate prin statiile de interconexiune.

Zone de consum deficitare

S-au analizat necesitatile de dezvoltare determinate de: cresterea consumului in
Bucuresti cu o ratd peste media pe tard, informatiile si solicitarile privind amplificarea
consumului unor mari consumatori si aparitia unor consumatori noi in zonele Tulcea,
Brasov, Constanta.

Un alt element important avut in vedere Tn analizele realizate este casarea anuntata
a unor grupuri, care va amplifica deficitul unor zone (ex.: Bucuresti, Transilvania,
Moldova).

Pentru cresterea sigurantei Tn alimentare a zonei de vest a municipiului Bucuresti,
a fost instalat Tn regim de urgentd, Tn anul 2009, al treilea transformator 400/110 kV, 250
MVA, in statia Domnesti.

Tinand seama de estimdrile de crestere a consumului si intentiile de casare a unor
grupuri, s-a identificat necesitatea de intdrire a capacitatii de transport si a capacitatii de
injectie spre reteaua de distributie Tn anumite zone n care acestea au ajuns, sau vor ajunge
la limitd, Tn urmatorii 10 ani:

e zona municipiului Bucuresti si limitrofg;
zona Tulcea;
nordul Transilvaniei;
zona Sibiu, pentru rezervarea singurei injectii din RET.
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Aparitia unor instalatii de stocare a energiei - Realizarea CHEAP Tarnita-Ldpustesti

Realizarea CHEAP Tarnita-Lapustesti — 1000 MW, va impune realizarea statiei de 400
kV Tarnita si a liniilor de conexiune a acesteia la sistem.

12.2.2 Incertitudini privind evolutia SEN si tratarea acestora in Planul de dezvoltare
a RET

In conformitate cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012,
Planul de dezvoltare a RET trebuie sa asigure planificarea pe termen lung a necesarului de
investitii in capacitati de transport, Tn vederea acoperirii cererii de energie electricd a
sistemului si a asigurdrii livrarilor catre clienti, Tn concordantd cu stadiul actual si evolutia
viitoare a consumului de energie si a surselor, inclusiv importurile si exporturile de
energie, in conditiile legislatiei aplicabile.

Cunoasterea cat mai exactd a volumului si localizérii geografice a consumului,
productiei si schimburilor este foarte importantd pentru dimensionarea optima a retelei,
astfel incét, pe de o parte, sa se aloce resursle pentru dezvoltare acolo unde va fi necesar,
iar pe de altd parte, sd se evite costuri pentru Tntariri nejustificate. De aceea, estimarile
puterii medii si energiei consumate si generate anual la nivelul intregului SEN, care se pot
realiza pe baze statistice cu un grad de eroare acceptabil, au o relevanta limitatd asupra
studiilor de dimensionare a retelei.

In ceea ce priveste consumul, avand n vedere ritmul lent de evolutie a acestuia Si
capacitatea existentd a retelei, putem spune ca utilizarea valorilor istorice masurate n
statii, amplificate cu factori care reflectd prognoza evolutiei globale a consumului pe
SEN, conduc la estimari cu erori fara consecinte majore asupra planului de dezvoltare a
retelei. De obicei, programul de investitii poate fi corectat in timp util in cazul observarii
unei indepartari a valorilor fatd de prognoza, deoarece timpul necesar pentru instalarea
unor transformatoare suplimentare de injectie spre reteaua de distributie nu este foarte
mare.

Problema majora pentru planificarea retelei constd, Tn ultimii ani, Tn incertitudinea
asupra evolutiei parcului de productie, deoarece au fost declarate un numar mare de
intentii de instalare de centrale noi, iar dezvoltarea parcului de productie se desfasoara
descentralizat, ca o consecintd a planurilor de afaceri ale investitorilor. Nu exista un
organism care sa coreleze evolutia parcului de productie cu evolutia consumului si care sa
poatd pune la dispozitia OTS un grafic de evolutie Tn timp pe care sa se bazeze
planificarea dezvoltarii retelei. Sursa principala de informare pentru OTS sunt
comunicérile de intentii primite la solicitarea sa de la producatorii existenti si cererile de
racordare la retea primite de la potentiali utilizatori conform legislatiei n vigoare privind
accesul la retea.

Intentiile de dezvoltare sau reducere a activitatii producadtorilor sunt insa informatii
sensibile din punct de vedere comercial, iar realizarea lor este dependentd de reusita
finantarii, deci credibilitatea informatiilor primite de OTS este limitatd. Ele nu reprezintad
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un angajament ferm din partea beneficiarilor si nerespectarea programului propriu anuntat
nu prezintd nici un risc pentru acestia.

Timpul necesar constructiei unor linii noi poate fi sensibil mai mare decat cel al
construirii obiectivelor de productie sau consum noi. Aceasta face necesard Tnceperea
constructiei liniilor Tnainte de demararea investitiei utilizatorului, introducand un element
important de risc pentru Transelectrica S.A.

Pentru a creste gradul de incredere al prognozei pe care se bazeaza Planul de
dezvoltare, OTS sustine implementarea unor metodologii care sd responsabilizeze
utilizatorii RET 1n relatia cu OTS.

Avand Tn vedere elementele numeroase si importante de incertitudine prezentate
mai sus, Transelectrica S.A. a luat in considerare la elaborarea programului de dezvoltare
a RET mai multe scenarii de evolutie a consumului si acele proiecte ale utilizatorilor si
termenele asociate lor care au putut fi considerate cu un grad suficient de mare de
credibilitate. Astfel, au fost luate Tn considerare urmatoarele proiecte de dezvoltare a
capacitatilor de productie cu impact major asupra RET:

Punerea n functiune a unor centrale eoliene Tnsumand o putere instalata de
o 4000 MW péana in 2018;
o 4500 MW péna Tn 2023.

- Punerea in functiune a unitdtilor 3 si 4 de la CNE Cernavoda, mentionatd in
documentele privind strategia energetica a Guvernului;

- Punerea 1n functiune a unei capacititi de productie de 800 MW 1in centrale
termoelectrice in zona Galati — Bréila — ca scenariu de analiza suplimentar;

- Punerea in functiune a CHEAP Tarnita — Lapustesti (1000 MW), avand in vedere
asocierea acestui proiect cu necesitatea de echilibrare a balantei productie/ consum a
SEN fn conditiile cresterii productiei la CNE Cernavoda si in CEE.

O dificultate noud privind analiza regimurilor de functionare ale RET, aparutd in
ultimii ani, este instalarea unui volum important de putere in centrale eoliene, a caror
disponibilitate este aleatorie, Tn functie de viteza vantului.

In contextul prezentat mai sus, pentru a stabili necesitdtile de dezvoltare a RET,
Transelectrica a analizat mai multe scenarii privind aparitia in timp a centralelor noi,
asociate cu diferite scenarii Tncércare a grupurilor pentru acoperirea sarcinii $i cu mai
multe scenarii de export.

Deoarece, cu exceptia CHEAP Tarnita—L&pustesti, toate proiectele sus-mentionate
conduc la o crestere foarte mare a productiei in zona Dobrogea, sectiunea S6 de evacuare
a puterii existente Tn prezent, ca si unele linii interne zonei, nu vor putea face fatd la
fluxurile de putere preconizate (o analizd mai detaliatd este prezentata in capitolul 9).

Din analizele efectuate de Transelectrica S.A. si consultanti (mentiondm
contributia semnificativa a ISPE S.A. si TRACTEBEL ENGINEERING S.A.), a rezultat
necesitatea unor ntdriri importante ale RET in zond, fard de care puterea nou instalata
preconizata nu poate fi transportatd spre centrele de consum si stocare.
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S-a optat pentru realizarea cu prioritate a proiectelor care au rezultat utile Tn
scenariul de baza si Tn mai multe scenarii alternative posibile.

Tn ceea ce priveste oportunititile de racordare a utilizatorilor la RET, rezervele
determinate pentru fiecare din sectiunile caracteristice ale SEN (cap. 9.6.2) oferd
informatiile necsare pentru identificarea zonelor n care racordarea de noi consumatori sau
producatori nu ridicd probleme deosebite.

12.2.3 Programul de dezvoltare, retehnologizare/ modernizare a instalatiilor din
RET

Pentru a pastra adecvarea retelei astfel incdt aceasta sa fie corespunzator
dimensionata pentru transportul de energie electrici prognozatd a fi produsd, importatd,
exportatd si tranzitata Tn conditiile modificarilor survenite, au fost incluse in Planul de
dezvoltare a RET pe zece ani Si se vor realiza doud categorii de investitii:

> retehnologizarea statiilor existente;

> extinderea RET prin constructia de linii noi, cresterea capacitatii de transport a
liniilor existente, extinderea statiilor existente si cresterea capacitatii de
transformare n statii.

Se vor finaliza proiectele de retehnologizare aflate in derulare si se vor incepe proiecte
noi, respectand prioritizarea bazata pe starea tehnica si importanta statiilor.
Proiecte de retehnologizare aflate Tn derulare :

= Statia Bucuresti Sud 400/220/110/10 kV;

= Statia Lacu Sarat 400/220/110/20 kV;

= Statia Mintia 220/110 kV;

= Statia Brasov 400/110/m.t. kV;

= Barbosi 220/110 kV

= Tulcea Vest 400/110 kV/ m.t.

= Inlocuiri AT si T in statii.

Proiecte noi de retehnologizare a statiilor
=  Domnesti 400/ 110 kV/m.t.

=  Bradu 400/220/110 kV/m.t.;

= Suceava 110 kV/m.t.
= Turnu Severin 220/110 kV/m.t.
=  Smardan 400/110 kV/m.t.

= Ungheni 220/110 kV;
= Medgidia Sud 110 kV;
= Filesti 220 kV;
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Hasdat 220/110 kV;

Otelarie Electrica Hunedoara 220 kV;

Modernizarea sistemelor de comanda-control in statiile 220/110kV Arefu,
Réureni, Hasdat

Componenta de modernizare la lucrarile din statiile la care se realizeaza si RK:
Arefu, Raureni, Hasdat, Cluj Est, Dumbrava;

Isaccea (750)/ 400 kV - eliminarea unor stranguldri, prin aducerea capacitafii
racordurilor in Isaccea ale LEA 400 kV Varna si Dobrudja la capacitatea liniilor
respective si Tnlocuirea bobinelor de reactanta.

Sunt prevazute, de asemenea, cu un orizont mai indepartat, statiile :

Timisoara 110 kV (corelat cu lucrarile la axul de vest)
Arad 110 kV (corelat cu lucrarile la axul de vest)
Sdcalaz 110 kV (corelat cu lucrérile la axul de vest)
Craiova Nord 220/110 kV/m.t.

Alba lulia 220/110 kV;

Baru Mare 220/110 kV/m.t.;

Teleajen 110 kV (corelat cu statia noua 400 k Teleajen);
Munteni 220/110 kV/m.t.;

Gradiste 220/110 kV/m.t.;

Focsani Vest 220/110 kv/m.t.;

laz 220/110 kV/m.t..

Cresterea capacitatii de interconexiune transfrontaliere

» Pentru cresterea capacitdtii de schimb pe interfata de vest a Romdniei sunt
planificate urmatoarele dezvoltari ale retelei:

LEA 400 kV d.c. Resita (RO) — Pancevo (S);

LEA 400 kV Portile de Fier — Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
constructia statiei noi de 400 kV;

trecere la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita —Timisoara — Sacélaz — Arad, inclusiv
construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.

Aceste proiecte vor permite eliminarea congestiilor, atat pe directia E - V la
granita cu Ungaria si Serbia, cat si pe directia N- S, prin intdrirea culoarului Portile
de Fier — Resita — Timisoara — Arad.

Proiectele vor permite si integrarea Tn SEN a productiei din centralele eoliene
preconizate Tn zona de sud-vest a tarii (Banat) si din amenajarea hidroelectricd
Portile de Fier existenta.
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» Cresterea capacitatii de schimb pentru transportul puterii din surse
regenerabile intermitente instalate pe coasta Marii Negre spre centre de
consum §i stocare:

Proiectele de evacuare a puterii generate in Dobrogea (atat pe teritoriul Romaniei,
cét si al Bulgariei) asigura si rolul de facilitare a schimburilor pe axele N-S si E-V.

» Pentru cresterea capacitdtii de schimb pe interfata cu Republica Moldova sunt
planificate urmatoarele dezvoltari ale retelei:

LEA 400 kV Suceava (RO) — Bélti (Republica Moldova);

Utilizare a acestui proiect la capacitate maxima este conditionatd si de construirea
LEA 400 kV Suceava — Gadalin, inclusa Tn Plan.

La momentul finalizérii Planului sunt Tn analiza si alte proiecte de crestere a
capacitatii de schimb cu Republica Moldova, prin construirea unei a 3-a linii de
400 kV, in zona lasi — Ungheni si intarirea retelei interne care s& conecteze linia cu
reteaua de transport existentd. Solutia finala urmeaza s se convina cu partenerii.

» Au fost realizate analize pentru construirea unei instalatii de interconexiune a
retelelor de transport din Romdnia si Turcia:

Cablu submarin de 400 kV, Tn curent continuu, Romania — Turcia

Solutia are Tn vedere capacitatea limitata de transfer a retelei de transport in curent
alternativ prin Bulgaria si Grecia spre Turcia. Finantarea acestui proiect este in
analiza, nefiind luatd o decizie finala.

Integrarea 1n sistem a puterii generate din SRE si alte surse in Dobrogea

Racord intrare — iesire LEA 400 kV Stupina — Varna si LEA 400 kV Rahman —
Dobrudja in statia 400 kV Medgidia S;

Extinderea statiei de 400/110 kV Medgidia S si retehnologizarea statiei de 110 kV,
pentru cresterea puterii de rupere a intrerupatoarelor corelat cu cresterea curentului
de scurtcircuit;

LEA 400 kV d.c. Smérdan — Gutinas;

LEA 400 kV d.c. Cernavoda - Stélpu, cu un circuit intrare/iesire in Gura lalomitei,
continuatd Tn viitor cu LEA 400 kV Stélpu — Brasov/ Dérste;

Trecerea la tensiunea de functionare 400 kV a LEA 220 kV Brazi V - Teleajen —
Stélpu (construitad pentru 400 kV), inclusiv constructia statiilor de 400 kV Stélpu si
Teleajen;

LEA 400 kV d.c. Medgidia S — Constanta N;
LEA 400 kV s.c. Suceava — Gadalin;
Reconductorarea LEA 220 kV Stejaru — Gheorghieni — Fantanele;

Marirea capacitatii de transport pe tronsonul de 8 km cu sectiune mai mica pe
LEA 400 kV Bucuresti Sud - Pelicanu;

Marirea capacitatii de transport pe tronsonul de 53 km cu sectiune mai mica pe
LEA 400 kV Cernavoda - Pelicanu.
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Integrarea in SEN a puterii generate din alte centrale

= Pentru evacuarea in conditii de sigurantd a puterii de la CHE Portile de Fier II,
s-a convenit cu S.C. Hidroelectrica SA evacuarea la 220 kV, prin constructia
statiei de 220 kV Ostrovul Mare, constructia statiei de 220 kV Cetate si a LEA 220
kV d.c. racord Ostrovul Mare in LEA 220 kV Portile de Fier - Cetate.

» Pentru evacuarea in conditii de siguranta a puterii de la centralele termoelectrice

Craiova si lIsalnita, s-a planificat marirea capacitatii de transport pe tronsonul de
34 km cu sectiune mai mica pe LEA 220 kV lsalnita — Craiova circ. 1.

Siguranta alimentarii consumului din zone deficitare
= |Instalarea celui de al treilea T 400/110kV 250MVA, in statia Tulcea V;

= Instalarea celui de al doilea transformator 400/110 kV in statia Sibiu Sud, pentru
rezervarea singurei injectii din RET 1n zona Sibiu;

= |nstalarea celui de al doilea AT 400/220 kV, 400 MVA, in statia lernut, pentru
asigurarea alimentdrii consumului in zona de N-V a tarii, n lipsa unei puteri
instalate suficiente Tn centralele din zong;

» Realizarea LEA 400 kV d.c. Medgidia S — (Constanta S) — Constanta N (si a
statiei de 400 kV Constanta S, daca se va confirma necesitatea);

= Inlocuirea conductoarelor active ale LEA 220 kV d.c. Bucuresti S — Fundeni,
pentru cresterea puterii transportate admisibile:

= Inlocuirea trafo T3 si T4 110/10kV, 25 MVA cu transformatoare 110/(20)10 kV
40 MVA in statia electrica Fundeni.

O situatie speciald existd in reteaua de alimentare a municipiului Bucuresti. Evolutia
prognozata a consumului conduce la necesitatea realizarii in viitor a unui inel de Tnalta
tensiune din care sa se asigure alimentarea sigurd a orasului, prin mai multe injectii spre
reteaua de distributie.

Pentru includerea acestor proiecte Tn planul de dezvoltare, este necesar sa se convina
cu operatorul de distributie din zona statiile de distributie Tn care se vor realiza injectiile
din RET si un plan comun de actiune. Pana atunci, in Planul de dezvoltare nu a fost
inclusa dezvoltarea RET de alimentare a municipiului Bucuresti.

Programul de dezvoltare a RET nu acopera in intregime necesitatile, in special din
punct de vedere al termenelor de finalizare a proiectelor, care depdasesc, uneori cu mai
multi ani, orizontul de timp Tn care este anumtata de utilizatori finalizarea noilor capacitati
de productie.

Tn cazul in care vor fi identificate la timp solutii permise de cadrul de reglementare
(ex.: finantare rambursabila furnizata de utilizatorul RET, taxa de racordare extinsa pentru
acoperirea lucrarilor necesare pentru intdrirea RET Tn amonte, alte solutii), se va incerca
devansarea unor proiecte.

In Fig.12 sunt prezentate proiectele de dezvoltare a RET incluse in Planul de
dezvoltare a RET pentru perioada 2014 - 2023, iar Tn Tabelul 12 este prezentatd
etapizarea acestor lucrari. Esalonarea anuala estimata a cheltuielilor este detaliatd Tn
Anexa F2 (nu se publicd).
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Tabelul 12

SECTIUNEA | - Esalonarea lucrarilor si cheltuielilor de investitii -

erioada 2014 - 2023

29

Denumire proiect

Crit.
ANR
E

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

RETEHNOLOGIZAREA RET EXISTENTE

Statia Bucuresti Sud 10 kV/

Statia Lacu Sarat 400 /220 /110 /20 kV

Statia Mintia 220/ 110 kV

Statia Brasov 400/ 110 kV /MT

Statia Barbosi 220/110 kV/

Statia Tulcea Vest 400 /110 kV / MT

Statia Bradu 400 kV+ 220 /110 kV / MT

Statia Turnu Severin Est 220/ 110 kV / MT

Oolo|vw|lo|lo|sr|lw|Nn]F]D>

Statia Campia Turzii 110 kV +220 si MT

=
o

Statia Suceava 110 kV /MT

11 |Statia Domnesti 400/ 110 kV / MT

12 JInlocuiri AT-uri si trafo in statii electrice (1)

13 JInlocuiri AT-uri si T In statji electrice (2)

14 |Statia.220/110 kV Ungheni

Modermnizare sisteme comanda-control (in statiile
220/110 kV Arefu, Raureni si Hasdat)

Z|Z|(z|Zz|(z|Zz|Z2(z|Z2|Z2|2|12|2|2|=2

Componenta Modernizare statia electrica 220/110/20
KV Arefu - echipament primar

=z

Componenta Modernizare statia electrica 220/110 kV
Raureni - echipament primar

i
=

18 JComponenta Modernizare statia 400/110 kV Cluj E

Componenta Modernizare statia 220/110 kV/
Dumbrava

20 |Statia Smardan 400 /110 kV / MT

21 |Statia Craiova Nord 220 /110 kV

22 |statia Sacalaz 110 kV

23|Statia Timisoara 110 kV

24 |Statia Arad 110 kV

25 |Statia Baru Mare 220/ 110 kV / MT

26 |Statia laz 220/ 110 kV

27| Statia 220/110 kV Hasdat

28 |Statia Otelarie Electricd Hunedoara 220 kV/

29 |Statia Teleajen 110 kV

30 |Statia Filesti 220 kV

31 |Retehnologizare statia Munteni 220/ 110 kV/ MT

32 |Retehnologizare statia Gradiste 220/110 kV/MT

| 33 |Statia_Alba lulia 220 / 110 kV /MT

34 |Statia Focsani V 220 /110 kV / MT

Organizare sistem de teleconducere al instalatiilor
® RET

Z (Z|IZ|z|(z|z|1Z2|1Z2|12(Z2|2|12|(Z2|12|2|2| 2 |1Z| 2

Centru de cercetare si dezvoltare a tehnologiilor LST
36| y o
|si interventie rapida in SEN

=z

Montare fibra optica pe LEA 220 kV Fundeni - Brazi
37
|~ |Vest- lotul 1

=z

Conectarea statiilor Turnu Magurele , Mostistea,
38|Stalpu, Teleajen la reteaua de fibra opticd a CNTEE
Transelectrica - SA - lotul 2

Modernizare CTSI Craiova prin utilizarea protocolului
de comunicatie IEC 60870-5-104

3
4_ Modernizare sistem de comanda-control-protectie al
|statiei de 220/110/20 kV Sardanesti

Modermnizare sistem de comanda-control-protectie-
41 |metering 220 kV, 110 kV Tn statia 220/110/20 kV
Ghizdaru

42 Modernizarea sistemului de control protectie si a
|statiei 20 kV din statia 220/110/20 kV Vetis

43 Modernizarea sistemului de control protectie al statiei
220/110 kV Tihau

Modernizarea sistemului de control protectie al statiei

441400110 kv Cluj Est

Modernizare sistem comanda-control-protectii 220 kV,

& 110 kV, servicii interne si celule 20 kV statia Munteni

46 Retehnologizarea statiei 400 kV Isaccea - etapa 1:
JInlocuire bobine compensare si celule aferente

47 |Retehnologizarea statiei 400 kV Isaccea - etapa 2

ALTE INVESTITII LA NIVEL DE SUCURSALE $I
EXECUTIV (planificate anual)

SIGURANTA ALIMENTARII CONSUMULUI

Montare Trafo 1 - 250 MVA, 400/ 110 kV Oradea S

T3 Sibiu Sud - 250 MVA, 400 / 110 kV

Extindere statie si racordare AT4 Brazi Vest - 400
MVA, 400/220 kV

Ml w[vikrlOl @

AT2 lernut - 400 MVA, 400/220 kV

Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV d.c.
Bucuresti Sud - Fundeni

(&}

Z |mfm|mfm

Inlocuirea trafo T3 si T4 110/10kV, 25 MVA cu
transformatoare 110/(20)10 kV 40 MVA in statia
electrica Fundeni

o
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INTEGRAREA PRODUCTIEI DIN CENTRALE NOI -
DOBROGEA S| MOLDOVA

[N

Racordarea LEA400 kV Isaccea-Varna si LEA 400 kV
Isaccea - Dobrudja in statia 400 kV Medgidia Sud -

| |Etapa | - Extinderea statiei 400 kV Medgidia

Racordarea LEA400 kV Isaccea-Varna si LEA 400 kV
Isaccea - Dobrudja n statia 400 kV Medgidia Sud -
Etapa Il - LEA 400 kV d.c. Racorduri la statia Medgidia
Sud

w

Statia Medgidia Sud 110 kV

IS

LEA 400 kV d.c. (1ce) Smardan - Gutinas

&}

Extinderea statiei 400 kV Cernavoda (racordare linii
noi si inlocuire bobine)

o

LEA 400 kV d.c. (1c.e.) Cernavoda - Gura lalomitei -
Stalpu si racord la statia 400 kV Gura lalomitei (linie
noua)

Extinderea statiei 400 kV Gura lalomitei cu dou&
celule LEA 400 kV Cernavoda si Stalpu

Statia 400 kV Stalpu (statie noua )

Statia 400 kV Teleajen (statie noua )

Trecere la 400 kV LEA Brazi Vest -Teleajen - Stalpu

LEA 400 kV d.c.(1ce) Constanta N-Medgidia S

Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV Stejaru -
Gheorgheni - Fantanele

=z m|m |m|m| m

Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV Dumbrava
- Stejaru

=z

LEA 400 kV d.c.(1c.e.) Stalpu-Brasov (linie noud)

NN EE R
mbwm»—\o‘nml“

Marirea capacitatii de transport tronson LEA 400 kV
Bucuresti Sud - Pelicanu (8km)

Marirea capacitatii de transport LEA 400 kV
Cernavoda Pelicanu (53 km)

m

INTEGRAREA PRODUCTIEI DIN CENTRALE - ALTE
ZONE

Statia Cetate 220 kV (statie noud )

Statia Ostrovu Mare 220 kV (statie noua )

LEA 220 kV Ostrovu Mare - RET (linie noud)

NI () IR

Reconductorare tronsoane LEA 220 kV (34 km)
Isalnita - Craiova circ.1

z |1Z(z|z2

CRESTEREA CAPACITATII DE INTERCONEXIUNE
S| INTEGRAREA PRODUCTIEI DIN SRE

Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului Portile de
Fier - Resita - Timisoara - Sacalaz - Arad - Etapa I:
LEA 400 kV Porle de Fier-Resita + statie 400 kV
Resita+extindere statii existente

Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului Portile de
Fier - Resita - Timisoara - Sacalaz - Arad - Etapele Il
si lll: LEA 400 kV d.c. Resita-Timisoara-Sacalaz-Arad
+ statia 400 kVTimisoara + statia 400 kV
Sacalaz+extindere statii existente

LEA 400kV d.c. Resita (RO)- Pancevo (Serbia)
(LEA noud)

LEA 400 kV s.c. Suceava - Balti (LEA noud)

LEA 400 kVs.c. Gadalin-Suceava (LEA noud)

m

PLATFORMA UNITARA DE CONDUCERE
OPERATIVA A SEN + METERING

z

PROTECTIA INFRASTRUCTURII CRITICE

|—:|:0m:>

MANAGEMENT SISTEME INFORMATICE $I
TELECOMUNICATII

MANAGEMENT MASURARE ENERGIE ELECTRICA
TRANZITATA PE PIATA ANGRO

| <

|Cheltuieli conexe de investitii planificate anual

N

SECTIUNEA Il - investitii care se vor include in Plan

in functie de confirmare

a parcurgerii etap

elor de decizie necesare la nivelul

partilor

interesate

aCrestere paci dei i cu
R.Moldova

N

b|TOTAL - Investitii pt. racordare CHEAP Tarnita

LEA 400 kV d.c. Tarnita - Mintia

LEA 400 kV d.c. Tarnita - Gadalin

1
2
| 3 |Statie 400 kV Tarnita

zZ|z

=z

TOTAL - Investitii pt. alimentare municipiu
Bucuresti

[N

Statia Grozavesti 400 kV (statie noud )

N}

LEC 400 kVs.c. Domnesti - Grozavesti (linie noua)

w

LEC 400 kVs.c. Bucuresti Sud-Grozavesti (linie nou)

IS

Statia Bucuresti N 400 kV (statie noud )

&)

LEC 400kV Bucuresti Sud-Bucuresti N (linie noud)

zZ(Zz1zZz |2(z2

o

LEA+LEC s.c. 400 kV Bucuresti N - Brazi Vest (linie
noua)

d|Statia Constanta Sud 400/110 kV (statie noua )

N

lle

HVDC Link 400 kV (Cablu submarin Romania -

Turcia), exclusiv grant extern ggroiectare)*

*Se cauta investitori strategici pentru constituirea societatii de proiect pentru construire $i operare.

N
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12.2.4 Solutii tehnice promovate prioritar

Se promoveaza prioritar urmatoarele solutii tehnice:

e Liniile noi de 400 kV se vor realiza in solutie constructiva dublu circuit, cu
unul sau doud circuite echipate initial in functie de Tncdrcarea prognozata,
reducénd astfel impactul pe termen lung asupra mediului;

e Statiile electrice vor fi proiectate cu scheme flexibile, cu dublu sistem de bare
sau 1,5 — 2 intrerupdtoare pe circuit, in functie de importanta si de Tncadrarea
lor in sistem.

e Seva luain considerare renuntarea la bara de transfer in toate statiile la care
se realizeaza retehnologizare/ modernizare, avand in vedere faptul cd se vor
utiliza echipamente primare moderne si fiabile, reducandu-se astfel amprenta
asupra mediului;

e  Se vor adopta solutii care sa reduca pierderile In retea;

e Se vor adopta solutii care sd permitd alimentarea serviciilor proprii ale
statiilor Transelectrica din reteaua proprie;

e Planificarea lucradrilor se realizeazd considerandu-se toate nivelurile de
tensiune existente Tn statia respectiva, intr-un proiect unitar.

In toate statiile in care se prevad lucrari, se au in vedere si retehnologizarea/
modernizarea sistemelor de control protectie si automatizare si dotdrile necesare pentru
asigurarea teleconducerii.

Pentru zonele care vor deveni Tn perspectiva puternic excedentare, deficitare sau
supuse unor tranzite de putere mari, se are Tn vedere mentenanta majorda sau
modernizarea/ retehnologizarea cu prioritate a statiilor aflate in traseele de interconectare
a acestora cu restul SEN.

Pentru evitarea congestiilor care apar in anumite perioade datorita supraincarcarii
unor linii, se preconizeaza utilizarea celor mai noi solutii tehnologice, cum ar fi Tnlocuirea
conductoarelor existente cu conductoare de capacitate termicd marita.

Se va continua procesul de dotare a RET cu elemente specifice asociate
conceptului de retea inteligenta (Smart Grid).

Din mai multe solutii posibile de intdrire a RET, se alege varianta estimata drept
cea mai buna, luand Tn considerare:

— cheltuielile;

— reducerea pierderilor in retea;

— capacitatea de a face fatd unor evenimente Tn sistem a caror gravitate depdseste
conditiile normate de dimensionare, corelat cu consecintele acestora;

— adecvarea la un numar cat mai mare de scenarii de evolutie posibild a SEN;

— impactul social,

— impactul asupra mediului;

— acceptabilitatea proiectului pentru comunitatile locale afectate;

— fezabilitatea din punct de vedere al obtinerii drepturilor asupra terenurilor si
autorizatiilor necesare.
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12.3. Sisteme asociate RET

12.3.1 Strategia de dezvoltare a sistemului de conducere operativd prin dispecer
EMS/SCADA - DEN

Starea sistemului EMS/SCADA — DEN si a elementelor logistice suport (echipamentele si
refeaua de telecomunicatii, tipul si nivelul tehnologic al echipamentelor din statiile
electrice de transport), asa cum a fost descrisa succint in subcapitolul 4.10, impune
derularea unui program de inlocuire si extindere a sistemului actual si de modernizare a
echipamentelor suport. Avand in vedere c& durata ciclului de viatd a unui astfel de sistem
informatic de proces este de aproximativ 10 — 15 ani, acest program este corelat cu
evolutiile strategice si cu proiectele existente la nivel de Companie pentru cel putin
urmatorii 15 ani.

Corelarea cu programul de retehnologizare a statiilor electrice din RET

Programul de dezvoltare a sistemului de conducere operativa prin dispecer EMS/SCADA
— DEN este in strnsa corelare cu programul de retehnologizare a statiilor electrice
apartindnd Transelectrica S.A., astfel incdt la final sa fie atins obiectivul realizarii
teleconducerii integrale a acestora in conditiile monitorizarii si telecontrolului atat de la
nivelul centrelor de teleconducere si supraveghere cat si de la nivelul centrelor de
conducere operativa (dispecer). Finalizarea retehnologizarii statiilor si implicit a
implementarii sistemelor de comand&-control din statii (micro-SCADA) va conduce la o
integrarea si functionalitatea integrald a sistemului EMS/SCADA - DEN. Sistemele
micro-SCADA, introduse in statiile retehnologizate, sunt implementate in tehnologie
redundantd, cu inele de fibra opticd realizate local Tn interiorul statiilor, liniile de
comunicatie folosite de traductori fiind de asemenea redundante si asigurand interfatarea
directd cu sistemul EMS/SCADA, fard echipamente terminale suplimentare de conversie.
Astfel, sistemele vor interactiona la nivel de servere cu sistemul EMS/SCADA furnizand
acestuia Tn mod selectiv doar informatiile care i sunt necesare pentru conducerea
operativa a Sistemului Electroenergetic National. Schimbul de date si integrarea completa
in sistemul EMS-SCADA se va face intr-o prima etapa pe baza obligatiei de a folosi
protocolul de comunicatie IEC 60-870-101 si apoi prin trecerea la protocolul IEC 60-870-
104.

Corelarea cu procesul de integrare a productiei din resurse regenerabile

Dezvoltarea intensiva si integrarea Tn SEN a productiei din resurse regenerabile care
beneficiazd de sistemul reglementat de promovare si sustinere — in special centralele
electrice eoline si cele fotovoltaice, atat sub forma productiei distribuite si dispersate la
nivelul RED cat si prin aparitia unor centrale de foarte mare putere (ordinul sutelor de
MW) racordate direct in RET — conduce la necesitatea de actiuni complexe de integrare
a acestor centrale in sistemul EMS/SCADA - DEN, atat ca surse dispecerizabile
distribuite cat si ca surse mari concentrate, fapt care va impune dimensionarea
corespunzatoare a echipamentelor hardware pentru asigurarea achizitiei si prelucrarii unui
volum foarte mare de date.
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Caracterul specific al acestui tip de productie, dat de gradul ridicat de variabilitate si
volatilitate cu implicatiile inerente asupra rezervelor de putere la nivel SEN si de modul
de operare n piata de echilibrare impun integrarea acestor surse la un nivel corespunzator
in sistemul EMS/ASCADA si asigurarea monitorizarii si a managementului energetic
specific (prin functii si aplicatii EMS dedicate, cum ar fi cele de prognoza sau de control
centralizat). Sunt deja adoptate solutii integrate de comunicare intre platforma DEC si
sistemele de comand&-control si de management energetic al CEE si CFE.

Totodatd, acest context reprezintd un argument Tn plus pentru necesitatea unei corelari
functionale si informatice mult mai stranse intre aplicatiile informatice ale pietei de
echilibrare si aplicatiile din EMS/SCADA pentru asigurarea functionarii optime si cat mai
aproape de operarea in timp real a pietei de echilibrare si a pietei serviciilor de sitem, mai
ales Tn conditiile aparitiei noii piete de energie intra-zilnica. Astfel se contureaza in mod
evident ideea integrarii celor doua sisteme informatice, in acord cu nivelul de dezvoltare
software existent la nivel mondial si cu solutiile practice de ultim& generatie oferite de
catre dezvoltatorii de sisteme informatice de proces.

Optiunea strategica privind arhitectura viitoare EMS/SCADA

Tn contextul anterior descris, modernizarea sistemul EMS/SCADA — DEN la nivelul siu
de ansamblu (adicd DEN, sub-sistemele regionale, SCC din statii, dispozitivele inteligente
din retea si facilitatile de comunicatii care le conecteazd) este o necesitate pentru
Transelectrica spre a beneficia de tehnologiile actuale de IT si comunicatii i pentru a se
mentine la nivelul tehnologic al partenerilor/OTS din interconexiune. Tn plus, piata
romaneascd de electricitate se maturizeazd si se extinde si necesitd functii tot mai
complexe si integrate pentru a sustine operarea sistemului. Actualmente noile aplicatii de
piatd se introduc prin proceduri adaptate sau prin extinderi slab integrate functional in
contextul facilitdtilor suport existente.

Din punct de vedere strategic Transelectrica recunoaste aceasta evolutie iar viziunea sa de
viitor cuprinde:

* dezvoltarea unor comunicatii sigure si de mare viteza pe bazd de IP pentru a
achizitionarea datelor din statii si de la echipamentele din teritoriu. Acest lucru necesita
interfete de date (inclusiv protocoale) la nivelul dispozitivelor RTU din statii, care acum
au la bazd protocoale seriale si trebuie modernizate sau dotate cu convertoare de
interfatare. Mai mult, vor fi necesare adaptdri ale echipamentelor de telecomunicatii
folosit pentru telemetrie. De asemenea trebuie elaborate politici si tehnici aferente privind
securitate cibernetica si prevederea de echipamente aferente;

» decongestionarea traficului de telecomunicatii prin crearea de noduri concentratoare
cu protocoale de conversie inter-protocol pentru transmisie pe magistrale de date pe
fibrd opticd, Tn mod flexibil intre punctele de interes (DEC-DET-Operatori distributie-
producatori);

* Tnlocuirea ierarhiei EMS/SCADA pe bazd de schimb de fisiere cu un mediu de
computerizare integrat si distribuit, Tn care sistemul regional devine parte integranta a
unui singur sistem de tip EMS/SCADA care poate functiona si cu servere ,,virtuale”;
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» stabilirea/adoptarea unei interactiuni sistematizate intre EMS/SCADA si sistemele de
automatizari din statii;

« facilitarea schimbului de informatii cu participantii la piatd si cu cei strdini, utilizand
canale securizate;

* creearea posibilitatii integrérii sistemului de metering AMI (Advanced Metering
Infrastructure) in sistemul EMS/SCADA,

* dezvoltarea aplicatiilor de organizare a muncii, pe principiul coreldrii activitatii de
intretinere cu starea reala a retelei electrice;

« facilitarea planificarii coordonate a activitatii de mentenantd prin intermediul
functiilor performante de programare ale noului sistem EMS/SCADA,

* permiterea optimizarii economice a producerii, transportului si furnizarii energiei
electrice;

» crearea conditiilor pentru integrarea celor mai noi dispozitive inteligente de
monitorizare si control al retelei, precum cele din sistemul de sincrofazori PMU;

* asiguarea functiei de monitorizare si control a producerii dispersate de energie
(energie regenerabild);

Ideea de referinta este de a implementa o platforma integratd pentru dispecer (EMS-
SCADA, AGC, piata de echilibrare, sistem metering, nod ENTSO-E, sistem PMU s.a.),
care urmeaza sa fie implementatd Tn urmatorii 5-7 ani. Se doreste ca aceasta platforma sa
raspunda noilor necesitati impuse de legislatia actuald referitoare la conducerea prin
dispecer a SEN si operarea pietelor de echilibrare, alocare de capacitéti si servicii
tehnologice de sistem. Aceasta platforma va fi proiectata si realizata astfel incét sa asigure
cel mai ridicat nivel de redundanta posibil, cu functii identice cu sistemele de baza (sau
imbunatatite), functii suplimentare pentru situatii de urgenta, sa aiba un grad de fiabilitate
ridicat si s& fie protejatd corespunzator Tmpotriva atacurilor informatice.

Nivelul de integrare, structura functionala si arhitectura finalda a platformei informatice
vor fi decise in urma unui proiect de consultantd internationald in functie de cerintele
functionale exprimate la momentul deruldrii proiectului — Tn stransa corelare cu evolutia
dezvoltdrii SEN si a pietelor de energie la nivel national si european (cuplarea pietelor),
de nivelul de dezvoltare al sistemelor informatice de proces la nivel international, de
evolutia tehnologica a sistemelor extinse de monitorizare a sistemelor electroenergetice,
de evolutia sistemelor inteligente de masurare si de posibila aparitie si implementare a
noilor solutii si aplicatii de tip SMART GRID la nivelul SEN.

Modernizarea achizitiei si schimbului de date

Finalizarea instalarii retelei de fibrd opticd pe toate liniile Transelectrica si trecerea
infrastructurii de comunicatii catre tehnologiile noi care permit schimburi de informatii de
ordinul a 100 MB/s sau mai mult va conduce la cresterea semnificativd a capacitatii
acesteia. Aceastd conversie necesitd Thsd modernizarea echipamentelor de telecomunicatii
precum si a interfetelor de date din centrele de dispecer subordonate, a terminalelor RTU
si a celorlalte echipamente/dispozitive inteligente, sau chiar Tnlocuirea echipamentelor cu
dispozitive capabile sa functioneze cu noile tehnologii.
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Este important ca schimbul de date dintre sistemul central EMS/SCADA si cele teritoriale
sa fie revizuit, structura ierarhicd avand la baza principii iesite din uz, ceea ce implica o
abordare puternic integratd pe baza tehnologiilor moderne. Totodatd se vor reevalua
comunicatiile dintre sistemele de control ale societatilor de producere, a operatorilor de
piata si a participatilor externi asociati si sistemul EMS/SCADA - DEN pentru a identifica
oportunitatile de Tmbunatitire a proceselor operationale interactive. Tn acest context,
integrarea sistemelor DMS/SCADA ale tuturor operatorilor de distributie reprezintd un
obiectiv principal pe termen mediu.

Se vor adopta solutii noi de modernizare si reconceptie a sistemului de comunicatii cu
interconexiunea ENTSO-E, denumit "ENTSO-E node”, la nivelul Transelectrica prin
modernizari atit la nivel de sistem informatic cit si la nivel de comunicatii in deplin acord
cu cerintele ENTSO-E, avand in vedere cd magistrala de date ENTSO-E a suferit mai
multe modificari si adaptdri pe parcursul anilor, impuse de cresterea volumului de date n
cadrul schimburilor inter-TSO iar procesul de modernizare si adaptare este dinamic si
continuu.

Securitatea sistemelor informatice din sistemele EMS/SCADA

Strategia de securitate energeticd adoptatd de Transelectrica va impune adaptarea
arhitecturii sistemului EMS/SCADA conform cu cerintele de securitate din domeniul
infrastructurilor critice (NERC CIP) si a ultimelor standarde de securitate specifice
sistemelor de proces EMS/SCADA (IEC 62351, ISO/IEC 27001), precum si infiintarea
unei structuri organizatorice care sa dispuna de capacitatea necesard pentru prevenirea,
analiza, identificarea si reactia la incidentele de securitate ciberneticd ale sistemelor
informatice din sistemele EMS/SCADA si din alte sisteme critice din Companie. Noua
structurd va avea obligatia si de a duce la indeplinirea obiectivelor si directiile de actiune
prevazute in Hotdrarea nr. 271/2013 “Strategia de securitate ciberneticd a Romaniei si in
Planul de actiune la nivel national privind implementarea Sistemului national de securitate
cibernetica, cu respectarea prevederilor legale in vigoare”. Aceastd strategie necesitd
existenta unui personal de specialitate cu Tnalta pregatire profesionald atat Tn domeniul
IT&C cat si in domeniul energetic.

12.3.2 Strategia de dezvoltare a sistemelor de contorizare a energiei electrice si a
sistemului de monitorizare a calitatii energiei electrice

Dezvoltarea sistemelor de contorizare si a celor de monitorizare a calitatii energiei
electrice in cadrul Transelectrica S.A. are in vedere:
— Necesitatile si reglementarile pietei de energie electricd din Romania;
— Strategia CNTEE , Transelectrica” SA Tn domeniul masurdrii si calitdtii energiei
electrice pentru perioada 2011-2020;
— Planul de afaceri al Companiei;
— Alinierea la regulile Uniunii Europene si ale ENTSO-E.

Tn aces sens, Transelectrica S.A., prin OMEPA, fiind o entitate neutra fata de
participantii la piata de energie electricd, asigura dezvoltarea si operarea sistemelor de
telecontorizare Tn conditii de echidistanta, transparentd, eficientd si operativitate Tn raport

165



Compania Nationalad de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Romania, Nr. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de Tnregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

cu toti participantii la piata de energie, furnizdnd datele necesare implementarii si
dezvoltarii conceptului de piatd de energie in Romania.

Obiectivele prioritare ale dezvoltarii domeniului

Domeniul masurarii si monitorizarii calitatii energiei electrice este parte integrantd a
sectorului energetic, care este un sector dinamic, sustinand activ dezvoltarea economica a

tarii s

i reducerea decalajelor fata de Uniunea Europeana.

In concordantd cu dezideratele majore mai sus enuntate, dezvoltarea Tn cadrul
Transelectrica a acestui domeniu are Tn vedere atat in prezent, cat si pe termen mediu si

lung,
1.

2.

cu prioritate urmatoarele obiective:

asigurarea de servicii performante de masurare si de monitorizare a calitatii
energiei electrice;

implementarea celor mai moderne concepte si tehnologii de masurare i
monitorizare a energiei electrice;

implementarea unor sisteme informatice performante pentru managementul datelor
masurate/agregate;

dezvoltarea celor mai bune practici in domeniul managementului resurselor
umane, managementului general si al celui tehnic;

dezvoltarea de noi servicii pentru clientii pietii de energie (consultanta privind
sistemele de méasurare si monitorizare e.e.; asigurarea de servicii de training pentru
operatorii de masurare atestati, asigurarea de servicii la cerere pentru
implementarea unor proiecte apartinand operatorilor economici, servicii de
verificare metrologica).

Directii de actiune

Pentru ca Strategia Transelectrica specificd operatorului de masurare si monitorizare
energie electrica OMEPA s fie 0 strategie de succes, vor fi indeplinite urmatoarele
actiuni:

1. Se vor revizui, adopta si elabora politici functionale specifice urmatoarelor

domenii:
telecontorizare pentru piata angro;
contorizare locala in statiile Transelectrica,
monitorizarea calitatii energiei electrice;
Standardul de dotare tehnica pentru indeplinirea obiectivelor OMEPA.

2. Se va mentine structura organizatorica OMEPA ca entitate organizatorica
distincta de alti operatori din piata de energie, respectiv Operatorul Pietii de
Echilibrare (OPE), Operatorul Comercial (OPCOM), Dispecerul Energetic
National etc.

3. Strategia si politicile specifice sistemelor de masurare si monitorizare calitate
energie electrica vor sta la baza elaborarii cerintelor Translectrica in cadrul:

e Temelor de proiectare pentru obiective noi sau supuse actiunilor de
mentenanta, modernizare;

e Normelor Tehnice Interne (NTI TEL) specifice sistemelor administrate de
catre OMEPA;
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e Procedurilor Operationale TEL care asigura functionarea coordonata si
structurata a diferitelor entitati organizatorice;
4. Implementarea conceptului SMART Metering ca parte componenta a conceptului
SMART Grid;
5. Certificarea standardului Securitatea Informatiilor 27001 pentru activitatea
OMEPA;
6. Compania va urmari dezvoltarea prioritard a capabilitatilor strategice specifice
OMEPA, respectiv:
o Capabilitati umane
o Capabilitati tehnice,
o Capabilitati manageriale,
o Capabilitati de inovare.

Masuri pentru indeplinirea obiectivelor prioritare

= Masuri generale
Legea energiei electrice si gazelor naturale nr.123/2012 stipuleazd faptul ca OTS
(Transelectrica) are obligatia de a presta serviciul de masurare a energiei electrice pentru
utilizatorii RET.
Codul Comercial al Pietei Angro de Energie Electrica prevede ca OTS - OM
(OMEPA) trebuie s& asigure agregarea unitara pentru intrega piata de energie.

Alinierea performantelor tehnice a echipamentelor de masurare a energiei electrice si
de monitorizare a parametrilor de calitate a energiei electrice, la regulile Uniunii
Europene si ale ENTSO-E este un obiectiv prioritar al Transelectrica.

= Masuri specifice domeniilor

Implementarea principiilor strategiei Transelectrica de dezvoltare a sistemelor de
(tele)contorizare a energiei electrice si de monitorizare a parametrilor de calitate a
energiei electrice vehiculate prin RET, precum si Tncadrarea in limitele stabilite prin
Codul tehnic al RET si alte reglementari tehnice la care compania a aderat, constituie
obiective prioritare pentru indeplinirea carora Transelectrica- OMEPA Tsi propune masuri
specifice domeniilor masurarii energiei electrice si monitorizarii parametrilor de calitate a
energiei electrice.

- Masuri in domeniul masurarii energiilor electrice tranzitate pe piata angro
(sistemul de telecontorizare al Transelectrica pentru piata angro)

e Promovarea in Planul de Afaceri si in Planul de dezvoltare a noului proiect de
platforma informatica de telecontorizare;

e Asigurarea de servicii integrate Tmbunatatite pentru clientii platformei de
masurare;

e Promovarea de tehnologii si sisteme deschise care sa nu limiteze dependenta
de un unic furnizor sau producator, sa promoveze cerintele conceptului
SMART Metering;

e Solutia platformei de telecontorizare a pietii angro trebuie sa permita
interfatarea automata cu sistemele de contorizare locala apartinand
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Transelectrica, altor sisteme apartinand diferitilor operatori de masurare din
SEN, in vederea asigurarii de date masurate redundante pentru clientii de pe
piata de energie electrica;

Managementul CPT 1in instalatiile Transelectrica impune ca majoritatea
elementelor de retea (LEA RET 220-750 kV) sa fie telecontorizate si, pentru
aceasta, toate sistemele locale de contorizare existente sau viitoare trebuie sa
permita achizitia de date masurate automata de catre plaforma de masurare;
OMEPA prin Atelierele OMEPA va asigura, cu personalul propriu, activitatile
de mentenanta preventiva si corectiva conform Planului Anual de Mentenanta;
Mentenanta periodica pentru intregul sistem tehnic va fi efectuata de catre
prestatori de servicii tert;

Transelectrica, prin politica sa in domeniul stocurilor, va asigura un stoc
minim de interventie pentru echipamentele critice din cadrul sistemului de
telecontorizare;

Se va asigura neutralitatea OMEPA, in raport cu participantii la piata si
operatori recunoscuti de catre ANRE, respectarea reglementarilor legale cu
privire la obligatiile OMEPA si drepturile participantilor la piata de energie;
Noua platforma informatica de telecontorizare trebuie sa asigure achizitia,
prelucrarea, afisarea si stocarea datelor masurare prin procese automate,
sigure, care sa garanteze corectitudinea si securitatea datelor;

Solutiile IT&TC trebuie sa fie performante si sa valorifice la maxim
infrastructura IT&TC existenta a companiei;

Echipamentele de masurare din cadrul sistemelor locale de contorizare care
indeplinesc si functia de contoare pentru determinarea CPT pe elementele de
LEA 220- 400 kV, trebuie sa permita citirea datelor masurate direct de catre
sistemul de telecontorizare;

Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa
exceleze in domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii
personalului;

Spatiile tehnice unde sunt amplasate sistemele tehnice, precum si spatiile in
care personalul de exploatare isi desfasoara activitatea, vor gazdui numai
infrastructura tehnica destinata platformei de masurare, accesul fiind
considerat permis doar pentru persoanele autorizate;

Toate echipamentele de masurare din cadrul plaftormei de telecontorizare vor
fi proprietatea Transelectrica si vor fi administrate de catre OMEPA.

Masuri Tn domeniul méasurarii specifice sistemelor de contorizare locald

Implementarea de sisteme locale de masurare in vederea atingerii obiectivului
privind telecomanda statiilor electrice de transformare;

Promovarea in cadrul fiecarui proiect de modernizare, sau infiintare statie
noua, a unui sistem local de contorizare;

Se vor promova tehnologii si sisteme deschise, care sa nu limiteze dependenta
de un unic furnizor sau producator, sa promoveze cerintele specific
conceptului SMART Metering;
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e Echipamentele de masurare din cadrul sistemelor locale de contorizare, care
indeplinesc si functia de contoare martor/ redundante pentru decontare pe piata
de energie electrica, trebuie sa permita citirea directa datelor masurate direct
de catre sistemul de telecontorizare;

e Echipamentele de masurare din cadrul sistemelor locale de contorizare care
indeplinesc si functia de contoare pentru determinarea CPT pe elementele de
LEA 220- 400 kV, trebuie sa permita citirea datelor masurate direct de catre
sistemul de telecontorizare;

e Solutiile sistemelor de contorizare locala trebuie sa permita interfatarea
automata a acestora cu platforma de contorizare a pietii angro in vederea
asigurarii de date masurate redundante pentru clientii de pe piata de energie
electrica, cat si accesul reglementat la date masurate pentru alti clienti ai
Transelectrica;

e Managementul CPT TEL impune ca majoritatea elementele de retea (LEA
RET 220-750 kV) sa fie telecontorizate si, pentru aceasta, toate sistemele
locale de contorizare, existente sau viitoare, trebuie sa permita achizitia
automata de date masurate de catre plaforma de masurare; achizitia de date din
contoare pentru piata de energie si determinare CPT apartinand sistemelor
locale se va face utilizand solutii tehnice care permit citirea automata si
directa de catre sistemul central de telecontorizare;

e Toate sistemele de contorizare locala vor fi administrate si exploatate in acord
cu procedurile operationale standard elaborate de catre personalul OMEPA,;

¢ Noile sisteme de contorizare locala trebuie sa asigure achizitia, prelucrarea,
afisarea si stocarea datelor masurare prin procese automate, sigure care sa
garanteze corectitudinea si securitatea datelor;

e Solutiile IT&TC trebuie sa fie performante si sa valorifice la maxim
infrastructura IT&TC existenta a companiei, montajul acestora se va face in
dulapuri rackabile si corespunzatoare gradului de protectie;

e La baza elaborarii normelor tehnice interne (NTI), a procedurilor operationale,
intructiunilor tehnice interne de exploatare, temelor de proiectare vor sta
Cerintele stipulate in Politica Transelectrica specifica contorizarii locale in
statiile TEL,

e Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa
exceleze in domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii
personalului;

e Spatiile tehnice unde sunt amplasate sistemele tehnice, precum si spatiile in
care personalul de exploatare isi desfasoara activitatea vor gazdui numai
infrastructura tehnica destinata sistemelor de protectie-automatizare, accesul
fiind considerat permis doar pentru persoanele autorizate.

- Masuri Tn domeniul verificarilor metrologice

In vederea verificdrii cu resurse proprii a contoarelor de energie electrica supuse
controlului metrologic obligatoriu al statului, aflate in patrimoniul Transelectrica, dar si
pentru obtinerea de venituri prin practicarea tarifelor specifice pentru prestarea de servicii
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metrologice catre detinatorii terti de astfel de echipamente de méasurare, Transelectrica Tsi
propune urmatoarele masuri:

o asigurarea permanentd a conditiilor de spatiu si de mediu si a dotarilor cu
instalatii si echipamente, impuse pentru laboaratoare metrologice, de céatre
legislatia in vigoare din domeniu;

o obtinerea autorizarii periodice, la intervalele de timp stabilite de legislatia
in vigoare din domeniu, de catre BRML a laboratorului de metrologie
Transelectrica cuprinzand cele trei laboratoare de metrologie din cadrul
Sucursalelor de transport Craiova , Sibiu, Timisoara, in baza documentatiei
valabile a Sistemului Calitétii pentru desfasurarea activitatii de metrologie;

o autorizarea periodicd a verificatorilor metrologi care fisi desfasoara
activitatea n cadrul celor trei laboratoare de metrologie.

- Masuri in domeniul monitorizarii parametrilor de calitate a energiei electrice

e Promovarea de tehnologii, produse, echipamente si sisteme deschise care sa nu
limiteze dependenta de un unic furnizor sau producator, sa promoveze
cerintele conceptului SMART GRID;

e Transelectrica va asigura, prin politica sa in domeniul stocurilor, un stoc
minim de interventie pentru echipamentele critice din cadrul sistemului
integrat de monitorizare calitate a energiei electrice;

e Sistemul integrat de monitorizare a calitatii energiei electrice trebuie sa asigure
achizitia, prelucrarea, afisarea si stocarea datelor masurare prin procese
automate, sigure care sa garanteze corectitudinea si securitatea datelor;

e Solutiile IT&TC trebuie sa fie performante si sa valorifice la maxim
infrastructura IT&TC existenta a companiei, permitand integrarea tuturor
analizoarelor de calitate compatibile cu sistemul existent;

o Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa
exceleze in domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii
personalului;

e Spatiile tehnice unde sunt amplasate sistemele tehnice, precum si spatiile in
care personalul de exploatare isi desfasoara activitatea vor gazdui numai
infrastructura tehnica destinata sistemului integrat de monitorizare, accesul
fiind considerat permis doar pentru persoanele autorizate;

e Datele si informatiile la care au acces utilizatorii sistemului sunt considerate
date care intra in categoria secretului de serviciu;

e Toate echipamentele de monitorizare existente in cadrul sistemului sunt in
proprietatea Transelectrica si vor fi administrate de catre OMEPA, inclusiv
echipamentele si interfetele de comunicatie aferente montate in statiile tertilor
si la care Transelectrica are responsabilitati in monitorizarea calitatii e.e.;

e Se va asigura accesul nediscriminatoriu al utilizatorilor la RET, in conditiile
reglementarilor in vigoare;

e Se va asigura ncadrarea indicatorilor CENEL 1in limitele stabilite prin Codul
tehnic al RET si alte reglementari tehnice la care Compania a aderat;
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e Se va asigura includerea Tn contracte, avize de racordare Si conventii de
exploatare a indicatorilor privind calitatea energiei electrice transportate si a
serviciilor prestate, precum si a cerintelor pentru prevenirea propagarii catre
sistem a perturbatiilor aparute n instalatiile utilizatorului, care ar putea afecta
calitatea energiei electrice;

e CEE dispecerizabile vor fi monitorizate din punct de vedere al monitorizarii
calitatii energiei electrice cu echipamente de clasd A, in acord cu legislatia in
vigoare.

12.3.3 Strategia de dezvoltare a sistemului de telecomunicatii

O componenta importantd a misiunii Transelectrica este de a asigura infrastructura
pietei nationale de electricitate pentru functionarea Sistemului Electroenergetic National
in conditii de maxim& sigurantd si stabilitate, cu indeplinirea standardelor de calitate,
garantand n acelasi timp accesul reglementat la reteaua electrica de transport, Tn conditii
de transparentd, nediscriminare si echidistanta pentru toti participantii la piata.

Tn acest context, se urmareste consolidarea permanenta si extinderea infrastructurii
IT&Tc, suport important pentru desfasurarea activitatii companiei, prin modernizarea sa
cu tehnologii de ultima ora prin diverse proiecte specifice acestor domenii.

Infrastructura de comunicatii reprezinta un factor determinant in ceea ce priveste
functionalitatile si securitatea aplicatiilor informatice din organizatie. Echipamentele de
telecomunicatii si aplicatiile asociate, In functie de specificul lor si destinatia functionald,
sunt grupate in platforme interconectate.

Anumite componente ale infrastructurii, ce folosesc ca mediu de transport fibra
opticd, au durata de viata depasitd. Aceasta impune ca, pe langa lucrarile intreprinse
pentru mentinerea actualului sistem in functiune, sa fie realizatd si Tnlocuirea
echipamentelor ce nu prezintd sigurantd in exploatare, cu echipamente adaptate noilor
tehnologii.

12.3.4 Strategia de dezvoltare a protectiei infrastructurii critice

In contextul importantei securitdtii energetice pentru securitatea national,
securitatea instalatiilor energetice este un obiectiv de interes constant pentru operatorii de
transport si de sistem. Evolutiile din ultimele doud decenii au ardtat cresterea
vulnerabilitdtilor cauzate de defectarea, distrugerea si/sau intreruperea infrastructurilor
tehnologice (transporturi, energie, informaticd etc.) provocate de acte de terorism,
dezastre naturale, neglijente, accidente, activitdti criminale.

Pentru a asigura functionarea sigurd si stabild a sistemului energetic national,
Transelectrica are n vedere cresterea nivelului de securitate al obiectivelor, tindnd cont
atat de valoarea patrimoniala a obiectivelor cét si de importanta lor functionald.

Strategia Transelectrica cu privire la asigurarea unui nivel corespunzétor de securitate
a obiectivelor, cu costuri minime, cuprinde un ansamblu de activitati proprii, desfasurate
la nivel de Companie :
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1. Evaluarea vulnerabilitatilor si managementul riscului: prin aceasta activitate se
identifica obiectivele critice pentru desfasurarea activitatii precum si gradul lor de
vulnerabilitate.

2. Imbunatdtirea continud a capacitatii de raspuns la amenintdri: reprezinta masura
in care personalul este pregétit pentru a face fatd unui spectru cat mai larg de
amenintari, atat fizice, cat si informatice.

3. Managementul situatiilor de criza: prin care se asigura ca sistemul, ca intreg, este
pregatit sa reactioneze la amenintarile fizice si informatice.

4. Intocmirea planurilor de continuitate a proceselor: prin care se au in vedere
aspectele legate de reducerea probabilitatii unor disfunctionalitati pe termen lung
si cresterea promptitudinii in revenirea la starea initiala.

5. Dezvoltarea comunicatiilor: prin care se asigurd coerenta activitdtilor legate de
capacitatea de raspuns, managementul situatiilor de criza si planurilor de
restabilire. Un aspect important 1l constituie cdile de legaturd cu autoritatile.

6. Cresterea nivelului de securitate fizicd: prin care se urmareste reducerea
amenintarilor interne si exterioare sistemului.

7. Sporirea securitatii informatice: prin care se asigurd reducerea nivelului de risc
asupra sistemelor de comanda si control, achizitii date si teleprotectii;

8. Masuri de protectie a personalului: care trebuie sa conduca la scaderea
amenintarilor din interiorul sistemului si trebuie sa aiba Tn vedere criterii de
angajare si de verificare periodica a personalului implicat Tn activitati critice.

9. Protectia informatiilor: Tn vederea reducerii probabilitatii ca anumite informatii
critice, clasificate sau neclasificate, sa fie disponibile unor potentiali agresori.

Prin implementarea masurilor expuse, Transelectrica 1si propune instituirea Si operarea
unui cadru de management al securitatii ca parte integrantd a sistemului de management al
Companiei.

Implementarea programului de protectie fizica

Sistemul de securitate fizicd pe care Transelectrica isi propune sa 1l realizeze va
respecta principiile de securitate impuse sistemelor de anvergura si complexitatea
Companiei, si anume:

- posibilitatea de dispecerizare a incidentelor de securitate

- posibilitatea de definire a unor zone de securitate sporitd, in functie de

importanta obiectivului si a diverselor zone de pe teritoriul obiectivului

- capacitatea de extindere la toate obiectivele Companiei

- identificarea unica a personalului care solicitd acces

- autentificarea persoanelor care vizeaza si aproba cererile de acces

- transmiterea cererilor si a aprobarilor Tn format informatic securizat, unificat si

accesibil

- crearea unor baze de date prin care sd& se asigure trasabilitatea accesului

persoanelor in cadrul obiectivelor strategice aferente infrastructurii critice

- posibilitatea acordarii si revocarii accesului in regim operativ.
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Dupa finalizarea, in decursul anilor 2010 si 2011, a sistemelor integrate de
securitate aferente unui numar de 42 de obiective din cadrul Companiei, in perioada 2012-
2013 urmeaza sé fie finalizate sistemele integrate de securitate aferente unui numar de alte
31 de obiective.

Pentru prevenirea si gestionarea evenimentelor care pun in pericol infrastructura
de transport al energiei electrice, Transelectrica are Tn vedere in perspectivd, de asemenea,
urmadtoarele proiecte :

— Servicii de asigurare a continuitatii afacerii si recuperare in urma dezastrelor;
— Solutie centru de urgenta DET;

— Sistem de securitate a infrastructurii voce-date si managementul situatiilor de
urgenta.

13. Evaluarea cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET

Pentru a se evalua, in etapele initiale ale proiectelor, volumul cheltuielilor necesare
pentru dezvoltare la nivelul Tntregii RET, au fost evaluati indicatori de costuri pe celul,
pentru fiecare nivel de tensiune, si pe transformator/ autotransformator, pentru fiecare
nivel de tensiune si putere instalatd. Aceste costuri includ si cheltuielile cu constructiile
aferente, circuitele secundare, sistemele de masurare si sistemele de comanda — control —
protectie.

Costurile unitare au fost estimate pe baza costurilor realizate in proiectele de
investitii derulate dupa 2005. Acolo unde nu s-a dispus de experienta recentd proprie, s-au
utilizat informatii despre preturi estimate in studiile consultantilor sau obtinute in procesul
de estimare a costurilor retelei desfasurat in vederea implementarii mecanismului de
compensare a pierderilor intre OTS la nivel european.

Costurile unitare specifice, ale echipamentelor primare si secundare/conexe, care
s-au utilizat pentru evaludri, sunt prezentate in Anexa F-1 (nu se publica).

Dupd implementarea legislatiei care a stabilit sistemul de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile, Transelectrica si operatorii de distributie au primit un
numar foarte mare de solicitari de conectare la retea de astfel de centrale, in special
eoliene, concentrate intr-o zond geografica restransd. Aceastd situatie a determinat
includerea Tn plan a unui volum semnificativ de investitii pentru intdrirea capacitatii de
evacuare a  productiei  acestor centrale, suplimentar  necesitatilor de
reabilitare/modernizare/dezvoltare a RET conform tendintelor istorice anticipate anterior.

Aparitia simultand a unui volum mare de productie din surse regenerabile de
energie care solicitd racordarea la retea in perioada urmatoare conduce la necesitatea unui
efort de dezvoltare a retelei fard precedent in ultimii 20 ani, implicAnd o majorare
substantiald a cheltuielilor fata de estiméarile realizate pentru Planurile de dezvoltare
anterioare anului 2008.

Transelectrica urmareste Tn permanentd evolutia proiectelor anuntate ale
utilizatorilor si Tsi actualizeaza Planul de dezvoltare a RET 1in functie de acestea si de
proiectiile financiare proprii. La fiecare actualizare, se urméreste stabilirea unui Plan
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sustenabil, echilibrat atat din punct de vedere al posibilitatii de realizare a lucrarilor, cét si
al capacitatii Transelectrica de a-1 sustine financiar.

Progresul mai rapid in ceea ce priveste realizarea liniilor noi este Tntéarziat de timpul
foarte mare necesar pentru obtinerea autorizatiilor si a drepturilor asupra terenurilor
necesare. Planificarea cheltuielilor de investitii a finut cont de aceste conditii, astfel Tncat
cheltuielile pentru retehnologizare si protectie a infrastructurii critice domina Tn prima
jumate a intervalului, in timp ce cheltuielile pentru constructia liniilor noi sunt
preponderente in a doua parte a intervalului.

Esalonarea cheltuielilor pentru realizarea proiectelor de investitii directe in RET
propuse in Planul de dezvoltare pe perioada 2014-2023 este prezentatd in Tabelul 12 si
Anexa F-2 (nu se publicd).

Tn cazul rezolvarii, mai rapide decat s-a estimat, a problemelor legate de obtinerea
autorizatiilor si terenurilor pentru liniile noi, investitiile se vor realiza in cel mai scurt
timp posibil, utilizand eventualele economii realizate la celelalte investitii care le preced.

In fig. 13.1 sunt prezentate, comparativ fatd de ultima editie aprobata a Planului
(2010-2019), valorile cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET pe un interval de
10 ani preconizate in Planul actual (2014-2023).

Structura cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET, din punct de vedere al
obiectivelor urmérite, este prezentatd n fig. 13.2.

Figura 13.1
EVOLUTIA PLANULUIDE DEZVOLTARE A RET PE 10 ANI
-VOLUM SISTRUCTURA CAPEX -
5000
4500 @ CRESTEREA CAPACITATII DE
INTERCONEXIUNE
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3 0 CRESTEREA CAPACITATII DE
ﬁ 2500 TRANSPORT A PRODUCTIEI
= 000 DIN DOBROGEA
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1000 @ RETEHNOLOGIZAREA
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0
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Figura 13.2

STRUCTURA CHELTUIELILOR DE INVESTITII PENTRU
DEZVOLTAREA RET -INTERVALUL 2014-2023

O RETEHNOLOGIZAREA
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43%
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O CRESTEREA CAPACITATII DE
TRANSPORT A PRODUCTIEI
DIN ALTE ZONE

0O CRESTEREA CAPACITATII DE
INTERCONEXIUNE
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2%

14. Surse de finantare
14.1. Veniturile Transelectrica

Transelectrica realizeaz& principalele venituri din tariful reglementat pentru
serviciul de transport si tariful reglementat pentru serviciul de sistem (componenta
servicii functionale), la care se adauga venituri din alte activitati reglementate, rezultate
din derularea procesului pentru alocarea prin licitatie a capacitatilor de interconexiune i
din alte prestatii cu o pondere mica in total. La sursele de venit mentionate mai sus se
adauga tariful pentru serviciul de sistem (componenta servicii tehnologice) si veniturile
obtinute pe piata de echilibrare, ambele surse, desi semnificative in termeni de volum,
nefiind Tnsa si generatoare de profit (aceste venituri sunt limitate la nivelul costurilor
asociate, acoperind categorii specifice de cheltuieli respectiv procurarea de la producatorii
de energie electrica dispecerizabili a rezervelor de putere necesare pentru asigurarea
echilibrarii SEN si costurile aferente echilibrarii in timp real a productiei si consumului)

Mecanismul de compensare a utilizarii retelei intre OTS europeni (ITC — Inter-
TSO Compensation) poate genera atat wvenituri, cat si cheltuieli, efectul net al
mecanismului fiind compensat integral prin tariful de transport.

Ponderea venitului din transport in totalul veniturilor operationale variazd n
functie de evolutia volumului de venituri/cheltuieli inregistrat pe segmentele operationale
zero-profit (piata de echilibrare, SST).
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Tn ultimi trei ani venitul din transport a detinut o pondere de aproximativ 30%-
40% din totalul veniturilor operationale.

Activitatea Transelectrica are caracter de monopol natural reglementat si conform
metodologiilor stabilite de reglementarile Tn vigoare, doar serviciul de transport si
componenta de servicii de sistem functionale sunt generatoare de profit.

Metodologia de stabilire a tarifului se bazeaza pe principiul de ,venit plafon”
aprobat de ANRE. Aceastd metodologie nu limiteazd profitul, ci stabileste rentabilitatea
bazei reglementate a activelor, ca produs intre valoarea BAR (care include valoarea
activelor RET rezultata in urma investitiilor eficiente) si un nivel rezonabil al rentabilitatii
capitalului dat de costul mediu ponderat al capitalului.

14.2. Sursele de finantare a investitiilor Transelectrica

Din totalul veniturilor companiei, doar veniturile obtinute din tariful reglementat
pentru serviciul de transport si tariful reglementat pentru serviciile functionale de sistem
genereaza surse de finantare a investitiilor, recunoscute prin metodologiile emise de
ANRE. Veniturile realizate din tariful pentru serviciul de sistem/componenta servicii
tehnologice si veniturile obtinute pe piata de echilibrare nu cuprind costuri de capital si
deci nu contribuie la sursele de finantare necesare companiei.

Finantarea dezvoltarii RET are urméatoarele componente:
— Surse interne Transelectrica (autofinantare)

= Fluxul de numerar generat in operatiunile de baza (in principal prin
tariful de transport).

* Fluxul de numerar generat in alte activitati: dividende si dobanzi
ncasate; contributia acestor surse este nesemnificativa Tn raport cu
fluxul de numerar din operatiunile de baza.

— Surse externe Transelectrica (finantare atrasa):
= Nerambursabile (nerecuperabile prin tariful de transport)

e Tarif de racordare - tarif reglementat care reprezintd
acoperirea de catre utilizatorul beneficiar a cheltuielilor
efectuate de un operator de retea pentru realizarea racordarii
unui loc de producere sau de consum al acestuia;

e Fonduri europene — TEL are contracte de finantare pentru
patru proiecte de retehnologizare statii electrice cu o valoare
de cca. 170 mil. lei prin POS-CCE;

= Rambursabile (recuperabile prin tariful de transport)
e Emisiuni de obligatiuni (canal accesat in anul 2013);
e Imprumuturi bancare;

e Emisiuni de actiuni noi — acest canal de finantare a fost
accesat la momentul listarii companiei la bursa in anul
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2006, constituind in continuare o optiune deschisa pentru
atragerea de fonduri.

Din punct de vedere al clauzelor restrictive si al garantiilor financiare asociate
imprumuturilor bancare, existd limite in capacitatea de indatorare care au n vedere
indicatori cum ar fi raportul intre datorii financiare si capital (cea mai restrictiva plafonare
a gradului de Tndatorare a fost stabilita prin Tmprumutul BEI din 2010 la nivelul 0,95) dar
si alti parametri, intre care foarte importanta este capacitatea de garantare prin cesiune de
creante.

Desi tariful de transport reprezintd principala sursd de finantare pentru investitii,
nu este singura.

RET este proprietate publicd a statului, concesionata CNTEE , Transelectrica”
S.A. Conform prevederilor legale, calitatea de concesionar obligd la pastrarea activelor
concesionate cel putin la nivelul tehnic la care au fost preluate si, dupa caz, la un nivel
tehnic superior corespunzator dezvoltarii tehnologice. Ca atare, prima preocupare pentru
finantarea din tarif se referd la lucrarile de modernizare si retehnologizare.

Ca urmare a modificdrilor semnificative preconizate pentru perioada urméatoare in
structura parcului de productie, Tn special ca urmare a dezvoltdrii productiei bazate pe
resurse regenerabile si a instaldrii a doua noi unitéti nucleare, devine o preocupare majora
extinderea si consolidarea RET pentru a face fatd noilor fluxuri pe putere.

Pana Tn prezent, de la semnarea Contractului de concesiune, statul nu a alocat
surse directe bugetare, care sa suplimenteze tariful.

Acceptarea investitiilor si recunoasterea noilor active in BAR, generatoare de
venituri din tarif, este decizia ANRE.

Avand Tn vedere cd se estimeaza, pentru perioada urmatoare, un deficit de
finantare fatd de necesitdtile de Tntdrire a RET Tn vederea integrarii Tn conditii de sigurantd
a noilor capacitdti de productie (in special proiectele de generare eoliana), pentru
acoperirea sa ar putea fi luate Tn considerare ajustarea corespunzétoare a tarifelor, dar si
alte metode de finantare care sa nu creeze o presiune prea mare asupra tarifului.

Avem 1n vedere :
- alocatii bugetare pentru sustinerea extinderii si consolidarii RET;

- accesare fonduri europene — Transelectrica a obtinut in decembrie 2011 din partea
MECMA-Directia Generala Energie-Organismul Intermediar pentru Energie,
aprobarea cererilor de finantare pentru patru proiecte de investitii in valoare totala
de cca. 170 milioane lei; intentionam, de asemenea, sa accesam finantare
europeana pentru alte proiecte;

- alte mijloace de finantare (ex.: credite client, care ar putea constitui un raspuns
adecvat, parteneriat public — privat pentru elemente dedicate evacuarii puterii).

Problema deficitului de finantare a dezvoltérii RET nu este specificd Romaniei, ci
are un caracter general, recunoscut la nivelul Uniunii Europene. Astfel, in Documentul
»Prioritdti ale infrastructurii energetice pana in 2020 si mai departe” (COM 2010/677)
se estimeaza ca necesarul de investitii Tn sistemele energetice pana n anul 2020 este
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1 trilion €. Din acesta, Tn documentul CE se estimeaza ca circa 200 miliarde sunt
necesare pentru retelele importante de gaze si electricitate, dar, avand in vedere
angajamentele actuale, numai 50% din aceasta valoare va fi realizata de piatd, existand
un deficit la nivel UE de 100 miliarde €.

15. Directii de analiza pentru etapa urmatoare

Pentru etapa urmdtoare, este necesar sa se elaboreze analize si actiuni privind

urmatoarele aspecte:

Dezvoltarea optima a RET corelat cu evolutiile din SEN, in vederea mentinerii
sigurantei Tn functionare a SEN;

Stabilirea unui plan comun de actiune pentru dezvoltarea retelelor de transport si
distribtie Tn zona municipiului Bucuresti, Tn baza concluziilor studiilor pentru
identificarea celor mai bune solutii de dezvoltare a RET Tn zona limitrofa si urbana
a municipiului Bucuresti, realizate de Transelectrica si ENEL Distributie Muntenia
Sud;

Reglajul tensiunii si circulatia puterii reactive — identificarea necesitatilor si
studierea posibilitatilor de introducere a reglajului secundar;

Cresterea capacitatii de interconexiune cu sistemele vecine;

Existenta rezervelor necesare de putere si realizarea echilibrului productie/
consum 1n perspectiva construirii centralelor electrice eoliene si a grupurilor 3 si 4
de la CNE Cernavoda, utilizand analiza statistica a functionarii CEE si CFE;
Actualizarea analizelor de sistem necesare pentru asigurarea evacudrii puterii
excedentare din zona Dobrogea si zona Moldova, luand in considerare actualizarea
ipotezelor, in baza evolutiei cunoscute a proiectelor si a solicitarile noi primite;
Realizarea unor studii Tn vederea identificarii masurilor pentru asigurarea unei
prognoze a productiei CEE cu o precizie adecvata necesitatilor conducerii SEN de
catre OTS;

Actualizarea indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET;

Pregdtirea implementarii reglementarilor nationale si europene cu impact asupra
activitatii OTS, pe masura intrarii lor in vigoare;

Cregsterea eficientei energetice;

Implementarea si diversificarea tehnologiilor de LST;

Solutii noi de implementare a conceptului Smart Grid in RET,;

Completarea si adaptarea cadrului de reglementare privind accesul la retea si
integrarea productiei eoliene in SEN.

178



Compania Nationalad de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Roma r. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de inregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Bibliografie
1. Planul de perspectiva al RET. Perioada 2010-2014 si orientativ 2019,
Transelectrica S.A., 2011
2. Strategia energetica a Romaniei pentru perioada 2007-2020, aprobatd prin
Hotardrea Guvernului nr.1069/ 2007
3. Planul National de Actiune in domeniul Energiei din Surse Regenerabile, 2010
Elemente de strategie energetica pentru perioada 2011-2035, 2011
4.  Studiu privind structura RET pentru anii 2014-2019-2030, ISPE S.A., 2010
Analiza conditiilor de stabilitate statica si tranzitorie si a solicitarilor la
scurtcircuit in RET, TRACTEBEL Engineering S.A.,2010
6. Planificarea operationald a functiondrii SEN in vara 2011, Transelectrica -
DEN, 2011
7. Planificarea operationald a functionarii SEN in iarna 2011-2012,
Transelectrica -DEN, 2011
8. Planificarea operationala a functionarii SEN in vara 2012, Transelectrica -
DEN, 2012
9. Planificarea operationald a functionarii SEN in iarna 2012-2013,
Transelectrica -DEN, 2012
10. Planificarea operationala a functionarii SEN in vara 2013, Transelectrica -
DEN, 2013
11. Planificarea operationala a functionarii SEN in iarna 2013-2014,
Transelectrica -DEN, 2013
12.  Studiu privind planificarea dezvoltarii retelelor de transport din zona de est a
SEN, in conditiile suplimentarii semnificative a puterii produse in Dobrogea,
TRAPEC S.4.,2008
13.  Studiu privind analiza unor injectii noi din RET in alimentarea municipiului
Bucuresti, in conditii de dimensionare §i exploatare. Planificarea dezvoltdrii
retelelor de transport din zona metropolitand Bucuresti, TRAPEC, 2008
14.  Studiu privind evaluarea costului intreruperilor in furnizarea serviciului de
consum §i/ sau evacuare de putere produsd, ISPE S.A., 2008
15.  Studiu privind factorii care influenteaza cpt in RET si modalitati de reducere a
acestuia”, ISPE S.A4., 2010-2011
16. Studiu privind mijloacele necesare pentru reglajul tensiunii/puterii reactive in
SEN—a pe 5 ani, ISPE S.A., 2011
17.  Studiu de actualizare a indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET, ISPE
S.A., 2011
18.  Studiu ,, Evaluarea cantitativa a impactului proiectelor de dezvoltare a RET”,

179



Compania Nationalad de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Roma r. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de inregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

19.

20.

21

22.
23.
24.
25.

26.

27.

28.

29.

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

ISPES.A., 2012

Studiu privind dezvoltarea RET pe termen mediu si lung (2014-2018-2023),
TRACTEBEL Engineering S.A., 2013

Studiu privind implicatiile racordarii la SEN a centralelor eoliene, ISPE S.A.,
2008

Procedura Operationald Transelectrica ,,Schimburile de date si informatii
tehnice intre utilizatorii RET si operatorii tehnici in scopul asigurarii
functionarii S.E.N. in conditii de siguranta”, Cod TEL - 03.03, aviz ANRE nr.
06/2002

Ten-Year Network Development Plan Package 2012, ENTSO-E, 2012
System Adequacy Retrospect report for 2011, ENTSO-E, 2012
Raportul “UCTE System Adequacy Forecast, 2011 — 2025, ENTSO-E, 2010

Metodologie si program de calcul pentru stabilirea ordinii actiunilor de
retehnologizare/mentenantd a statiilor electrice din RET. Planul de
perspectivd. Actualizarea bazei de date si extindere functiuni, Universitatea
Politehnica Bucuresti- Centrul EDUPERCO, 2006

Evaluarea necesarului de rezerva specifica pentru generarea eoliand din
Romania, ISPE S.A., 2009

Studiu privind directiile de dezvoltare a RET din Romdnia pentru perioada
2011-2035 - ca parte integrantd a strategiei energetice nationale, ISPE S.A.,
2011

Procedura Operationala “Stabilirea puterii maxime instalabile in centralele
eoliene din punct de vedere al sigurantei SEN” COD: TEL - 07.38

Studiu privind analiza conditiilor de stabilitate statica si tranzitorie si a
solicitarilor la scurtcircuit in RET), TRACTEBEL Engineering S.A., 2013

180



Transelectrica®

Compania Nationalad de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucure: sti
Romania, Nr. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de inregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

Societate Administrata in Sistem Dualist

Echipa de Program care a elaborat

Planul de dezvoltare a RET — Perioada 2014--2023

Nr. Numele si Pozitia
crt. prenumele
Dana Petrescu Manager — Departament Planificare RET
1.
2. | Daniela Bolborici | Sef serviciu Dezvoltare retea
3. | Anca Antemir Sef birou Prognoza consum
4. | Oana Udrea Inginer principal specialist
5. | Oana Stanescu Inginer principal specialist
6. | Simona Oprea Director proiect
7. | Virginica Zaharia | Director proiect
8. | Cristian R&doi Manager energetic planificare operationald sistem
9. | Rodica Balaurescu | Sef serviciu Planificare operationald
10. | Mioara Miga Manager energetic prognoza si management congestii
11. | Virgiliu lvan Manager energetic regimuri si analiza functionarii
12. | Emanuel lonita Inginer specialist
13. | Doina llisiu Director proiect Monitorizare functionare grupuri si analiza
proiect
14. | Daniel Bucur Manager Sigurantd sistem
15. | Alexandru Soare Inginer principal specialist

16.

Mihai Cremenescu

Director proiect

17.

Catdlin Lisman

Director program

18.

Mircea Sarbu

Director OMEPA

19.

Girogiana Giosanu

Director proiect

20.

Tania Ecaterina
Roman

Director proiect (ITC)

21. | Marius George Sef birou telecomunicatii
Dumitrache

22. | Calin Ovidiu Sef serviciu (ITC)
Stanescu

23. | Christiana Director proiect
Bérbulescu

24. | Roxana Marciu Director proiect

25.

Florea Costin

Sef compartiment

26.

Silvia Damian

Sef Serviciu SMPI

217.

Gheorgita Micu

Expert Managementul activitatii investitionale

28.

Adrian Suta

Sef proiect

29

Stefan Marin

Inspector sef

29

Mariana llie

Inspector sef adjunct
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