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Anexa C-1 Prognoza consumului de energie electrica pe zone 2020 — 2029
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Anexa C-4 Puterea disponibila si puterea generata pe noduri de retea la varf de sarcina
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Anexa E-3 Starea tehnica a statiilor electrice din RET pe zone si niveluri de tensiune (nu
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Anexele F Strategia actiunilor de dezvoltare a activelor fixe

Anexa F-1 Costuri unitare utilizate la evaluarea costului proiectelor de dezvoltare a RET
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Anexa F-2 Esalonarea cheltuielilor pentru investitii (nu se publica)

Anexa F-3 Monitorizarea proiectelor din Planul de dezvoltare a RET — editiile 2016 si 2018

Anexa F-4 Prezentarea beneficiilor urmarite prin realizarea proiectelor de investitii

Anexa F-5 Lista proiectelor de investitii de interconexiune, cu specificarea contributiei
fiecaruia la realizarea obiectivului de crestere a gradului de interconectare la
15% din capacitatea totala instalata pana in anul 2030

Anexa G Incarcari elemente RET 2020, 2024, 2029

Anexa H Strategia CNTEE TRANSELECTRICA SA in domeniul Cercetarii si Inovarii
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Anexa H-1

Anexa H-2

Anexa H-3

Anexa H-4
Anexa H-5

Anexa H-6

Anexa H-7
Anexa H-8

Optiuni Piloni domeniu cercetare in cadrul CNTEE Transelectrica SA
Obiective generale aferente domeniilor cheie de interes TEL pentru
structurarea sesiunilor de prezentare a conceptelor, solutiilor, tehnologiilor si
echipamentelor

Structura grupelor si obiectivelor specifice aferente strategiei cercetarii s
inovarii

Arhitectura de Referinta SMART GRID specifica CNTEE Transelectrica SA
Lista sistemelor principale care fac parte din standardul “Smart Grid” si numarul
decorespondenta din arhitecturile “Smart Grid”

Structura si continutul cadru a Agendei digitala a Companiei conform
Programului de Transformare Digitala 2018-2027

Lista initiativelor care sustin digitalizarea Companiei

Arhitectura tinta Laborator de testare CNTEE Transelectrica SA
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Prescurtari

AGC Automatic Generation Control (control automat al generarii)

AF Ansamblu Functional

AIT Timpul mediu de ntrerupere la utilizatori/timpul mediu de Tntrerupere in centrale

ANRE Autoritatea Nationala pentru Reglementare in domeniul Energiei

AT Autotransformator

ATR Aviz Tehnic de Racordare

BAR Baza reglementata a activelor

BC Bobina de Compensare

CBA Analiza cost beneficiu (Cost Benefit Analyse)

CCccC Centrala electrica in Cogenerare cu Ciclu Combinat

CEE Centrala Electrica Eoliana

CEF Centrala Electrica Fotovoltaica

CET Centrala Electrica si de Termoficare

CHE Centrala Hidroelectrica

CHEAP Centrala Hidroelectrica cu Acumulare prin Pompare

CNE Centrala Nuclearoelectrica

CPT Consum Propriu Tehnologic (pierderi Joule si Corona, consumuri servicii interne)

CTE Centrala Termoelectrica

Ccv Certificate Verzi

DE Scenariul Distributed Energy

DED Durata eliminare defect

DEN Dispecerul Energetic National

DET Dispecer Energetic Teritorial

DRRI Dispozitiv de rezerva la refuz de intrerupator

EENS Indicatorul energia asteptatata a nu fi livrata (Expected Energy Not Supplied)

EMS/SCADA Sistem de management a energiei/ Sistem de comanda, supraveghere si achizitie
date

ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity
(Reteaua europeana a operatorilor retelelor de transport pentru electricitate)

ENS Indicator energie nelivrata / neprodusa (Energy Not Supplied)

GNV Gol de Noapte Vara

GTC Capacitate transfrontaliera/ Capacitatea de transfer a retelei/ abilitatea retelei de a
transporta energie peste o granita sau sectiune de retea

GA Scenariul Global Ambition

DG Scenariul Distributed Generation

LEA Linie Electrica Aeriana

LST Lucru Sub Tensiune
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LSS Limite de Stabilitate Statica

INDLIN Indicatorul indisponibilitatea liniei

INDTRA Indicatorul Indisponibilitatea AT/trafo

IS Indicatorilor de severitate

LOLE Indicator durata asteptata a pierderii sarcinii (Loss of Load Expectation)

MT Medie Tensiune

MS Indicatorul minutelor sistem

NT Scenariul - National Trends

NTC Capacitatea neta de transfer (Net Transfer Capacity)/ abilitatea retelei de a acomoda

un schimb de putere intre doua zone vecine de licitatie/ capacitatea retelei de a
permite schimburile comerciale pe piata de energie.

OMEPA Operatorul pentru masurarea energiei electrice tranzitate pe piata angro
OPCOM S.C. OPCOM S.A. - Operatorul pietei de energie electrica din Romania
OoTS Operator de Transport si de Sistem
OouG Ordonanta de Urgenta a Guvernului
PAM Programul de Asigurare a Mentenantei
PAR Programul Anual de Retrageri
PCI Proiect de Interes Comun (Project of Common Interest)
PDB Protectie Diferentiala de Bara
Pi Putere instalata
PMU Phase Measurement Unit (unitate de masurare a fazei)
PNAER Planul National de Actiune in domeniul Energiei din Surse Regenerabile
POS-CCE Program Operational Sectorial - Cresterea competitivitatii economice
PRE Parti Responsabile cu Echilibrarea
PSS Stabilizator de oscilatii de putere (Power System Stabilizer)
RAR Reanclansare Automata Rapida
RD Regim de Dimensionare
RED Retea Electrica de Distributie
RES Surse regenerabile de energie (Renewable Energy Sources)
RET Retea Electrica de Transport
RK Reparatie capitala
RMB Regim Mediu de Baza
RS Rezerva de stabilitate
RTU Terminal de transmitere a datelor (Remote Terminal Unit)
SCC Sistem Comanda Control
SECI Southeast European Cooperative Initiative (Initiativa de cooperare sud-est
europeana)
SoS Indicatorul imbunatatirea sigurantei in alimentarea cu energie electrica (Security of
Supply)
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Sn Putere aparenta nominala

ST Scenariul Sustainable Transition

T Transformator

TC Transformator de Curent

TCED Timp critic eliminare defect

™ Termen mediu (5 - 10 ani)

T™MI Timpul mediu de intrerupere la utilizatori/timpul mediu de intrerupere in centrale
TL Termen lung (peste 10 ani)

Transelectrica C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.

TYNDP Plan european de dezvoltare pe 10 ani (Ten — Year Network Development Plan)
ub Unitati Dispecerizabile

VDV Varf de Dimineata Vara

VOLL Indicatorul valoarea energiei nelivrate (Value of Lost Load)

VSI Varf de Seara larna
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1. Scopul si obiectivele Planului national de dezvoltare a RET pe zece
ani

Conform competentelor si atributiilor stabilite prin Legea energiei electrice si a gazelor naturale
nr. 123/2012 cu modificarile si completarile ulterioare si Conditiilor specifice asociate Licentei nr. 161
pentru prestarea serviciului de transport al energiei electrice, pentru prestarea serviciului de sistem si
pentru administrarea pietei de echilibrare, Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice
»1ranselectrica” S.A. (CNTEE Transelectrica SA) planifica dezvoltarea RET, {inand seama de stadiul
actual si evolutia prognozata a consumului, parcului de productie si schimburilor de energie electrica
si elaboreaza la fiecare 2 ani un Plan de dezvoltare pentru urmatorii 10 ani succesivi, supus aprobarii
ANRE si proprietarului retelei.

La baza elaborarii Planului de dezvoltare au stat Strategiile si Politicile Guvernului Romaniei,
obiectivele noii politici a Uniunii Europene pentru o Energie Competitiva si Sigura, studii asigurate de
CNTEE Transelectrica SA.

Planificarea dezvoltarii RET urmareste urmatoarele obiective:

o Functionarea in siguranta a SEN si transportul energiei electrice la niveluri de calitate
corespunzatoare conditiilor normate de Codul tehnic al RET si Standardul de performanta
pentru serviciul de transport al energiei electrice si pentru serviciul de sistem;

e Dezvoltarea RET astfel incat aceasta sa fie corespunzator dimensionata pentru transportul
energiei electrice prognozate a fi produsa, consumata, importata, exportata si tranzitata;

o Cresterea capacitatii de interconexiune a retelelelor energetice;

e Sustenabilitatea prin integrarea energiei din surse regenerabile in retea si prin transportul
energiei generate din surse regenerabile pana la principalele centre de consum;

e Cuplarea cu piata europeana unica pe toate segmentele acesteia;

e Asigurarea accesului nediscriminatoriu al solicitantilor la reteaua de interes public, in conditiile
prevazute de actele normative in vigoare;

e Minimizarea cheltuielilor de investitii la alegerea solutiilor de dezvoltare RET.

Obiectivele principale ale Planului de dezvoltare a RET

Planul de dezvoltare a RET este un document public Tn care sunt prezentate aspectele principale
referitoare la situatia actuala si dezvoltarea preconizata a RET in contextul SEN pentru urmatorii zece
ani. Acest document este pus de CNTEE Transelectrica SA la dispozitia tuturor partilor interesate
pentru a facilita:

¢ informarea asupra capabilitatii, actuale si Tn perspectiva, a retelei de transport, de a raspunde
cerintelor utilizatorilor si interesului public, avand in vedere obiectivele Strategiei si Politicii
Energetice Nationale si legislatia in vigoare;

e crearea conditiilor pentru corelarea, intre OTS si participantii la piata, pe termen mediu si lung,
a actiunilor/investitiilor care pot avea impact asupra indicatorilor de performanta ai serviciului
si a sigurantei SEN;
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e cresterea capacitatilor transfrontaliere;

e informarea asupra oportunitatilor zonale pentru racordarea la RET si utilizarea RET, in functie
de prognozele de evolutie a cererii de consum si disponibilitatea capacitatilor de productie;

e informarea asupra evolutiei capacitatilor de schimb de energie cu sistemele vecine in
contextul cerintelor impuse de actele normative in vigoare privind piata interna europeana de
energie electrica;

e nivelul de rezerva in SEN pentru asigurarea acoperirii cererii de consum cu productie si
transportul energiei electrice la varf de consum;

e necesarul de resurse pentru dezvoltarea RET si sursa acestora.
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2. Integrarea europeana a planificarii retelei electrice de transport

2.1 Corelarea Planului European de dezvoltare a retelei de transport al energiei
electrice pe zece ani — “Ten-Year Network Development Plan (TYNDP) cu Planul
national de dezvoltare a retelei de transport al energiei electrice pe zece ani

Constituirea ENTSO-E ca grup de cooperare al OTS europeni are ca scop promovarea finalizarii
si functionarii pietei interne de energie electrica si a comertului transfrontalier, precum si asigurarea
unei gestionari optime, a unei exploatari coordonate si a unei evolutii tehnice sanatoase a retelei
europene de transport al energiei electrice. Tn conformitate cu articolul 30 din Regulamentul (CE) nr.
943/2019 n cadrul ENTSO-E se elaboreaza si se adopta ,Ten-Year Network Development Plan” —
TYNDP. Acest plan se actualizeaza si se publica, la fiecare doi ani, fiind un plan neobligatoriu la nivel
comunitar, de dezvoltare a refelei pe zece ani, cuprinzénd si o evaluare cu privire la adecvanta
sistemului electroenergetic pan-european.

Planul european TYNDP trebuie sa aiba in vedere modelul integrat al retelei europene, elaborarea
de scenarii privind evolutia cererii de consum si a parcului de capacitati de producere disponibil si sa
evalueze rezilienta sistemului.

Evaluarea cu privire la sursele de producere acopera capacitatea generala a sistemului de
energie electrica de a satisface cererea de consum de energie electrica existenta si prognozata
pentru urmatoarea perioada de cinci ani, precum si pentru o perioada cuprinsa intre cinci i
cincisprezece ani de la data la care a fost realizata respectiva evaluare. Evaluarea europeana se
realizeaza pe baza evaluarilor nationale, pregatite de fiecare operator de transport si de sistem la
nivel national.

n cadrul ENTSO-E au fost create sase grupuri regionale (fig. 2.1) in cadrul carora se analizeaza
si se definitiveaza planul european de dezvoltare a retelei.

NORTH SEA

CONTINENTAL
CENTRAL EAST

&
i ¢

CONTINENTAL

SOUTHWEST CONTINENTAL

CENTRAL SOUTH 3 == CONTINENTAL
SOUTH EAST

Fig. 2.1- Regiunile ENTSO-E (sursa: ENTSO-E)
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CNTEE Transelectrica SA face parte din Grupurile Regionale: Continental Central Est si
Continental Sud Est.
Scenariile analizate in cadrul TYNDP 2018 [30], s-au bazat pe politicile nationale si pe indeplinirea
tintelor energetice ale Uniunii Europene pentru 2020/2030/2050:
e pentru orizontul de timp 2020 si 2025
”Best Estimate Scenario” — construit pe baza datelor furnizate de OTS, reflectand
tintele nationale si europene.
e pentru orizontul de timp 2030:
»Sustainable Transition (ST)” — construit pe baza datelor furnizate de OTS, considera
ca reducerea emisiilor de CO2 se face prin inlocuirea carbunelui cu gaz, sunt respectate
reglementarile si schemele de sprijin nationale, cresterea economica este moderata,
consumul de energie electrica creste moderat, etc.

— ,,Distributed Generation (DG)” construit pe baza ipotezei indeplinirii politicilor energetice
ale Uniunii Europene, plaseaza prosumatorii in prim plan, se considera o dezvoltare
economica accentuata, o crestere a numarului de vehicule electrice, a numarului de
panouri fotovoltaice montate pe cladiri, influenta consumatorilor in aplatisarea curbei de
sarcina este importanta, etc. Se considera ca energia electrica se foloseste mai mult in
incalzire, transporturi, in producerea de hidrogen, etc.

- ,L,EUCO 30 - External Scenario” construit pe baza unui scenariu de la Comisia
Europeana care urmareste indeplinirea tintelor mai vechi pentru 2030 stabilite de Consiliul
European in 2014 dar include tinta de eficientd de 30%. Acest scenariu a nlocuit scenariul
Global Climate Action (GCA) care fusese initial stabilit in cadrul ENTSO-E

e pentru orizontul de timp 2040 (pentru a face tranzitia catre 2050):
»Sustainable Transition (ST)” — construit pe baza scenariului ,Sustainable Transition
(ST)” 2030.

— ,,Distributed Generation (DG)” - construit pe baza scenariului ,Distributed Generation
(GT)” 2030.

— ,Global Climate Action (GCA)” construit pe baza scenariului ,Sustainable Transition
(ST)” 2030. Acest scenariu pune accent pe integrarea regenerabilelor localizate conform
potentialului eolian gi solar si se bazeaza pe un efort global pentru decarbonizare. Influenta
consumatorilor in aplatisarea curbei de sarcina este importanta. Se considera ca energia
electrica se foloseste mai mult in incalzire, transporturi, in producerea de hidrogen, etc.

Scenariile pentru 2040 au fost utilizate pentru identificarea de noi proiecte de dezvoltare a retelei
de transport europene iar scenariile pentru 2025 si 2030 pentru estimarea beneficillor aduse de
proiectele introduse in TYNDP 2018.
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In contextul integrarii pietelor europene, beneficille aduse de proiectele de interes european au
fost evaluate Tn cadrul ENTSO-E pe baza unor studii de piata de energie electrica, utilizdndu-se date
de intrare furnizate de toti membrii (consum orar prognozat, evolutia parcului de centrale electrice,
costuri standard de productie pe tipuri de centrale, date meteo prognozate etc.), cat si pe baza unor
analize de circulatii de fluxuri de puteri prin care se estimeaza cresterea capacitatii de interconexiune
care se poate obtine prin realizarea acestor proiecte.

Pentru fiecare scenariu, s-a elaborat o simulare, care a permis identificarea directiilor pe care
apar cele mai mari diferente de costuri marginale ale energiei electrice, obtinandu-se astfel estimari
privind directiile predominante ale fluxurilor viitoare intre tari. Acolo unde capacitatea retelei existente
este insuficienta, este recomandata dezvoltarea retelei.

Metodologia “ENTSO-E Guideline for Cost Benefit Analysis of Grid Development Projects” [22],
stabileste criteriile de selectie a Proiectelor de Interes Comun (PCI) la nivel european, criteriile de
evaluare a costurilor si beneficiilor proiectelor/investitiilor, in scopul elaborarii Planurilor Regionale de
Investitii si a Planului de dezvoltare pe zece ani al ENTSO-E, criterii ce au la baza obiectivele
energetice strategice ale Uniunii Europene: asigurarea competivitatii economiei UE, asigurarea
dezvoltarii durabile a sectorului electroenergetic, cresterea sigurantei in alimentarea cu energie:

e Beneficii:

GTC - Cresterea capacitatii transfrontaliere (MW)

B1. Bunastare sociala si economica (€) datorata integrarii pietei de energie electrica

B2. Reducerea emisiilor de CO; (kt)

B3. Integrare productiei din surse regenerabile de energie (RES) (MWh)

B4. Bunastare sociala datorata reducerii emisiilor de CO: si a integrarii RES

B5. Reducerea pierderilor de energie electrica (€)

B6. Siguranta in alimentare: Adecvanta sistemului (Energie nelivrata MWh/an)

B7. Siguranta in alimentare: Flexibilitatea sistemului (% of MW) reprezinta impactul proiectului
asupra capacitatii sistemului de a acomoda schimburi rapide si mari ale consumului net in
contextului integrarii productiei din surse nedispecerizabile (raportul dintre cresterea de GTC
adusa de proiect si cresterea de GTC care ar fi necesara pentru a face fata unei variatii orare
maxime a consumului tindnd seama de productia de RES)

B8. Stabilitatea sistemului (++/--)

e Costuri:
C1. Costuri de capital CAPEX (€)
C2. Costuri operationale OPEX (€)

e Impact asupra mediului si asupra societatii
S.1. Impact asupra mediului (km)
S.2. Impact social (km)
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Conform procedurilor si criteriilor ENTSO-E, in Planul European pe zece ani de dezvoltare a
retelei de transport al energiei electrice — “Ten-Year Network Development Plan (TYNDP) 2018”,
elaborat de ENTSO-E conform Regulamentului Comisiei Europene nr.714/2009 au fost incluse, ca si
Proiecte de Interes Comun, urmatoarele clustere de investitii, care se regasesc si in editia curenta a
Planului de dezvoltare — perioada 2020-2029:

Proiectul 138 ,,Black Sea Corridor”
e LEA 400 kV d.c. Smérdan — Gutinas;
o LEA 400 kV d.c. Cernavoda - Stalpu, cu un circuit intrare/iesire in Gura lalomitei;

Proiectul 144 ,,Mid Continental East Corridor”
e LEA 400 kV d.c. Resita (RO) — Pancevo (Serbia);
e LEA 400 kV Portile de Fier — Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
constructia statiei noi de 400 kV;
e ftrecere la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita — Timisoara — Sacalaz — Arad, inclusiv
construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.

Proiectele mentionate mai sus se integreaza in efortul armonizat, al tuturor Operatorilor de
Transport si de Sistem (OTS) europeni, de a dezvolta retelele transeuropene si de a asigura
interoperabilitatea acestora.

Scenariile interne analizate Tn cadrul Planului national de dezvoltare a RET au fost corelate cu
scenariile dezvoltate la nivel european si regional in cadrul ENTSO-E, in contextul elaborarii Planului
european de dezvoltare a retelei pe 10 ani. Planul european ENTSO-E cuprinde proiectele de interes
european, dintre care unele au statutul de PCI, cu impact mai mare asupra sistemului, planurile
regionale includ si proiecte al caror interes este doar regional, iar planurile nationale cuprind si
proiecte cu impact mai mic asupra celorlalte sisteme, dar necesare pe plan national. Prin modul de
lucru, cele trei niveluri de planificare sunt coordonate, iar planurile rezultate sunt coerente.

2.2. Prioritati in domeniul infrastructurii energetice - Proiecte de Interes Comun (PCI)

Regulamentul (UE) nr. 347/2013 al Parlamentului European si al Consiliului privind liniile
directoare pentru infrastructura energetica transeuropeana, propune un set de masuri pentru
atingerea obiectivelor UE in domeniu: integrarea si functionarea pietei interne de energie electrica,
asigurarea securitatii energetice a UE, promovarea si dezvoltarea eficientei energetice si a energiei
din surse regenerabile si promovarea interconectarii retelelelor energetice.

Regulamentul (UE) nr. 347/2013 a identificat, pentru perioada 2020 si dupa, un numar de 12
coridoare si domenii transeuropene prioritare care acopera retelele de energie electrica si de gaze
naturale, precum si infrastructura de transport a petrolului si dioxidului de carbon.
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Romania face parte din coridorul prioritar nr. 3 privind energia electrica: “Interconexiuni nord-
sud privind energia electrica din Europa Centrala si din Europa de Sud-Est”(,,NSI East
Electricity”): interconexiuni gi linii interne in directiile nord-sud si est-vest pentru finalizarea pietei
interne si pentru integrarea productiei provenite din surse regenerabile. State membre implicate:
Bulgaria, Republica Ceha, Germania, Grecia, Croatia, Italia, Cipru, Ungaria, Austria, Polonia,
Romania, Slovenia, Slovacia.

In Regulamentul (UE) nr. 347/2013 sunt definite criteriile de selectare si evaluare a PCl-urilor
pentru a fi eligibile pentru includerea de catre Comisia Europeana pe listele urmatoare ale Uniunii;
propunerile de proiecte privind transportul si depozitarea energiei electrice trebuie sa faca parte din
cel mai recent plan decenal de dezvoltare a retelei pentru energia electrica, elaborat de ENTSO-E.

Valoarea de 7% a capacitatii de interconexiune prezentata in Raportul de tara al Romaniei,
Semestrul european 2017, a fost calculatda de catre grupul de experti stabilit de catre Comisia
Europeana cu referire la tintele de interconectare in domeniul energiei electrice (interconnection
target group), utilizand datele transmise de catre CNTEE Transelectrica SA pentru raportul de
adecvanta semestriala Winter outlook 2016-2017. Valoarea de 7% a rezultat din impartirea valorii
NTC de import 1,4 GW la valoarea capacitatii nete de generare (NGC — Net Generation Capacity) de
20,23 GW, valori considerate pentru ziua de 11 ianuarie 2017, la ora 19:00 CET.

In prezent, acest indicator a crescut la valoarea de 10-11%. Acest fapt se datoreaza, pe de o
parte, actualizarii puterilor instalate in SEN doar cu grupurile care au licenta de exploatare comerciala
(la solicitarea ANRE) si, pe de alta parte, cresterii valorilor NTC pe granita cu Bulgaria de la valori de
250-300 MW la 900 MW (datorita eliminarii unor congestii interne in reteaua de transport a ESO-
EAD).

in ce priveste atingerea obiectivului de interconectare de 15% pentru anul 2030, se intentioneaza
ca acest obiectiv sa fie indeplinit in principal prin implementarea PCl-urilor si respectiv prin realizarea
celorlalte proiecte de dezvoltare a RET incluse in Planul de dezvoltare a RET perioada 2020-2029.

In Anexa F5 este prezentata lista proiectelor de investiti de interconexiune, cu specificarea
contributiei fiecaruia la realizarea obiectivului de crestere a gradului de interconectare la 15% din
capacitatea totala instalata pana in anul 2030.

Avand in vedere contributia la implementarea prioritatilor strategice ale Uniunii Europene privind
infrastructura energetica transeuropeana, Proiectul 138 “Black Sea Corridor” si Proiectul 144
“Mid Continental East Corridor” au fost incluse de Comisia Europeana in cea de a patra lista
Europeana de Proiecte de Interes Comun (PCI), in coridorul prioritar nr. 3 privind energia electrica:
“Interconexiuni nord-sud privind energia electrica din Europa Centrala si din Europa de Sud-Est’(,NSI
East Electricity”): interconexiuni si linii interne in directiile nord-sud si est-vest pentru finalizarea pietei
interne si pentru integrarea productiei provenite din surse regenerabile.

Lista de Proiecte de Interes Comun a fost aprobata prin Regulamentul Delegat al Comisiei
Europene nr. 7772/2019.
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2.3 Prezentarea beneficiilor proiectelor de dezvoltare RET incluse in TYNDP 2018

Proiectul 138 ,,Black Sea Corridor”

Proiectul “Black Sea Corridor’ face parte din coridorul prioritar privind energia electrica:
“Interconexiuni nord-sud privind energia electrica din Europa Centrala si din Europa de Sud-Est (,NSI
East Electricity”) si are rolul de a consolida coridorul de transport al energiei electrice de-a lungul
coastei Marii Negre (Roméania-Bulgaria) si intre coasta si restul Europei.

Acest proiect contribuie semnificativ, prin cresterea capacitatii de interconexiune dintre Roméania
si Bulgaria si prin intarirea infrastructurii care va sustine transportul fluxurilor de putere intre coasta
Marii Negre si coasta Marii Nordului/Oceanului Atlantic, la implementarea prioritatilor strategice ale
Uniunii Europene privind infrastructura energetica transeuropeand, conditie obligatorie pentru
realizarea obiectivelor politicii in domeniul energiei si climei.

De asemenea, prin intermediul implementarii acestui proiect se va realiza consolidarea integrarii
pietei regionale si europene de energie, lucru ce va permite cresterea schimburilor din zona.
Dezvoltarea surselor regenerabile de energie cu caracter intermitent va fi posibila prin capacitatea
retelei de a transporta energia produsa din surse regenerabile din sud-estul Europei pana la
principalele centre de consum si situri de depozitare localizate in centrul Europei si respectiv nordul
Europei.

Rezultatele analizei cost/beneficiu realizate pentru Proiectul 138, conform Metodologiei CBA
ENTSO-E [22], in cadrul TYNDP 2018 sunt prezentate in tabelul 2.3.1%:

Tabelul 2.3.1% (sursa TYNDP 2018 [30])

Nr. investitie
(TYNDP Statia 1 Statia 2 Descrierea proiectului
2018)

LEA noua 400 kV d.c. intre statiile existente Cernavoda si
273 Cernavoda Stalpu Stélpu cu un circuit intrare/iesire in statia 400 kV Gura
lalomitei; lungime: 159 km.

LEA noua 400 kV d.c. (cu un circuit echipat) intre statiile

275 Smardan Gutinag existente Smérdan si Gutinas; lungime: 140 km.
715 Stalou i Extinderea statiei 220/110 kV Stalpu prin construirea statiei
P 400/110 kV, 1x250MVA.

Varna LEA noua 400 kV s.c. intre statiile existente Varna si Burgas;

800 (BG) Burgas(BG) lungime 110km
AGTC AGTC

Scenariu Directia Directia S1 S2
RO—BG BG—RO Impact asupra mediului (km) Impact social (km)
(MW) (MW)
2025 600 600 131km 155km
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Bl B2 B3 B5 B5 B6 B7
Scenariu SEW (M€ | Emisii CO; RES Pierderi Pierderi SoS Flexibility
/an) (t/an) (MWh/an) (GWh/an) (M€/an) (MWh/an) (%)
2025 Best 9 185.400 7.640 339 14 <50 73
Estimate
2030
Sustainable 9 -174.000 15.370 160 12 <50 66
Transition
2030 Distributed 27 -371.500 178.810 -89 -10 <50 27
Generation
2030 EUCO 6 113.900 7.670 -210 -11 <50 53

*) Informatiile prezentate n tabel au fost aprobate de Comisia Europeana si ACER

Indicatorii prezentati in tabelul de mai sus arata ca datorita cresterii capacitatii de transport apare
cresterea flexibilitatii sistemului precum si integrarea unor surse de producere cu costuri mai mici Si
deci o crestere a bunastarii sociale. In scenarile 2030 Sustainable Transition si Distributed
Generation este integrata o cantitate mare de energie produsa din surse regenerabile, ceea ce duce
la scaderea emisiilor de COZ2. Influenta proiectului asupra adecvantei sistemului nu este
semnificativa. Tn anumite scenarii pierderile de energie scad iar in altele cresc, ceea ce arata ca
pierderile depind in mare masura de repartitia productiei in sistem.

Proiectul 144 ,,Mid Continental East Corridor”

Proiectul “Mid Continental East Corridor” face parte din coridorul prioritar privind energia electrica:
“Interconexiuni nord-sud privind energia electrica din Europa Centrala si din Europa de Sud-Est (,NSI
East Electricity”) si conduce la cresterea capacitatii de schimb pe granitele dintre Romania - Ungaria
- Serbia; intensifica coridorul european nord-sud dinspre nord-estul Europei spre sud-estul Europei
prin Romania, permitand integrarea mai puternica a pietelor si cresterea securitatii alimentarii pentru
asigurarea cererii de consum in zona de sud-est a Europei.

Rezultatele analizei cost/beneficiu realizate pentru Proiectul 144, conform Metodologiei CBA
ENTSO-E [22], in cadrul TYNDP 2018 sunt prezentate in tabelul 2.3.2%:

Tabelul 2.3.2% (sursa TYNDP 2018 [30])

~ D = D
a3 4B’ a3 !
C AL 17
150 900 1liSO 14001
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Nr.
'?1‘.'3:"}"3%9 Statia 1 Statia 2 Descrierea proiectului
2018)
Pancevo Resita LEA Qoyé 4_00 kV d.c. Tntre_ statiile _existente Resita
238 (RS) (R,O,) (Roménia) si Pancevo (Serbia); lungime: 131 km (63
km in RO si 68 km in RS).
269 Portile de Resita LEA noua 400 kV s.c. statia existenta 400 kV Portile de
Fier 7 Fier si noua statie 400 kV Resita; lungime: 116 km.
Timigoara- | Trecerea la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita-
270 Resita Sacalaz- | Timisoara-Sacalaz-Arad
Arad
Extinderea statiei 220/110 kV Resita prin construirea
701 Resita - statiei noi 400/220/110 kV Resita, 1x250MVA+1x400
MVA.
205 Timisoara ) Inlocuirea statiei 220/110 kV Timisoara prin construirea
§ statiei noi 400/220/110 kV, 2x250MVA+1x400MVA.
Tabelul 2.3.3
AGTC AGTC
directia directia S1 S2
Scenariu RO—RS, RS—RO, Impact asupra mediului Impact social (km)
RO—HU HU—RO (km) P
(MW) (MW)
2030 844 600 63
335 617
Tabelul 2.3.4.
Bl B2 B3 B5 B5 B6 B7
Scenariu SEW (M€ | Emisii CO; RES Pierderi Pierderi SoS Flexibility
/an) (t/an) (MWh/an) | (GWh/an) | (M€/an) | (MWh/an) (%)
2025 Best 7 381.300 1.270 73 1 <50 >200
Estimate
2030 22 >200
Sustainable 8 -240.100 15. 070 237 <50
Transition
2030 6 48-54
Dlstrlbut_ed 57 -64.300 330.760 201 <50
Generation
2030 EUCO 18 576.800 19. 130 65 6 0 135-197

*) Informatiile prezentate n tabel au fost aprobate de Comisia Europeana si ACER
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Indicatorii prezentati in tabelul de mai sus arata ca datorita cresterii capacitatii de transport apare
cresterea flexibilitatii sistemului precum si integrarea unor surse de producere cu costuri mai mici si
deci o crestere a bunastarii sociale. In scenariile 2030 Sustainable Transition si Distributed
Generation este integrata o cantitate mare de energie produsa din surse regenerabile, ceea ce duce
la scaderea emisiilor de CO-. Influenta proiectului asupra adecvantei sistemului nu este semnificativa.
Tn anumite scenarii pierderile de energie scad iar in altele cresc, ceea ce arata ca pierderile depind
in mare masura de repartitia productiei in sistem.

Informatiile si datele prezentate mai sus, pentru Proiectele 138 si 144, fac parte din ultima editie
a planului de dezvoltare a retelei pentru zece ani pentru energie electrica TYNDP 2018 — editie
aprobata, elaborat de ENTSO-E in temeiul articolului 30 din Regulamentul (CE) nr. 714/2009.

La data actualizarii Planului de dezvoltare a RET — perioada 2020-2029 elaborat de CNTEE
Transelectrica SA, este in curs de realizare editia viitoare a ENTSO-E TYNDP 2020.

2.4. Necesitati de dezvoltare a RET identificate in cadrul ENTSO-E, proiecte pe termen
lung

In urma analizelor efectuate in cadrul ENTSO-E pentru identificarea necesitatilor de dezvoltare a
RET pe termen lung (2030-2040), a rezultat oportuna cresterea capacitatii de transport pe granita cu
Ungaria si pe granita cu Serbia.

Astfel, in TYNDP 2016 si TYNDP 2018 au fost introduse urmatoarele proiecte pentru orizontul
2030:

Proiectul nr. 259 HU-RO care cuprinde:

e noua linie 400 kV simplu circuit de interconexiune intre Roméania si Ungaria in
lungime de 120 km, intre statiile Oradea si J6zsa,
¢ un nou autotransformator 400/220 kV in statia Rosiori,
e reconductorarea axului 220 kV Urechesti-Tg. Jiu Nord-Paroseni-Baru Mare-Hasdat,
e un nou autotransformator 400/220 kV in statia Resita.
Proiectul 341 North CSE Corridor care cuprinde:

e al doilea circuit pentru LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap,

e statia 400/110 kV Belgrad Vest,

e LEA 400 kV Belgrad Vest-CEE Cibuk.

Beneficiile calculate pentru proiectul nr. 259 sunt prezentate in tabelele urmatoare:

Tabelul 2.4.1
AGTC AGTC
Scenariu Directia Directia
RO—HU HU—RO
(MW) (MW)
2030 1117 685
Tabelul 2.4.2.

19
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B1 B7
B2 B3 B5 B6 >
Scenariu S(En\év Emisii CO; RES Pierderi SoS Fle>(<$))|l|ty
Jan) (t/an) (MWh/an) (GWh/an) (MWh/an) 0
2025 Best Estimate 2 71.200 4.230 58 <50 >200
2030 Sustainable 7 -78.700 11.040 107 <50 >200
Transition
2030 Distributed 43 790.100 75.060 393 <50 44
Generation
2030 EUCO 16 600.700 12.760 318 <50 160

Indicatorii prezentati in tabelul de mai sus arata ca datorita cresterii capacitatii de transport apare
cresterea flexibilitatii sistemului precum si integrarea unor surse de producere cu costuri mai mici Si
deci o crestere a bunastarii sociale. Influenta proiectului asupra adecvantei sistemului nu este

semnificativa.

Beneficiile calculate pentru proiectul nr. 341 sunt prezentate in tabelele urmatoare:

Tabelul 2.4.3.
AGTC AGTC
Scenariu Directia Directia
RO—RS RS—RO
(MW) (MW)
2030 622 347
Tabelul 2.4.4.
Bl B2 B3 B5 B6 B7
Scenariu SEW (M€ | Emisii CO2 RES Pierderi SoS Flexibility
/an) (t/an) (MWh/an) (GWh/an) (MWh/an) (%)
2025 Best Estimate 1 30.200 2.400 -10 <50 108
2030 Sustainable 1 -2.600 1.630 8 <50 84
Transition
2030 Distributed 8 1.100 102.140 3 <50 20
Generation
2030 EUCO 2 -15.600 2.100 -28 <50 55

Indicatorii prezentati in tabelul de mai sus arata ca datorita cresterii capacitatii de transport apare
cresterea flexibilitatii sistemului precum si integrarea unor surse de producere cu costuri mai mici Si
deci o crestere a bunastarii sociale. Influenta proiectului asupra adecvantei sistemului nu este
semnificativa. In anumite scenarii pierderile de energie scad iar in altele cresc, ceea ce aratd ca
pierderile depind in mare masura de repartitia productiei in sistem.

Din analiza beneficiilor aduse de aceste proiecte rezulta ca sunt eficiente in scenariile cu putere
mare instalatd in RES (Distributed Generation). Proiectele vor fi analizate in continuare si se va
decide realizarea daca pe viitor se va confirma necesitatea si eficienta lor.

~ D = D
a3 4B’ a3 !
C AL
150 900 1lliS0 14001
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3. Cadrul de reglementare
3.1 Legislatia primara

Principalele acte normative care reglementeaza domeniul energiei in Romania si care au un

impact major asupra dezvoltarii RET sunt:

— Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012 cu modificarile si completarile
ulterioare ;

— Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile de energie, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Legea nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara realizarii unor
obiective de interes national, judetean si local, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Legea 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Hotararea de Guvern nr. 557/2016 privind managementul tipurilor de risc;
n ceea ce priveste dezvoltarea retelei de transport, Legea energiei electrice si a gazelor naturale

nr. 123/2012 prevede urmatoarele:

LArt. 35 Planuri de dezvoltare

(1) Operatorul de transport si de sistem are obligatia de a elabora planuri de investitii si de dezvoltare
a retelei de transport pe 10 ani, in concordanta cu stadiul actual si evolutia viitoare a consumului de
energie si a surselor, inclusiv importurile si exporturile de energie.

(2) Planurile de dezvoltare prevazute la alin. (1) contin modalitatile de finantare si realizare a
investitiilor privind retelele de transport, cu luarea in considerare si a planurilor de amenajare si
sistematizare a teritoriului strabatut de acestea, in conditile respectérii normelor de protectie a
mediului.

(3) Planurile prevazute la alin. (1) se aproba de céatre ANRE.

Art. 36 Obligatiile operatorului de transport si de sistem

(7) Operatorul de transport si de sistem desfasoara, in principal, urmatoarele activitati:
a) asigura capacitatea pe termen lung a retelei de transport de a satisface cererile rezonabile
de transport de energie electrica si exploateaza, intretine, reabiliteaza si dezvolta in conditii
economice refeaua de transport pentru a-i asigura siguranta, fiabilitatea si eficienta, cu
respectarea normelor privind protectia mediului;
b) garanteaza mijloacele adecvate pentru indeplinirea obligatiilor de serviciu public;
c) contribuie la realizarea sigurantei in alimentarea cu energie electrica, prin asigurarea unor
capacitati de transport adecvate si prin mentinerea fiabilitatii acestora;
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(11) Cheltuielile pentru modificarea instalatiilor de transport al energiei electrice, ca urmare a
racordarii de noi utilizatori sau a schimbarii caracteristicilor energetice initiale ale utilizatorilor existenti,
inclusiv pentru eliberarea unor amplasamente, sunt suportate conform reglementarilor in vigoare.
Art. 37 Atributiile proprietarului retelei de transport in cazul operatorilor de transport si de sistem care
gestioneaza o retea electrica de transport:

(1) In cazul operatorilor de transport si de sistem care gestioneazé o retea electrica de transport,

proprietarul retelei de transport:

a) coopereazad cu operatorul de transport si de sistem in vederea indeplinirii atributiilor
acestuia, furnizéand toate informatiile relevante atat acestuia, precum si catre ANRE, care
monitorizeaza schimbul de informatii dintre operatorul de transport si sistem si proprietar;
b) finanteaza si/sau isi dd acordul asupra modalitatii de finantare a investitiilor in refeaua
electrica de transport, stabilite de operatorul de transport si de sistem si aprobate in prealabil
de ANRE, care are obligatia sa efectueze consultari atat cu acesta, céat si cu celelalte parti
interesate;

¢) detine rdspunderea privind activele retelei de transport, cu exceptia rdspunderii privind
atributiile operatorului de transport si de sistem;

d) ofera garantii privind facilitarea finantérii eventualelor extinderi ale retelei, cu exceptia
investitiilor pentru care si-a dat acordul sa fie finantate de catre orice parte interesata, inclusiv
de catre operatorul de transport si de sistem, potrivit prevederilor lit. b).”

Cadrul legislativ care reglementeaza domeniul energiei in Roméania a parcurs modificari
semnificative pe masura desfasurarii procesului de reforma a sectorului. De la 1 ianuarie 2007,
Romania a fost admisa ca membra a Uniunii Europene, iar legislatia si reglementarile UE in domeniu
sunt asimilate in legislatia romaneasca.

Principalele reglementari europene cu impact asupra activitatii OTS de planificare a RET sunt:

— DIRECTIVA 2009/72/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 iulie 2009 privind
normele comune pentru piata interna a energiei electrice si de abrogare a Directivei 2003/54/CE;

— DIRECTIVA (UE) 2019/944 a Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019 privind
normele comune pentru piata interna de energie electricd si de modificare a Directivei
2012/27/UE;

— REGULAMENTUL (UE) 2019/943 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019
privind piata interna de energie electrica ;

— REGULAMENTUL (UE) 2019/941 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019
privind pregatirea pentru riscuri in sectorul energiei electrice si de abrogare a Directivei
2005/89/CE;

— REGULAMENTUL (UE, EURATOM) NR. 617/2010 al Consiliului din 24 iunie 2010 privind
informarea Comisiei cu privire la proiectele de investitii in infrastructura energetica din cadrul
Uniunii Europene si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 736/96;
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— REGULAMENTUL de punere in aplicare (UE) nr. 1113/2014 al Comisiei din 16 octombrie 2014
de stabilire a formei si a detaliilor tehnice pentru notificarea mentionata la articolele 3 si 5 din
Regulamentul (UE) nr. 256/2014 al Parlamentului European si al Consiliului si de abrogare a
Regulamentelor (CE) nr. 2386/96 si (UE, Euratom) nr. 833/2010 ale Comisiei;

— REGULAMENTUL (UE) NR. 347/2013 AL Parlamentului European si al Consiliului din 17 aprilie
2013 privind liniile directoare pentru infrastructurile energetice transeuropene, de abrogare a
Deciziei nr. 1364/2006/CE si de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 713/2009, (CE) nr.
714/2009 si (CE) nr. 715/2009;

DIRECTIVA 2009/72/CE, REGULAMENTUL (UE) 2019/942 si REGULAMENTUL (UE) 2019/943
prevad cerinfe de cooperare europeana in domeniul energetic, in scopul dezvoltarii infrastructurii si
schimburilor transfrontaliere.

Articolele 28 si 29 ale REGULAMENTULUI (UE) 2019/943 al Parlamentului European si al
Consiliului din 5 iunie 2019 privind piata interna de energie electrica prevad constituirea ENTSO-E ca
grup de cooperare al OTS europeni, in scopul promovarii finalizarii si functionarii pietei interne a
energiei electrice si a comertului transfrontalier, precum si in scopul asigurarii unei gestionari optime,
a unei exploatari coordonate si a unei evolutii tehnice sanatoase a retelei europene de transport de
energie electrica. Conform art. 28 alin. (2) din REGULAMENTULUI (UE) 2019/943, ,,in indeplinirea
functiilor sale in temeiul dreptului Uniunii, ENTSO pentru energie electricd actioneaza in vederea
instituirii unei piete interne de energie electrica functionale si integrate si contribuie la realizarea
eficienta si durabild a obiectivelor stabilite prin cadrul de politici privind clima si energia care acopera
perioada 2020-2030, in special contribuind la integrarea eficientd a energiei electrice produse din
surse regenerabile de energie si la sporirea eficientei energetice, mentinand in acelasi timp siguranta
sistemului. ENTSO pentru energie electrica dispune de resurse umane si financiare adecvate pentru
Tndeplinirea sarcinilor sale”.

Art. 30 alin. (1) litera b) prevede cd ENTSO-E adopta si publica un plan la nivelul Uniunii de dezvoltare

a retelei pe 10 ani fara caracter obligatoriu (denumit in continuare ,planul la nivelul Uniunii de

dezvoltare a retelei”), la fiecare doi ani. Planul la nivel Uniunii de dezvoltare a retelei, conform

prevederilor art. 48 alin. (1) din Regulamentul (UE) 2019/943 , cuprinde modelarea retelei integrate,
scenariul de dezvoltare si evaluarea rezilientei sistemului.

,In special, planul la nivelul Uniunii de dezvoltare a retelei:

(a) se bazeaza pe planuri nationale de investitii, luand in considerare planurile regionale de investitii
mentionate la articolul 34 alineatul (1) Regulamentul (UE) 2019/943 si, dacéa este cazul, aspectele
la nivelul Uniunii legate de planificarea retelei, prevazute in Regulamentul (UE) nr. 347/2013;
acesta face obiectul unei analize cost-beneficiu utilizdnd metodologia stabilitd in conformitate cu
articolul 11 din regulamentul respectiv;

(b) in ceea ce priveste interconectarile transfrontaliere, se bazeaza, de asemenea, pe nevoile
rezonabile ale diferitilor utilizatori de sisteme i integreazd angajamentele pe termen lung ale
investitorilor mentionati la articolele 44 si 51 din Directiva (UE) 2019/944; si

(c) identifica deficientele investitionale, in special in ceea ce priveste capacitéatile transfrontaliere.
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In ceea ce priveste litera (c), planul la nivelul Uniunii de dezvoltare a retelei poate fi insotit de o
analiza a obstacolelor in calea cresterii capacitétii transfrontaliere a retelei, generate de diferentele
existente la nivelul procedurilor sau al practicilor de aprobare”.

Planul european trebuie sa aiba in vedere modelul integrat al retelei europene, elaborarea de
scenarii i sa evalueze rezilienta sistemului.

O prioritate actuala a Uniunii Europene este reducerea emisiilor de carbon si incurajarea
consumului de energie electrica din surse regenerabile. Pachetul legislativ privind schimbarile
climatice si energiile din surse regenerabile, aparut in 23.01.2008, isi propune ca 20% din consumul
comunitar sa fie acoperit din surse regenerabile pana in anul 2020.

Tn decembrie 2018, noua Directiva privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile
[Directiva (UE) 2018/2001] a stabilit obiectivul global obligatoriu al UE privind energia din surse
regenerabile la cel putin 32% Tn cadrul consumului final brut de energie din Uniune pana in anul
2030. Tn acest context au aparut Comunicarea Comisiei "Energie curaté pentru toti europenii” — COM
(2016)860 si principiile politicii energetice la nivelul UE dezvoltate in Regulamentul 1999/2018 privind
guvernanta uniunii energetice si a actiunilor climatice.

In Romania, Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
din surse regenerabile de energie, republicata cu modificarile si completarile ulterioare, stabileste,
printre alte masuri de promovare a energiei din surse regenerabile, prioritatea acestor producatori din
punctul de vedere al accesului la retelele de interes public si al transportului:

JArt. 9 (1) Operatorul de transport si sistem si operatorii de distributie sunt obligati s& garanteze
transportul, respectiv distributia energiei electrice produse din surse regenerabile de energie,
asigurand fiabilitatea si siguranta retelelor de energie electrica.

(2) Racordarea producatorilor de energie electrica din surse regenerabile la retelele de energie
electrica se realizeaza in baza Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice
de interes public, emis cu respectarea prevederilor legale incidente Tn materie.

(3) Investitiile realizate de operatorii de transport si/sau distributie in baza prevederilor alin. (2) se
considera active reglementate, recunoscute in acest sens de catre ANRE..”

Legea nr. 220/2008 a fost modificata si completata cu prevederile OUG nr. 24/2017, vizadnd
modificarea regulilor de functionare ale schemei de sprijin cu certificate verzi. Cele mai semnificative
modificari sunt:

¢ Modificarea formulei de calcul a cotei anuale obligatorii de achizitie de certificate verzi:
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— Pentru a asigura cererea pentru intregul numar de certificate verzi emise
producatorilor de energie electrica din surse regenerabile, se calculeaza cantitatea
statica anuala de certificate verzi. Cantitatea statica este un numar fix, care va fi
revizuit o data la doi ani, incepand cu 2018. Cota anuala obligatorie de achizitie de
certificate verzi se stabileste de catre ANRE tinand cont de cantitatea statica de
certificate verzi si consumul final de energie electrica estimat pentru anul urmator, fara
a depasi impactul mediu in factura consumatorului final de energie electrica de
maximum 11,7 euro/MWh in 2018, de 12,5 euro/MWh in anul 2019, de 13 euro/MWh
in anii 2020 si 2021 si de 14,5 euro/MWh incepand cu anul 2022 (conform Legii nr.
184 din 18 iulie 2018 pentru aprobarea Ordonantei de urgentd a Guvernului nr.
24/2017 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie si
pentru modificarea unor acte normative). Prin Ordinul ANRE nr. 27/2017 privind
stabilirea cotei obligatorii estimate de achizitie de certificate verzi, pentru perioada 1
aprilie - 31 decembrie 2017 a fost fixata la 0,358 certificate verzi/MWh. Prin legea nr.
184/2018 pentru aprobarea OUG nr.24/2017 a fost eliminata cantitatea statica.

o Extinderea duratei de valabilitate a certificatelor verzi de la 12 luni pana la data de 31 martie
2032;

e Tranzactionarea certificatelor verzi:

— Tncepand cu data de 1 septembrie 2017, certificatele verzi vor putea fi
tranzactionate fie pe pietele centralizate anonime de certificate verzi (de tip spot sau
la termen) fie pe piata centralizatad pentru energia electrica sustinuta prin schema de
ajutor de stat, piata pe care energia electrica este vanduta in mod asociat cu
certificatele verzi asociate cantitatii de energie electrica tranzactionate.
— De la data intrarii in vigoare a OUG nr. 24/2017 pana la 31 martie 2032 valoarea de
tranzactionare a certificatelor verzi se modifica si se incadreaza intre:

¢ O valoare minima de tranzactionare de 29,4 euro/certificat si

e O valoare maxima de tranzactionare de 35 euro/certificat.

Reteaua electrica de transport este considerata, conform Legii nr. 123/2012 (art. 3 - 66), de interes
national si strategic si ca atare o mare parte a activelor aflate Tn componenta sa se afla in proprietatea
publica a statului. Cadrul legal care reglementeaza statutul patrimoniului public si conditile de
concesionare a acestuia este reprezentat de Legea nr. 213/1998 privind proprietatea publica si
regimul acesteia - cu modificarile ulterioare - si respectiv Codul administrativ din 3.07.2019.

In contextul importantei securitétii energetice pentru securitatea nationala, CNTEE Transelectrica
SA acorda toata atentia implementarii legislatiei aferente sistemelor integrate de securitate, a
protectiei informatiilor clasificate si a protectiei infrastructurii critice:

e Ordinul Ministerului Economiei, Comertului si Mediului de Afaceri nr. 1178 din 6 iunie 2011

pentru stabilirea criteriilor sectoriale si a pragurilor critice aferente sectorului ICN/E -
infrastructura critica nationala/europeana - ,Energetic";
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e Legea nr. 333/ 2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor,
republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotararea de Guvern nr. 301 din 11 aprilie 2012 (pentru aprobarea normelor metodologice de
aplicare a Legii nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor);

e Hotararea de Guvern nr. 781 din 25 iulie 2002 privind protectia informatiilor secrete de
serviciu;

e Legea nr. 182 din 12 aprilie 2002, privind protectia informatiilor clasificate, cu modificarile si
completarile ulterioare;

e Hotararea de Guvern nr. 585 din 13 iunie 2002, pentru aprobarea Standardelor nationale de
protectie a informatiilor clasificate in Romania;

e Hotararea de Guvern nr. 1349/2002 privind colectarea, transportul, distribuirea si protectia
informatiilor clasificate, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Ordonanta de urgenta nr. 98/2010 privind identificarea, desemnarea si protectia
infrastructurilor critice, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Legea nr. 18 din 11 martie 2011 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
98/2010 privind identificarea, desemnarea si protectia infrastructurilor critice;

e Hotararea nr. 718 din 13 iulie 2011 pentru aprobarea Strategiei nationale privind protectia
infrastructurilor critice;

e Hotararea nr. 301/2012 pentru aprobarea Normelor metodologice de aplicare a Legii nr.
333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia persoanelor, cu modificarile
si completérile ulterioare;

e Decizia Prim-ministrului nr. 43 din 22 februarie 2012 privind aprobarea Planului de actiune
pentru implementarea, monitorizarea gi evaluarea obiectivelor Strategiei nationale privind
protectia infrastructurilor critice;

e Hotarareanr. 1198 din 4 decembrie 2012 privind desemnarea infrastructurilor critice nationale;

e Decizia Prim-ministrului nr. 166 din 19 martie 2013 privind aprobarea Normelor metodologice
pentru realizarea/ echivalarea/revizuirea planurilor de securitate ale proprietarilor /operatorilor/
administratorilor de infrastructura critica nationald/ europeand, a structurii-cadru a planului de
securitate al proprietarului/ operatorului/ administratorului detinator de infrastructura critica
nationald/ europeand si a atributiilor ofiterului de legaturd pentru securitate din cadrul
compartimentului specializat desemnat la nivelul autoritatilor publice responsabile si la nivelul
proprietarului/ operatorului/ administratorului de infrastructura critica nationald/ europeana;

e Decizia Prim-ministrului nr. 105 din 2017 privind aprobarea Calendarului principalelor activitati
pe anul 2017 ale Grupului de lucru interinstitutional pentru protectia infrastructurilor critice;

e Codul administrativ 2019;

e Ordinul nr. 238/2019 privind stabilirea cotei obligatorii estimate de achizitie de certificate verzi,
aferenta anului 2020.
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La nivelul UE au fost adoptate opt Regulamente, coduri de retea, astfel:

Regulamentul (UE) nr. 1222/2015 al Comisiei din 24 lulie 2015 de stabilirea unor linii
directoare privind alocarea capacitatilor si gestionarea congestiilor;

Regulamentul (UE) nr. 1719/2016 al Comisiei din 26 septembrie 2016 de stabilirea unei
orientari privind alocarea capacitatilor pe piata pe termen lung (FCA);

Regulamentul (UE) nr. 631/2016 al Comisiei din 14 aprilie 2016 de instituirea unui cod de
retea privind cerintele pentru racordarea la retea a instalatiilor de generare (RfG);
Regulamentul (UE) nr. 1388/2016 al Comisiei din 17 august 2016 de stabilirea unui cod de
retea privind racordarea consumatorilor (DCC);

Regulamentul (UE) nr. 1447/2016 al Comisiei din 26 august 2016 de instituirea unui cod de
retea privind cerintele pentru racordarea la retea a sistemelor de inalta tensiune in curent
continuu si a modulelor generatoare din centrala conectate in curent continuu (HVDC);
Regulamentul (UE) nr. 1485/2017 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilirea unei linii
directoare privind operarea sistemului de transport al energiei electrice (OS);

Regulamentul (UE) nr. 2195/2017 al Comisiei din 23 noiembrie 2017 de stabilire a unei linii
directoare privind echilibrarea sistemului de energia electrica;

Regulamentul (UE) nr. 2196/2017 al Comisiei din 24 noiembrie 2017 de stabilire a unui cod
de retea privind starea de urgenta si restaurarea sistemului electroenergetic.

3.2 Legislatia secundara

Legislatia secundara in domeniu cuprinde acele instrumente de reglementare obligatorii pentru
participantii la sectorul energetic, pentru ca acesta sa functioneze coordonat si sincronizat.
Urmatoarele reglementari reprezinta legislatie secundara cu impact asupra dezvoltarii si utilizarii RET:

PE 026-92 “Normativ pentru proiectarea Sistemului Energetic National”;

PE 134/1995 “Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele
electrice cu tensiunea peste 1 kV”;

Licente si Autorizatii: activitatea CNTEE Transelectrica S.A. se desfasoara in baza Conditjilor
specifice asociate Licentei nr.161/2000 pentru prestarea serviciului de transport al energiei
electrice, pentru prestarea serviciului de sistem si pentru administrarea pietei de echilibrare,
modificata prin Decizia ANRE nr. 998 din 30.05.2019;

Codul Tehnic al RET—- Revizia |, aprobat prin Ordin ANRE nr. 20/2004, modificat si completat
prin Ordin ANRE nr. 35/2004;

Codul Comercial al pietei angro de energie electrica, aprobat prin Ordin ANRE nr. 25/2004;
Anexa nr. 11 din Ordinul nr. 25/2004 a fost abrogata prin art.4 din Ordinul nr. 93/2018 pentru
aprobarea regulilor comerciale privind colectarea, agregarea si transmiterea valorilor
masurate de energie electrica;

Decizia presedintelui ANRE nr. 1424 din 21.10.2006 pentru aprobarea “Normativului privind
metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a instalatiilor energetice” cod:
NTE 005/06/00;
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e Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie - aprobat prin Ordinul ANRE nr. 128/2008;

e Procedura operationala “Mecanismul de compensare a efectelor utilizarii retelelor electrice
de transport pentru tranzite de energie electrica intre operatorii de transport si de sistem*
aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 6/2010;

¢ Norma tehnica ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
centralele electrice eoliene” aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 51/2010, cu
modificarile si completarile ulterioare;

e Ordinul Ministerului Economiei, Comerfului si Mediului de Afaceri nr. 1178/2011 pentru
stabilirea criteriilor sectoriale si a pragurilor critice aferente sectorului ICN/E infrastructura
critica nationala/europeana — ,Energetic”;

¢ Norma tehnica ,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
centralele electrice fotovoltaice” aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 30/2013;

e Regulamentul de programare a unitafilor de productie si a consumatorilor dispecerizabili
aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 32/2013 in vigoare de la 01 iulie 2013 — 31 august
2020;

¢ Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat
prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 59/2013, cu modificarile si completarile ulterioare;

o Metodologie de stabilire a tarifelor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes
public aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 11/2014, cu modificarile si completarile
ulterioare;

¢ Ordinul Ministerului Economiei, Comertului si Turismului nr. 175/12.02.2015 pentru aprobarea
,Instructiunilor privind accesul cetatenilor roméani si/sau straini in obiectivele, sectoarele si
locurile care prezintd importantd deosebitd pentru protectia informatiilor secrete de
stat/sectoarele speciale ale operatorilor economici aflati in subordinea, sub autoritatea sau in
coordonarea Ministerului Economiei, Comertului si Turismului.”

e Codul de masurare a energiei electrice - aprobat prin Ordin ANRE nr. 103/01.07.2015;

e Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de
interes public, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 102/2015 cu modificarile si
completarile ulterioare (Ordinul presedintelui ANRE nr. 184/2019);

e Standardul de performanta pentru serviciul de transport al energiei electrice si pentru serviciul
de sistem, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 12/30.03.2016;

e Standardul de performanta pentru serviciul de distributie a energie electrice, aprobat prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 11/2016, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Regulament de conducere si organizare a activitatii de mentenanta - aprobat prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 96/18.10.2017;

e Metodologie de stabilire a tarifelor pentru serviciul de sistem aprobata prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 45/2017, cu modificarile si completarile ulterioare;
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Ordinul presedintelui ANRE nr. 31/2018 privind aprobarea Regulamentului de functionare si
de decontare a pietei de echilibrare si a Regulamentului de calcul si de decontare a
dezechilibrelor partilor responsabile cu echilibrarea, precum si pentru modificarea,
completarea si abrogarea unor dispozitii din sectorul energiei electrice, valabil de la 22
februarie 2018 pana la 31 august 2020;

Metodologie de stabilire a tarifelor pentru serviciul de transport al energiei electrice aprobata
prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 171/2019;

Procedura privind fundamentarea si criterile de aprobare a planurilor de investitii ale
operatorului de transport si de sistem si ale operatorilor de distributie a energiei electrice
aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 204/14.11.2019;

Ordinul nr. 61/2020 pentru aprobarea Regulamentului de programare a unitatilor de productie
dispecerizabile, a consumatorilor dispecerizabili si a instalatiilor de stocare dispecerizabile, a
Regulamentului de functionare si de decontare a pietei de echilibrare si a Regulamentului de
calcul si de decontare a dezechilibrelor partilor responsabile cu echilibrarea, in vigoare de la
01 septembrie 2020.
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4. Principii si metodologii utilizate la elaborarea Planului de
dezvoltare a RET

4.1 Principii aplicate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET

Planificarea RET urmareste mentinerea, in conditii de eficienta economica, a calitatii serviciului
de transport si de sistem si a sigurantei in functionare a sistemului electroenergetic national, n
conformitate cu reglementarile in vigoare si cu standardele asumate in comun, la nivel european, de
OTS asociati in cadrul ENTSO-E.

CNTEE Transelectrica SA dezvolta si modernizeaza in conditii economice reteaua electrica de
transport pentru a asigura adecvarea acesteia la necesitati rezultate din evolutia SEN:

— evolutia consumului;

— aparitia unor noi grupuri producatoare;

— evolutia cererii pentru schimburile de energie electrica transfrontaliere;
— uzura fizica si morala a echipamentelor de transport;

— retragerea din exploatare a unor capacitati de produciie;

— modificari ale fluxurilor dominante de putere in retea.

Tn cazul identificarii unei necesitati de dezvoltare a RET, selectarea solutjilor se face in urma unei
analize cost/beneficiu bazate pe evaluarea unor indicatori tehnici si economici specifici.

Din punct de vedere tehnic, avand in vedere incertitudinile privind evolutia sistemului si a cadrului
economic, se cauta solutii robuste si flexibile, care sa faca fata mai multor scenarii posibile, diminuand
astfel riscurile.

Pentru fiecare proiect, se are in vedere reducerea impactului asupra mediului inconjurator, in
functie de ultimele performante tehnologice accesibile si prevederile actelor normative in vigoare.

Sunt de asemenea urmarite cateva direciii strategice care au drept scop cresterea eficacitatji si
eficientei serviciului prestat:

— reducerea congestiilor in RET;

— realizarea mentenantei bazate pe conditia tehnica;

— implementarea standardelor Smart Grid si management al activelor;

— continuarea implementarii teleconducerii instalatiilor din statiile Transelectrica;

— asigurarea infrastructurii adecvate in concordanta cu nivelul de dezvoltare a pietei de energie

electrica;

— cresterea eficientei energetice la nivelul Companiei si promovarea solutiilor care conduc la

reducerea pierderilor in RET,;

— definirea si implementarea proiectelor pilot cu mare incarcatura de inovare;

— introducerea digitalizarii in acord cu strategiile si politicile Companiei.

Dezvoltarea RET se face in conformitate cu cerintele si prioritaile prevazute in Strategia si Politica
energetica nationala [2], [4]. Acestea constituie referinte determinante pentru identificarea directiilor
prioritare si prognoza tendintelor de evolutie a sectorului energiei avute in vedere la planificare.
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4.2 Metodologii/analize utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET

Elaborarea Planului de dezvoltare a RET presupune parcurgerea urmatoarelor etape de analiza:

Prognoza cererii de consum energie electrica pe ansamblul SEN pentru perioada analizata;
Prognoza consumului de energie si a nivelului de putere electrica (activa si reactiva) pe
paliere caracteristice ale curbei de sarcina (varf si gol de sarcina in sezoanele de iarna si
vara), in profil teritorial si pentru fiecare statie;
Prognoze de import/export/tranzit de energie si putere electrica;
Estimarea evolutiei capacitatilor de producere in perioada analizata, considerand programele
de casari, reabilitari si instalare de grupuri noi;
Elaborarea balantelor de puteri active si reactive pe noduri ale RET si zone energetice ale
SEN, la palierele caracteristice ale curbei de sarcing;
Analiza regimurilor de functionare a RET in perioada de referinta:
o circulatiile de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcina, in regimuri medii si
extreme;
e pierderile de putere in RET;
e asigurarea stabilitatii tensiunii si a incadrarii intre limitele minime si maxime admisibile Tn
nodurile RET prin posibilitatile si mijloacele de reglaj existente si prin dezvoltarea acestora;
¢ limitele si valorile curentilor si puterilor de scurtcircuit in nodurile RET;
e analiza si asigurarea rezervelor de stabilitate statica si a stabilitafii tranzitorii in
functionarea SEN;
Evaluarea starii tehnice a instalatiilor din refeaua de transport al energiei electrice;
Evaluarea importantei statjilor de transport;
Calculul indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET;
Stabilirea actiunilor si intaririlor (proiectelor noi) necesare pentru a asigura adecvarea retelei
si satisfacerea performantelor normate ale serviciului de transport;
Stabilirea solutiilor de modernizare si dezvoltare a RET optime din punct de vedere tehnico-
economic si a masurilor de reducere a impactului asupra mediului;
Stabilirea prioritatilor si a programelor de realizare a modernizarii/dezvoltarii RET si a
infrastructurii asociate;
Identificarea surselor posibile de finantare pentru investitiile din Planul de dezvoltare a RET.

Metodologia de construire a cazurilor si de analizd a regimurilor de functionare in vederea
dimensionarii RET este prezentata in Anexa A.

Conform art. 10 din Procedura privind fundamentarea si criteriile de aprobare a planurilor de
investitii ale operatorului de transport si de sistem si ale operatorilor de distributie a energiei electrice
aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 204/2019:

(1) OTS realizeaza urmatoarele analize de perspectivd a RET, pe termen scurt — pentru urmatorii
5 ani, respectiv pe termen lung — pentru urmaétorii 10 ani, care stau la baza fundamentarii planului de
dezvoltare:
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e stadiul actual si evolutia viitoare a consumului de energie electrica, a structurii Si
capacitatii surselor de producere, inclusiv importurile si exporturile de energie
electrica, luénd in considerare prognozele de dezvoltare a capacitétilor de schimb
transfrontalier - Capitolul 9;

e analiza RET in functie de vechimea si starea tehnica a elementelor acesteia, cu
detalierea pe zone geografice, niveluri de tensiune si elemente de retea - Capitolul 8,
Anexa E3;

e evaluarea gradului de incéarcare al elementelor retelei si comportarea retelei in
conditiile in care sunt satisfacute: criteriul de sigurantd (N-1), criteriul de stabilitate
statica si conditiile de stabilitate tranzitorie, in scopul identificarii zonelor critice ale
retelei si a lucrarilor necesare pentru cresterea sigurantei in exploatare, optimizarea si
eficientizarea acesteia — Capitolul 5.4, Capitolul 10;

e analiza nivelului pierderilor de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcina,
identificarea zonelor si a elementelor critice si stabilirea masurilor necesare pentru
reducerea acestora — Capitolele 5.6, 10.4, 14.3.3;

e evaluarea potentialului de crestere a eficientei energetice a RET, identificarea
masurilor pentru imbunatatirea eficientei energetice a acesteia, stabilirea calendarului
de implementare a masurilor - Capitolul 12;

e analiza nivelului de performantd a serviciului conform indicatorilor prevazuti in
reglementaérile specifice in vigoare, identificarea factorilor care au o influenta
semnificativd asupra acesteia, stabilirea masurilor necesare pentru imbunéatatirea
performantei serviciului si pentru asigurarea controlului asupra factorilor principali de
influenta —Capitolele 5.5, 5.9, 8, 11, 14 ;

e analiza adecvantei sistemului la varf de sarcina pe termen scurt, mediu si lung prin
metode care sé& tind seama de structura capacitétilor de producere si de gradul de
incertitudine indus de ponderea puterii disponibile a capacitatilor de producere din
surse regenerabile in total putere disponibila la nivelul SEN — Capitolul 9;

e analiza privind evaluarea flexibilitati RET — Capitolele 5.8, 10.6, 10.9 ;

e identificarea zonelor si a elementelor RET pentru care este necesara realizarea de
investitii constand in modernizéri sau retehnologizéri — Capitolele 8, 11, 14;

e identificarea zonelor de retea in care sunt necesare lucréri de dezvoltare si extindere
— Capitolele 10, 14;
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e prezentarea modului de prioritizare a investitiilor prin detalierea criteriilor de prioritizare
si a tipului de analize care au stat la baza intocmirii cronologiei desfasurarii lucréarilor
de investitii prognozate — Capitolele 8, 10, 14;

e evaluarea valorii totale a lucréarilor de investitii si a nivelului cheltuielilor anuale de
investitii, precum si identificarea surselor de finantare (din fonduri proprii, surse
imprumutate, contributii  financiare, venituri din alocarea capacitatilor de
interconexiune transfrontaliera) - Capitolele 14, 15, 16;

e identificarea, fundamentarea si estimarea valoricd a beneficiilor urmdrite prin
realizarea investitiilor cuprinse in plan (ex. imbunétéatirea indicatorilor privind siguranta
in functionare a RET, a indicatorilor de performanta, reducerea cheltuielilor de operare
si mentenantd, reducerea CPT, racordarea de noi utilizatori, indeplinirea unor obligatii
legale, etc.) - Capitolele 2, 14.5, studii de fezabilitate;

e Qactualizarea stadiului proiectelor de interconexiune in corelare cu lista europeana a
proiectelor de interes comun si cu tintele asumate la nivel national privind gradul de
interconectare la nivelul Uniunii Europene - Capitolele 2, 14, Anexa F3;

e evaluarea impactului cheltuielilor cu realizarea investitiilor cuprinse in plan asupra
tarifelor reglementate - Capitolul 16.3;

e modul de corelare a planului de dezvoltare a retelei electrice de transport pe 10 ani cu
planuri similare ale retelelor de transport al energiei electrice din tarile vecine, rezultat
in urma colaborérii cu OTS vecini, cu evidentierea obligatiilor care revin OTS si a
pozitiilor din planul de dezvoltare a retelei electrice de transport pe 10 ani implicate in
aceste coreléri/colaboréari — Capitolele 2, 14;

e situatia comparativa din care sé rezulte modificérile fata de editia anterioara a planului
aprobat de ANRE, cu justificarea documentata a fiecarui obiectiv modificat — Capitolul
14, Anexa F3;

e raportul de monitorizare a realizérii investitiilor cuprinse in planul de dezvoltare a retelei
electrice de transport pe 10 ani aprobat de ANRE, cu prezentarea unei estimari
valorice a impactului intérzierilor sau nerealizarii investitiilor cuprinse in editia
precedenta a planului de dezvoltare — Anexa F3, Capitolul 10.1.9. ;

e planul lucrérilor de mentenanta necesare pentru asigurarea sigurantei in functionare a
RET sau respectarea obligatiilor legale (legi, conditii de licenta, norme tehnice), cu
detalierea modului de realizare (cu forte proprii sau cu terti), a estimérii costurilor
lucréarilor de mentenanta si a programului de asigurare a mentenantei retelei, intocmit
in conformitate cu prevederile requlamentului de mentenanta — Capitolul 11;
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e analiza privind masurile si programele destinate asigurarii securitétii cibernetice a
sistemelor informatice — Capitolul 14.3.5.

(2) Planul de dezvoltare a retelei electrice de transport pe 10 ani cuprinde lucrérile de investitii
care rezultd necesare in RET in cursul perioadei de perspectiva de 10 ani, in urma analizelor
prevazute la alin. (1), planul contine estimarea perioadei de realizare, a valorii totale si a
cheltuielilor investitionale anuale pentru fiecare proiect de investiti.
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5. Analiza situatiei actuale a RET si a infrastructurii asociate —
perioada 2018-2019

5.1 Capacitati de producere a energiei electrice

In SEN sunt in functiune, din punct de vedere al sursei primare de energie, urmatoarele tipuri de
grupuri generatoare: hidroelectrice, termoelectrice clasice (cu si fara producere combinata de energie
electrica si termica) bazate pe carbuni sau gaze, nuclearelectrice, eoliene, fotovoltaice si
termoelectrice bazate pe biomasa. Astfel:

- cele mai mari grupuri din sistem sunt unitatile nucleare de 707 MW de la Cernavoda (a doua
unitate a fost pusa in functiune in august 2007);

- puterea instalatd a grupurilor hidroelectrice variaza de la valori mai mici de 1 MW, pana la
194,4MW (puterea instalata dupa reabilitare a grupurilor din CHE Portile de Fier I);

- grupurile termoelectrice clasice au un domeniu larg de variatie a puterii unitare instalate: de la
cativa MW pentru unele grupuri ale autoproducatorilor, pana la 330 MW puterea unitara a
grupurilor de condensatie pe lignit din centralele Rovinari si Turceni;

- au fost instalate grupuri eoliene cu puteri unitare mai mici de 1 + 3 MW, Tnsa prin agregarea
unui numar mare de astfel de grupuri rezulta centrale electrice eoliene (CEE) care pot ajunge
la sute de MW. Tn statia de 400 kV Tariverde este racordata si functioneaza o centrald eoliana
cu o putere instalata de 600 MW, clasata drept cea mai mare centrala eoliana terestra din
Europa la momentul finalizarii.

- La sfarsitul anului 2019, P; totala in CEE 2019 totaliza 3024 MW, iar P; in CEF Tnsuma 1392
MW;

- tot la sfarsitul anului 2019 centralele pe biomasa totalizau 137 MW,

- Capacitatea electrica de inalta eficienta totala, cu acreditare finala, in data de 08.04.2020 a fost
de 1343 MW din care eligibila pentru schema de sprijin pentru cogenerare a fost de 1310 MW.

Tn tabelul 5.1.1 sunt prezentate informatii privitoare la structura productiei de energie electrica pe
tipuri de combustibil si puterile instalate in centralele electrice.

Puterea instalata in SEN la data de 01.01.2020, in conformitate cu licentele acordate de ANRE,
totaliza 20696 MW.

Puterea instalata la nivelul Sistemului Electroenergetic National de aproximativ 24600 MW (asa
cum se determina pana la data de 01.01.2020, insumand cifrele indicate de producator pe placutele
gereneratoarelor racordate la SEN) nu reflectau puterea reala care ar fi putut fi activata, intrucét in
multe centrale electrice existau grupuri indisponibile, aflate in imposibilitatea de a mai functiona din
diverse motive, precum: uzura tehnica ridicata, nerespectarea cerintelor de mediu, eficienta redusa,
costuri de productie ridicate, respectiv dificultati financiare ale entitétilor care le detin.




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

S S bl
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei i NSl D

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

in conditiile in care in ultimii ani, acoperirea consumului de energie electrica la nivelul sistemului
se dovedeste a fi din ce in ce mai dificil de realizat din resurse energetice proprii, in conditii
defavorabile de functionare, atat in sezonul de vara céand sistemul se poate confrunta cu seceta
extrema si temperaturi foarte ridicate pe o perioada indelungata (30 de zile consecutive), cét si in
sezonul de iarna, cand se pot intalni temperaturi foarte scazute (sub -20 °C) pe o perioada de cel
putin 10 zile consecutive, pentru a da o imagine corectd asupra functionarii Sistemului
Electroenergetic National, dar si pentru atragerea de investitori noi in zona de producere a energiei
electrice, Ministerul de resort si ANRE au decis scoaterea din evidente a tuturor grupurilor a caror
licenta a fost retrasé/modificata, valoarea puterii instalate in Sistemul Electroenergetic National fiind
identica cu valoarea puterilor instalate ale tuturor grupurilor incluse in licentele producatorilor. Prin
aceasta actualizare, valoarea puterii totale instalate in Sistemului Electroenergetic National s-a redus
cu aproximativ 4000 MW, respectiv de la aproximativ 24600 MW, la o valoare in jur de 20700 MW.

Tabelul 5.1.1
Putere instalata
Tip centrala [MW]
01.01.2017* 01.01.2018* 01.01.2019* 01.01.2020**

TOTAL din care: 24714 24738 24606 20696
Carbune 6240 6240 6232 4787
Hidrocarburi 5792 5789 5656 3239
Nucleara 1413 1413 1413 1413
Hidro 6744 6761 6759 6704
Eoliana 3025 3030 3032 3024
Fotovoltaica 1371 1375 1382 1392
Biomasa 129 130 132 137

* Nu sunt incluse grupurile aflate in conservare gi grupurile retrase din exploatare pentru o perioadd mai mare
de un an care se afla in reabilitare. Sunt incluse gi grupurile aflate Tn probe tehnologice in vederea punerii in
functiune.

**  Putere instalata in capacitétile de producere a energiei electrice aflate in exploatare comerciald (licente
valabile, Tn conformitate cu site-ul www.anre.ro)

5.2 Adecvanta sistemului la varful de sarcina

in conformitate cu observatile AEM - Agentiei Europene de Mediu (www.eea.europa.eu)
referitoare la schimbarile climatice, in decursul ultimilor 150 de ani, temperatura medie la nivel global
a crescut cu aproape 0,8 °C si cu aproximativ 1 °C in Europa. Impactul acestor schimbari climatice
se poate deja observa si de asemenea, se estimeaza ca va deveni mai pronuntat in viitorul apropiat.
Evenimentele climatice extreme, cum ar fi valurile de caldura, perioadele de seceta si de inundatii din
timpul verii, precum si perioadele cu ger extrem in perioada de iarna sunt preconizate a deveni mai
frecvente si mai intense. Aceste modificari climatice care se manifesta si la nivelul tarii noastre, induc
factori de stres in ceea ce priveste functionarea SEN.



http://www.anre.ro/
http://reports.eea.europa.eu/climate_report_2_2004/en

Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

S S bl
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei i NSl D

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

larna 2015 — 2016 a fost caracterizata prin temperaturi medii mai ridicate decat media
multianuala (cu exceptia lunii ianuarie), fiind o iarna mai calda in ansamblu, aspect care a condus la
0 scadere a consumului din trimestrul IV 2015 cu 2,12% comparativ cu trimestrul IV 2014, respectiv
la o situatie cvasi-stationara in trimestrul | 2016 comparativ cu trimestrul | al anului 2015 (o crestere
foarte mica de 0,07%). in aceste conditii, cumulat cu scaderea soldului net al SEN (export) s-a
inregistrat o scadere a productiei din trimestrul IV 2015 cu 2,54% comparativ cu trimestrul IV din 2014,
respectiv o scadere a productiei din trimestrul | 2016 cu 4,93% comparativ cu trimestrul | 2015.

S-au inregistrat insa doua perioade extreme in care functionarea SEN a ajuns relativ aproape de
conditiile limitd specifice perioadelor de iarna, fara a se ajunge insa la epuizarea completd a
rezervelor de sistem. Aceste perioade s-au Tnregistrat in luna ianuarie 2016, intre 03 — 08.01.2016,
respectiv 15 — 25.01.2016. n aceasta perioadd, peste conditiile meteo extreme ( conditii de ger, cand
la nivelul tarii s-au inregistrat cele mai scazute valori minime lunare), s-a inregistrat si o valoare
scazuta a energiei echivalente in marile lacuri de acumulare ca urmare a verii foarte secetoase din
anul 2015. Drept urmare, in fiecare dintre cele doua perioade s-a ajuns la necesitatea de a fi utilizate
grupuri furnizoare de rezerva tertiara lenta pe combustibil alternativ (pacura), asa cum au fost
prevazute in HG 1019/2015.

larna 2016 — 2017 a fost o iarna autentica in lunile ianuarie si februarie (in luna ianuarie 2017
temperatura medie a fost de -6 °C, cu 3,9 °C mai mica decat temperatura medie multianuald), iar in
lunile octombrie — decembrie 2016 si martie 2017 temperaturile au fost mai mari decat temperaturile
medii multianuale. Temperaturile Tn perioada noiembrie 2016 — februarie 2017 au fost mai mici decat
temperaturile din perioada octombrie 2015 — februarie 2016, in schimb temperaturile din luna martie
2017 au fost mai mari decét cele din luna martie 2016.

in conditiile scaderii, pe ansamblu, a temperaturilor inregistrate in iarna 2016 — 2017 fatd de iarna
2015 — 2016, consumul de energie electrica a inregistrat o crestere in trimestrul IV 2016 cu 4,80%
comparativ cu trimestrul IV 2015, respectiv o crestere in trimestrul | 2017 cu 3,48% comparativ cu
trimestrul 1 2016.

larna 2017 — 2018 a fost o iarna blanda, cu temperaturi medii lunare peste mediile multianuale,
cu exceptia lunii martie, cand temperatura medie inregistrata a fost de 2,4 °C, cu 1,1 °C sub norma
multianuala.

in conditiile cresterii, pe ansamblu, a temperaturilor inregistrate in iarna 2017 — 2018 fata de iarna
2016 — 2017, consumul de energie electrica a inregistrat o scadere in trimestrul IV 2017 cu 0,38%
comparativ cu trimestrul IV 2016, respectiv o crestere in trimestrul | 2018 cu 2,93% comparativ cu
trimestrul 1 2017.

larna 2018 — 2019 a fost o iarna caracterizata prin doua perioade meteorologice diferite: perioada
de inceput si sfarsit (lunile octombrie 2018, februarie si martie 2019) — cu caracteristica de iarna
blanda, cu temperaturi medii lunare peste mediile multianuale, si perioada de mijloc (noiembrie 2018
— ianuarie 2019) — reprezentand o perioada de iarnd normala, cand temperaturile medii inregistrate
au fost egale cu normele multianuale sau usor mai scazute.
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in conditiile scaderii temperaturilor in lunile noiembrie si decembrie 2018, fata de lunile similare
din anul 2017, respectiv ca urmare a cresterii temperaturilor inregistrate in lunile februarie 2019 si
mai ales martie 2019 fata de perioada similara din 2018, consumul de energie electrica a inregistrat
o crestere n trimestrul IV 2018 cu 1,61% comparativ cu trimestrul IV 2017, respectiv o scadere in
trimestrul 1 2019 cu 3,08% comparativ cu trimestrul 1 2018.

larna 2019 — 2020 a fost o iarna blanda, cu temperaturi medii lunare peste mediile multianuale.
in aceste conditii, consumul a Tnregistrat scaderi cu valori cuprinse intre -6% in luna decembrie 2019
si -0,5% in luna februarie 2020.

In fig. 5.2.1 este prezentatd evolutia consumului mediu brut, pe baza datelor primite de la
producatori. Aceste valori se regasesc in rapoartele lunare si anuale elaborate de CNTEE
Transelectrica SA. Unele date stocate pe site-ul www.transelectrica.ro sunt date operative, spre
deosebire de cele din rapoarte, care contin declaratiile producatorilor.

Variatia consumului mediu brut anual in perioada
2015 - 2019 (MWh/h)
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Fig. 5.2.1

Valoarea maxima brutd a consumului Tn anul 2019 a fost cu 247 MW mai mica decat valoarea
maxima inregistrata in 2018 si cu 376 MW mai mica decéat varful de consum al anului 2017. Astfel,
consumul maxim brut a fost 9555 MWh/h si s-a inregistrat in ziua de 08 ianuarie 2019, in intervalul
18. Valoarea minima bruta a consumului (4445 MWh/h) s-a inregistrat in data de 29 aprilie 2019, in
intervalul 5 (Pastele ortodox). (Fig. 5.2.2 — Valori instantanee stocate pe site-ul www.transelectrica.ro,
Sectiunea Consum — Productie - Sold).
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Evolutia consumului (MWHh/h) mediu, minim si maxim
n anii 2015 - 2019
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Din evolutia consumului net pentru perioada 2010 — 2019, ilustrata in Fig. 5.2.3, se constata ca
intre anii 2010 si 2011 consumul net a crescut cu 1554 GWh iar intre anii 2012 si 2013 a scazut cu
2133 GWh. Intre anii 2014 — 2018 se remarca o crestere de la 53290 GWh in anul 2014 la 57935
GWh 1n 2018. Tn anul 2019 are loc o scadere a consumului pané la valoarea de 57325 GWh, cu
aproximativ 1,05% fata de valoarea din anul 2018.

Schimburile fizice de energie electrica cu sistemele vecine (ore CET) sunt in fiecare moment un
rezultat al sumei intre exporturile si importurile realizate in baza contractelor intre participantii la piata
de energie electrica, la care se adauga schimburile tehnice datorate circulatiilor in bucla intre
sistemele interconectate si schimburilor pentru reglajul frecventei (Fig. 5.2.4 si 5.2.5).
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Fig. 5.2.4 — Schimburile de energie realizate pe granite in anul 2019
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Variatia importului, exportului si a soldului schimburilor de energie
cu vecinii in perioada 2015 - 2019
(valori medii anuale)
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Soldul schimburilor SEN s-a mentinut in fiecare an pe export, cu exceptia anului 2019, cand

exportul de energie electrica a fost mai mic decat importul, rezultdnd import net. Anul 2019 s-a
incheiat cu un import net de 173 MWh/h.

Productia grupurilor generatoare din sistem trebuie sa acopere in fiecare moment consumul si
soldul import/export.

In anul 2015, consumul brut intern a crescut in medie cu 2,0% comparativ cu anul 2014. Referitor
la mixul de resurse, acesta nu a inregistrat diferente semnificative comparativ cu anul 2014, astfel:
productia nucleard a inregistrat o usoara scadere (0,26%), respectiv cea hidroelectrica (3,88%),
cresterile inregistrandu-se la carbune (0,02%) si biomasa (0,02%), fotovoltaic (0,53%), eolian
(1,21%), respectiv hidrocarburi (2,37%). Scaderea productiei hidroelectrice a fost influentata si de
debitul fluviului Dunarea, acesta inregistrand o valoare medie de 4905 mc/s in anul 2015, comparativ
cu 6024 mc/s in anul 2014.
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Tn anul 2016, consumul brut intern a crescut in valori medii cu 0,7% comparativ cu anul 2015.
Referitor la mixul de resurse, acesta nu a inregistrat diferente semnificative comparativ cu anul 2015,
comparand ponderea fiecarui tip de resursa, astfel: productia nucleara a inregistrat o usoara scadere
(0,24%), carbune (3,01%), eoliana (0,54%), biomasa (0,10%), fotovoltaica (0,23%), usoare cresteri
Tnregistrandu-se la productia hidro (3,00%) si respectiv hidrocarburi (1,12%). Cresterea productiei pe
hidrocarburi a fost influentata de intrarea in vigoare a ,Codului retelei pentru Sistemul National de
Transport al gazelor naturale", prin care utilizatorii retelei de gaze naturale sunt obligati sa
nominalizeze cantitatea de gaz introduséa/extrasa in/din reteaua de transport, ceea ce a condus la
asigurarea cantitatilor de gaz necesare functionarii centralelor pe hidrocarburi. Pe de alta parte,
productia hidroelectrica a inregistrat cresteri si ca urmare a mobilizarilor de rezerva tertiara din Piata
de Echilibrare, in vederea asigurarii echilibrului productie - consum - putere de schimb, ca urmare a
serviciului de sistem.

In anul 2017, comparativ cu anul 2016, variatia productiei pe tipuri de resurse a inregistrat cresteri
cu valori cuprinse intre 0,11% (pentru energia din surse fotovoltaice), respectiv 1,95% (pentru energia
din combustibili fosili — carbune). Cresteri semnificative s-au inregistrat si in ceea ce priveste
productia pe hidrocarburi (1,5%), precum si cea eoliana (1,39%), respectiv productia nucleara
(0,54%). S-au inregistrat in schimb scaderi ale productiei pe biomasa (0,11%), respectiv
hidroelectrica (5,42%). Scaderea importanta a energiei din surse hidroelectrice a fost generata de
hidraulicitatea energetica mai scazuta inregistrata in anul 2017, atat pe raurile interioare, cat si pe
fluviul Dunarea, anul 2017 fiind un an secetos, spre deosebire de anul 2016 care a fost un an normal.

In anul 2018, comparativ cu 2017, variatia productiei pe tipuri de resurse a inregistrat scaderi pe
majoritatea tipurilor de resurse, cu valori cuprinse intre 1,15% pentru productia nucleara, respectiv
22,19% pentru productia pe biomasa. Alte scaderi s-au inregistrat la productia fotovoltaica (5,29%),
pe carbune (7,49%) si eoliana (14,60%). S-au inregistrat in schimb cresteri procentuale la productia
pe hidrocarburi (1,28%) si hidroelectrica (21,73%). Cresterea semnificativa a productiei hidro a fost
generata de hidraulicitatea anului 2018, care a fost caraterizat ca si an normal, atat pentru raurile
interioare céat si pentru fluviul Dunarea, spre deosebire de anul 2017, care a fost caracterizat ca
secetos pe raurile interioare si subnormal pe fluviul Dunarea.

In anul 2019, comparativ cu 2018, variatia productiei pe tipuri de resurse a inregistrat scaderi pe
majoritatea surselor primare, cu valori cuprinse intre 0,94% pentru productia nucleara, respectiv
13,56% pentru productia pe hidrocarburi. S-au inregistrat in schimb cresteri procentuale la productia
din surse regenerabile, respectiv eolian (7,14%) , biomasa (27,56) si fotovoltaica (0,34%). Productia
hidroelectrica a scazut cu 10,28% comparativ cu anul precedent. Acest lucru a fost generat de
scaderea hidraulicitatii pe raurile interioare, de la 97% in 2018 - an normal, la 85% in anul 2019 - an
subnormal. Aceeasi caracteristica a nregistrat si fluviul Dunarea, hidraulicitatea anului 2019 fiind de
87% - an subnormal, fata de 92% in anul 2018 - an normal.
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Avand in vedere faptul ca productia din surse regenerabile este foarte volatila (poate prezenta
variatii mari de productie de la un interval la altul de dispecerizare - de peste 1000 MW -, sau chiar in
cadrul aceluiasi interval) integrarea in SEN a centralelor electrice eoliene a fost inlesnita, in mare
masurd, de structura de productie existenta in Roménia, n special a productiei in centralele
hidroelectrice, deoarece acestea au vitezad mare de incarcare si permit preluarea cu succes a
variatiilor de productie induse de centralele electrice eoliene.

Structura produciiei este prezentata in Tabelul 5.2.1. si figura 5.2.6.

Tabelul 5.2.1 - Structura anuala a productiei in perioada 2015 - 2019 E[GWHh]

2015 2016 2017 2018 2019
Nuclear 11638 11286 11509 11377 11270
Carbune 18345 16091| 17154 15869 13886
Hidrocarburi 9399 9960| 10803| 10941 9459
Ape 16622 18272| 14608 17783| 15955
Eoliene 7062 6590 7403 6322 6773
Biomasa 529 453 401 312 398
Fotovoltaica 2003 1820 1870 1771 1777
Total Productie 65598 64472 63748 64375 59518
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Fig. 5.2.7 Evolutia productiei nete anuale 2010-2019

Din evolutia productiei nete pentru perioada 2010 — 2019, ilustrata in Fig. 5.2.7, se constata ca
energia produsa de CNE Cernavoda a fost aproape constanta in decursul acestei perioade. incepand
din anul 2014 energia produsa de sursele regenerabile a depasit energia produsa de centralele ce
functioneaza cu combustibili fosili cu exceptia anului 2017.

Din Tabelul 5.2.2 se observa ca, din punct de vedere al adecvantei sistemului, estimata conform
metodologiei ENTSO-E, capacitatea disponibila neta in SEN a fost suficienta pentru acoperirea
varfului din luna decembrie 2019 in conditii de siguranta in functionare a SEN. Valoarea capacitatii
ramase disponibile in luna decembrie 2019 a reprezentat cca. 28% din puterea disponibila neta in

SEN.

Tabelul 5.2.2
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Nr. Putere disponibila netain SEN -
crt. a 3-amiercuri a lunii decembrie 2019 - ora 12 RO (ora 11 CET) [MW]
1 centrale hidroelectrice 6318
2 centrale nucleare 1300
3 centrale termoelectrice conventionale 7079
4 resurse energetice regenerabile (eolian, fotovoltaic, biomasa) 4397
5 alte centrale 0
6 | Capacitatea de productie neta [6=1+2+3+4+5] 19094
7 Putere indisponibila (Reduceri temporare+conservari) 3134
8 Putere in reparatie planificata 1240
9 Putere in reparatie accidentala 663
10 Rezerva de putere pentru servicii de sistem 1035
11 | Puterea disponibila neta asigurata [11=6-(7+8+9+10)] 13022
12 | Consum intern 7575
13 | Abatere consum fata de consumul maxim al lunii 906
14 C_apacitate ramasa ( fara considerarea schimburilor cu alte 5447
sisteme) [14=11-12]
Schimbul de putere cu alte sisteme
15 Import 1118
16 Export 425
17 | Sold Import-Export [17 = 15 - 16] 693
18 Capacitate ramasa (cu considerarea schimburilor cu alte sisteme) 6140
[18 = 14 + 17]

5.3. Capacitati interne de transport al energiei electrice si interconexiuni cu alte
sisteme

Reteaua electrica este ansamblul de linii, statii electrice si alte echipamente electroenergetice
conectate intre ele, inclusiv elementele de sustinere, control si protectie a acestora.

Conform Legii energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012 cu modificarile si completarile
ulterioare, reteaua electrica de transport (RET) este reteaua electrica de interes national si strategic
cu tensiunea de linie nominala mai mare de 110 kV. RET realizeaza interconectarea intre producatori,
retelele de distributie, consumatorii mari si sistemele electroenergetice invecinate.
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Reteaua de transport este instrumentul care permite OTS asigurarea din punct de vedere tehnic
a serviciilor cuprinse in obiectul de activitate al CNTEE Transelectrica SA, conform prevederilor
Codului tehnic al RET si conditiilor asociate licentei pentru prestarea serviciului de transport al
energiei electrice, pentru prestarea serviciului de sistem si pentru administrarea pietei de echilibrare.
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In Tabelul 5.3.1 este prezentaté sintetic componenta RET conform Deciziei presedintelui ANRE
nr. 802/2016 pentru modificarea Licentei nr. 161 pentru prestarea serviciului de transport al energiei
electrice, pentru prestarea serviciului de sistem si pentru administrarea pietei de echilibrare, iar in
Anexa B-2 (Linii, Statii, Bobine) sunt prezentate in detaliu elementele RET: linii, transformatoare,
bobine pe care CNTEE Transelectrica SA le exploateaza in calitate de concesionar, proprietar sau in
baza altui temei legal, conform Licentei.

CNTEE Transelectrica SA exploateaza toate liniile de interconexiune, inclusiv cele de 110 kV.

Sistemul de transport al energiei electrice cuprinde: linii electrice aeriene (LEA) cu tensiunea
nominala de 400 kV, 220 kV, 110 kV si statii electrice avand tensiunea superioara celei de 400 kV si
220 kV, conform tabelului 5.3.1.

Tabelul 5.3.1 Instalatiile RET

STATII
Unitati de Putere
Tensiunea Statii transformare nominala LEA
[kV] nr] >=100 MVA aparenta [km]
' TIAT TIAT
[nr.] [MVA]
2 500
400 38 20 400 "
31 250 4971,70
2 400
220 43 81 200 3875,64
1 100
110 0 0 0 40,42
TOTAL
81 137 34850 8890.87

*) In valoarea totald a LEA 400 kV in anul 2016 a fost inclus& LEA Oradea Sud-N&dab-59,2 km
Nota: lungimea liniilor este defalcata in functie de tensiunea constructiva

Lungimea totald a retelei electrice de transport este de 8.890,87 km, din care liniile de
interconexiune au lungimea de 489,04 km.

Liniile si statiile electrice care alcatuiesc sistemul national de transport au fost construite, in
majoritate, in perioada anilor 1960-1980, la nivelul tehnologic al acelei perioade.

A inceput si continua un amplu program de retehnologizare si modernizare in statiile electrice de
transport, fiind deja retehnologizate circa 56% (45 de statii) din totalul de 81 de statii.

Au continuat lucrarile de retehnologizare, in vederea cresterii performantei serviciului si incadrarii
in normele n vigoare in statii importante din RET; lucrari de implementare a sistemului de comanda
— control — protectii in unele statii, lucrari de modernizare a protectiilor, dupa cum urmeaza:
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- Tn anul 2015: statia 400/110/20 kV Tulcea Vest, extindere statie 400 kV Cernavoda - etapa 1 -
Tnlocuire bobine de compensare, inlocuire transformator 25 MVA 110/10 kV cu transformator 40 MVA
in statia 220/110 kV Fundeni si modernizare sistem control - protectie in statia 220/110/20 kV Tihau;

- Tn anul 2016 au fost realizate urmatoarele lucrari (de investitii):
e Statia Bucuresti Sud: Trafo 1 — 63 MVA, 110/10 kV nou
e Statia Fundeni: Trafo 3 — 40 MVA, 110/10 kV nou
e Statia Gheorgheni: Trafo 1 — 25 MVA, 110/20 kV nou
e Statia Gradiste: Trafo 2 — 25 MVA, 110/20 kV nou
e Statia Raureni: AT 200 MVA, 220/110 kV nou
e Statia Ungheni: AT 2 — 200 MVA, 220/110 kV nou
o Statia Vetis: modernizare sistem control-protectie

e LEA 220 kV Isalnita — Craiova Nord circ. 1, inlocuirea conductoarelor active, cu conductor
activ cu capacitate de transport marita (tip ACSS, S = 558 mm?, Ol/Al, fabricatie Iproeb)

- Tn anul 2017 au fost realizate lucrari de retehnologizare in statia 220/110/20 kV Campia Turzii si
in statia 220/110 kV Tihau - echipament primar, au fost inlocuite AT 200 MVA in statiile 220/110 kV
Craiova Nord, AT 2 — 200 MVA, 220/110 kV Arefu si 220/110 kV Pestis, au fost inlocuite
transformatoarele T1 si T2 2x16 MVA in statia 220/110/20 kV Vetis, Modernizare sistem SCADA
statia Constanta Nord.

In anul 2019, s-au derulat lucrari de mentenantd majoréa si s-au analizat, verificat si avizat Temele
de proiectare, Expertizele tehnice, Caietele de sarcini de proiectare si executie, Documentatiile de
aprobare a lucrarilor de interventie (DALI) si Studiile de fezabilitate aferente componentei de investitii
(SF), Documentatiile de licitatie (DL) pentru proiectele de mentenanta majora cuprinse in Programele
anuale de mentenantd RET. Aceste activitati au avut ca obiect proiecte aflate in fazele de
proiectare/demarare proceduri achizitie respectiv derulare contracte, dupa cum urmeaza:

o Statii/Transformatoare - Analiza starii echipamentelor din RET cu durata normala de
functionare depasita (unitati de transformatoare 16 MVA -250 MVA si intreruptoare 110-
400 kV).

e LEA - documentatii de proiectare: ,RC - LEA 400kV d.c. Tantareni-Kozlodui 1+2”, ,RC -
LEA 400kV Portile de Fier-Slatina”, “Mentenanta majora LEA 220 kV Cluj Floresti-Alba
lulia si stalp antend”, “RC LEA 400kV Mintia — Arad”.

e LEA — Au continuat lucrarile la: ,RK LEA 400 kV Roman Nord — Suceava”; ,Consolidare
LEA 110 kV Tutora - Ungheni (executie)”, ,RK LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu”, ,RC
- LEA 400 kV d.c. Tantareni - Turceni G1+2, G3+4”,, ,RC LEA 400 kV CNE-Constanta
Nord st. 1-66”, ,RC LEA 400 kV CNE Cernavoda-Gura lalomitei circ.1 st. 1-64”,
,Mentenanta majora LEA 220 kV d.c. Cluj Floresti - Alba lulia: Cluj Floresti - Campia Turzii:
lernut - Campia Turzii”, ,Mentenanta majora LEA 220 kV Alba - Sugag - Galceag”,
,Mentenanta majora LEA 400(220) kV Retezat — Hasdat”.
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Au inceput lucrari de reparatii LEA : ,RC LEA 220kV Mintia - Timisoara protectie anticoroziva
stalpi” si s-a remediat stalpul nr. 120 de pe LEA 220kV Fantanele-Gheorgheni, la care a fost deteriorat
varfarul in conditii meteorologice extreme (viscol, ninsoare cu vant puternic si chiciura).

Investitile efectuate pana in prezent au permis mentinerea la un nivel corespunzator a
infrastructurii de conducere prin dispecer si a infrastructurii necesare functionarii pietelor de
electricitate: refea nationala de fibra optica, sistem de monitorizare si conducere EMS-SCADA, sistem
de masurare a cantitatilor de energie electrica tranzactionate pe piata angro, platforme IT de
tranzactionare si decontare. Este in curs de desfasurare programul de modernizare a intregii retele
la nivelul celor mai Tnalte standarde europene cu lucrari de modernizare si retehnologizare a statjilor
electrice cele mai importante din RET, precum si de dezvoltare a capacitatii de transport pe linii de
interconexiune.

Lucrarile de modernizare/retehnologizare efectuate in retea au urmarit in permanenta adoptarea
de echipamente la nivelul tehnic al perioadei respective, ceea ce a permis si alegerea unor scheme
de conexiuni simplificate pentru statiile electrice. Transformatoarele si autotransformatoarele noi
instalate in statjiile retehnologizate se caracterizeaza prin parametri de functionare imbunatatiti si
solutii constructive fara unitafi de reglaj sau unitati monofazate, marind siguranta in functionare si
reducand semnificativ costurile de mentenanta, impactul negativ asupra mediului si pierderile de
energie electrica in retea.

5. 4 Gradul de incarcare a elementelor RET

Analiza gradului de incéarcare a echipamentelor din RET este efectuata pe regimurile de referinta
din perioada studiata: sezonul de iarna 2019-2020 si sezonul de vara 2020. Regimurile sunt
caracterizate prin acoperirea consumului si soldului import-export cu o structurd de productie
probabild si au fost calculate pentru o topologie de retea in conformitate cu Programul Anual de
Retragere (PAR) din exploatare a echipamentelor pentru desfasurarea lucrarilor de investitii si
mentenantd din RET. De asemenea, au fost considerate si indisponibilitatile unor unitati de
transformare din RET ca urmare a retragerii din exploatare. Tn calculele de regimuri se iau in
considerare consumurile in statiile electrice citite la palierul caracteristic de consum VSI (Varf Seara
larna), respectiv VDV (Varf Dimineata Vara).

Trebuie mentionat ca in exploatare incarcarile elementelor de retea variaza datoritd modificarii
permanente a nivelului si structurii consumului si productiei, precum si datorita retragerilor din
exploatare pentru reparatii planificate si accidentale. Aceste aspecte pot conduce la incarcari mult
diferite pe elementele retelei.

Rezultatele analizelor ce sunt prezentate in continuare sunt preluate din studiile semestriale de
planificare operationala a functionarii SEN pentru perioadele de iarna 2019-2020 si vara 2020.

5.4.1 Sezonul de vara 2020
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Analiza gradului de incarcare a echipamentelor din RET pentru perioada de vara 2020 este
realizata pe un regim VDV cu productie de 2790 MW in CEE, 700 MW in CEF, sold de export de
1000 MW si o retea corespunzatoare unei scheme de calcul avand urmatoarele caracteristici
principale:

DET 1:

e LEA 220 kV Gutinas - Stejaru derivatie AT1 Dumbrava provizorat in functiune
(retehnologizarea statiei 220/110 kV Dumbrava);

e AT 220/110 kV Stejaru in functiune, CT 110 kV Stejaru deconectata (retehnologizarea statiei
220/110 kV Stejaru este considerata finalizata);

e LEA 220 kV Gutinas - FAI provizorat in functiune, fara injectie prin AT 220/110 kV Munteni
(retehnologizarea statiei 220/110 kV Munteni). Se conecteaza cel de-al doilea AT 220/110 kV
FAl,

e LEA 400 kV Sméardan - Isaccea circ. 2 este considerata retrasa din exploatare
(retehnologizarea statiei 400/110 kV Sméardan),

e LEA 110 kV Cudalbi-Tecuci in functiune;

e LEA 110 kV Razboieni - Roman Nord, LEA 110 kV Vatra - Targu Frumos si LEA 110 kV Barlad
- Glavanesti in functiune.

DET 2:

e T1400/110 kV Medgidia Sud retras din exploatare; LEA 400 kV Cernavoda - Medgidia Sud
functioneazad in schema provizorat bloc cu T2 400/110 kV printr-un cablu de 400 kV
(retehnologizarea statiei 400/110 kV Medgidia Sud);

e Bobina de compensare noua din statia 400 kV Bucuresti Sud este in functiune;

e LEA 110 kV Basarabi - Baltagesti este deconectata;

e LEA110KkV Héarsova - Topolog cu derivatie Cismeaua Noua, LEA 110 kV Baia — Mihai Viteazu
cu derivatie Fantanele si LEA 110 kV Stejaru-Mihai Viteazu sunt deconectate.

DET 3:

e LEA 110 kV Arges Sud-Jiblea, Valea Danului-Cornetu cu derivatie Gura Lotrului se mentin in
functiune;

e LEA 220 kV lsalnita-Sardanesti provizorat in functiune prin realizarea unui sunt intre LEA 220
kV Sardanesti-Craiova Nord si LEA 220 kV Craiova Nord-Isalnita circ. 1; LEA 220 kV Craiova
Nord-Isalnita circ. 2 in functiune in Craiova Nord printr-o celula mobila. Celula si AT1 220/110
kV Craiova Nord, celula AT2 220/110 kV Craiova Nord retrase din exploatare; AT 2 220/110
kV Craiova Nord in functiune pe CTf 220 kV (retehnologizarea statiei 220/110 kV Craiova
Nord);

e Bobina de compensare din semistatia A Tantareni a fost relocata in statia 400 kV Sibiu Sud;

DET 4:
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CT 110 kV Vascau si LEA 110 kV Salonta-Chisinau Cris sunt in functiune; LEA 110 kV Beius
si Brad in functiune pe B1-110 kV; LEA 110 kV Sudrigiu si Virfurile in functiune pe B2-110 kV;
LEA 220 kV Mintia-Retezat provizorat in functiune; LEA 220 kV Baru Mare-Pestis derivatie
Otelarie Hunedoara provizorat in functiune; Pentru a asigura alimentarea consumatorilor
statiei Hasdat din 110 kV sunt realizate provizoratele LEA 110 kV Laminoare-Hunedoara oras
T2-CFR Pui, LEA 110 kV Laminoare-Hunedoara oras T1-Hateg, LEA 110 kV Calan-Ghelar,
LEA 110 kV Pestis—Teliuc (retehnologizarea statiei 220/110 kV Hasdat);

in statia Laminoare se mentine deconectatd CT 110 kV. Se mentin in functiune LEA 110 kV
Pestis circ. 1, 2. Zonele Hateg, Pestis si Mintia functioneaza buclat. LEA 110 kV Simeria-Calan
ramane conectata in Calan;

LEA 220 kV Resita-laz circ. 2 este dezlegata in statia Resita. Celula 220 kV AT2 220/110 kV
Resita (retras definitiv din exploatare) functioneaza ca CT 400 kV provizorat (retehnologizarea
statiei 220/110 kV Resita);

LEA 220 kV Resita—laz circ. 1-racord AT1-AT2 provizorat in functiune (retehnologizarea
statiei 220/110 kV laz); AT2 in functiune, acesta functionand in schema de tip racord adanc,
alimentat din LEA 220 kV Resita circ. 1 avand intreruptorul pe partea de 220 kV in statia Resita
aferent LEA 220 kV laz circ. 1. AT1 este in stare nenominalizabila cu separator de borne 220
kV deschis, intreruptor 110 kV deconectat, separator borne 110 kV inchis, separator bara 1A-
110 kV inchis, separator bara 1B-110 kV inchis si separator bara 2—-110 kV deschis;

Bobina de compensare noua din statia 400 kV Arad este disponibila.

DET 5:

AT1 220/110 kV Ungheni retras din exploatare in vederea Tnlocuirii;
Bobina de compensare in statia 400 kV Sibiu Sud in functiune.

In regim stationar de functionare circulatiile de putere prin elementele RET (LEA 400 kV si LEA
220 kV, AT 400/220 kV, T 400/110 kV, AT 220/110 kV) se situeaza sub valorile maxime ale curentilor
admisibili pentru LEA 400 kV si 220 kV, respectiv sub puterea nominala pentru unitatile de
transformare. Acestea sunt prezentate in Anexa B-3, Tabelele 1-5, Diagramele 1-5.

Din punct de vedere al incarcarii liniilor fata de puterea naturala se constata ca, in regimul analizat,

LEA 400 kV sunt incarcate sub puterea naturald (Pna: ¥ 450 MW) in proportie de cca. 85% din total

liniilor.
[}
[ ]
[}

Liniile de 400 kV incarcate peste puterea naturala sunt:
LEA 400 kV Tulcea Vest - Isaccea (cca. 897 MW);

LEA 400 kV Smardan - Gutinas (cca. 680 MW);

LEA 400 kV Cernavoda - Pelicanu (cca. 615 MW);

LEA 400 kV Gura lalomitei - Bucuresti Sud (cca. 585 MW).

in regimul analizat LEA de 220 kV sunt incarcate sub puterea naturald (Pna: ~ 140 MW) in
proportie de cca. 84% din totalul liniilor de 220 kV. Liniile de 220 kV incarcate peste puterea naturala

sunt:

LEA 220 kV Bucuresti Sud - Fundeni circ. 1, 2 (cca. 196 MW);
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e LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu Nord (cca. 181 MW);

e LEA 220 kV Portile de Fier - Resita circ 1, 2 (cca. 180 MW),

e LEA 220 kV Targu Jiu Nord - Paroseni (cca. 180 MW).

Incarcarea unitatilor de transformare (%Sn) este prezentata sintetic in Tabelul 5.4.1, iar incarcarea
liniilor de 400 kV si 220 kV (%ladm) este prezentata sintetic in Tabelul 5.4.2. Numarul de unitati de
transformare necesare a fi in functiune s-a determinat in baza calculelor de verificare a criteriului (N-
1) si din considerente de reducere a CPT.

Tabelul 5.4.1
Incarcare AT 400/220 kV | Incarcare AT 220/110 kV Incarcare T
Regim (%S) (%Sh) 400/110 KV (%Sh)
maxima medie maxima medie maxima medie
VDV 2020 73 39 52 24 84 40

Tabelul 5.4.2

LEA 400 kV (%lagm) | LEA 220 kV (Y%ladm)
maxima medie maxima medie
VDV 2020 80 25 58 22

Regim
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5.4.2 Sezonul de iarna 2019-2020

Analiza gradului de incarcare a echipamentelor din RET pentru perioada de iarna 2019 - 2020
este realizata pe un regim VSI cu productie de 2840 MW in CEE, sold de export de 800 MW si o retea
corespunzatoare unei scheme de calcul avand urmatoarele caracteristici principale:

DET 1:

e LEA 220 kV Gutinas — Gheorgheni derivatie AT1 Dumbrava provizorat in functiune
(retehnologizarea statiilor 220/110 kV Dumbrava si Stejaru);

e Statia 220 kV Focsani Vest in functiune la schema normala dupa retehnologizare; AT 220/110
kV Focsani Vest in functiune prin provizorat in cablu 110 kV si celula mobila 110 kV legata
rigid la Bara 2-110 kV (retehnologizarea statiei 220/110 kV Focsani Vest);

e LEA 110 kV Razboieni-Roman Nord, LEA 110 kV Vatra-Targu Frumos si LEA 110 kV Béarlad-
Glavanesti in functiune.

DET 2:

e T1400/110 kV Medgidia Sud retras din exploatare; LEA 400 kV Cernavoda- Medgidia Sud
functioneaza in schema provizorat bloc cu T2 400/110 kV printr-un cablu de 400 kV
(retehnologizarea statiei 400/110 kV Medgidia Sud);

e BC 400 kV Bucuresti Sud indisponibila;

e BC1siBC2400 kV Isaccea in functiune dupa finalizarea etapei 1 de retehnologizare a statiei
400 kV Isaccea;

e LEA 110 kV Basarabi-Baltagesti este deconectata;

e LEA 110 kV Harsova-Topolog cu derivatie Cismeaua Noua, LEA 110 kV Baia-Mihai Viteazu
cu derivatie Fantanele si LEA 110 kV Stejaru-Mihai Viteazu sunt deconectate;

DET 3:

e LEA 110 kV Arges Sud-Jiblea, Valea Danului-Cornetu cu derivatie Gura Lotrului se mentin in
functiune;

¢ Retehnologizarea statiei 220/110 kV Turnu Severin Est este considerata finalizata;

e LEA 220 KV Isalnita-Sardanesti provizorat in functiune prin realizarea unui sunt intre LEA 220
kV Sardanesti-Craiova Nord si LEA 220 kV Craiova Nord-Isalnita circ. 1; LEA 220 kV Craiova
Nord-Isalnita circ. 2 in functiune in Craiova Nord printr-o celula mobila. AT 2 220/110 kV
Craiova Nord in functiune pe CTf 220 kV (retehnologizarea statiei 220/110 kV Craiova Nord);

DET 4:

e CT 110 kV Vascau si LEA 110 kV Salonta—Chisinau Cris sunt in functiune; LEA 110 kV Beius
si Brad in functiune pe B1-110 kV; LEA 110 kV Sudrigiu si Virfurile in functiune pe B2-110 kV;
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LEA 220 kV Mintia-Retezat provizorat in functiune; LEA 220 kV Baru Mare-Pestis derivatie
Otelarie Hunedoara provizorat in functiune; Pentru a asigura alimentarea consumatorilor
statiei Hasdat din 110 kV sunt realizate provizoratele LEA 110 kV Laminoare-Hunedoara oras
T2-CFR Pui, LEA 110 kV Laminoare-Hunedoara oras T1-Hateg, LEA 110 kV Calan-Ghelar,
LEA 110 kV Pestis—Teliuc (retehnologizarea statiei 220/110 kV Hasdat);

in statia Laminoare se mentine deconectatd CT 110 kV. Se mentin in functiune LEA 110 kV
Pestis circ. 1, 2. Zonele Hateg, Pestis si Mintia functioneaza buclat. LEA 110 kV Simeria-Calan
ramane conectata in Calan;

LEA 220 kV Resita-laz circ. 2 este dezlegata n statia Resita. Celula 220 kV AT2 220/110 kV
Resita (retras definitiv din exploatare) functioneaza ca CT 400 kV provizorat (retehnologizarea
statiei 220/110 kV Resita);

DET 5:

Zona 110 kV Campia Turzii functioneaza debuclat de zona Alba lulia (LEA 110 kV Campia
Turzii-Aiud derivatie IMA si CL 110 kV Ocna Mures deconectate);

Ambele AT 220/110 kV Alba lulia in functiune; CT 110 kV Alba lulia deconectats;

AT1 220/110 kV Ungheni retras din exploatare Tn vederea Tnlocuirii;

in regim stationar de functionare circulatiile de putere prin elementele RET (LEA 400 kV, LEA 220
kV, AT 400/220 kV, T 400/110 kV, AT 220/110 kV) se situeaza sub valorile maxime ale curentilor
admisibili pentru LEA 400 kV si 220 kV, respectiv sub puterea nominala pentru unitatile de
transformare. Acestea sunt prezentate in Anexa B-4, Tabelele 1-5, Diagramele 1-5.

Din punct de vedere al incarcarii liniilor fatd de puterea naturala se constata ca, in regimul analizat,
LEA 400 kV sunt incarcate sub puterea naturald (Pnat ® 450 MW) in proportie de cca. 82% din total
liniilor. Liniile de 400 kV incarcate peste puterea naturala sunt :

LEA 400 kV Tulcea Vest — Isaccea (cca. 883 MW);

LEA 400 kV Gutinas — Smardan (cca. 697 MW);

LEA 400 kV Pelicanu — Cernavoda (cca. 628 MW);

LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei (cca. 602 MW);
LEA 400 kV lernut — Sibiu Sud (cca. 569 MW);

LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu (cca. 505 MW).

In regimul analizat LEA de 220 kV sunt incarcate sub puterea naturald (Pna ® 140 MW) in
proportie de cca. 84% din totalul liniilor de 220 kV. Liniile de 220 kV incarcate peste puterea naturala

sunt :

LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord (cca. 242 MW);

LEA 220 kV Portile de Fier — Resita circ. 1, 2 (cca. 236 MW);
LEA 220 kV Paroseni — Baru Mare (cca. 188 MW);

LEA 220 kV Resita — Timisoara circ. 1, 2 (cca. 168 MW);

LEA 220 kV Bucuresti Sud — Fundeni circ. 1, 2 (cca. 153 MW);
LEA 220 kV Lacu Sarat — Filesti (cca. 140 MW).
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Incarcarea unitatilor de transformare (%Sn) este prezentata sintetic in Tabelul 5.4.3, iar incarcarea
liniilor de 400 kV si 220 kV (%ladm) este prezentata sintetic in Tabelul 5.4.4. Numarul de unitati de
transformare necesare a fi in functiune s-a determinat in baza calculelor de verificare a criteriului (N-
1) si din considerente de reducere a CPT.

Tabelul 5.4.3
incarcare AT 400/220 | incarcare AT 220/110 | Incarcare T 400/110
Regim KV (%Sn) KV (%S:) KV (%S,)
maxima medie maxima medie maxima medie
VSI
2019-2020 71 41 63 30 85 42
Tabelul 5.4.4
) LEA 400 kV (%ladm) LEA 220 kV (%lagm)
Regim — - — -
maxima medie maxima medie
VSI
2019-2020 78 26 68 22
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5.4.3 Concluzii privind incarcarea retelei interne

Conform regimurilor de referinta din studiile semestriale de planificare a functionarii SEN cele
mai incarcate LEA de 400 kV sunt: Tulcea Vest — Isaccea, Gutinas — Smérdan, Pelicanu — Cernavoda,
400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei, lernut — Sibiu Sud, Bucuresti Sud — Pelicanu. Cele mai
incarcate LEA 220 kV sunt: Urechesti — Targu Jiu Nord, Paroseni — Baru Mare, Portile de Fier — Resita
circ. 1, 2, Resita — Timisoara circ. 1, 2, Bucuresti Sud — Fundeni circ. 1, 2, Lacu Sarat — Filesti.

Regimurile pe baza carora s-au furnizat rezultatele de mai sus (VDV 2020 si VSI 2019-2020)
prezinta situatii valabile pentru ipotezele considerate din punct de vedere al balantei propuse,
palierului de consum considerat, productiei CEE la valoarea maxim admisibild determinata de
conditiile respectarii criteriului (N-1) in RET si RED pentru schema completa.

Gradul de incarcare al RET in schema completa este scazut in raport cu valoarea capacitatii de
transport a liniilor sau cu puterea aparenta nominala a unitatilor de transformare. Acesta nu este un
indicator al nivelului de siguranta in functionare a SEN, starea sigura de functionare a SEN (conform
definitilor din Codul tehnic al RET) este starea de functionare in care sunt satisfacute: criteriul de
siguranta (N-1), criteriul de stabilitate statica si conditiile de stabilitate tranzitorie.

5.4.4 Capacitatile de transfer pe granite

5.4.4.1 Tipuri de capacitati nete de schimb

In cadrul calculului capacitatilor transfrontaliere, CNTEE Transelectrica SA aplica prevederi din
legislatia nationala, proceduri operationale si conventii internationale cu OTS vecine MAVIR, EMS,
ESO EAD:

- Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012 cu modificarile si completarile

ulterioare;

- Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr.
20/27.08.2004 si completat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 35/ 06.12.2004;

- Documentul "Synchronous Area Framework Agreement (SAFA) for Regional Group
Continental Europe”, care inlocuieste Politica nr. 4 a Manualului de Operare al asociatiei
ENTSO - E;

- Metodologia pentru determinarea si armonizarea capacitatilor nete de interconexiune (NTC),
avizata cu Aviz ANRE nr. 16 din 29.07.2010;

- Conventiile de exploatare ale liniilor de interconexiune incheiate cu OTS vecine;

- Conventiile bilaterale de alocare a NTC pe granite incheiate cu OTS vecine.

Obligatile CNTEE Transelectrica SA sunt: determinarea valorilor capacitatilor nete de
interconexiune (NTC), convenirea cu OTS vecine si furnizarea catre piata de capacitati in vederea
alocarii la nivel anual, lunar, zilnic si intrazilnic. CNTEE Transelectrica SA in calitate de OTS
calculeaza urmatoarele tipuri de capacitati nete de interconexiune avand in vedere obiectivul principal
de a optimiza valorile NTC, {indnd cont de programele de retrageri din exploatare, cu respectarea
criteriului de siguranta (N-1):

a) Valori NTC indicative maxime negarantate avand urmatoarele caracteristici:
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e Se calculeaza sezonier valorile NTC maxime negarantate in interfaia de interconexiune
sincrona a SEN pentru sezonul urmator;

o Calculele se fac pentru topologie normald, luadnd in considerare si punerile in functiune
semnificative pentru valoarea NTC care vor avea loc in perioada respectiva;

e Se considera diferite variante de productie, cele mai favorabile scenarii de schimb, urmarind
atingerea simultana a mai multor limitari pe toate directiile si maximizarea schimburilor Tn
interfata de interconexiune a SEN;

e Se calculeaza capacitati de schimb totale intre Romania si reteaua europeana interconectata
si se distribuie pe granite Tn functie de scenariile de schimb considerate;

o Se verifica criteriul (N-1) si se determina limitele impuse de echipamente si de reglajele
protectiilor/automaticilor in functiune, considerand si masuri preventive/postavarie;

e Se mentine o rezerva de fiabilitate TRM (Transmission Reliability Margin) pe interconexiuni,
pentru a permite Tntrajutorarea sistemelor la nivel european prin actionarea reglajului primar
in caz de incident si pentru acomodarea abaterilor regimurilor fata de regimurile medii
modelate. Valoarea TRM este stabilita la 100 MW pe fiecare granita, ceea ce conduce la
valorile 300/400 MW pe interfata Romaniei la export/import;

e Valorile NTC maxime sunt indicative, negarantate si nu sunt furnizate catre piata de capacitati.
Acestea sunt utilizate pentru estimarea volumului maxim de schimb posibil.

b) Valori NTC anuale si lunare ferme avand urmatoarele caracteristici:

e Conform acordurilor bilaterale incheiate cu OTC vecine, CNTEE Transelectrica SA furnizeaza
pentru utilizare comerciala valorile NTC bilaterale ferme care pot fi utilizate simultan Tn aceeasi
directie export/import, cu rezervele de fiabilitate convenite in conventiile bilaterale, fara a pune in
pericol siguranta sistemului:

- Valori NTC anuale garantate pentru toate programele de reparatii anuale convenite in SEN
si interconexiune;

- Valori NTC lunare garantate pentru programele de reparatii planificate lunare in SEN si
interconexiune;

o Valorile NTC anuale ferme se estimeaza luand in considerare experienta anului curent si anterior
privind programele simultane de reparatii in interconexiune si a posibilitatilor de schimb: cele mai
mici valori NTC lunare ferme obf{inute;

e Valori NTC lunare ferme pe granite se calculeaza lunar cu metodologia de calcul dezvoltata in
cadrul UNO-DEN pe baza recomandarilor ENTSO-E privind schimburile interdependente n
retele buclate: valorile NTC bilaterale se determina coordonat prin calculul unor valori NTC
compozite in interfata de interconexiune a SEN si alte interfete utilizate in comun cu sistemele
vecine. Pentru fiecare luna sunt calculate valori NTC ferme pe granite, utilizabile simultan in
intreaga interfata de interconexiune a SEN in conditii de siguranta, luand in considerare:

- Schimburile prognozate, valorile NTC anuale ferme, incertitudinea sursa/destinatia si
posibilitatea realocarilor succesive, eliminarea soldarii, utilizarea comuna a interfetelor;
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- Programele de reparatii pentru luna respectiva;
- Prognoza de productie si consum;
- Starea automaticilor, masurile operative preventive sau postavarie;
Calculul valorilor NTC la nivel lunar se face pe subperioade cu rezolutie pana la saptamana si zi,
functie de programele de retrageri din luna respectiva. Avand in vedere acest aspect, valorile
NTC obtinute la nivel lunar sunt adecvate si pentru alocare zilnica si intrazilnica.

¢ Rapoartele anuale privind congestiile comerciale generate de schimburile transfrontaliere de
energie electrica se afla pe pagina de internet a CNTEE Transelectrica SA la adresa
http://www.transelectrica.ro/web/tel/355.

5.4.4.2 Capacitati nete de schimb maxime negarantate
Calculul valorilor NTC maxime negarantate se realizeaza in studiile semestriale de planificare
operationala a functionarii SEN. In perioada 2019-2020 s-au calculat aceste valori considerand
diferite structuri de crestere a schimbului simultan in mai multe directii, conform scenariilor de mai
jos:

Scenaril RO->HU | RO->RS | RO->BG | RO->UA

export
export 1 30% 30% 30% 10%
export 2 30% 15% 45% 10%
export 3 45% 15% 30% 10%
export 4 30% 40% 20% 10%
export 5 40% 30% 20% 10%
Scenaril RO<-HU | RO<-RS | RO<-BG | RO<-UA
import
import 1 30% 30% 30% 10%
import 2 30% 15% 45% 10%
import 3 45% 15% 30% 10%
import 4 30% 40% 20% 10%
import 5 40% 30% 20% 10%

Valorile NTC maxime indicative negarantate in interfata de interconexiune a SEN pentru vara
2020 sunt prezentate in tabelul urmator:
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Scenarii exportl/ | export2/ | export3/ | exportd/ | exports/
importl | import2 | import3 | import4 | import5
Export RO 2400 2450 2500 2400 2450
Import RO 2650 2700 2750 2600 2650
RO->HU 700 700 700 700 700
HU->RO 700 700 700 700 700
RO->RS 600 600 600 600 600
RS->RO 600 600 600 600 600
RO->BG 1000 1000 1000 1000 1000
BG->RO 1000 1000 1000 1000 1000
RO->UA 100 150 200 100 150
UA->RO 350 400 450 300 350

Sursa: https://www.transelectrica.ro/web/tel/380

5.4.4.3 Capacitati nete de schimb lunare
In tabelul urmétor sunt prezentate valorile maxime ale profilelor NTC ferme din perioada 2010 —

20109.
Valori maxime NTC ferme [MW]

2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019

exITocc))rt 1400 | 1575 | 1550 | 1550 | 1650 | 1650 | 1700 | 1700 | 1550 | 1900

RO 1300 | 1650 | 1500 | 1500 | 1700 | 2100 | 2150 | 2450 | 2200 | 2650
RO->HU | 500 550 450 650 700 700 700 700 600 650
HU->RO | 600 700 600 650 700 700 700 700 700 800
RO->RS | 550 650 700 600 700 700 700 700 600 600
RS->RO | 300 300 350 500 600 800 800 800 800 800
RO->BG | 300 325 350 200 200 400 300 300 300 550
BG->RO | 200 300 350 250 300 400 300 300 400 550
RO->UA 50 50 50 100 50 100 100 300 50 100
UA->RO | 200 350 200 100 100 200 550 650 300 500

Sursa: http://transelectrica.ro/web/tel/prognoza-capacitati
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5.4.4.4 Factori ce influenteaza valorile capacitatilor maxime negarantate si ale
capacitatilor de schimb ferme anuale si lunare

Analiza referitoare la factorii cu influenta asupra valorilor NTC maxime negarantate, se bazeaza
pe rezultate si concluzii care provin din studiile sezoniere de planificare operationala a functionarii
SEN. Factorii cu influentad asupra valorilor NTC ferme, anuale si lunare, sunt determinati pe baza
calculelor de NTC oferite catre piata. Urmatorii factori au influentat semnificativ valorile capacitatilor
maxime negarantate si ale capacitatilor de schimb ferme anuale si lunare in perioada 2018-2019:

e Limita de curent sezoniera pe LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap. Reducerea limitei de
curent admisibile pe linille de evacuare din CHE Djerdap pe timpul sezonului de vara la
1300 A are efect negativ asupra capacitatii de export in perioada de vara;

e Moadificarea structurii soldurilor in interconexiune (sold de import mare in Ungaria)
conduce la o utilizare mai mare a capacitatii de interconexiune Romania-Ungaria, cu efect
pozitiv asupra valorilor NTC de export;

e Punerea in functiune a CEE in sud-estul tarii a marit contributia axelor 400 kV Isaccea —
Rahman — Dobrudja si Isaccea — Stupina — Varna la realizarea exportului, cu efect pozitiv
asupra capacitaiii de export. Valoarea NTC de export pe interfaia Romaniei este cu atat
mai mare cu céat este mai mare productia in CEE din zona Dobrogea. Aceasta concluzie
se bazeaza pe analiza comparativa a unor regimuri cu productii diferite in CEE, regimuri
care au fost efectuate in cadrul Studiilor semestriale de planificare operationala a
functionarii SEN;

e Functionarea cu deficit redus in zona de nord (sectiunea S4) determina cresterea valorilor
NTC de import.

Valorile NTC lunare ferme sunt mai mici decat valorile maxime indicative din mai multe motive:

e Considerarea unor scenarii cu schimburi simultane Tntre mai mulf{i parteneri prin interfete
multilaterale comune si alocari succesive pe mai multe granite, determinand solicitarea
preferentialda a unor granite ale SEN, conform metodologiei de calcul a valorilor NTC
lunare fata de cea pentru valorile NTC maxime negarantate;

o Desfasurarea unor programe de lucrari in RET care au necesitat retrageri din exploatare
a unor linii cu impact asupra capacitatilor transfrontaliere;

¢ Nivel de productie considerat in CEE de 1000-1500 MW din puterea instalata, diferit de
valorile considerate Tn calculul NTC sezoniere maxime;

e Variatia structurii schimburilor cu partenerii de interconexiune avand in vedere modelul
de retea comun pe care se realizeaza calculele pentru valorile NTC sezoniere maxime si
NTC lunar.

Valorile NTC in interfata Roméaniei pot varia pe parcursul anului sub influenta urmatorilor factori:
e Considerarea retragerilor din exploatare a unor linii de interconexiune si linii interne cu
impact asupra valorilor NTC;
¢ Diferenta de temperatura sezoniera:
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- trecerea la reglaje de vara reduse pentru unele protectii de suprasarcina in Serbia
n perioada aprilie/mai — septembrie/octombrie, cu efect negativ asupra NTC de
export;

- curenti limita termica admisibili mai mari pe diferite linii din SEN si refeaua externa,
care influenteaza pozitiv valorile NTC de import si export in perioada lunilor de iarna;

e Productia in centrale a caror incadrare in retea are impact asupra valorilor NTC: CHE
Portile de Fier si Djerdap;

e Nivelul de coordonare diferit pe parcursul lunilor anului a programelor de retrageri
semnificative din exploatare (in paragraful 5.4.4.5. sunt precizate linille cu influenta
asupra NTC) intre partenerii de interconexiune. Astfel, unele echipamente cu influenta in
interconexiune se retrag din exploatare de mai multe ori intr-un an, deoarece nu se
executa toate lucrarile Intr-o singura perioada de retragere din exploatare.

Din calculele valorilor NTC realizate pentru perioada 2018-2019 se pot observa urmatoarele
aspecte:

e structura exportului cu cote mari spre Ungaria si Bulgaria determina cresterea valorilor
NTC;

e cresterea exportului spre Serbia determina reducerea valorilor NTC in functie si de
productia initiala din CHE Portile de Fier I.

e 0 structura a importului cu cote mai mari dinspre Bulgaria determina cresterea valorii NTC
total in interfata SEN;

e structura importului cu cote marite dinspre Ungaria si Bulgaria determind cresterea
valorilor NTC in comparatie cu o crestere a importului pe directia Ungaria si Serbia;

e limitarea deficitului in zona de nord a SEN are ca efect obtinerea unor valori NTC mai
mari la import.

5.4.4.5 Reprezentarea grafica a influentelor asupra NTC ferme din perioada
2018-2019

Reprezentarea profilului valorilor NTC din Figurile 5.4.4.1 si 5.4.4.2 indica echipamentele a caror
retragere din exploatare influenteaza valorile NTC pe interfata Roméaniei pentru perioada 2018 —
2019. Se constata ca reducerea valorilor NTC este cauzata nu numai de retragerile din exploatare
ale unor linii de interconexiune ale Romaniei sau elemente interne din RET, dar si din cauza unor
elemente interne ale OTS din interconexiune.
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Fig. 5.4.4.1. Valori NTC ferme pentru import si export in anul 2018
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Fig. 5.4.4.2. Valori NTC ferme pentru import si export in anul 2019

5.4.4.6 Reprezentarea grafica a profilelor NTC si programelor de schimb

In Figurile 5.4.4.3 si 5.4.4.4 se pot observa profilele valorilor NTC in interfata SEN si programele
de schimb (schimburi comerciale programate) in anii 2018-2019 (gol de noapte, ora 3:00 CET si varf
de dimineata, ora 11:00 CET). Se obtin 4 curbe care expliciteaza gradul de utilizare a NTC la aceste
momente reprezentative ale zilei. Rezultatul soldarii programelor de schimb (intre schimburile
comerciale programate de export si de import) se incadreaza in valorile NTC. Acesta concluzie e
valabila pentru orice palier analizat, adica atat la gol de noapte, céat si la varf de dimineata. Pe baza
soldului de la orele indicate mai sus se constata ca soldul SEN a fost predominant de export in anul
2018 si predominant de import in anul 2019.
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5.5 Nivelul admisibil de tensiune, reglajul tensiunii in nodurile RET, compensarea puterii
reactive, calitatea tensiunii

Nivelul de tensiune din SEN pentru un anumit palier de consum este reglat cu urmatoarele
mijloace de compensare a puterii reactive:

o Generatoarele sincrone, prin reglarea tensiunii la borne cu utilizarea benzii de putere reactiva

(primara sau secundara) din diagrama P-Q);
e Hidroagregate in regim de compensator sincron;
e Instalatiile de reglaj automat U-Q din noduri 400 kV din RET, cu utilizarea benzii de putere
reactiva din diagrama P-Q a unor centrale electrice clasice sau bazate pe surse regenerabile;
¢ Bobine de compensare;

e Ploturile de functionare ale unitatilor de transformare de sistem si bloc;

o Baterii de condensatoare.

Reglajul secundar automat de tensiune este implementat in RET pe barele statiilor de 400 kV
Stupina, Rahman, Tariverde, Brazi Vest, Gura lalomitei si pe barele statiilor de 220 kV Brazi Vest si
Lotru.

Ca ultima masura pentru mentinerea tensiunilor in limitele admisibile, in unele situatii de gol de
sarcina, se aduc in rezerva calda anumite LEA de 400 kV sau 220 kV, dupa ce in prealabil s-a verificat
ca prin deconectarea lor nu este afectata siguranta SEN (respectarea criteriul N-1).

Pentru analizele de regim permanent s-a considerat banda primara de putere reactiva la
generatoarele modelate la borne (banda secundara este luata Tn considerare numai pentru analizele
de stabilitate statica).

In Anexele B-5 si B-6 sunt prezentate valorile tensiunilor calculate pentru nodurile RET din
regimurile de vara 2020 si iarnd 2019-2020 descrise in capitolul 5.4. Tn aceste regimuri necesitatea
mentinerii in functiune a unor bobine de compensare s-a determinat prin calcule. In regimul VDV 2020
s-au mentinut functiune bobinele de compensare din statiile 400 kV Cernavoda (o BC), Tantareni,
Urechesti si Rosiori, iar in regimul VSI 2019-2020 s-au mentinut in functiune bobinele de compensare
din statiile 400 kV Cernavoda (o BC), Tantareni (o BC), Urechesti si Rosiori.

In regimurile de gol de sarcind s-a determinat prin calcule necesitatea aducerii in functiune a
tuturor bobinelor de compensare disponibile din RET si RED 110 kV. De asemenea, la reglajul
tensiunii a fost necesara utilizarea si a altor mijloace de reglaj: modificarea ploturilor la unitatile de
transformare, functionarea unor generatoare sincrone in regim capacitiv.

In Tabelul 5.5.1. se prezintd valorile puterii active (soldate) tranzitate intre RET si RED,
determinate pe bara de 110 kV a autotransformatoarelor 220/110 kV si a transformatoarelor 400/110

kV.

Tabelul 5.5.1
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Tranzit soldat
Regim RET—>RED
P [MW]
larna
2019/2020 Vsl 4608
Vara 2020 VDV 3341

Consumul alimentat din RED reprezinta cca. 91,21% din consumul total de putere activa la palierul
de VDV 2020 si 92,18% din consumul total de putere activa la palierul de VSI 2019-2020.

Mijloacele de reglaj al tensiunii in RET - modificari in ultimii 5 ani

in prezent in RET se face reglaj secundar automat de tensiune pe barele statiilor de 400 kV
Stupina, Rahman, Tariverde, Brazi Vest, Gura lalomitei si pe barele statiilor de 220 kV Brazi Vest si
Lotru.

Bobinele de compensare monofazate de 180 (3x60) MVAr din statia 400 kV Cernavoda au fost
inlocuite cu bobine noi trifazate de 100 MVAr, punerea lor in functiune a fost pentru BC 1 in data de
07.05.2015 si pentru BC 2 in data de 20.08.2015.

Bobinele de compensare monofazate de 330 (3x110) MVAr, 750 kV care au functionat la 400 kV
in statia Isaccea au fost inlocuite cu bobine noi trifazate de 100 MVAr, 400 kV, punerea lor in functiune
a fost pentru BC 2 in data de 19.06.2019 si pentru BC 1 in data de 03.07.2019. in statia 400 kV Sibiu
Sud a fost pusa in functiune o bobina de compensare relocatéa din statia 400 kV Tantareni (fosta BC
A — 100 MVAr) in data de 12.12.2019. In statia 400 kV Bucuresti Sud s-a pus in functiune in data de
30.01.2020 o bobina de compensare de 100 MVAr noua. Bobina de compensare 100 MVAr veche
care s-a defectat in data de 22.01.2018 dupa reparatie va fi pusa in functiune in statia 400 kV
Tantareni In locul BC A relocata n statia 400 kV Sibiu Sud. Tn statia 400 kV Arad s-a pus in functiune
in data de 06.03.2020 o bobina de compensare de 100 MVAr noua, inlocuind bobina de compensare
100 MVAr veche care era indisponibila din data de 06.03.2020.

Bobina de compensare achizitionata in vederea punerii in functiune in statia 400 kV Smardan va
fi relocata temporar pentru a fi pusa in functiune in statia 400 kV Bradu in decursul anului 2020. Dupa
instalarea mijlocului modern de compensare a puterii reactive in statia Bradu bobina de compensare
va fi pusa in functiune n statia Sméardan, avand in vedere ca bobina de compensare 100 MVAr din
statia 400 kV Smardan este indisponibila din data de 09.01.2017.

Calitatea tensiunii in RET

n data de 30.03.2016 a intrat in vigoare ,Standardul de performanta pentru serviciul de transport
al energiei electrice gi pentru serviciul de sistem” elaborat de ANRE.
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Actualele reglementari din Romania (Standardul de performanta si Codul RET) impun
Operatorului de Transport si Sistem sa monitorizeze si sa raporteze respectarea calitatii energiei
electrice Tn propria retea. Aceasta activitate se desfasoara in conformitate cu procedura ,Modul de
calcul si raportarea indicatorilor de performanta ai Transelectrica, conform standardului de
performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei electrice”, cod TEL 30.12 - pentru
evaluarea si respectarea cerintelor de Calitate a Energiei Electrice in statiile proprii si de identificare
a surselor perturbatoare.

Conform CEER (Council of European Energy Regulators - 2001) si EURELECTRIC (2006),
aspectele legate de calitatea energiei electrice se clasifica n urmatoarele categorii:

o Calitatea tensiunii — cu referire la caracteristicile tehnice ale tensiunii;

e Continuitatea alimentéarii — cu referire la continuitatea in alimentarea consumatorilor;

e Calitatea comerciala — cu referire la relatiile comerciale dintre furnizori, respectiv, dintre
distribuitori si utilizatori in ceea ce priveste asigurarea diferitelor servicii.

In ceea ce priveste monitorizarea calitatii tensiunii in nodurile RET, CNTEE Transelectrica SA
aplica o strategie de supraveghere a calitatii energiei electrice atat printr-un sistem de monitorizare a
calitatii energiei electrice (SMCENEL) gestionat de DM-OMEPA si pus in functiune in aprilie 2011,
cat si printr-un program de supraveghere a calitatii curbei de tensiune la cerere sau in situatii solicitate
de catre DEN (masuratori temporare), in statile CNTEE Transelectrica SA, utilizand 2 analizoare
portabile. Sistemul centralizat de monitorizare a calitatii apartindnd CNTEE Transelectrica SA
monitorizeaza calitatea energiei electrice in 79 de puncte aflate la interfata RET/RED, la marii
consumatori si la centralele electrice eoliene conectate direct la RET. Masuratorile temporare au
urmarit realizarea de masuratori simultane de calitate Tn mai multe statii invecinate electric, in scopul
determinarii consumatorului perturbator si a ariei de vulnerabilitate.

In vederea imbunatétirii calitatii tensiunii in sistem, CNTEE Transelectrica SA a realizat, la nivelul
anului 2019:

e Punerea in functiune a reglajului de tensiune utilizdnd intreaga posibilitate de reglaj a
centralelor racordate in 8 statii. Monitorizarea functionarii acestor bucle de reglaj de tensiune
este permanent3;

e Asigurarea mentenantei intregului sistem de monitorizare a calitatii energiei electrice;

e Introducerea in avizele de racordare! contracte/conventii de exploatare a unor cerinte si
penalitati privind respectarea cerintelor de calitate a curbei de tensiune;

o FEfectuarea de masuratori Tnainte si dupa racordarea consumatorilor mari si potential
perturbatori racordati in statiile 110 kV Transelectrica sau in RET,;

o Efectuarea de masuratori de calitate a energiei electrice la punerea in functiune a oricarei
centrale electrice eoliene sau fotovoltaice si conditionarea emiterii certificatului de
conformitate de respectarea limitelor impuse de standardele si normele tehnice aflate in
vigoare;
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! Ordinul ANRE nr.51/2009 modificat si completat cu Ordinul ANRE nr.29/2013, Ordinul ANRE nr.30/2013,
Standardul de performanta pentru serviciul de transport al energiei electrice si pentru serviciul de sistem,
aprobat prin Ordin ANRE nr. 12/30.03.2016.
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e Extinderea numérului de noduri cu monitorizare permanenta. In 2019 numarul total de puncte
de masura integrate in sistemul de monitorizare permanenta este de 79 de puncte de
monitorizare. In urmatorii ani, analizoarele portabile de calitate a energiei electrice vor fi
fnlocuite cu unele de clasa A;

¢ Introducerea in normele tehnice de conectare a grupurilor generatoare a cerintei ca toate
centralele eoliene (CEE) si fotovoltaice (CEF) dispecerizabile sa poata fi monitorizate in
domeniul calitatii energiei electrice, cu echipamente? de clasa A, obligatoriu pe durata probelor
de performanta si optional integrarea acestora in sistemele de monitorizare a operatorului de
retea in care acestea se racordeaza: RET — daca centralele electrice eoliene sau fotovoltaice
se racordeaza in RET, respectiv in RED daca acestea se racordeaza in RED.

5.6 Pierderi de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcina si energie electrica
anuala, in RET

Nivelul pierderilor este un rezultat al mai multor factori: circulatiile de putere rezultate ca urmare
a repartitiei teritoriale a consumului si productiei, performantele echipamentelor din retea, factorii
meteorologici, nivelul tensiunilor in SEN. Pierderile de energie electrica cresc odata cu volumul de
energie electrica transportata, cu distanta dintre instalatiile de producere si locurile de consum si scad
o data cu cresterea tensiunii retelei cand umiditatea atmosferica este mica, dar pot creste daca
aceasta este mare.

Pierderile de energie electrica in refeaua electrica (consumul propriu tehnologic - CPT) sunt un
rezultat al:

- fenomenului Joule, care consta in pierderi de caldura la trecerea curentului prin conductoarele
electrice ale liniilor si infasurarile de cupru ale transformatoarelor si bobinelor;

- pierderilor capacitive prin izolatii ale elementelor aflate sub tensiune;
- pierderilor in componentele din fier cauzate de curentii Foucault si de histerezis;

- pierderilor prin descarcari electrice care au loc in urma ionizarii aerului din jurul conductoarelor

care functioneaza la inalta tensiune (efectul corona).

Volumul si structura pierderilor se modifica continuu, odata cu productia si consumul din fiecare
statie, cu modificarile de configuratie a retelei ca urmare a lucrarilor de mentenanta sau a incidentelor
in retea si odata cu schimbarea valorii tensiuni in statii.

In Tabelul 5.6.1 sunt prezentate valorile calculate ale consumului propriu tehnologic pentru
palierele caracteristice VDV 2019 si VSI 2019-2020, pe total SEN si defalcat pe tipuri de echipamente
din RET: linile 220 kV si 400 kV si respectiv pe T, AT de sistem si bobine de compensare. Sunt
precizate pierderile calculate pentru intreaga retea modelata (inclusiv reteaua de distributie de 110
kV), DProtala00-220-110 kv, pentru fiecare palier caracteristic. Pierderile totale in RET (DPgrer) reprezinta
suma dintre pierderile totale (Joule si corona) pe linille de transport (DPLea 400220 kv), pierderile in
unitatile de transformare (DParo) Si pierderile in bobine (DPuobiny. DPcorona reprezinta partea de pierderi
corona din totalul pierderilor calculate pe liniile de 220 si 400 kV (sunt incluse Th DPLea 400-220 kv)-
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2 Standardul SR EN 61000-4-30, Norma Tehnica NTI-TEL-M-002-2011.
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Tabelul 5.6.1

2019-2020 VSI 365.21 248.62 221.61 95.71 22.06 4.95 3.45%
2019 VDV 304.3 194.75 170.32 30.3 19.42 5.01 3.2T%

Pentru fiecare palier caracteristic, in Tabelul 5.6.2. este prezentata structura puterii transportate
prin RET, defalcata pe: surse ce debiteaza direct in RET, import din sistemele vecine si putere
injectata din RED.

Tabelul 5.6.2

2019-2020 VSI 7214.38 200.69 6289.28 87.18% 724.41 10.04% 61.66%

2019 VDV | 5947.33 238.45 4872.75 | 81.93% 836.13 14.06% 54.14%
(*) valori nete; (**) valori brute

Pentru palierul caracteristic VSI 2019 — 2020 se constata preponderenta in totalul puterii
transportate a surselor de putere activa care debiteaza direct in RET (87,18%), fatd de aportul de
putere din RED (10,04%). O structura a surselor similara, cu 81,93% surse din RET si 14,06% aportul
de putere din RED, se regéaseste in cazul palierului VDV 2019.

In Figura 5.6 este prezentata evolutia valorilor anuale ale consumului propriu tehnologic in RET
si ale energiei electrice intrate in contur.

Fig. 5.6
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Evolutia anuala a CPT si a ponderii acestuia in energia transportata
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Pierderile in retea sunt influentate in cea mai mare masura de distanta dintre centrele de productie
si cele de consum, deci de modul in care se distribuie acoperirea sarcinii pe grupurile existente n
sistem si de volumul si destinatia schimburilor internationale. Graficul de mai sus reflecta situatia
favorabila din acest punct de vedere a structurii de productie si soldului in anii 2008 si 2017, care a
condus la scaderea ponderii CPT in energia transportata sub tendinta pe termen lung.

Eliminand anii atipici, in care s-au suprapus simultan influentele pozitive (2008, 2017, 2019) sau
negative (2010, 2013, 2018), se observa trendul scazator al ponderii CPT in energia intrata in conturul
RET.

Reducerea CPT in 2019 in raport cu 2018 a fost determinata, in cea mai mare masura, de
distributia fizica a fluxurilor de import/export pe liniile de interconexiune. Dintre acestea, cea mai mare
influenta au avut-o fluxurile pe granita de nord — vest a SEN. Zona de nord — vest a SEN este puternic
deficitara in productie de energie electrica. Tn acest sens, importul pe liniile de interconexiune dinspre
Ungaria si Ucraina are ca efect reducerea transportului de energie electrica spre aceasta zona.
Transportul energiei nemaifacandu-se pe distante mari (din zonele excedentare din sudul tarii, catre
cele deficitare, din nord), se obtine un puternic efect de reducere a CPT in RET. In mod similar,
exportul spre granitele respective are ca efect cresterea CPT (prin amplificarea transportului de
energie pe distante mari). In anul 2019, pe granitele respective importul fizic a fost cu cca. 186% mai
mare decat in anul 2018, in timp ce exportul fizic a fost cu cca. 82% mai redus.

Energia intratd in conturul RET a avut o valoare cu cca. 2,5% mai mica decat in 2018,
determinand, de asemenea, reducerea CPT in RET.

Un alt factor care a contribuit la reducerea CPT in anul 2019, a fost reprezentat de nivelul
precipitatiior atmosferice, mai scazut decat in anul 2018. Un nivel mai mic al precipitatiilor a
determinat reducerea pierderilor prin descarcari electrice in aer prin efectul corona.

CNTEE Transelectrica SA urmareste in permanenta reducerea pierderilor, in fazele de proiectare
a retelei, de programare a functionarii si de exploatare in timp real. Principalele masuri aplicate sunt:
reglarea nivelului de tensiune al retelei corelat cu conditile atmosferice si achizitionarea de
echipamente moderne cu performanie superioare din punct de vedere al pierderilor specifice.
Incepand din 2011, au fost introduse centrele de cost nodale, pentru a furniza informatii cu privire la
modul de alocare a cheltuielilor cu CPT fiecarui nod al RET, in vederea identificarii oportunitatilor de
investire.

5.7 Nivelul curentilor de scurtcircuit in nodurile RET

Valorile curentilor maximi de scurtcircuit trifazat, monofazat si bifazat cu pamantul in nodurile RET
220-400 kV ale SEN sunt calculate in conformitate cu PE 134/1995 “Normativ privind metodologia de
calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV”, editie ce a avut drept
obiectiv incadrarea acestei prescriptii in prevederile Comisiei Electrotehnice Internationale.

Valorile curentilor de scurtcircuit in nodurile RET se utilizeaza la:

= verificarea instalatiilor existente si determinarea etapei in care trebuie Tnlocuite
echipamentele cu performante la scurtcircuit nesatisfacatoare ;
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= dimensionarea instalatiilor noi corespunzator solicitarilor dinamice si termice care pot
aparea in retea;
= stabilirea reglajelor proteciilor prin relee si automatizarilor de sistem;
= determinarea influentei liniilor de inalta tensiune asupra liniilor de telecomunicatii si a
curentilor prin priza statiilor;
= propuneri de masuri in RET pentru mentinerea solicitarilor la scurtcircuit sub valorile
admise de instalatiile existente;
= stabilirea performantelor necesare ale echipamentelor si aparatajului ce urmeaza a fi
asimilate in SEN.
Calculele de dimensionare a echipamentelor si aparatajului din instalatiile electrice, a prizelor de
pamant si a proteciiei liniilor de telecomunicatie sunt efectuate pentru regimul maxim de functionare.
Ipotezele de calcul, ce stau la baza calculului curentilor de scurtcircuit maximi, conform PE
134/1995 revizuit si recomandarilor ENTSO-E sunt:
o toate liniile si cuplele de bare 400 kV, 220 kV si 110 kV din SEN sunt conectate;
o toate liniile de interconexiune 400 kV dintre SEN si sistemele energetice vecine sunt
conectate;
o toate transformatoarele, autotransformatoarele cu tensiune superioara 400 kV, 220
kV, 110 kV sunt in functiune pe plot median si au neutrul legat rigid la pamant;
toate grupurile se afla in functiune;
toate bobinele de compensare si compensatoarele sincrone sunt in functiune;
nu sunt luate in considerare regimurile permanente anterioare;
nu sunt luate Tn considerare sarcinile consumatorilor la nici un nivel de tensiune;
in regimul initial sistemul este perfect echilibrat;
se neglijeaza fenomenele tranzitorii.
Valorile de scurtcircuit calculate pentru statiile RET, sunt prezentate in Anexa B7.

0O O O O O O

5.8 Verificarea RET la conditiile de stabilitate statica si tranzitorie

5.8.1 Verificarea RET la conditiile de stabilitate statica

Analizele de stabilitate statica au ca scop determinarea valorilor puterilor admisibile in sectiunile
caracteristice ale SEN pentru programarea zilnica a functionarii SEN si conducerea operativa cu
urmarirea in timp real a incarcarilor pe sectiuni.

5.8.1.1 Premize de calcul
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Calculul puterilor admisibile in sectiunile caracteristice se realizeaza considerand functionarea
interconectatd a SEN cu sistemele electroenergetice ENTSO-E, ipotezele de balanta
corespunzatoare palierelor de varf de vara si varf de iarna, schema de calcul de durata maxima din
intervalul de timp analizat (semestrul respectiv), cu verificarea criteriului (N-1). Pentru fiecare din
aceste scheme s-au verificat conditiile de stabilitate statica in cazul declangarii unui element din zona
care afecteaza sectiunea si cu respectarea criteriului de siguranta. In regimurile pentru care este
respectatd rezerva normata in sectiune, dar tensiunile in retea sau circulatile de curenti pe
elementele retelei s-au situat in afara limitelor normate, s-a stabilit puterea admisibila Padam in sectiune
in ultimul regim in care se respecta restrictiile legate de nivelul de tensiune si limitele de incarcare a
elementelor retelei. Valorile stabilite corespund cazurilor de indisponibilitati descrise la fiecare regim
si unei structuri de grupuri prognozata pentru perioada respectiva. Aceste valori se modifica in cazul
in care apar indisponibilitati suplimentare de linii in cadrul RET sau se functioneaza cu o alta repartitie
a puterilor produse. Modificarile sunt analizate la programarea zilnica functionarii SEN.

Conform Codului tehnic al RET, reteaua electrica de transport intre zone trebuie sa asigure o
rezerva de stabilitate staticd de 20% in configuratie cu N elemente in functiune si de 8% cu N-1
elemente in functiune.

Tn prezent, in SEN sunt definite urmatoarele sectiuni caracteristice definite de elementele RET:

o Sectiunea S1
LEA 400 kV Slatina — Bucuresti Sud;
LEA 400 kV Urechesti — Domnesti;
LEA 400 kV Tantareni — Bradu;
LEA 400 kV Tantareni — Sibiu Sud;
LEA 400 kV Tantareni — Kozlodui (d.c.);
LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap;
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita (d.c.);
LEA 220 kV Targu Jiu Nord — Urechesti;
LEA 220 kV Craiova Nord — Turnu Magurele.
o Sectiunea S2

o O 0O 0O 0O o0 O O O

LEA 400 kV Urechesti — Domnesti;
LEA 400 kV Slatina — Bucuresti Sud;
LEA 400 kV Brasov — Sibiu Sud;
LEA 400 kV Tantareni — Bradu;
LEA 400 kV Rahman - Dobrudja;
LEA 400 kV Stupina - Varna;
LEA 220 kV lernut — Ungheni (d.c.);
LEA 220 kV Craiova Nord — Turnu Magurele.
e Sectiunea S3

o LEA 400 kV Brasov — Gutinas;

o LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu;

O O O 0O O 0O 0 O
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LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei;
LEA 400 kV Rahman — Dobrudja;

LEA 400 kV Stupina —Varna,

LEA 220 kV Gheorgheni — Stejaru.

O O O O

e Sectiunea S4
o LEA 400 kV Sibiu Sud - lernut;
o LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo;
o LEA 220 kV Gheorgheni — Stejaru;
o LEA 220 kV Cluj Floresti — Alba lulia.
e Sectiunea S5

LEA 400 kV Brasov — Gutinas;

LEA 400 kV Smardan — Gutinas;

LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest;
LEA 220 kV Gheorgheni — Stejaru.

e Sectiunea S6

LEA 400 kV Smardan — Gutinas;

LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest;
LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu;
LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei;
LEA 400 kV Rahman — Dobrudja;

LEA 400 kV Stupina — Varna.

o
o
o
o

0O O O 0O O O

5.8.1.2 Rezultatele analizelor de stabilitate statica

Sinteza rezultatelor analizelor efectuate pentru perioada 2019 — 2020 este prezentata dupa cum
urmeaza:

Tabelul 5.8.1 Puterile admisibile pentru perioada de vara 2019




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

S S bl
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei i NSl D

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Nr. . Excedent [MW]| Deficit [MW] ) .
Sectiunea Elementul care a determinat valoarea limita
crt. Prez. st..st. Padm. Prez st. st. Padm.
1 S1 4010 | 1940 - - |Declangarea LEA 400 kV Téantareni — Sibiu Sud
2 S2 - - 3720 | 2510 D%clansarea LEA 220 kV Craiova Nord — Turnu
Magurele
3 S3 - - 1090 | 980 |Declangarea LEA 400 kV Brasov — Gutinas
4 S4 - - 1160 | 710 |Declansarea LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut
5 S5 - - 880 380 |Declangarea LEA 400 kV Sméardan — Gutinas
6 S6 4690 | 2810 - - |Declangarea LEA 400 kV Smardan — Gutinas

Tabelul 5.8.2 Puterile admisibile pentru perioada de iarna 2019-2020

Nr. _ Excedent [MW] |Deficit [MW] .
Sectiunea Elementul care a generat valoarea limita
crt. Prez st. st. Padm. Prez st. st. Padm.
1 S1 3910 | 2300 - - |Declangarea LEA 400 kV Téantareni — Sibiu Sud
2 S2 - - 3320 | 1990 [Declansarea LEA 220 kV Craiova Nord — Turnu
Magurele
3 S3 - - 680 590 |Declangarea LEA 400 kV Brasov — Gutinas
4 S4 - - 1310 | 1110 |Declansarea LEA 400 kV lernut — Sibiu Sud
5 S5 - - 980 470 |Declangarea LEA 400 kV Smardan — Gutinas
6 S6 5030 | 2850 - - |Declangarea LEA 400 kV Smardan - Gutinas

Tabelul 5.8.3 Puterile admisibile pentru perioada de vara 2020
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Nr. , Excedent [MW] |Deficit [MW] .
Sectiunea Elementul care a generat valoarea limita
crt. Prez. st..st. Padm. Prez st. st. Padm.
1 S1 4080 | 2050 - - |Declansarea LEA 220 kV Portile de Fier — Resita
(d.c.)
2 S2 - - 4120 | 2590 |Declansarea LEA 220 kV Craiova Nord — Turnu
Magurele
3 S3 - - 1090 | 1020 |Declangarea LEA 400 kV Brasov — Gutinas
4 S4 - - 1490 | 1020 |Declansarea LEA 400 kV Gadalin — lernut
5 S5 - - 880 540 |Declangarea LEA 400 kV Sméardan — Gutinas
6 S6 4440 | 2820 - - |Declangarea LEA 400 kV Sméardan — Gutinas
unde:

- P ez stst €5te puterea admisibila cu respectarea rezervelor normate de stabilitate statica;
- P aum. este puterea admisibila cu respectarea curentilor admisibili si a benzilor normale de
tensiune.

5.8.1.3. Analiza sectiunilor caracteristice ale SEN din punct de vedere al conditiilor de
stabilitate statica
Analizand valorile puterilor admisibile pentru perioada 2019 — 2020 se pot constata urmatoarele:

Sectiunea S1

Din analiza rezultatelor se constata ca valoarea cu rezerva normatd minima este 3910 MW
stabilita in regimul de iarna 2019 — 2020, iar valoarea puterii admisibile minime aferenta sectiunii este
de 1940 MW stabilita in regimul de vara 2019. Limitele se inregistreaza la declansarea LEA 400 kV
Téantareni—Sibiu Sud;

Sectiunea S2

Puterea cu rezerva normata minima este de 3220 MW stabilita in regimul de iarna 2019 — 2020,
iar valoarea puterii admisibile minime este de 1990 MW stabilita tot in regimul de iarna 2019 — 2020.
Limitele se inregistreaza la declansarea LEA 220 kV Craiova Nord-Turnu Magurele.

Sectiunea S3

Puterea cu rezerva normatad minima este de 680 MW stabilitd in regimul de iarna 2019 — 2020,
iar valoarea puterii admisibile minime este de 590 MW stabilita tot in regimul de iarna 2019 — 2020.
Limitele se inregistreaza la declansarea LEA 400 kV Brasov-Gutinas.

Sectiunea S4




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

S S bl
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei i NSl D

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Puterea cu rezerva normata minima este de 1160 MW stabilita in regimul de vara 2019, iar
valoarea puterii admisibile minime este de 710 MW stabilita tot in regimul de vara 2019. Ambele limite
se nregistreaza la declansarea LEA 400 kV Sibiu Sud—-lernut.

Sectiunea S5

Puterea cu rezerva normata miniméa este de 880 MW stabilita in regimul de vara 2020 si in regimul
de vara 2019, iar valoarea puterii admisibile minime este de 380 MW stabilita in regimul de vara 2019.
Ambele limite se inregistreaza la declansarea LEA 400 kV Sméardan — Gutinas.

Sectiunea S6

Puterea cu rezerva normata minima este de 4440 MW stabilita in regimul de vara 2020, iar
valoarea puterii admisibile minime este de 2810 MW stabilita in regimul de vara 2019. Ambele limite
se inregistreaza la declansarea LEA 400 kV Sméardan — Gutinas.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii statice:

— declansarea LEA 400 kV Tantareni—Sibiu Sud sau LEA 220 kV Portile de Fier—Resita (d.c.)
conduce la suprasarcina pe LEA 220 kV Urechesti—-Targu Jiu Nord si LEA 220 kV
Paroseni—Targu Jiu Nord;

— declansarea LEA 400 kV Smardan-Gutinas conduce la suprasarcina pe LEA 220 kV
Barbosi — Filesti.

Congestiile identificate conduc la impunerea de puteri admisibile prin sectiunile caracteristice sub
puterea cu rezerva normata de stabilitate statica de Psy, sau Pago.

5.8.2 Stabilitatea tranzitorie si eventuale masuri de imbunatatire

5.8.2.1 Metodologie si ipoteze de calcul
Analizele de stabilitate tranzitorie efectuate prin studiile semestriale de planificare operationala a
funtionarii SEN includ:

o verificarea stabilitatii tranzitorii in zonele cu centrale electrice mari care pot afecta
stabilitatea si integritatea SEN si a interconexiunii;

o verificarea logicii si eficacitatii automatizarilor de sistem;

e identificarea punctelor si scenariilor de defect periculoase;

o identificarea retragerilor semnificative pentru stabilitatea unei zone, stabilitatea SEN si a
interconexiunii;

e identificarea retragerilor din exploatare care impun restrictii de productie;

e stabilirea de restrictii si conditionari necesare pentru asigurarea conditiilor de stabilitate si
integritate a SEN si a interconexiunii, inclusiv cele privind coordonarea programelor de
retrageri si @ masurilor operative preventive in reteaua interconectats;

e comportarea dinamicd a CEE si efectul cresterii productiei CEE asupra stabilitatii
grupurilor din zona Dobrogea,;

o identificarea limitelor de stabilitate si actionare a automatizarilor de sistem;

e calculul timpului critic de eliminare a defectului.




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

S S bl
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei i NSl D

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Verificarea stabilitatii tranzitorii si a automatizarilor de sistem s-a facut pentru functionarea
interconectata a SEN cu reteaua europeana continentala sincrona prin LEA 400 kV Portile de Fier-
Djerdap, LEA 400 kV Téantareni-Kozlodui circ. 1, LEA 400 kV Rahman-Dobrudja, Stupina-Varna,
Arad-Sandorfalva, Nadab-Bekescsaba si Rosiori-Mukacevo.

Verificarea stabilitatii tranzitorii s-a facut pe scheme de functionare a retelei ce au inclus retragerile
din exploatare din Programul Anual de Retrageri (PAR) necesare desfasurarii lucrarilor de
retehnologizare si mentenanta din SEN pentru perioada respectiva.

Modelul dinamic al SEN a inclus ultimele date privind modernizarea sistemelor de reglaj ale
grupurilor si punerea in functiune a grupurilor noi sau retehnologizate.

Modelul de regim permanent pentru sistemul extern s-a realizat pe baza datelor furnizate de
operatorii de transport si sistem in cadrul grupului specializat de lucru al ENTSO-E. S-au modelat
dinamic generatoarele din Serbia, Muntenegru, Bulgaria, Ungaria, Ucraina-Insula Burshtyn,
Macedonia, Grecia, Albania, Slovacia, Bosnia-Herzegovina, Slovenia, Croatia, Turcia si in mod mai
simplificat restul retelei interconectate.

in functie de scopul analizelor s-au efectuat simulari considerand:

— numar maxim de grupuri in functiune in centralele din zona analizata incarcate la puterea
nominala, diferite variante de productie in CEE (0-100% din puterea instalata);

— schema de functionare de durata, diferite scheme cu 1-2 elemente retrase din exploatare
in SEN si interconexiune (zona Portile de Fier, Cernavoda);

— diferite ipoteze privind schimburile intre SEN si interconexiune.

in functie de scopul analizelor s-au considerat diferite scenarii de defect cu scurtcircuit trifazat
metalic pe bara colectoare, linie sau (auto)transformator, izolat cu actionare corecta a protectiilor si
intreruptoarelor prin protectie diferentiala de bara, respectiv protectii de distanta cu teleprotectie daca
exista sau protectii diferentiale de linie sau de (auto)transformator. Calculele s-au efectuat fara si cu
actionarea automatizarilor de sistem.

A fost utilizat programul de simulare dinamica EUROSTAG versiunea 5.2.

5.8.2.2 Analize efectuate

n studiile de planificare operationald a functionarii SEN din perioada 2019-2020, dar si in cele
anterioare, s-au efectuat analize de stabilitate tranzitorie incluzand:

e verificarea stabilitatii grupurilor din zona Cernavoda in conditile unei productii CEE in SEN
prognozata pentru perioada respectiva, identificarea posibilitatilor de acordare a 1-2 retrageri din
exploatare in zona Dobrogea si a eventualelor restrictii de productie necesare in schema
completa si scheme cu indisponibilitati in RET;

e verificarea stabilitatii grupurilor din zona Portile de Fier si a interconexiunii, verificarea logicii si
eficacitatii automatizarilor de sistem, identificarea eventualelor restrictii de productie in scheme
cu doua elemente retrase din exploatare;

e verificarea limitelor de stabilitate dinamica si a eficacitatii automaticii de putere activa din statia
220 kV Lotru pe LEA 220 kV Lotru—Sibiu Sud circ. 1 si 2;

e verificarea stabilitatii tranzitorii a grupurilor din centrala noua CEC lernut;
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e calculul timpului critic de eliminare a defectului.
Analizele s-au facut pentru regimuri medii de varf sau gol de sarcina in diferite ipoteze privind

soldul pe LEA 400 kV de interconexiune sincrona ale SEN.
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5.8.2.3 Puncte slabe identificate si eventuale masuri de imbunatatire

Zona Cernavoda

+ La palier de varf de sarcina si functionare cu 2 unitati in CNE Cernavoda, retragerea din
exploatare a unei LEA 400 kV din Cernavoda sau din zona poate conduce la necesitatea
limitarii productiei in CEE pentru a asigura pastrarea stabilitatii tranzitorii a unitatilor CNE
Cernavoda si a zonei in cazul unui scurtcircuit trifazat izolat fara temporizare care conduce la
o configuratie cu capacitate redusa de evacuare a productiei CEE din zona Dobrogea sau
dintr-o zona incluzdnd zona Dobrogea si unele sau toate zonele Gura lalomitei, Lacu Sarat,
Smaéardan, Rahman, Stupina;

+ La palier de gol de sarcina si functionare cu 2 unitati in CNE Cernavoda poate apare
necesitatea limitarii productiei in CEE din zona Tulcea chiar in schema completa pentru
asigurarea stabilitatii tranzitorii a unitatilor CNE Cernavoda si a zonei in cazul unui scurtcircuit
trifazat izolat fara temporizare care conduce la un regim greu apropiat de limita de stabilitate
pe termen scurt si instabil pe termen mediu. Restrictile de productie in CEE pentru scheme
cu un element retras din exploatare sunt mai semnificative la gol de noapte decét la varf de
sarcina;

« Timpul mare de eliminare a defectelor din statiile Isaccea, Pelicanu si Sméardan.

Se subliniaza necesitatea intaririi RET in zona Dobrogea si a sectiunii de evacuare a excedentului
zonei, inclusiv din reteaua de 110 kV. Proiectele de investitii privind conectarea LEA 400 kV de
interconexiune cu Bulgaria din aceasta zona in statia 400/110 kV Medgidia Sud, o noua LEA 400 kV
Gutinas—Smardan dublu circuit (un circuit echipat) si LEA 400 kV dublu circuit Cernavoda—Stélpu, cu
un circuit intrare/iesire n statia Gura lalomitei (inclusiv trecerea la 400 kV a axului Brazi Vest—
Teleajen—Stélpu) conduc la evitarea cresterii frecventei si volumului de restrictii de productie in
conditiile continuarii cresterii puterii instalate in CEE.

Se recomanda sa se dea prioritate retehnologizarii statiilor 400 kV Isaccea si 400/110 kV Pelicanu
si Smardan.

Zona Portile de Fier:

Exista scheme cu 2 retrageri din exploatare simultane in nodul Portile de Fier si Djerdap si
interconexiune pentru care unele scenarii de defect pot fi periculoase pentru stabilitatea
tranzitorie a zonei si a interconexiunii si care impun coordonarea retragerilor cu productia din
CHE Portile de Fier, respectiv CHE Djerdap si excedentul in sectiuni de interconexiune.
Masurile de imbunatatire a stabilitatii grupurilor din zona Portile de Fier si interconexiune se refera
la realizarea axei de 400 kV Portile de Fier—Resita—Timisoara—Arad.

Zona Lotru:

» Un scurtcircuit trifazat pe un circuit al LEA 220 kV Lotru—Sibiu Sud poate determina pierderea
sincronismului grupurilor din CHE Lotru si CHE Bradisor la functionare cu 3 grupuri in CHE
Lotru si 2 grupuri in CHE Bradisor incarcate la putere nominala.
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Pentru pastrarea stabilitatii tranzitorii a grupurilor din CHE Lotru si Bradisor este necesara
declansarea prin automatica a unui grup din CHE Lotru corelat cu limitarea preventiva a excedentului
de putere n nodul Lotru.

Zona lernut:

* Un scurtcircuit trifazat pe o LEA 110 kV din statia lernut poate determina pierderea
sincronismului grupurilor din CTE lernut racordate la 110 kV daca defectul este izolat de
intreruptoare prin actionarea protectiei de distanta in treapta a 2-a in unul din capete;

Un scurtcircuit trifazat metalic pe o LEA 110 kV din statia lernut, izolat de intreruptoare prin

actionarea protectiei de distanta fara temporizare ih ambele capete ale liniei, nu este periculos pentru
stabilitatea tranzitorie a grupurilor din CEC lernut.

5.9 Nivelul de continuitate in furnizarea serviciului de transport

Continuitatea in functionare reprezinta unul dintre parametrii calitatii serviciilor de transport si de
sistem. Evaluarea nivelului de siguranta in asigurarea serviciului oferit Tntr-un anumit punct al RET,
in conditii normale de functionare, este o premisa importanta pentru asigurarea de catre CNTEE
Transelectrica SA a serviciului de transport performant si pentru buna functionare a pietei de energie
electrica.

In ceea ce priveste continuitatea alimentarii, indicatorii de performanta ai serviciului de transport
sunt raportati periodic la ANRE, asa cum sunt definiti in actualul Cod tehnic al RET:

Timpul mediu de intrerupere (TMI)

Parametru de performanta care se calculeaza in felul urmator:
EN
TMI =8760x 60 x EC [minute/an]

sau

TMI =8784x 60 x % [minute/an] in an bisect

Unde: EN este energia nelivrata datorita intreruperilor serviciului de transport [MWh/an],
EC este consumul anual net pentru sistemul electroenergetic (fara consumul propriu
tehnologic) [MWh/an].

Indicatorul de severitate (IS)

Parametru de performanta al serviciului de transport care estimeaza, pe baza timpului mediu de
intrerupere (TMI) pe an, durata medie a unei intreruperi a serviciului de transport:

TMI ,
IS=—— [minute/intrerupere]
NI
SRR SR
C AL 86
150 900 1S 14001
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unde NI este numarul de incidente produse in RET,

consumatori, pe an.

Indicatorul ‘minute sistem’(MS)
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insotite de intreruperi in alimentare la

Parametru de performanta al serviciului de transport care estimeaza durata medie de intrerupere

anuala prin raportare la varful de consum anual:

v — ENIMWh/ an]x 60

Unde: EN este energia nelivrata [MWh/an] datorita intreruperilor serviciului de transport

PV[MW]

PV este varful anual de consum [MW].

[minute sistem]

Acesti parametri sunt sintetizati, pentru perioada 2012-2019, in tabelul 5.9.1 si figura 5.9.1.

Tabelul 5.9.1 Indicatori de performanta pentru RET

Anul 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 2017 | 2018 | 2019
Timpul mediu de intrerupere 153 | 035 | 082 | 036 | 2,11 276 | 1,12 | 0091
[minute/an]
Indicatorul de severitate 006 | 0,03 | 0034 | 003 | 010 013 | 004 | 0,03
[minute/intrerupere]
Ir?dlcatorul minute sistem" [minute 0,75 0,29 0,59 027 | 154 1,94 0,79 0,63
sistem]

‘ aTmMl mS aMms
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Fig. 5.9.1 Indicatori de performanta la nivel SEN

2019
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Evolutia indicatorilor de severitate (IS), a minutelor sistem (MS) si a timpului mediu de intrerupere
(TMI/AIT) este aleatorie, indicatorii reflectand in principal numarul de incidente cu energia nelivrata
consumatorilor.

In anul 2019 se constatd o imbunétatire a indicatorilor de performanta. Astfel, indicatorul de
severitate (IS) a scazut fata de anul 2018 ceea ce inseamna ca durata medie a unei intreruperi a
serviciului de transport a scazut. Indicatorul minute sistem (MS) are o valoare mai mica fata de
valoarea din anul 2018 ceea ce indica faptul ca durata medie a intreruperilor in alimentare, raportata
la varful de consum din anul 2019 a scazut. Timpul mediu de intrerupere Tn anul 2019 a scazut
considerabil fatd de anul 2018 indicand faptul ca energia nelivratd a fost mai mica in anul 2019
raportata la consumul anual net al aceluiasi an.

CNTEE Transelectrica SA raporteaza la ANRE indicatorii de performanta conform cerintelor
.Standardului de performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei electrice’—
aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 12/2016. Conform acestui Standard, se raporteaza
informatiile referitoare la serviciul de transport: gestionarea si exploatarea RET, continuitatea
serviciului, cuantificate prin indicatorii de performanta prezentati in tabelul de mai jos.

Tabelul 5.9.2
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Indicator 2012 | 2013 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
» Indisponibilitatea medie
in timp a LEA si Trafo/AT
* LEA — INDLIN [ore/an] 184,6 | 186,7 154,4
TOTALA 203,3 | 114,52 | 142,59 3 9 158,1 ” 136,2
Neprogramata(accidentald) | 24,72 | 11,44 27,97 | 36,68 | 16,88 | 11,67 | 9,52 7,19
Programata 1785 103,08 | 114,62 1479 | 1699 | 146,4 | 1451 129,01
8 5 1 3 7

= Trafo/AT — INDTRA 190,3 155,0 | 204,2 | 182,0 | 129,5
[ore/an] TOTALA 5 17158 | 112,18 1 9 1 3 236,44
Neprogramata (accidentala) 9 3,27 8,52 8,9 491 18,51 | 3,11 27,56
Programata 1851’3 168,31 | 103,66 145’1 19:’3 163,5 122’4 208,88
» Numar de incidente 609 473 527 574 548 546 578 428
)II.Energ_la nellvrat.a 224.6
utilizatorilor/energia 1374 o/ 289,4 | 118,8 91.79/6
neprodusa in centrale din ' 30,89 | 82,51 | 38,36 4/110 | 1/356 '

N . 4 264,7 ,53
cauza intreruperilor de 0 5,56 5,49
lunga durata [MWh]
> Numardeincidente |, 12 24 | 14 | 28 | 22 | 32 27
insotite de energie nelivrata
» Timpul mediu de
Tntrerupere la
utilizatori/timpul mediu de 1,53 0,35 0,82 0,36 2,11/ | 2,762/ | 1,127 0,905
N N 2,49 | 10,55 | 33,82
intrerupere n centrale TMI
(AIT) [min/an]

In anul 2019, se observa o alternanta in dinamica indicatorilor de performanta privind utilizarea
RET comparativ cu anii anteriori, astfel ca in cazul liniilor electrice din RET s-a inregistrat o scadere
atat a indisponibilitatii medii neprogramate cét si a celei programate, iar in cazul transformatoarelor
s-a Tnregistrat o crestere a celor doua componente

Aportul incidentelor nregistrate pe LEA in anul 2019, in calculul indicatorului INDLIN a fost redus
datorita duratelor scazute de intrerupere, (durate de indisponibilitate accidentald) in functionarea
LEA, generate de defecte trecatoare la care functionarea automatizarilor de RAR a fost nereusita.
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Un aport important la scaderea indisponibilitatii accidentale in anul 2019, il are trim IV in care nu
au fost Tnregistrate incidente pe LEA din RET. Acest lucru se poate pune pe seama unei bune
intretineri a culoarelor de trecere a LEA din RET, precum si pe vremea deosebit de buna din ultima
parte a anului.

Indicatorul INDTRA a avut o crestere semnificativa in anul 2019. La cresterea acestui indicator
contribuind atat indisponibilizarile accidentale ale unitatilor de transformare a caror crestere in anul
2019 a fost cauzata in principal de defectarea pe o perioada indelungatd a unor unitati de
transformare, in special in trim. IV 2019 (T2, 250 MVA, Brasov, T2 16 MVA, Oradea Sud, etc), cat si
indisponibilizarile programate a caror crestere in anul 2019 poate fi pusa pe seama respectarii
graficelor de lucrari atat la lucrarile de mentenanta cat si la lucrarile de investitii, precum si pe seama
faptului ca o parte din unitatile noi de transformare au iesit din garantie intrand sub incidenta
regulamentului de mentenanta, iar in anul 2019 s-au realizat la acestea primele lucrari de mentenanta
minora.

Masuri: corelarea programelor de mentenanta cu programele de investitii pentru reducerea
timpului de retragere din exploatare a echipamentelor, analize si expertize pentru unitatile de
transformare si liniile electrice aeriene cu perioada normata depasitd, care se mentin in exploatare
pana la asigurarea conditiilor de inlocuire si reparatii majore, realizarea de provizorate, utilizarea
stalpilor de interventie, utilizarea celulelor mobile, inspectii multispectrale cu interventii rapide si
punctuale.

Cauzele evolutiei indicatorilor ENS si AIT:

e Uzura tehnica a echipamentelor in conditii normale de functionare;

e Manifestari extreme ale naturii.

Masuri pentru imbunatatirea indicatorilor ENS si AIT:

e Reanalizarea conditiilor tehnice de proiectare si dimensionare a instalatiilor tinand cont de
modificarile meteo — climatice:

— Revizia normativului de proiectare LEA, NTI-TEL 003/04: Normativ pentru constructia
liniilor aeriene de energie electrica cu tensiuni peste 1000 V.

— Analiza prin programe de calcul moderne a capabilitatii structurale a liniilor electrice
aeriene din RET in scopul imbunatatirii capacitatii de functionare a SEN in conditii de
siguranta si stabilitate.

Verificarile constau in analiza cu programe de calcul, aliniate la cele mai moderne
concepte de proiectare. Astfel, programul de calcul permite o modelare 3-D a intregii
structuri LEA, incluzénd si elementele ce tin de topografia terenului si ofera intreaga
gama de functii necesare verificarii si analizei unei linii electrice aeriene, precum:
= analiza structurald a tuturor elementelor liniei (stalpi, lanturi de izolatoare,
conductoare);
= simulari privind comportarea liniei electrice aeriene in diferite scenarii (conditii
meteo deosebite, suprasolicitari mecanice sau electrice etc.);
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= stabilirea masurilor preventive necesare pentru cresterea sigurantei in
exploatare;

* upgrade-ul si adaptarea liniilor electrice aeriene existente la noile conditii
(meteo, incarcari);

= calcule de camp electric si magnetic;

= calcule privind capacitatea de transport a LEA.

e Inlocuirea, in cadrul programului de mentenantd si investiti, a echipamentelor uzate cu

echipamente performante.

Pentru a se evalua indicatorii de continuitate a serviciului intr-un anumit punct al RET, conform
prevederilor Codului Tehnic al RET, este necesar sa se determine indicatorii de siguranta pentru
fiecare nod al RET [12]. Prin calculul acestor indicatori se cuantifica nivelul de continuitate a serviciului
pe care il poate oferi RET, la nivelul barelor statiilor electrice apartinand RET din zona respectiva.
Codul tehnic al RET impune calculul urmatorilor indicatori pentru fiecare nod al RET:

(a) durata medie de intrerupere;
(b) numarul mediu de intreruperi urmate de reparatii;
(c) numarul mediu de intreruperi urmate de manevre.

Cunoscand indicatorii de continuitate a serviciului pe barele RET, se pot calcula indicatori de
continuitate Tn punctele de delimitare fata de utilizatori, prin luarea in considerare a indicatorilor de
fiabilitate asociati conexiunii fiecarui utilizator (client), care caracterizeaza continuitatea in functionare
oferita de retelele electrice care fac legatura intre statiile RET si punctul de racord propriu-zis.

Calculul indicatorilor de siguranta permite atat operatorului de retea, cat si utilizatorilor, sa
aprecieze influenta modului de conectare la RET a nodului respectiv (prin determinarea nivelului de
siguranta asociata), precum si a conexiunii proprii a nodului si a parametrilor de fiabilitate ai
echipamentelor (prin determinarea nivelului de siguranta intrinseca). Aceste elemente sunt folosite n
faza de stabilire a solutiilor optime de dezvoltare a retelei si de racordare a utilizatorilor la retea.

Indicatorii de siguranta determinaii pentru fiecare din statiile electrice apar{indnd CNTEE
Transelectrica SA sunt urmatorii:

- probabilitatea de succes si insucces;

- durata medie de intrerupere anuala (ore/an);

- numar mediu de intreruperi de durata (eliminate prin reparatii);

- numarul maxim de intreruperi de durata (eliminate prin reparatii);

- numarul mediu de intreruperi eliminate prin manevre,

- numarul maxim de intreruperi eliminate prin manevre;

- durata maxima a unei intreruperi.

CNTEE Transelectrica SA a contractat in anul 2020 Studiul de actualizare a indicatorilor de
fiabilitate pentru nodurile RET [12].

Din analiza rezultatelor obtinute Tn acest studiu se poate constata:
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- Retehnologizarile de statii prevazute in etapele analizate conduc la imbunatatirea indicatorilor
nodali de siguranta pentru toate statile supuse retehnologizérii. In cazul in care statia
retehnologizatd este nod sursa pentru alte statii, se observa o imbunatatire a valorilor
indicatorilor si pentru aceste statii.

- Pentru statiile retehnologizate de 400 kV si 220 kV cu bare duble si transfer, la care s-a trecut
la bara dubla (s-a renuntat la bara de transfer), imbunatatirea este evidenta la numarul de
intreruperi si durata medie de insucces, durata maxima a unei intreruperi ramanand de acelasi
ordin de marime, cu abateri in plus sau in minus.

- In general, pentru statiile neretehnologizate, se poate constata o usoara modificare a unor
indicatori, ca urmare a modificarii sigurantei asociate. Astfel, efectul retehnologizarii statiilor
invecinate produce , in toate cazurile, o oarecare reducere a numarului de intreruperi, dar,
intrucat parametrii liniilor, in special duratele lor de reparare, au ramas cele din NTE 005/06/00,
duratele maxime ale unei intreruperi nu se modifica semnificativ .

S-a efectuat o analiza de sensibilitate, cu privire la nivelul de risc asumat. Astfel, din analiza
rezultatelor, etapa 2029 se poate constata ca, pe ansamblu, in majoritatea nodurilor, durata medie
de insucces este sub 0,5 ore/an, numarul maxim de intreruperi este 1 pe an, iar cel de manevra
maxim 2 pe an, durata maxima a unei intreruperi fiind sub 18 ore (frecvent sub 3 ore).

Tn studiu s-au considerat urmatoarele sensibilitati:a) efectul decalarii investitiilor cu 3 ani; b) calcul

efectuat pentru durata maxima de intrerupere, cu probabilitate de realizare 10%, respectiv 5%.
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a) efectul decalarii investitiilor cu 3 ani;

in cazul in care retehnologizarea unei statii nu se finalizeaza in anul preconizat, ci in urmétorii 3
ani dupa, se pot considera valorile corespunzatoare etapei anterioare, in care respectiva statie nu
este retehnologizata.

Spre exemplu pentru o statie care se retehnologizeaza in anul 2020, se vor considera incepand
cu acest an indicatorii calculati la etapa 2020. Cat timp se intarzie retehnologizarea acesteia se vor
lua in considerare indicatorii de fiabilitate calculati la etapa 2019.

Pentru o statie care se retehnologizeaza in anul 2021, se vor considera incepand cu acest an
indicatorii calculati la etapa 2024. Cat timp se intarzie retehnologizarea acesteia se vor lua in
considerare indicatorii de fiabilitate calculati la etapa 2020.

b) calcul efectuat pentru durata maxima de intrerupere

Pentru toate etapele analizate, in cazul duratei maxime de intrerupere, calculele au fost efectuate
cu probabilitate de realizare 10%, respectiv 5%.

Influenta considerarii in stabilirea duratei maxime a unei probabilitati de depasire de 10%,
respectiv 5%, conduce la obtinerea unei durate maxime mai mici pentru probabilitatea de 10% si mai
mari pentru probabilitatea de depasire de numai 5%, asa cum era de asteptat.

In Anexa B-9 sunt prezentati indicatorii de sigurantd pentru toate nodurile de 400 kV, 220 kV ale
RET si pentru nodurile de 110 kV din statile Transelectrica, pentru etapele actuale si cele de
perspectiva: 2024 si 2029.

In ceea ce priveste nivelul de continuitate in furnizarea serviciului, trebuie precizat ca pentru
stafiile neretehnologizate/nemodernizate, mentinerea indicatorilor apropiati de valorile la nivel
european se realizeaza cu costuri sporite la nivelul mentenantei preventive si corective. Indicatorii se
vor Tmbunatati, in special Tn ceea ce priveste durata intreruperilor (medie si maxima), prin
retehnologizarea/modernizarea liniilor si statiilor si prin reducerea timpilor de remediere a defectelor,
folosind tehnologii si sisteme de management de performanta superioara.

5.10 Sistemul de conducere operativa prin dispecer - EMS/SCADA — DEN

Pentru monitorizarea si conducerea SEN, CNTEE Transelectrica SA utilizeaza un sistem
informatic de proces complex, specific conducerii prin dispecer, de tip EMS/SCADA. Sistemul
realizeaza achizitia si prelucrarea in timp real a datelor necesare monitorizarii si conducerii operative
in timp real a SEN, inclusiv comanda de la distanta in conditii de siguranta a elementelor de actionare
din statiile retehnologizate.
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Sistemul este sustinut logistic de o retea complexa de comunicatii precum si de procesul de
modernizare si retehnologizare a statiilor din RET. Astfel, in 2001 CNTEE Transelectrica SA a inceput
construirea intregii infrastructuri tehnice pentru a sustine un management eficient al sistemului de
transport si al SEN, care a inclus sistemul EMS/SCADA (instalat in anul 2003 si devenit functional
integral Tn 2005, dupa perioada de testare), linile de comunicatii si echipamentele de telecomunicatji
pe suport de fibra optica, modernizarea statiilor si sistemul de metering dedicat pietei angro.

Reteaua de telecomunicatii se bazeaza pe infrastructura de fibra optica existenta la nivel national
(cca. 5800 km), in tehnologie OPGW si OPUG, cu 36 de fibre optice. Informatiile sunt transportate
folosind o retea de telecomunicatii de tip SDH cu o capacitate de 2,5 Gbps realizata in tehnologie
inelara cu 10 inele fizice. Aceasta tehnologie inelara, cat si echipamentele de tip SDH asigura
redundanta informatiilor vehiculate in refeaua de telecomunicatii. Acolo unde infrastructura fizica nu
permite realizarea de inele optice s-au instalat legaturi radiale de fibra optica utilizand echipamente
SDH ce asigura o capacitate de transport de 155 Mbps (STM1).

Colectarea semnalelor EMS/SCADA din statii se realizeaza prin echipamente la reteaua de
telecomunicatii SDH principala.

in locatiile in care nu existd acces la infrastructura de fibra optica se utilizeaza legaturi radio, iar
acolo unde nu se pot realiza nici legaturi radio, CNTEE Transelectrica SA foloseste, pentru a
transporta datele la DET/DEC, linii de telecomunicatji clasice inchiriate sau chiar legaturi prin satelit.
CNTEE Transelectrica SA extinde in continuare aceasta infrastructura de telecomunicatii prin
instalarea, pe liniile electrice aeriene de 220 kV si de 400 kV, a conductoarelor de protectie cu miez
de fibra optica, tip OPGW si OPUG (in prezent cca. 4000 km fiind realizata Tn acest mod).

Reteaua de fibra optica la nivel national cuprinde, pe langa reteaua interna OPGW, si
interconexiunile optice cu companiile electrice vecine din Ungaria, Bulgaria si Serbia, precum si
conexiunile optice metropolitane si conexiunile optice cu alte companii/operatori interni.

Sistemul EMS/SCADA - DEN este furnizat si implementat de catre firma AREVA (in prezent
General Electric). Acest sistem este proiectat si dezvoltat pe baza platformei informatice e-Terra
Control Platform versiunea 2.2, corespunzatoare anului de punere in funciiune, 2003.

Sistemul este structurat ierarhizat dupa cum urmeaza:

- Dispecerul Energetic Central (DEC);

- Dispecerul de Rezerva (CDR) care are legaturi de comunicatie redundante cu DEC;

- Cinci centre de dispecer teritoriale (DET) existente in tara;

- Un Centru de Dispecer de Urgenta (CDU) aflat intr-o alta locatie, al carui scop este sa poata
asigura conducerea operationala a SEN in cazul unui dezastru in locatia DEC. La CDU ruleaza
acelasi software ca si la DEC;

- Doua interfete similare celor de la DET pentru functia de AGC (reglajul secundar automat al
frecventei - puterii de schimb) aferente DEC si Centrului de Dispecer de Urgenta.

Toate DET-urile sunt legate fizic la DEC/CDR printr-o retea de comunicatie redundanta.

De asemenea, sunt asigurate aceleasi tipuri de legaturi de 2 Mbps la fiecare DET pentru

functionarea in conditji similare a locatiei CDU.
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Toate semnalele din statiile electrice sunt transmise catre Centrele de Dispecer Energetice
Teritoriale, cu exceptia centralelor participante la reglajul secundar automat al frecventei si a liniilor
de interconexiune cu vecinii, care din motive de sporire a securitatii sunt transmise catre 2 interfete
similare celor de la dispeceratele teritoriale. Astfel, statiile de interconexiune si centralele cu grupuri
in AGC comunica direct cu Dispecerul Energetic Central. Informatiile ajunse la Dispeceratele
Teritoriale sunt retransmise catre Dispeceratul Energetic Central prin legaturi de tip E1, utilizand
reteaua principala.

Fiecare server si fiecare statie de lucru este dotat cu ultima versiune de pachete software
disponibile la momentul comenzii.

Sistemul EMS/SCADA - DEN asigura functiile principale specifice: achizitie de date, monitorizare,
alarmare si gestionare evenimente, management energetic, reglaj secundar de frecventa — putere de
schimb, optimizarea si siguranta functionarii sistemului energetic national, comanda de la distanta a
echipamentelor, arhivare precum si un mediu software complex pentru instruirea dispecerilor. in
acelasi timp, el reprezinta sistemul de automatizare de la nivelul superior al unei ierarhii de sub-
sisteme. Sistemul central EMS/SCADA face schimb de informatii cu sistemele regionale de control,
sistemele de control ale producatorilor, sistemele de automatizare si control din statii, sistemele de
piatd precum si cu sistemele externe, formand o structura operationala globala compusa. Pentru
acest sistem redundant de servere cu functionalitati dedicate sunt prevazute mecanisme de asigurare
a accesului, controlului si securitatii sistemului. Echipamentul sistemului, serverele si
concentratoarele sunt sincronizate prin GPS.

De asemenea, este asigurat schimbul de date cu sistemele din refeaua interconectata si cu
centrele de coordonare ENTSO-E prin intermediul celor 2 noduri informatice ENTSO-E conectate la
reteaua comuna a interconexiunii, Electronic Highway (EH), in conformitate cu cerintele standardelor
de operare ENTSO-E. Totodata a fost implementat si sistemul european ENTSO-E comun (unic) de
avertizare si alarmare, EAS.

Echipamentele hardware ale sistemului EMS-SCADA actual, echipamentele de comunicatji
aferente precum si nivelul de dezvoltare conceptuala al aplicatiilor software sunt depasite fizic si
moral, acestea fiind la limita capacitatii lor privind asigurarea suportului functional pentru OTS Tn
conducerea operativa a SEN. Mentinerea lor in stare de functionare corespunzatoare se realizeaza
cu costuri din ce Tn ce mai mari, dat fiind faptul ca producatorii au scos din fabricatie echipamentele
respective, iar actualizarea software devine tot mai dificil de realizat deoarece pe masura trecerii
timpului au aparut numeroase versiuni care accentueaza gradul de incompatibilitate fata de cea
existenta. Tn anul 2018 s-a realizat inlocuirea hardware-ului pentru sistemul EMS SCADA. In prezent
se afla in derulare un proiect de reabilitare software a sistemului in vederea maririi si asigurarii
capacitatii functionale pana la achizitia si instalarea unui nou sistem, in urmatorii 5 — 6 ani.
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In aceeasi masura, interfata de date dintre sistemele constitutive are la baza tehnologii invechite.
Echipamentele si tehnologiile IT si de comunicatii au progresat substantial de la punerea in functiune
a sistemului EMS/SCADA (inceputa in anul 2003 cand s-a initiat perioada de testare) si de la
realizarea interfetelor cu echipamentele producatorilor, statiilor si ale ENTSO-E. In mod fundamental
interconexiunile sistemelor actuale folosesc telemetria seriala si schimburile de fisiere, pe cind
tehnologiile au evoluat la telemetria pe baza tehnologiilor utilizand protocoale IP si integrarea
sistemelor de acest tip.

5.11 Platforma informatica a pietei de echilibrare - DAMAS

CNTEE Transelectrica SA, in calitatea sa de Operator al Pietei de Echilibrare garanteaza
functionarea tuturor celorlalte piete de electricitate din Roméania prin asigurarea echilibrarii sistemului
si a rezervelor de sistem necesare. Astfel, compania administreaza pietele de electricitate aflate in
responsabilitatea sa:

- Piata de Alocare de Capacitate pe liniile de interconexiune;

- Piata de Servicii Tehnologice de Sistem;

- Piata de Echilibrare,
precum si aplicatii de schimb de date si interfatarea cu platformele operatorilor cu care se face schimb
de date pentru pietele la care Transelectrica este parte sau catre care se transmit datele utilizate
pentru:

- Piata cuplata pentru ziua urmatoare (4M MC);

- Piata cuplata intrazilnica de energie electrica la nivel european XBID;

- Pietele centralizate aferente contractelor bilaterale de energie electrica.

Tn acest scop, in perioada anilor 2009 — 2010 CNTEE Transelectrica SA a implementat proiectul
,Platforma Pietei de echilibrare — Il — DAMAS”, platforma de tip portal web, care ruleaza aplicatii
specifice prin care se asigura administrarea si functionarea pietelor anterior mentionate.

Utilizatorii acestui sistem sunt: CNTEE Transelectrica SA ca operator al acestui sistem, Partile
Responsabile cu Echilibrarea si, de asemenea, Participantii la Piata de Echilibrare ce detin unitati de
productie dispecerizabile, unitati de consum dispecerizabil, unitati agregate.

Incepand cu data de 19 noiembrie 2019 piata cuplata intrazilnica de energie electrica din Romania
functioneaza in regim cuplat cu pietele din celelalte 20 de tari participante la proiectul european SIDC
— Single Intra-Day Coupling (cunoscut anterior ca XBID) de introducere a tranzactionarii transzonale
paneuropene pe orizontul intrazilnic, respectiv Bulgaria, Ungaria, Croatia, Republica Ceha, Polonia,
Slovenia, Austria, Belgia, Danemarca, Estonia, Finlanda, Franta, Germania, Letonia, Lituania,
Norvegia, Suedia, Olanda, Portugalia si Spania.

Piata intrazilnica cuplata de energie electrica (XBID) este o componenta a pietei angro de energie
electrica pe care se realizeaza tranzaciii orare ferme cu energie electrica pentru fiecare zi de livrare
incepand cu ziua anterioara zilei de livrare, dupa incheierea tranzactiilor pe PZU si pana cu o ora
inainte de inceperea livrarii/consumului. CNTEE Transelectrica SA are rol de agent de transfer pentru
tranzactiile intrazilnice. Schimbul de date pentru armonizare cu OTS vecinii, cuplati la XBID, se
realizeaza la intervale de 15 minute, prin e-mail.
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Prin intermediul Platformei Pietei de Echilibrare — [ DAMAS, CNTEE Transelectrica SA respecta
cerintele privind schimbul de date si standardizarea acestora conform cu Acordul operational al zonei
sincrone Europa Continentala (SAFA), respectiv cu politicile Policy on Scheduling si Policy on
Accounting and Settlement.

Tot prin intermediul acestui sistem se asigura publicarea datelor pe care le detine pe platforma
de transparentda a ENTSO-E — EMFIP (Electricity Market Fundamental Information Platform) si
asigura functiile suport pentru functionarea pietelor cuplate la nivel PZU (Piata pentru Ziua Urmatoare)
cu Ungaria, Slovacia si Republica Ceha.

Platforma Pietei de Echilibrare (DAMAS) reprezintd un sistem informatic complex alcatuit din
infrastructura hardware proprie si aplicatii software specifice activitatilor anterior descrise (aplicatii
dezvoltate si implementate de firma UNICORN SYSTEMS).

Platforma cuprinde, pe 1angad componenta de productie si o0 componenta de preproductie (pentru
implementare functii noi, configurari noi, actualizari baze de date si pentru testare) si este formata din
29 de servere configurate in clustere, cu sisteme de operare de tip Microsoft Windows sau Red Hat
si 15 statii de lucru (Windows):

- servere de autentificare (Authentication Server Vasco Middleware);
- servere de certificare (Certificate Authority Server);

- servere WEB;

- servere de aplicatie;

- servere de baze de date cuplate in cluster;

- servere de management si un server de monitorizare;

- servere de retea (Active Directory);

- servere de raportare;

- server pentru arhivare pe mediu extern (banda magnetica).

Aplicatiile specifice Pietei de Echilibrare, Pietei de Alocare a Capacitatilor de Interconexiune si a
Pietei Serviciilor Tehnologice de Sistem sunt dezvoltate in tehnologie ORACLE si structurate in
urmatoarele module software:

- Modulul pentru Alocarea Capacitatilor pe liniile de interconexiune;
- Modulul pentru Programarea schimburilor de energie;

- Modulul pentru Piata de Echilibrare;

- Modulul pentru Serviciile Tehnologice de Sistem;

- Modulul pentru Calcule de decontare;

- Modulul pentru Rapoarte;

- Modulul pentru Simulare;

- Modulul pentru Configurare.

5.12 Serviciile de sistem tehnologice

Pentru asigurarea serviciului de sistem, CNTEE Transelectrica SA utilizeaza resurse proprii
(servicii functionale prestate) si serviciile tehnologice de sistem furnizate de producatori contra cost
sau in baza obligativitatii stabilite de Codul Tehnic al RET.
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Serviciile tehnologice de sistem realizeaza disponibilizarea unor rezerve de sistem (de reglaj
secundar, tertiar rapid si tertiar lent, rezerva de capacitate), necesare functionarii sigure a SEN in
conditiile de calitate a energiei electrice.

Serviciile de sistem tehnologice sunt furnizate de utilizatorii RET si utilizate de Transelectrica n
scopul de a asigura:

= compensarea variatiei de sarcina in SEN, respectiv reglarea frecventei si a soldului SEN;

= reglarea tensiunilor in RET;

= restaurarea functionarii SEN dupa un colaps total sau al unei zone.

Serviciile de sistem tehnologice sunt realizate cu urmatoarele resurse:

= sistemele de reglaj primar a frecventei ale grupurilor generatoare;

= sistemul de reglaj secundar automat frecventa-putere;

= rezervele de putere — reglaj tertiar rapid si lent;

= sistemele locale de reglare a tensiunii;

= sistemele automate de izolare pe serviciile proprii si de autopornire a grupurilor in vederea

restaurarii functionarii SEN dupa un colaps total sau al unei zone;

= consumatorii dispecerizabili care isi reduc sarcina sau pot fi deconectali la dispozitia

Transelectrica.

CNTEE Transelectrica SA presteaza serviciul de sistem pentru toate componentele SEN, platind
pentru fiecare hMW un tarif reglementat de ANRE pentru cantitatile de rezerve achizifionate in regim
reglementat si de asemenea organizeaza licitatii pentru acoperirea diferentei dintre cantitatile
necesare si cantitatile reglementate de ANRE, platind fiecare hMW la pretul de inchidere a licitatiei
pentru fiecare interval orar si tip de rezerva.

Tariful reglementat pentru serviciul de sistem este stabilit in conformitate cu ,Metodologia de
stabilire a tarifelor pentru serviciul de sistem” elaborata de ANRE si care {ine cont de costurile
justificate ale producatorilor, cu respectarea standardelor de calitate prevazute in Codul tehnic al
RET. Acestea acopera cheltuielile cu serviciile tehnologice si functionale de sistem si cu operarea
pietei de echilibrare.

Conform prevederilor Codului tehnic al RET, furnizorii de servicii de sistem tehnologice sunt
calificati de Transelectrica prin proceduri specifice. Aceste proceduri includ si posibilitati de acordare
a calificarii pentru servicii tehnologice de sistem pe termen limitat, de regula 12 luni .

Utilizatorii RET care au fost calificati pot incheia contracte de furnizare de servicii de sistem
tehnologice pe tipul de rezerva pentru care au fost calificati.

Situatia calificarii grupurilor si a furnizorilor pentru realizarea serviciilor tehnologice de sistem
pentru anul 2019 este prezentata in Anexa B-8.

In perioada 2012+2019, s-au achizitionat servicii tehnologice de sistem atat in regim reglementat,
cat si in regim concurential (licitatii) in vederea acoperirii necesarului.

Situatia achizitionarii si realizarii serviciilor tehnologice de sistem in anii 2015+2019 este
prezentata in continuare:
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Anul 2015
Numar de
Realizat Realizat | situatii in care
Tip serviciu U.M. Necesar Reglementat Contractat Realizat fata de fata de serviciul

contract necesar solicitat nu a
fost furnizat

Banda de Reglaj

hMW | 3988700 767310 3903935 | 3891079 | 99,67% | 97,55% -
Secundar
Egéiﬂga Tertiara hMW | 6408100 480890 6142920 | 6127188 | 99,74% | 95,62% -
fee:g"a Tertiara hMW | 7655920 6304000 7358320 | 7351514 | 99,91% | 96,02% -
Energie Reactiva hMrVA 15223 15223 15223 15223 100% 100% -
Rezerva de reglaj hMW | 499320 ; 100% -
primar
* conform regulilor ENTSO - E (57 hMW/h)
Anul 2016
Numar de
Realizat Realizat | situatii in care
Tip serviciu U.M. Necesar Reglementat Contractat Realizat fata de fata de serviciul

contract necesar solicitat nu a
fost furnizat

Banda de Reglaj

hMw 3966700 175680 3966700 3958198 | 99,79% | 99,79% -
Secundar
EZE?JEE’ Tertiara hMW 6360950 175680 6360890 6347988 | 99,80% | 99,80% -
ﬁ;’:;”a Tertiara hMw 6537600 4775040 6537600 6511710 | 99,60% | 99,60% -
Energie Reactiva hMVAr 18047 18047 18047 18047 100% 100% -
Rezerva de reglaj -
primar* hMw 562176 - 100%
* conform regulilor ENTSO - E (64 hMW/h)
Anul 2017
Numar de
situatii in
Realizat Realizat care
Tip serviciu U.M. Necesar Reglementat Contractat Realizat fata de fata de serviciul
contract necesar solicitat nu
a fost
furnizat
Banda de Reglaj hMW | 3960300 123360 3960240 3939488 99,81% | 99,47% -
Secundar
Rezerva Tertiara Rapida hMW | 6117650 175200 6117650 6077904 98,93% 99,35% -
Rezerva Tertiara Lents hMW | 6468000 4417440 6467280 6423330 99,67% 99,31% -
%,
Energie Reactiva °’§pgr 16070 16070 16070 16070 100% 100% -
Rezerva de reglaj primar* hMw 551880 - 100% ”

* conform regulilor ENTSO - E (63 hMW/h)
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Anul 2018
Numar de
Realizat Realizat situatii in
Tip serviciu U.M. Necesar | Reglementat Contractat Realizat fata de fata de care _serviciul
contract necesar | solicitat nu a
fost furnizat
Banda de Reglaj hMW -
Secundar 4124500 34560 4080788 3918666 96.03% 95.01%
Rezervéa Tertiara hMW -
Rapida 6059000 34560 5960811 5935651 99.58% 97.96%
Rezervéa Tertiara hMW -
Lenta 6650640 3562240 6546960 6537547 99.86% 98.30%
Energie Reactiva ore’gru B
p 11089 11089 11089 11089 100% 100%
Rezerva de regla hMW | 534360 - 100% -
primar

* conform regulilor ENTSO - E (61 hMW/h)

Anul 2019
Numar de
Realizat Realizat | situatii in care
Tip serviciu U.M. Necesar Reglementat | Contractat | Realizat fata de fata de s_er_viciul
contract necesar solicitat nu a
fost furnizat
Banda de Reglaj Secundar hmMw 3903700 0 3903700 | 3815532 | 3796888 | 99.51% i
Rezerva Tertiara Rapida hMwW 5746200 0 5746200 | 5716081 | 5697742 | 99.68% i
Rezerva Tertiara Lenta hmw 6395858 3767858 2628000 | 6395858 | 6392924 | 99.95% i
Energie Reactiva ore*grup 11220 11220 11220 11220 11220 | 100.00% }
Rezerva de reglaj primar* hMw 534360 - 100% N

* conform regulilor ENTSO - E (60 hMW/h)

La solicitarea facuta in baza licentei de dispecerizare, s-a asigurat rezerva de reglaj primar,
obligatoriu pentru toate grupurile dispecerizabile, in conformitate cu obligatiile stabilite prin Codul
tehnic al RET si impuse de respectarea regulilor ENTSO-E privind siguranta in functionare si reglajul
frecventei si a soldului.

Rezerva primara solicitata producatorilor a respectat cerinta de repartitie cat mai uniforma si a
reprezentat in total minim de 60 hMW/h in 2019, conform obligatiilor ce revin SEN in cadrul sistemului
interconectat ENTSO-E. Rezerva de reglaj primar solicitata a fost respectata in programarea zilnica
a functionarii SEN.

in afara de servicii tehnologice de sistem putere activa, pentru reglajul tensiunii in RET, CNTEE
Transelectrica SA achizitioneaza Energie Reactiva (ER) sub forma de ore de functionare in regim de
compensator sincron, de la cele doua centrale hidroelectrice care pot asigura acest serviciu, respectiv
CHE Lotru si CHE Vidraru. Achizitia acestui serviciu se realizeaza pe baza reglementarilor ANRE,
emise in baza unor prognoze de utilizare a serviciului, plata orelor de functionare in compensator
sincron facandu-se doar pentru cantitatile efectiv realizate.

in perioada 2015-2019 CNTEE Transelectrica SA nu a achizitionat Rezerva de Capacitate.
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5.13 Sistemele de contorizare a energiei electrice si monitorizare a calitatii energiei
electrice

Directia de Masurare OMEPA, este o entitate organizatorica distinctd la nivelul Companie si
indeplineste functia de Operator de Masurare la nivelul pietelor angro de energie electrica.

In cadrul CNTEE Transelectrica SA, DM-OMEPA indeplineste functia de operator de masurare
a energiei electrice, functia de operator unic de agregare pe piata angro de energie electrica, functia
de operator de monitorizare a calitatii energiei electrice si functia de operator de metrologie.

DM-OMEPA raspunde de activitatea de masurare a energiei electrice si monitorizare a calitatii
energiei electrice ce este desfagurata atat la punctul central, cat si in teritoriu, prin intermediul
serviciilor de exploatare sisteme de masurare DM-OMEPA.

DM-OMEPA este administratorul Codului de masurare a energiei electrice Tn cadrul CNTEE
Transelectrica SA, fiind responsabild de modul in care sunt respectate prevederile continute in cadrul
Codului.

Activitatea este structurata pe patru piloni principali:

o administrarea sistemului de metering pentru piata angro de energie electrica;

o managementul local al sistemelor de contorizare local3;

e monitorizarea calitatii energiei electrice;

o managementul laboratorulului de metrologie al CNTEE Transelectrica SA.

Functia de ,Operator de mésurare si agregare a datelor masurate” pe piata angro de energie
electrica, realizata de DM-OMEPA, in cadrul Transelectrica, trateaza urmatoarele componente:

e telecontorizarea punctelor de masurare de categoria ,A” (conform Codului de masurare
a energiei electrice) si a celor de categoria B pentru serviciile interne din statiile
Transelectrica;

o telecontorizarea de siguranta (back-up) a liniilor de interconexiune (110-220-400 kV) ;

e contorizarea locald a punctelor de masurare pentru calcularea si verificarea balantelor de
energie electrica activa si reactiva pe nivele de tensiune in statiile electrice ;

e colectarea si agregarea datelor de masurare pentru piata angro de energie electrica.

e validarea datelor pentru punctele de masurare in care Transelectrica detine echipamente
de masurare.

o administrarea participantilor la piata angro de energie, funciie pe care OMEPA o
realizeaza in sensul nregistrarii acestora pentru punctele de masurare si formulele de
agregare proprii cu confirmarea bilaterala a acestora;

e efectuarea bilanfului fizic in SEN;

e colectarea datelor lunare de la operatorii de distributie care participa la functionarea
“schemei bonus pentru activitatea de producere de energie electrica de Tnalta eficienta”.

DM-OMEPA opereaza si administreaza laboratorul de metrologie al CNTEE Transelectrica SA
pentru verificari metrologice initiale si periodice pentru contoare de energie electrica.

Activitatea desfasurata de catre personalul DM-OMEPA in cadrul laboratoarelor de metrologie
asigura autonomie Companiei in privinta necesitatilor proprii de verificari metrologice.
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DM-OMEPA administreaza si exploateaza sistemul integrat de monitorizare a calitatii energiei
electrice cu analizoare de calitate in montaj fix, detine si echipamente portabile, cat si personal
specializat si atestat, pentru monitorizarea parametrilor de calitate a energiei electrice.

In conformitate cu prevederile cadrului de reglementare, DM-OMEPA efectueaza masuratori
asupra calitatii energiei electrice in statiile electrice ale Transelectrica precum si la utilizatorii care
detin CEE/CFE racordate la retelele electrice de interes public, pentru verificarea incadrarii
parametrilor Tn conformitate cu valorile acceptate din Codul Tehnic RET si din standardele de calitate
a energiei in vigoare.

5.14 Sistemul de telecomunicatii

Reteaua de comunicatii reprezinta un element de baza al sistemului informatic, pe care se pot
implementa si dezvolta servicii si aplicatii informatice care servesc utilizatorii finali. Din acest motiv,
crearea si implementarea unui design corect al acesteia determina capacitatea retelei de a suporta
implementarea diverselor servicii si aplicatii necesare desfasurarii activitatilor din companie.

Din punct de vedere al infrastructurii de comunicatii, CNTEE Transelectrica SA detine una din
cele mai intinse retele nationale de fibra optica (aproximativ 5800 Km) avand si o capacitate de
transport de date foarte mare. Cea mai mare parte din infrastructura de fibra optica este realizata pe
infrastructura de transport a energiei electrice, cablul de fibra optica fiind inclus in conductorul de
protectie al liniilor electrice (OPGW).

Infrastructura de fibra optica OPGW include drept noduri de comunicatie statiile electrice de nalta
tensiune (220 kV si 400 kV) si permite conectarea principalelor obiective energetice ale tarii, respectiv
cele mai importante centrale electrice. Aceasta poate asigura, pe langa necesitatile de telecomunicatii
ale CNTEE Transelectrica SA, si solicitari ale diversilor clienti care doresc sa utilizeze reteaua de fibra
optica.

Reteaua de fibra optica la nivel national cuprinde: reteaua optica interna OPGW, interconexiunile
pe fibra opticd cu companiile electrice din Ungaria, Bulgaria, Serbia, conexiunile pe fibra optica
metropolitane si conexiunile pe fibra optica cu alte companii/operatori interni.

Reteaua de fibra optica realizata a permis ca CNTEE Transelectrica SA sa instaleze sisteme de
telecomunicatii specifice, care alcatuiesc o retea moderna de telecomunicatii prin care aceasta
beneficiaza de toate serviciile date-voce-video necesare functionarii ca operator de transport si sistem
in sectorul energiei electrice. Pe suportul de fibra optica au fost dezvoltate retele de comunicatii care
deservesc Dispecerul National, sistemele de securizare ale sediilor Companiei si ale Statiilor de
transformare, precum si telefonia IP operativa.

Capacitatile excedentare de comunicatie pe fibra optica sunt utilizate, prin intermediul filialei SC
Teletrans SA, pentru furnizarea de servicii de telecomunicatii céatre terti.

Sistemul de telecomunicatii actual se bazeaza in principal pe infrastructura proprie, iar in
secundar pe capacitati de comunicatii inchiriate de la furnizori de servicii de comunicatii.

Este utilizata, de asemenea, o infrastructura bazata pe microunde, care asigura comunicatii
operative de date-voce pentru operatorul de sistem, de masurare a energiei electrice si pentru piata
de echilibrare.
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In anumite situatii, in care nu este disponibila o infrastructura de fibra optica sau este necesara
asigurarea redundantei comunicatiilor, se folosesc sisteme de curenti purtatori (PLC) instalate pe
liniile electrice de transport, care asigura comunicatii de joasa frecventa aferente transmisiilor
echipamentelor de achizitie date de proces din staiii si centrale termo/hidro/nuclearoelectrice,
semnalelor de teleprotectie pe linile de transport, precum si interfatarea sistemului privat de
telecomunicatii al Companiei cu sistemele publice ale altor operatori.

QD)
~ L

AL %
OHSAS 18001 w




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

S S bl
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei i NSl D

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

6. Managementul Infrastructurii Critice si Managementul Situatiilor de
Urgenta

in contextul international marcat de intensificarea actiunilor teroriste, mai ales asupra statelor
democratice care fac parte din UE, trebuie luat Tn considerare riscul de tara al Romaniei - din
perspectiva securitatii nationale - ca posibila tintéa a organizatiilor de tip terorist. Prin efectele pe care
le poate avea un atac terorist asupra obiectivelor CNTEE Transelectrica SA, pornind de la
intreruperea alimentarii cu energie electrica a unor zone limitate (localitati izolate) si mergand pana
la perturbarea intregului SEN, cu efecte dezastroase atat asupra populatiei, cat si asupra economiei
in ansamblu, instalatile RET operate de CNTEE Transelectrica SA reprezinta o {inta predilecta a
unor posibile actiuni teroriste. De asemenea, in cadrul societatii romanesti a crescut fenomenul
infractional manifestat atat prin furturi, cat si prin intruziuni neautorizate in retelele de calculatoare.

In lumina celor expuse mai sus, CNTEE Transelectrica SA a creat, In cadrul structurii sale
organizatorice, o componenta responsabila pentru protectia obiectivelor desemnate ca infrastructuri
critice nationale/europene si pentru managementul situatiilor de urgenta, in conformitate cu:

Cadrul legislativ european

- Directiva Consiliului Europei 2008/114/CE din 8 Decembrie 2008, privind identificarea si
desemnarea infrastructurilor critice europene si evaluarea necesitatii de imbunatatire a protectiei
acestora;

Cadrul legislativ national

- OUG nr. 98 din 3 Noiembrie 2010, privind identificarea, desemnarea si protectia infrastructurilor
critice;

- Legeanr. 18/2011 pentru aprobarea OUG nr. 98/2010;

- H.G.nr. 718/2011 pentru aprobarea Strategiei nationale privind protectia infrastructurilor critice;

- Decizia Prim-Ministrului nr. 166 din 19 martie 2013 privind aprobarea Normelor metodologice
pentru realizarea / echivalarea / revizuirea planurilor de securitate ale proprietarilor / operatorilor /
administratorilor de infrastructura criticd nationald/europeana, a structurii-cadru a planului de
securitate al proprietarului/operatorului/administratorului  detinator de infrastructura critica
nationald/europeana si a atributiilor ofiterului de legatura pentru securitate din cadrul
compartimentului specializat desemnat la nivelul autoritatilor publice responsabile si la nivelul
proprietarului/operatorului/administratorului de infrastructura critica nationala/europeana.

Activitatea privind Managementul situatiilor de urgentd se realizeaza in conformitate cu
prevederile urmatoarelor acte normative de referinta in domeniu:
» Legea nr. 307/2006 privind apararea impotriva incendiilor, cu modificarile si completarile ulterioare;
» Legea nr. 481/2004 privind protectia civila, republicata, cu modificarile ulterioare;
* OUG nr. 21/2004 privind Sistemul National de Management al Situatiilor de Urgenta, aprobata cu
modificari si completari prin Legea nr.15/2005;
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Misiunea consta in:

- Protectia infrastructurilor critice - Elaborarea, aplicarea, evaluarea, revizuirea si testarea
PSO pentru fiecare ICN/ICE aflate in operarea Companiei;

- Asigurarea continuitatii activitatii de protectie a ICN/ICE si Recuperarea dupa dezastre in
conformitate cu 1SO21500:2012 si indrumarile CNCPIC si APR;

- Organizarea si coordonarea activitatii privind Managementul situatiilor de urgenta (Apararea
impotriva incendiilor si Protectia civila) la nivel de Companie.

- Elaborarea, actualizarea, implementarea, mentinerea in functiune, auditarea si
imbunatatirea continuda a Sistemului de Management Integrat al Riscului, Tn toate entitatile
organizatorice ale Companiei prin activitatea Managementul Riscului, facilitind astfel realizarea
eficienta si eficace a obiectivelor CNTEE ,Transelectrica” — S.A. si contribuind la cresterea valorii
Companiei.

Legislatia care reglementeaza protectia informatiilor clasificate si legislatia care reglementeaza
protectia datelor cu caracter personal este prezentata in continuare:

Protectia informatiilor clasificate

— Legea nr. 182 din 12 aprilie 2002 privind protectia informatiilor clasificate.

— Hotaréarea nr. 585 din 13 iunie 2002 pentru aprobarea Standardelor nationale de protectie a
informatiilor clasificate Tn Romania;

— Hotaréarea nr. 781 din 25 iulie 2002 privind protectia informatiilor secrete de serviciu

— Hotararea nr. 1.349 din 27 noiembrie 2002, privind colectarea, transportul, distribuirea si
protectia informatiilor clasificate;

—  Ordinul Ministerului Economiei, Comertului si Mediului de Afaceri nr. 1226/2010, actualizat
prin Ordinul Ministrului Economiei, Comertului si Turismului nr. 175/12.02.2015 prin care se
aproba ,Instructiunile privind accesul cetatenilor romani si/sau straini in obiectivele, sectoarele
si locurile care prezintd importanta deosebitd pentru protectia informatiilor secrete de
stat/sectoarele speciale ale operatorilor economici aflati in subordinea, sub autoritatea sau in
coordonarea Ministerului Economiei, Comertului si Turismului.” ;

— Lista cuprinzédnd categoriile de informatii clasificate SECRETE DE STAT, pe niveluri de
secretizare, elaborate sau detinute de CNTEE Transelectrica SA, FILIALE si UNITA‘!’I
TERITORIALE si termenele de mentinere a acestora in nivelurile de secretizare;

— Lista cuprinzénd categoriile de informatii clasificate SECRETE DE SERVICIU, elaborate sau
detinute de CNTEE Transelectrica SA, FILIALE si UNITA‘!’I TERITORIALE;

— Ghidul de clasificare a informatiilor in CNTEE Transelectrica SA, P.1.C 2;

— Norme interne privind protectia informatiilor clasificate in CNTEE Transelectrica SA, P.1.C. 1,
inregistrate cu nr. 21611/15.06.2017.
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Protectia datelor cu caracter personal

REGULAMENTUL (UE) nr. 679 din 27 aprilie 2016 privind protectia persoanelor fizice in ceea
ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal si privind libera circulatie a acestor date
si de abrogare a Directivei 95/46/CE (Regulamentul general privind protectia datelor).

Legea nr. 190 din 18 iulie 2018, privind masurile de punere in aplicare a Regulamentului (UE)
2016/679 al Parlamentului European si al Consiliului din 27 aprilie 2016 privind protectia
persoanelor fizice in ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal si privind libera
circulatie a acestor date si de abrogare a Directivei 95/46/CE (Regulamentul general privind
protectia datelor);

Normele Interne privind protectia datelor cu caracter personal 1in
C.N.T.E.E. "Transelectrica” S.A. — Executiv si Unitati Teritoriale de Transport, versiunea
MAI 2018, aprobata de Conducerea Companiei prin Nota privind implementarea si aplicarea
REGULAMENTULUI (UE) nr. 679 din 27 aprilie 2016 privind protectia persoanelor fizice in
ceea ce priveste prelucrarea datelor cu caracter personal gi privind libera circulatie a acestor
date, inregistrata cu nr. 22490/30.05.2018.
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7. Protectia mediului asociata RET

7.1 Impactul retelelor de transport asupra mediului

Retelele electrice de transport au un anumit impact negativ asupra mediului pe parcursul intregii
lor durate de viata, incepand cu etapa ,constructie-montaj” (Tabelul 7.1), continudnd cu etapa
.exploatare-mentenanta” (Tabelul 7.2), pana la etapa finala de ,dezafectare”.

Tabelul 7.1 Impacturile semnificative determinate de activitatile de constructie — montaj
al instalatiilor CNTEE Transelectrica SA:

_ Tipul © Modalititi de manifestare (efecte)
impactului
Fizic ¢ deschiderea unor noi cai de acces, decopertari si excavatii
ale solului
o afectarea florei (prin defrisari) si faunei (prin fragmentarea
habitatului)
e ocuparea terenului cu organizarea de santier, inclusiv
depozite
e generarea de deseuri (metale, material ceramic, sticla,
materiale plastice, ulei electroizolant, beton, moloz, ambalaje
etc.)
Chimic o utilizarea diverselor produse chimice (vopsele, solventj,

reactivi etc.)

¢ poluarea solului sau a apelor prin scurgeri accidentale de ulei
si alte substante chimice din echipamente

¢ emisii de gaze de ardere ( COx, SOx, Nox, COV, pulberi) in
atmosfera de la instalatile de incalzire sau mijloace de
transport

e emisii de hexafluorura de sulf in atmosfera datorita
neetanseitatilor echipamentelor

Sonor o zgomot produs de functionarea echipamentelor si de

mijloacele de transport

Socio-economic | e perturbarea unor activitati sociale, inclusiv mutatii de

populatie
AC: BAGE 107
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Tabelul 7.2 Impacturile semnificative determinate de activitatile de exploatare -
mentenanta al instalatiilor CNTEE Transelectrica SA

im;-;):ltjtljlui Modalitati de manifestare (efecte)
Fizic e ocuparea terenului cu traseele LEA si amplasamentele statiilor
o defrigsarea sistematica a vegetatiei
o afectarea habitatului faunei salbatice
e obstacole in calea zborului pasarilor
e potentiale accidente manifestate prin arsuri sau electrocutari
o efectele sonore si luminoase ale fenomenului corona
o perturbatii ale sistemelor de radio si televiziune
¢ influente asupra instalatiilor de telecomunicatii sau a altor retele
electrice la Tncrucisarile si apropierile de acestea
o efectele cAmpului electromagnetic asupra fiinfelor vii
Vizual o afectarea peisajului
Sonor e zgomotele produse de functionarea sau vibratia elementelor RET
e zgomot produs de fenomenul Corona (la LEA de foarte inalta
tensiune) sau de functionarea echipamentelor si de transportul
auto
Psihic e teama provocata de apropierea si de efectele vizuale si sonore ale
RET
Chimic e poluarea solului sau a apelor prin scurgeri accidentale de ulei si
alte substante chimice
e poluarea aerului prin emisii de la : instalatii de incalzire ,mijloace
de transport, baterii de acumulatoare, hexafluorura de sulf
e generarea de ozon si oxizi de azot prin efect corona la Tnalta
tensiune
Mecanic e pericol potential de coliziune cu aparate de zbor
e pericol de cadere in apropiere sau la traversari de drumuri, cai
ferate, ape, cladiri etc.
e pericol de incendiu ca urmare a deteriorarii izolatiei sau a atingerii
accidentale a conductoarelor de obiecte sau de vegetatie uscata
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7.2 Cerinte legale aplicabile aspectelor de mediu generate de activitatea Companiei

Principalele reglementari nationale privind protectia mediului, aplicabile aspectelor de mediu
generate de activitatea RET sunt:

OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare; Legea
nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind Protectia Mediului;

Legea nr. 292/2018 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private asupra
mediului;

HGR nr. 1.076/2004 — privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu pentru
planuri si programe;

OMMDD nr. 1.798 /2007 — pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de mediu;
Ordin al Minsterului Economiei si Comertului nr.175/2005 privind procedura de raportare a
datelor referitoare la activitatea de protectie a mediului de catre agentii economici cu activitate
industriala, cu modificarile si completarile ulterioare;

Ordin al Ministrului Economiei nr. 1918/2009, pentru modificarea Ordin MEC nr.
175/2005;Legea nr. 107/1996 — Legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

HG nr. 173/2000 — pentru reglementarea regimului de gestionare si control a bifenililor
policlorurati si ale altor compusi similari, cu modificarile si completarile ulterioare;

HG nr. 188/2002 — pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in mediul
acvatic a apelor uzate, cu modificarile si completarile ulterioare

Legea nr. 13/1993 pentru aderarea Romaniei la Conventia privind conservarea vietii salbatice
si a habitatelor naturale din Europa, adoptata la Berna la 19 septembrie 1979;

OMSP nr. 1193/2006 — pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii populatiei
generale la campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

LEGE nr. 249/2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje;

HG nr. 235/2007 — privind gestionarea uleiurilor uzate;

Legea nr. 211/2011 privind regimul deseurilor;

OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

Legea nr. 89/2000 pentru ratificarea Acordului privind conservarea pasarilor migratoare
african-eurasiatice, adoptat la Haga Tn anul 1995;

Legea nr. 360/2003 (republicatd) — privind regimul substantelor si preparatelor chimice
periculoase, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 105/2006 pentru aprobarea OUG nr. 196/2005 privind Fondul pentru mediu;
Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator;

OMS nr. 119/ 2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind mediul
de viata al populatiei;

HG nr. 856/2002 — privind evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprinzand deseurile, inclusiv
deseurile periculoase, cu modificarile si completarile ulterioare;
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e HGR 124/2003 — privind prevenirea , reducerea si controlul poluérii mediului cu azbest, cu
modificarile si completarile ulterioare;

e HGR 170/2004 — privind gestionarea anvelopelor uzate;

o HG 349/2005 — privind depozitarea deseurilor;

e HGR nr. 322/2013 privind restrictile de utilizare a anumitor substante periculoase in
echipamentele electrice si electronice;

e LEGE nr. 121/2019 privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiant;

e LEGE nr. 59/2016 privind controlul asupra pericolelor de accidente majore Tin care sunt
implicate substante periculoase;

e LEGE nr. 74/2019 privind gestionarea siturilor potential contaminate si a celor contaminate;

e HGR nr. 1.132/2008 — privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de baterii si
acumulatori;

e LEGE nr. 278/2013 privind emisiile industriale;

e OUG nr. 196/2005 privind fondul pentru mediu, cu modificarile si completarile ulterioare;

o OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor naturale, a
florei gi faunei salbatice, cu modificarile si completarile ulterioare ;

e OMAPM nr. 462/1993 — pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia atmosferei si
Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti atmosferici produsi de surse
stationare;

e OMAPPM nr. 278/1997 — privind metodologia-cadru de elaborare a planurilor de prevenire si
combatere a poluarilor accidentale la folosintele de apa potential poluatoare;

e ORDIN nr. 891/2019 privind aprobarea Procedurii si competentelor de emitere, modificare,
retragere si suspendare temporara a autorizatiilor de gospodarire a apelor, precum si a
Normativului de continut al documentatiei tehnice supuse autorizarii;

e OMMP nr. 19/2010 — pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea adecvata a
efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale protejate de interes
comunitar;

e  OMMP nr. 794/2012 privind procedura de raportare a datelor referitoare la ambalaje si deseuri
de ambalaje;

e Recomandarea Comitetului Permanent al Conventiei de la Berna nr. 110/2004 privind
reducerea efectelor negative ale retelelor aeriene de electricitate asupra pasarilor.

Datorita apartenentei Romaniei la UE, regulamentele europene se aplica in tara noastra fara a

mai fi transpuse in legislatia nationala.

Principalele regulamente europene aplicabile activitaii CNTEE Transelectrica SA sunt
urmatoarele:
— Regulamentul CE nr. 517/2014 privind gazele fluorurate cu efect de sera si de abrogare a
Regulamentului (CE) nr. 842/2006
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— Regulamentul nr. 1907/2006 al Parlamentului European si al Consiliului privind inregistrarea,
evaluarea, autorizarea si restrictionarea substantelor chimice (REACH), de infiintare a
Agentiei Europene pentru Produse Chimice, de modificare a Directivei 1999/45/CE si de
abrogare a Regulamentului (CEE) nr.793/93 al Consiliului si a Regulamentului (CE) nr.
1.488/94 al Comisiei, precum si a Directivei 76/769/CEE a Consiliului si a directivelor
93/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE si 2000/21/CE ale Comisiei

— Regulamentul (CE) nr. 1.272/2008 privind clasificarea, etichetarea si ambalarea substantelor
si amestecurilor, de modificare si de abrogare a directivelor 67/548/CEE si 1999/45/CE,
precum si de modificare a Regulamentului (CE) nr. 1.907/2006, cu modificarile ulterioare

— Regulamentul (UE) nr. 2066/2015 de stabilire, Tn temeiul Regulamentului (UE) nr. 517/2014
al Parlamentului European si al Consiliului, a cerintelor minime si a conditiilor pentru
recunoastere reciproca in scopul certificarii persoanelor fizice care efectueaza instalarea,
asigurarea service-ului, intretinerea, repararea sau scoaterea din functiune a intrerupatoarelor
electrice care contin gaze fluorurate cu efect de sera sau recuperarea gazelor fluorurate cu
efect de sera din intrerupatoare electrice fixe

Principalele reglementari internationale aplicabile Sistemului de Management de Mediu sunt
standardele din seriile: ISO 14001 si ISO 19011.

in conformitate cu legislatia nationald de mediu, armonizaté cu cea a UE, functionarea retelelor
electrice de transport este permisa numai pe baza de Autorizatie de mediu si Autorizatie de
gospodarire a apelor.

Pentru realizarea unor obiective noi sau pentru modificarea celor existente prin lucrari de
constructii — montaj care schimba specificatiile sau capacitatea obiectivului, este necesara obtinerea
Avizului de mediu pentru planuri si programe, Acordului de mediu si a Avizului de gospodarire a
apelor. Aceste documente se emit de catre Autoritatile pentru protectia mediului, pe baza
documentatiei de fundamentare depusa de titularul activitatii. Procesul de obtinere al acestor aprobari
de dezvoltare este mult mai lung pentru obiectivele care necesita exproprierea terenurilor si pentru
cele care au impact transfrontalier (LEA, cablu submarin).

In perioada urmatoare, in contextul apartenentei Romaniei la UE si al functionérii interconectate
a RET cu sistemele similare ale ENTSO-E, sunt necesare masuri suplimentare pentru diminuarea
impactului negativ asupra mediului produse de constructia, mentenanta si functionarea RET si pentru
obtinerea avizelor de mediu, acordurilor de mediu si autorizatilor de mediu gi autorizatiilor de
gospodarire a apelor.

7.3 Masuri pentru reducerea impactului RET asupra mediului, in perioada 2020 - 2029

Trebuie asigurata cu prioritate realizarea masurilor stabilite de autoritatile pentru protectia
mediului, atat cele cuprinse in programele de conformare, care constituie conditii de acordare a
autorizatjilor de mediu/gospodarire a apelor, cat si cele rezultate in urma controalelor efectuate de
Autoritatile de reglementare si control pe amplasamentele Companiei;

111




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

S S bl
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei i NSl D

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Se va continua Tmbunatatirea functionarii Sistemului de Management de Mediu si se va urmari
mentinerea certificarii acestuia conform cerintelor standardului ISO 14001:2015;

Documentatiile privind executarea lucrarilor de investitii si mentenanta vor contine un capitol
referitor la protectia mediului cu cerinte legale, aspectele siimpactul asupra mediului si masuri/actiuni
pentru eliminarea/reducerea impactului asupra mediului, care vor fi evidentiate fizic si valoric. Aceste
masuri vor fi prezentate intr-un ,Plan de management de mediu”, care va include actiuni de reducere
a impactului asupra mediului si de monitorizare a factorilor de mediu atat pe perioada demolarii,
constructiei, exploatarii/mentenantei precum si la dezafectarea acestora. Pentru fiecare actiune va fi
efectuata o evaluare a fondurilor necesare si se vor mentiona inregistrarile necesare. Devizele
generale pentru investiti/mentenanta vor contine cheltuielile pentru protectia mediului.

Se va continua evaluarea furnizorilor de servicii si lucrari ai CNTEE Transelectrica SA avand in
vedere cerintele legale de protectie a mediului si cerinfele standardelor privind managementul de
mediu.

Se va imbunatati managementul de mediu si in special managementul deseurilor si al apelor
uzate rezultate din activitatile Companiei.

O atentie speciala se va acorda imbunatatirii managementului uleiurilor prin efectuarea bilanfului
de ulei pe fiecare statie electrica, colectarea in conditii de siguranta pentru mediu si valorificarea
uleiurilor uzate cu firme autorizate.

Se va continua monitorizarea calitafii apelor uzate evacuate din statiile electrice si se vor
intreprinde actiuni corective pentru incadrarea parametrilor acestora in limitele maxime admise la
evacuare.

Se va continua monitorizarea parametrilor campului electromagnetic, in special la LEA din zonele
populate si masurarea/monitorizarea zgomotului la limita statiilor electrice.

In vederea Tmbunatéatirii continue a performantelor de mediu ale Companiei vor trebui folosite
toate posibilitatile de informare si schimb de experienta in domeniul protectiei mediului cu parteneri
nationali gi internationali.

Pentru asigurarea comunicarii externe in domeniu, se va elabora un Capitol privind protectia
mediului cuprins in ,Raportul anual” al Companiei.

Toate aceste masuri de reducere a impactului asupra mediului sunt cuprinse in Programul de
management de mediu aprobat anual la nivel de Companie.
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8. Starea tehnica a Retelelor Electrice de Transport si de Distributie
8.1 Starea tehnica a Retelei Electrice de Transport

Durata de functionare a instalatiilor
a. Linii electrice aeriene

Tabelul 8.1 - Durata de functionare a LEA

. Tensiune [kV]/ Lungime [km]
Perioada PIF 110 220 400 750
1960-1979 8,9 3764,28 3613,67
1980-1999 29.1 61,12 1144,42 3.11
2000-2019 2.42 50,25 213,62

Din totalul LEA, 83,6% din liniile aeriene au anul punerii in functiune intre perioada 1960 - 1979,
14,1% Tntre anii 1980 si 1999, iar cca. 2,3% dupa anul 2000. Se constata un procent redus de puneri
in functiune dupa anul 2000.

Gradul de utilizare a LEA reprezinta raportul procentual intre durata de functionare a acestora si
durata de viata normata (48 ani) si este prezentat in Tabelul 8.2:

Tabelul 8. 2
_ Categorie LEA
Perioada PIF

110 kV 220 kV 400 kV 750 kV

Grad de 1960-1979 114,58% | 100,14% | 99,60% -
utilizare 1980-1999 65,38% 79,14% 73,79% 68,75%

(%) 2000-2019 12,5% 22,35% 15,35% -

Nota:

Au fost luate in considerare tensiunile constructive ale LEA

In cazul in care aceeasi LEA include stalpi dimensionati pentru tensiuni constructive diferite, a
fost luata in considerare tensiunea cea mai mica.

Gradul de utilizare pe categorie de LEA s-au calculat ca medie ponderata cu lungimile liniilor.

b. Transformatoare si autotransformatoare:

Tabelul 8.3 — Puneri in functiune transformatoare/ autotransformatoare

Perioada PIF /
Puterea aparenta 10 16 20 25 40 63 100 200 250 400 500
Trafo / AT [MVA]
1960-1979 6 14 1 6 3 1 31 2
1980-1999 5 12 2 10 13
2000-2019 2 14 7 4 41 18 20 2

Din puterea totala instalata in transformatoare/autotransformatoare cca. 21% din a fost pusa in
functiune intre anii 1960 si 1979, 22% intre anii 1980 si 1999, iar 57% dupa anul 2000.
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Gradul de utilizare a transformatoarelor/autotransformatoarelor reprezinta raportul procentual
intre durata de functionare a acestora si durata de viata normata (24 ani) si este prezentat in Tabelul

8.4.
Tabelul 8.4 - Gradul de utilizare a transformatoarelor/ autotransformatoare
Perioada PIF /
Puterea aparenta 10 16 20 25 40 63 100 200 250 400 500
[MVA]
1960-1979 190,97 181,55 2375 184,03 187,5 179| 188,58 185,42
1980-1999 147,50 145,83 163 150,00 126,00
2000-2019 20,83 21,43 22,02 33,33 35,37 43,52 46,46 68,75
Nota:

Gradele de utilizare s-au calculat ca medie aritmetica a gradelor de utilizare pentru fiecare

(auto)transformator in parte.

Programul de mentenanta RET

Gradul de realizare a programului de mentenanta RET pe tipuri de lucrari se prezinta in Tabelul

8.5:
Tabelul 8.5 — Gradul de realizare a programului de mentenanta RET pe tip de lucrari
Gradul de Gradul de Gradul de
realizare al realizare al realizare al
Programului Programului Programului
Program de mentenanta RET de < de “ de «
mentenanta mentenanta mentenanta
RET in anul RET program | RET program
2017 in anul 2018 n anul 2019
[%] [%0] [%0]
. Reparatii Capitale (RK) 62 98 100
Majora Reparatii Curente (RC) 65 64 99 98 97
Interventii accidentale (I1A) 82 100 97
Inspectii tehnice/Control periodic 99 100 100
(IT/CP)
Lucrari speciale (LS) 75 95 98
Minora Materiale 29 79 96 98 96
Reparatii curente derivate din 87
lucrari de mentenanta minora 89 99
(RCT)
Revizii tehnice (RT) 97 100 99
Total 74 98 97

Gradul de realizare a programului de mentenanta RET pe tip de instalatii este prezentat in

tabelul 8.6:
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Tabelul 8.6 - Gradul de realizare a programului de mentenanta RET pe categorii de instalatii

Gradul de realizare | Gradul de realizare al | Gradul de realizare al
Categorie al Programului de Programului de Programului de
instalatii mentenanta RET in mentenanta RET in mentenanta RET in
anul 2017 [%)] anul 2018 [%)] anul 2019 [%]
Statii 77 98 96
LEA 70 99 98
Transformatoare/ 99
Autotransformatoar 81 97
e
Cladiri 50 98 93
Total 74 98 97

Mentenanta majora (RK, RC), aceasta se realizeaza pe baza unor contracte incheiate in urma
derularii unor proceduri de achizitie concurentiale.
in vederea cresterii gradului de realizare a mentenantei majore se iau ,in principal, masurile:
e monitorizarea gi actualizarea periodica a programelor de mentenantd RET cu luarea in
considerare a valorilor contractate;
o corelarea retragerilor din exploatare a echipamentelor si instalatilor din RET pentru
realizarea lucrarilor de mentenanta si investiti;
o utilizarea unor proceduri de achizitie simplificate pentru cazuri justificate, ETC..

Starea tehnica a Retelei Electrice de Transport este reflectata si in statistica incidentelor produse
la echipamentele componente ale acesteia. in Tabelul 8.7 se prezinta evolutia numarului de incidente.

Tabelul 8.7 - Numar de incidente in RET

Instalatii | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
LEA 46 44 72 45 55 85 102 85 131 64
Statii 770 561 537 428 472 489 | 447 | 461 | 447 | 364
Total RET 816 605 609 473 527 574 | 549 | 546 | 578 | 428

Se constata urmatoarele:

e cresterea numarului de incidente la LEA Tn anul 2018, comparativ cu anul 2017. Din totalul
de 131 incidente pe LEA 82 au fost cauzate de vegetatia crescuta in culoarul liniilor
(37,4%);

e reducerea numarului de incidente la statii electrice in anul 2018 comparativ cu anul 2017.
Astfel, din totalul de 447 de incidente, un numar de 359 incidente s-au inregistrat la
ansamblul functional cod 52 ,celule electrice” iar dintre acestea, 178 au fost generate de
defectarea mecanismelor de actionare (50,4%);

e in anul 2019 se observa o scadere a numarului de incidente atat la linii cat si la statii,
comparativ cu ultimii patru ani.
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Metodologia de determinare a starii tehnice a echipamentelor si instalatiilor din RET
gestionate de CNTEE Transelectrica SA

Cunoscand ca Managementul Activelor (M.A.) reprezinta circa 20+30% din cheltuielile de capital
ale unei companii de transport, utilizate pentru exploatare, rezulta ca o necesitate optimizarea
acestora fara sa se reduca disponibilitatea retelei de transport.

Pentru a reduce costurile si a imbunatati fiabilitatea retelei, orice companie de transport trebuie
sa-si optimizeze strategia de mentenanta si s maximizeze costurile de investitii pe durata de viata a
activelor si a componentelor critice (ansambluri si subansambluri functionale).

Astfel se constata ca la inceputul perioadei de viata utila a activelor, M.A. se concentreaza pe o
mentenanta de rutina (ex. MBT), apoi activul este supus reabilitarilor, retehnologizarilor si apoi
inlocuirii ca urmare a uzurii fizice si morale a acestuia.

Cunoscand factorii care conduc la uzura fizica, companiile de transport a energiei electrice trebuie
sa optimizeze M.A., prin aplicarea unor strategii de mentenanta trecand etapizat de la Mentenanta
Bazata pe Timp (MBT) la Mentenanta Bazata pe Conditii/stare tehnica (MBC), Mentenanta Centrata
pe Fiabilitate (MCF) si de la analiza bazata pe risc (ABR) la Mentenanta Bazata pe Risc (MBR).

In figura 8.1 se prezinta “Durata de viatd” a unui activ si activitatile intreprinse in fiecare faza a
duratei/ciclului de viata.

L
i

" Mentenanti de rutini
Starea tehnicad a | V5" ™ piit

ac'ti‘.ﬂ.lll.li Retehnologizare

Inlocuire

Deteriorarea Durata de viata a activului

Inacceptabila
Fig. 8.1. Durata de viata a activului si activitati necesare fiecarei faze

in aplicarea mentenantei bazata pe conditii/stare tehnica, calcularea indicilor de stare tehnica pe
componente este esentiala in depistarea componentelor critice pentru sistem si asigurarea fiabilitatii
sistemului.

in baza indicatorilor de stare/s&natate a activelor si a evaluarii cazurilor critice tinand seama si de
importanta activului in retea, conducerea Companiei ia decizii si aloca fonduri fie pentru mentenanta,
fie pentru inlocuire, tindnd seama de constrangerile financiare precum si de cerintele partilor
interesate.

116




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/200D,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Capital subscris i varsat: 733.031.420 Lei  transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

In cadrul CNTEE Transelectrica SA, Managementul Activelor cuprinde: Tnregistrarea/
contabilizarea activelor, sisteme de planificare privind retehnologizarea, mentenanta, diagnosticarea,
monitorizarea off-line, controlul activelor, sisteme informatice si baze de date cu istoricul activelor
precum si date in timp real obtinute prin SCADA si monitorizarea on-line a activelor.

Procesul de management al activelor aferente sistemelor de transport al energiei electrice
necesita instrumente suport ale deciziilor de management, pentru alegerea celei mai bune optiuni in
cazul unui numar de optiuni alternative. Acest lucru poate fi privit ca un proces de decizie continuu
bazat pe informatii tehnice, economice si sociale. Acest proces de decizie se desfasoara etapizat
(step by step) pe trei niveluri separate, asa cum este ilustrat in Figura 8.2.

Decision
Decizia
Risk Management Corporate Level
Managementul Nivel corporativ
riscului
[y A
i Reliability Management
T Siguranta Safety » Managementul fiabilitatii/ Metwork Level
HE-I' = Social Social sigurantei Nivel retea
a = Sistem System System
b & (zDollar)
<< =
8E
2 e S* Risk Assessment Condition Assessment
E= Evaluarea riscului Evaluarea starii tehnice

ry

Social Information Financial Information Asset Information
Date si informatii - .
i i Informatii despre activ
Informatii sociale financiare P

Fig. 8.2. Procesul de decizie Tn managementul activelor in sistemul de transport al energiei electrice

Managementul Activelor din RET cuprinde de regula trei etape principale:

¢ Nivel active (evaluarea starii tehnice a fiecarui echipament si aparataj primar, linie electrica
aeriana);

¢ Nivel de retea (care tine seama de: starea tehnica a activelor RET mentionate, riscul de
defectare a acestora si implicatiile privind siguranta in functionare a RET etc.);

e Nivel Corporativ (care tine seama de starea tehnica a componentelor, riscurile de
defectare, performantele sistemului de transport al energiei electrice, costuri, politica
companiei in domeniul mentenantei si al investitiilor, angajamentele contractuale etc.).

Criterii pentru determinarea starii tehnice a echipamentelor primare de inalta tensiune din
RET

Determinarea starii tehnice a echipamentelor, aparatelor de inalta tensiune precum si a liniilor
electrice aeriene se poate face avand la baza urmatoarele criterii principale:
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e particularitatile constructive care influenteaza durata de viata a echipamentului/ aparatului
(activului);

e parametrii de stare si de functionare care caracterizeaza starea tehnica momentana a
activului si incadrarea activului in una din urmatoarele categorii de stare:
Buna/Acceptabila/Proasta/lnacceptabila;

¢ limitele tehnice si criterile de Tncadrare a activului in una din categoriile de stare tehnica
mentionate;

e nomenclatorul probelor/masuratorilor/verificarilor/analizelor necesare pentru evaluarea
starii tehnice momentane;

e varsta activului;

e istoricul de functionare si mentenanta a activului;

o criteriile de stabilire a indecsilor de stare tehnica si generala pentru activul respectiv;

e propunerile de masuri de exploatare si mentenanta in functie de categoria de stare tehnica
momentana a activului;

e metodologia de evaluare a trecerii activului dintr-o stare in alta si de predictie a intervalului
de timp pana la executia unui anumit tip de lucrare de mentenanta sau de inlocuire a
activului etc.

Daca la una din probe se obtine o valoare corespunzatoare starii inacceptabile, aceasta implica
declararea starii generale a activului ca fiind inacceptabila.

Datele de intrare pentru determinarea starii tehnice

Evaluarea stérii tehnice a echipamentelor, aparatelor de inalta tensiune precum si a liniilor
electrice aeriene se poate face in baza rezultatelor prelucrarii urmatoarelor date de intrare:

e parametri de functionare si de stare;

e evolutia in timp a parametrilor de functionare si compararea acestora cu parametrii/limite
prestabilite Tn procedurile tehnice de evaluare;

e comportarea in exploatare (incidente, avarii, goluri de tensiune etc.);

e vechimea echipamentelor tindnd seama de anul de fabricatie, PIF, RK, Retehnologizare
etc. si de uzura fizica si/sau moralg;

e importanta echipamentului/aparatului sau a LEA pentru RET si SEN;

e costuri asociate mentenantei etc.

Algoritmi pentru evaluarea indexului de stare tehnica a echipamentelor primare

Pentru evaluarea indexului de stare tehnica a echipamentelor si aparatajelor primare, respectiv a
liniilor electrice aeriene de Tnalta tensiune din RET se pot folosi algoritmii specifici.

Rezultatele fiecarei analize/masuratori/verificari sunt comparate cu valorile limita stabilite in
procedura tehnica si sunt incadrate in patru categorii de stare (buna, acceptabild, proasta,
inacceptabild) carora li se aloca un punctaj de stare.
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La stabilirea indexului global de stare tehnica a echipamentelor si aparatajelor primare se ia in
considerare de asemenea istoricul de functionare si varsta lor, intrucat uzura tehnica si morala pot
afecta deciziile privind mentinerea lor in exploatare.

In functie de punctajele acordate se determina punctajul total de stare tehnicd a echipamentelor
si aparatajelor primare, indicator care permite ierarhizarea acestora, natura si respectiv urgenta
lucrarilor de mentenanta, in functie de starea lor tehnicd momentana.

Cunoscéand indexul de stare tehnica a fiecarui echipament primar din statie se poate determina
indexul general al statiei electrice, care poate reprezenta un important criteriu de ierarhizare a
lucrarilor de investitii si de mentenanta.

CNTEE Transelectrica SA a contractat in anul 2017 studiul: "Analiza starii echipamentelor din
RET cu durata normala de functionare depdsitd” pe o perioada de 2 ani, termen de finalizare
octombrie 2019. Contractul are urmatorul obiectiv: expertizarea starii echipamentelor din RET cu
durata normala de functionare depasita si stabilirea duratei de viata fizica ramasa pentru functionarea
echipamentelor expertizate, pentru 29 unitati de transformare si 4 intreruptoare.

Scopul contractului este:

e de a evalua starea tehnica momentana a echipamentelor, pentru incadrarea
echipamentului expertizat in una din starile tehnice posibile: buna/acceptabila/
proasta/inaceptabila;

e de a stabili valorile limita, de control; probabilitatea de defectare si respectiv perioada de
timp pentru trecerea dintr-o stare tehnica in alta;

¢ de a determina cea mai probabila cauza a producerii unei defectiuni;

e de a prescrie recomandari privind mentinerea In exploatare/necesitatea retragerii din
exploatare a echipamentului investigat.

Rapoartele de expertiza constituie o justificare tehnica riguroasa, pe viitor, in vederea mentinerii
in functiune sau promovarii retragerii din exploatare a echipamentelor primare analizate.

Tn anul 2019 au fost expertizate echipamentele din tabelul de mai jos:

Tabelul 8.8.
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Nr. De_numire Nr/An fabricatie Tip _ Nun_1e Tip_ Punctaj Star_e Statie de
crt. Echipament ; constructiv | fabrica | ech Tehnica transformare
1 Ig?\;l‘\slf”ﬁftor 100031/1976 TTUS-NS | EPC T 48,06 | Proasta Targoviste
, | Tonsomarr | ot [ usns [ere |1 w00 |possa | e

2 égé?\;r\‘j‘gsgg‘ator 96722/1976 ATUS-FS | EPC AT | 4934 | Proasts laz

, Janeformator 23821/1974/RK TTUS-NS | EPC T |5216 | Acceptabils Ingg:jrem

5 Ege;gg;ﬂo\r/i?o KV | 8385384A/B/C/1998 | HPL 420B2 | ABB i 68,92 | Acceptabild | Darste

6 Lnéfrgf;girsggtkv i?%)/%(syca)/lg?o ?stq/BE(s) ?Lpéitcwﬁﬁr [ 69,22 | Acceptabild | Darste

; ;g%ﬁ{f’;mﬁ;or 114543/1985 TTUS-FS | EPC T 52,83 | Acceptabild | Cluj Est

g ;g?\;l‘f}fg”}‘awr 123618/1985 TTUS EPC T 46,10 | Proasta Salaj

o | Hacoransiormator | 11478511984 ATUSFS |EPC | AT [5652 | Acceptabila | Stuparei
Transformator 106796/1983 TTUS-FS | EPC T 41,89 | Proasts Pelicanu

10 | 250MVA T1

Starea tehnica a statiilor electrice din RET pe zone si niveluri de tensiune este prezentata
in anexa E3 (confidentiala).

A rezultat necesitatea urmatoarelor proiecte care sunt incluse in Planul de Dezvoltare a RET
2020-2029:

e nlocuire AT 1 220/110 kV 200MVA Arefu,

e Tinlocuire AT 220/110 kV 200MVA Stuparei,

e Tinlocuire T1 si T2 400/110 kV, 250MVA Constanta Nord,

e Tinlocuire T2 400/110 kV 250MVA Smardan,

e Tinlocuire T1 110/10 kV 40MVA Cluj Est,

e Tnlocuire T7 400/110 kV 250 MVA Cluj Est,

e nlocuire T4 400/110 kV 250 MVA Draganesti Olt,

Modernizare sistem comanda-control-protectie statia 400 kV Gadalin,
Modernizare sistem comanda-control-protectie statia 400/110/20kV Sibiu Sud.

8.2 Starea tehnica a Retelei Electrice de Distributie

Operatorii de Distributie (OD) — reprezentati de ACUE (Federatia Asociatiilor Companiilor de
Utilitati din Energie) au contractat un Consultant care, in perioada septembrie 2016 - aprilie 2017, a
elaborat studiul "Evaluarea si monitorizarea retelelor de distributie din Roménia” [25] care realizeaza
o radiografie a situatiei curente a retelelor de distributie de energie electrica, oferind o perspectiva
completa asupra performantelor acestora si asupra starii curente a activelor.

~ D = D
a3 4B’ a3 !
C AL 120
150 900 1liSO 14001




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Aot bl
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei i NSl D

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Pentru a indeplini aceasta cerinta, in cadrul fazei 1 a studiului s-au stabilit urmatoarele obiective:
e Evaluarea starii retelelor de distributie — realizarea evaluarii generale a starii retelelor de
distributie de energie electrica din Romania (linii de distributie, statii de transformare etc.)
— atat la nivel national, cét si individual, pentru fiecare OD
e Analiza comparativa cu alte jurisdictii
o Colectarea datelor gi analiza pentru un nou sistem de monitorizare a performantei

In cadrul studiului se prezint& urmatoarele informatii si concluzii:
Nivelul de performanta al serviciului de distributie a energiei electrice

Monitorizarea, masurarea si raportarea in ceea ce priveste continuitatea alimentarii la nivelul
retelei de distributie de energie electrica sunt instrumente importante pentru a compara performanta
dintre diferite companii si pentru a identifica zonele unde sunt necesare imbunatatiri. Doi dintre cei
mai des utilizati indicatori cheie de performanta (ICP) sunt urmatorii:

= SAIDI: durata medie a intreruperii pentru fiecare client deservit, masurata in minute;
= SAIFI: numarul mediu de intreruperi per client.

Ca si in alte tari europene, si in Romania existd diferente semnificative intre Operatorii de
Distributie Tn ceea ce priveste caracteristicile generale ale retelei — de exemplu: zona de serviciu
(suprafata deservitd variaza de la 5,300 km? pana la 34,000 km?), numarul de clienti, densitatea
consumatorilor (variaza de la 25 de consumatori/km? pana la 223 consumatori/km?), lungimea retelei
(doi dintre OD au o lungime totala a retelei care este aproape dubla comparativ cu media celorlalti
sase OD), proportia Tntre clienti Tn mediul rural si clienti in mediul urban (50% clienti in mediul rural
versus 16% clienti in mediul rural), etc. Aceste diferente structurale contribuie la variatii in cadrul
performantelor obtinute de respectivii Operatori de Distributie.

Exista diferente intre OD-uri si in ceea ce priveste baza activelor reglementate. De exemplu, in
cazul statiilor de transformare (IT/MT, MT/MT); exista trei OD care detin si opereaza mai mult de 200
de statii de transformare (ST), unul dintre acestia avand chiar 250 ST. In schimb, exista un OD care
are mai putin de jumatate din acest numar, respectiv 106. In mod similar, numarul Posturilor de
transformare MT/JT (PT) variaza intre 10.900 si aproape jumatatea acestui numar, respectiv 5.900.
In cazul Punctelor de alimentare (PA), gama de variatie este intre 235, pentru un OD si 16 pentru un
altul. Si aceste diferente semnificative au impact asupra performantei fiecarei retele de distributie.

Starea retelelor de distributie a energiei electrice si a activelor

Este important de notat ca baza de active a operatorilor este in general invechita, cu o proportie
semnificativa de active mai vechi de 35 de ani (peste 58%).

Si in ceea ce priveste reabilitarea sau inlocuirea activelor existd diferente. In conformitate cu
datele furnizate de OD, in ultimii 10 ani, jumatate dintre statiile de transformare (iT/MT, MT/MT) au
fost reabilitate. Procentajul statiilor de transformare (ST) reabilitate variaza de la un minim de 18%
pentru un OD, péna la un maxim care depaseste 60% pentru un alt OD. Alte active precum PT-urile
au fost reabilitate si/sau reinnoite in proportie mult mai mica. Pentru acest activ, media procentului
de reabilitare din ultimii 10 ani este de doar 15%, variind intre operatori de la 7% pana la 34%.
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La nivel european, analiza cauzelor SAIDI datorat incidentelor petrecute la diferite niveluri de
tensiune a relevat faptul ca "nivelul Medie Tensiune (MT)” are o contributie covarsitoare. Aceasta
analiza evidentiaza faptul ca aproape 75% din SAIDI este rezultatul intreruperilor din reteaua MT.
Acelasi tipar a fost observat si Tn Romania. In cazul SAIDI, studiul aratd ci in Romania media
contributiei la acest indicator se aliniaza mediei europene (ex. aproximativ 75% din contributia SAIDI
vine de la retelele MT). In cazul SAIFI, cea mai semnificativa contributie vine, din nou, de la nivelul
MT, desi in acest caz media contributiei in Romania este peste media europeana, respectiv aproape
86%.

Roméania monitorizeaza in mod regulat continuitatea alimentarii la fiecare nivel de tensiune al
retelei de distributie si inregistreaza orice intreruperi. In Romania exista 10 categorii (grupe) majore
definite pentru cauzele defectarilor si in fiecare categorie exista cateva subcategorii (sub-grupe) —
care contribuie la definirea unei granularititi mai ridicate in interpretarea defectiunii. In conformitate
cu datele colectate, cea mai frecventa cauza a incidentelor pe linile MT este declarata “calitatea
necorespunzatoare a materialelor”, iar in cadrul grupei, cele mai multe defecte sunt alocate sub-
grupei "deprecierea tehnica a materialelor, in conditii standard sau la sfarsitul duratei de viata”.

Performantele diferite ale OD, reflectate prin SAIDI si SAIFI, se explica atat prin prisma
diferentelor enumerate mai sus, cat si prin faptul ca abordarea societatilor de distributie a energie
electrice in stabilirea numarului exact de clienti afectati, in fiecare faza de remediere a defectiunilor,
apare a fi diferita.

Managementul activelor; noi indicatori de performanta

Conform rezultatelor studiului, activele retelelor de distributie a energiei electrice din Roménia se
apropie, in marea lor majoritate, de sfarsitul duratei standard de viata, de aceea operatorii ar trebui
sa analizeze unele strategii alternative de investitie, asociate inlocuirii acestor active imbatranite.
Pentru unele dintre aceste active, durata de viata in functiune poate fi extinsa in mod sigur si fiabil,
in timp ce altele trebuie neaparat inlocuite. Abordarea bazata pe riscuri privind starea tehnica ajuta
la prioritizarea gi optimizarea portofoliilor de investitii de capital.

Gradul de automatizare al retelelor. Sisteme de Masurare Inteligente

Dezvoltarea Retelelor Inteligente in Romania este intr-o faza incipientd. Luand in considerare
datele furnizate de companiile de distributie a energiei electrice, studiul a evaluat nivelul de
implementare a unui numar de masuri pentru implementarea Retelei Inteligente. Aceasta include
integrarea In SCADA a liniilor 1T, nivelul de inregistrare a elementelor retelei de distributie in GIS, si
nivelul de automatizare si influenta sa asupra nivelurilor de performanta a retelei. Concret, in medie,
nivelul de integrare al liniilor de inalta tensiune la statii integrate in SCADA este de aproximativ 72%,
variind intre 47% - minim, si un maxim de aproape 90%.

Recomandarile fazei 1:

o Imbunatatirea raportarii actuale:
- Stabilirea unei metodologii clar definite de raportare (SAIDI, SAIFI, AIT si ENS).
- Evaluarea independenta a procesului de raportare
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¢ Introducerea noilor metrice de raportare:

- Introducerea indicatorului de stare tehnica, alaturi de riscul de retea, va promova bunele
practici de gestionare a activelor si va asigura ca investitile OD reprezinta valoarea
corespunzatoare pentru banii cheltuiti de consumator.

- Implementarea Retelelor Inteligente, pornind de la masuri care au ca scop
decarbonizarea, descentralizarea (productiei) si digitalizarea sectorului energetic.

¢ Revizuirea mecanismelor de recunoastere a costurilor:

- Introducerea unui plan de stimulente financiare pentru performanta - performanta retelei,
mai buna (sau mai rea) decét ce a fost initial convenit si decat obiectivele initial hotarate,
va fi recompensata sau penalizata.

- Revizuirea regimului cheltuielilor ,neconventionale” - introducerea unui stimulent asociat
cu cheltuielile neconventionale.

A fostrealizata Faza 2 a studiului "Evaluarea si monitorizarea retelelor de distributie din Roménia”,
n care s-au analizat urmatoarele obiective:

o Evaluarea starii actuale a retelelor electrice de distributie
¢ Metodologia de stabilire a noilor investitii
e Estimarea investitiilor viitoare necesare in reteaua de distributie.
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9. Scenarii privind evolutia SEN in perspectiva — perioada 2020 — 2024
- 2029

9.1 Principii generale de construire a scenariilor

Scenariile utilizate la analiza necesitatilor de dezvoltare a RET sunt elaborate de CNTEE
Transelectrica SA, pornind de la informatjile disponibile din diferite surse: Comisia Nationala de
Strategie si Prognoza (CNSP), Ministerul de resort, utilizatorii RET, alte parti interesate, ENTSO-E si
OTS europeni.

Scenariul de baza reprezintd prognoza de consum, sold si acoperire a acestora cu capacitati de
producere, cea mai credibild in contextul informatiilor detinute la momentul elaborarii Planului de
Dezvoltare.

Pentru analizele de retea, se analizeaza palierele caracteristice de consum (VSI, VDV, GNV),
pentru fiecare orizont de timp analizat: anul curent + 5 ani si anul curent + 10 ani. Pentru regimul de
sarcina minima, se modeleaza golul de noapte vara, in zi de sarbatoare. Golul extrem, de Pasti,
pentru care se iau de regula masuri exceptionale de programare a functionarii, se modeleaza in cadrul
unor studii speciale, cu orizont de timp mai scurt.

Scenariile alternative au in vedere ipoteze diferite fata de scenariul de baza, in ceea ce priveste:

— rata de crestere a consumului;
— schimbul de energie electrica cu alte sisteme;
— instalarea de capacitati de producere noi i retragerea din exploatare a celor existente.

Se ia in considerare un numar rezonabil de scenarii alternative, la anumite paliere de sarcing,
care completeaza concluziile analizei efectuate pentru scenariul de baza.

Aceste scenarii au rolul:

— de a evalua flexibilitatea solutiilor de dezvoltare fata de mai multe evolutiii posibile;
— de a oferi criterii de ajustare ulterioara a planului de dezvoltare in functie de evolutiile din
sistem.

Considerarea sistemelor externe interconectate cu SEN

Studiile de sistem se realizeaza tinand seama de functionarea SEN interconectata cu sistemele
electroenergetice europene.

Scenariile de baza si unele scenarii alternative privind consumul, productia, schimburile de
energie electrica si configuratia retelei la nivel european se elaboreaza in comun de operatorii de
retea in cadrul ENTSO-E.

Pentru calculele de analiza a incarcarii retelei, se utilizeaza modele de regim stationar si modele
pentru calcule de regim dinamic ale sistemului interconectat sincron ENTSO-E, din care face parte
SEN. Aceste modele se realizeaza in cooperare de OTS europeni in cadrul organizatiilor de
cooperare regionala si la nivel european: ENTSO-E.

9.2 Scenarii privind evolutia consumului de energie electrica in SEN
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La elaborarea scenariilor de evolutie a consumului de energie electrica pe termen mediu si lung
necesare analizelor de modelare a pietei de energie electricd din Roménia ce stau la baza Planului
de dezvoltare pe 10 ani, s-au analizat indicatorii macroeconomici din ,,Prognoza pe termen mediu
2018 — 2022 — varianta de iarngd 2019” elaborata de Comisia Nationala de Strategie si Prognoza —
CNSP in ianuarie 2019, reprezentata in Tabelul 9.2.1.

Tabelul 9.2.1 [%]

Ritm anual de crestere 2017 | 2018 | 201 | 202 | 2021 | 2022
PIB 9 0
CNSP ianuarie 2019 7,0 45 [ 55 | 57 | 50 5,0

In ultimul deceniu, dupa recuperarea declinului cauzat de criza economica si consolidarea
evolutiilor pozitive ale Produsului Intern Brut, a fost din ce Tn ce mai accentuata decuplarea evolutiei
cererii de energie electrica de cresterea economica a tarii. Aceasta evolutie se datoreaza, pe de o
parte ajustarilor structurale ale economiei nationale, cat si imbunatatirii eficientei energetice in
sectoarele utilizatorilor finali.

Astfel, desi CNSP prevede o crestere in continuare a Produsului Intern Brut cu un ritm mediu
anual de 5,3% Tn perioada 2018-2022, se estimeaza ca evolutia crescatoare a consumului de energie
electrica va fi moderata in aceasta perioada si in continuare, pana in 2029, in scenariul de referinta,
prezentat in tabelul 9.2.2. si fig. 9.1., ce corespunde unui ritm mediu anual de cca. 1%, in acord cu
cresterea medie multianuala inregistrata in perioada 2011-2019.

Scenariul alternativ modelat, corespunde unei stari favorabile a economiei nationale, caracterizata
de o crestere medie anuala a cererii de energie electrica de 1,5% in perioada 2024-2029.

Evolutia consumului intern net de energie electrica
in perioada 2011-2029
TWh Consum intern net -scenariul de referinta Consum intern net - scenariul favorabil MW

Puterea de varf neta - scenariul de referinta Puterea de varf neta - scenariul favorabil
| T T 11000

70
a 10500
65 t 2 t 10000
9500
60 | | 2000
8500
S5 8000
7500
50 1 7000

6500

45 - t 6000
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

Figura 9.1

125




Transelectrica®

Compania Nationala de Transport al Energue- Electrice
Transeiectrica SA _ Punct de lucru: Str. Ofteni, nr_ -P. 030756, Bucurcoti

Numar s Oﬁclul i J40/8060/2000D.
Cod Unic de inregistrare 13328043 efnn+4(]21 oS Sa . e 14051 S04 Be 10
b iai subsena 31 varaat 733031 450 Le

www transelectrica.ro

Societate Administrata in Sistem Dualist

Tabelul 9.2.2 Scenariul de referinta de dezvoltare energetica a Romaniei in perioada 2020-2029

r F F F

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029

U.ML

realizari estimari prognoza

SCENARIUL DE REFERINTA

Consum intern net de energie electrica

TWh

ritm anital de crestere

° ’9 -09 -39 2.'? 11 ’5 ’1 -11 : 11 09 09 08

Puterea de varf neta - consum

MW | 8724| 8627| 8312 8512| 8488

SCENARIUL FAVORABIL
Consum intern net de energie electrica

ritm anital de crestere

2 -.'

1.5 1.5 1.5 15

Puterea de varf neta - consum

MW | 8724| 8627| 8312 8522| 8488
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9.3 Scenarii privind soldul schimburilor de energie electrica
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Volumul schimburilor de energie electrica variaza permanent, in functie de evolutii pe termen mai
lung sau mai scurt ale pietei de energie electricd. In scenariile analizate s-a luat n considerare un
export la varf de sarcina ce variaza intre 240 MW si 750 MW in orizonturile analizate, respectiv, intre
200 MW si 550 MW la varful de vara si intre 200 MW si 460 MW la golul de noapte de vara, atat
pentru scenariul de referinta, cat si pentru scenariul alternativ, favorabil.

Din curbele de evolutie orard a cererii de energie electrica, corespunzatoare scenariilor de
referinta si alternativ, au fost selectate valorile orare la palierele de sarcina caracteristice, considerate
ca reprezentand regimurile extreme de functionare din punct de vedere al circulatiilor normale in
retea, pentru care s-au modelat si analizat in detaliu regimurile de functionare - prezentate in Tabelul

9.3,1., respectiv:

consumul maxim in SEN, inregistrat la varful de seara iarna (VSI);
varful de dimineata vara (VDV), pentru verificarea retelei de alimentare a zonelor deficitare

unde consumul de vara are valori apropiate celui de iarna, iar centralele cu termoficare fisi
reduc sezonier puterea (ex: Bucuresti);

de evacuare a puterii centralelor eoliene din zonele excedentare

golul de noapte vara (GNV), pentru verificarea mijloacelor de reglaj al tensiunii si a capacitatii

Tabelul 9.3.1. [MW]

2020 2024 2029 2029
SCENARIUL DE SCENARIUL DE SCENARIUL DE SCENARIUL
REFERINTA REFERINTA REFERINTA FAVORABIL
VSI [ VDV | GNV | VSI [ VDV | GNV | VSI [ VDV | GNV | VSI | VDV | GNV
Consum intern net de energie electrica 9325 7980| 4660 9680 8310| 4855 10150 8760| 35046 10450 8845 35090
Sold export-import 240 200 200 470 400 400 550 480 450 750 550 460
Productie neta de energie electrica 9565 8180| 4860] 10150 8710| 5255 10700 9240| 5496 11200 9395 5550

9.4 Scenarii privind evolutia parcului de productie

La solicitarea CNTEE Transelectrica SA, producatorii au comunicat, fara a declara un angajament
ferm, intentiile de retehnologizare sau casare a unitatilor existente si de instalare de grupuri noi.
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Trebuie mentionat ca 80% din grupurile termoenergetice existente au durata de viatd normata
depasita. Pana in prezent, s-au realizat retehnologizari si/sau modernizari pentru grupuri
termoelectrice din SEN, insa foarte putine grupuri sunt echipate cu instalatii pentru reducerea emisiilor
care sa le permitd incadrarea in normele impuse de Uniunea Europeana. In vederea incadrarii in
normele UE, Ministerul Administratiei si Internelor a emis Ordinul nr. 859/2005, care implementeaza
.Programul national de reducere a emisiilor de dioxid de sulf, oxid de azot si pulberilor provenite de
la instalatiile mari de ardere”, conform caruia toate grupurile termoelectrice trebuie sa se incadreze
in cerintele de mediu impuse pentru a ramane in functiune.

Legea nr. 278 privind emisiile industriale din 2013 transpune in legislatia nationala Directiva
2010/75/UE privind emisiile industriale.

Prin adoptarea acestei legi, Roméania va realiza un sistem unitar pentru prevenirea si controlul
integrat al poluarii, stabilind conditiile pentru reducerea emisiilor Tn aer, apa si sol, pentru prevenirea
generarii deseurilor, astfel incat sa se atinga un nivel ridicat de protectie a mediului.

Scenariile referitoare la evolutia parcului de centrale electrice, analizate, sunt coerente cu
scenariile corespunzatoare orizonturilor 2025 si 2030 utilizate Tn cadrul ENTSO-E pentru studiile de
modelare a pietei de energie electrica la nivelul pan-european necesare elaborarii Planului de
dezvoltarea a retelei electrice de transport europene (TYNDP 2020) si Studiului de adecvanta pe
termen mediu (MAF2019) [34], avand la baza aceleasi informatii primite de la producatori.

Astfel, pentru perioada 2020-2029, analiza dezvoltarii retelei a luat in considerare un Scenariu
de Referintd de evolutie a capacitatilor de generare, ce include un program de retrageri definitive
din exploatare ale unor grupuri termoelectrice, la atingerea duratei de viata sau datorita
neincadrarii in cerintele Uniunii Europene privind poluarea, totalizdnd 1094 MW putere neta
disponibila. Tn unele cazuri, casarea grupurilor este asociata cu intentia de nlocuire a acestora cu
gr