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Prescurtari

AGC
AF
AIT
ANRE
AT
ATR
BAR
BC
CBA
CCcCC
CEE
CEF
CET
CHE
CHEAP
CNE
CPT
CTE
Cv
DE
DED
DEN
DET
DG
DRRI
EENS
EMS/SCADA

ENTSO-E

ENS
GA

GNV
GTC

INDLIN
INDTRA

Automatic Generation Control (control automat al generarii)

Ansamblu Functional

Timpul mediu de intrerupere la utilizatori/timpul mediu de intrerupere in centrale
Autoritatea Nationala pentru Reglementare in domeniul Energiei
Autotransformator

Aviz Tehnic de Racordare

Baza reglementata a activelor

Bobina de Compensare

Analiza cost beneficiu (Cost Benefit Analyse)

Centrala electrica in Cogenerare cu Ciclu Combinat

Centrala Electrica Eoliana

Centrala Electrica Fotovoltaica

Centrala Electrica si de Termoficare

Centrala Hidroelectrica

Centrala Hidroelectrica cu Acumulare prin Pompare

Centrala Nuclearoelectrica

Consum Propriu Tehnologic (pierderi Joule si Corona, consumuri servicii interne)
Centrala Termoelectrica

Certificate Verzi

Scenariul Distributed Energy

Durata eliminare defect

Dispecerul Energetic National

Dispecer Energetic Teritorial

Scenariul Distributed Generation

Dispozitiv de rezerva la refuz de intrerupator

Indicatorul energia asteptatata a nu fi livrata (Expected Energy Not Supplied)
Sistem de management a energiei/ Sistem de comanda, supraveghere si achizitie
date

European Network of Transmission System Operators for Electricity

(Reteaua europeana a operatorilor retelelor de transport pentru electricitate)
Indicator energie nelivrata / neprodusa (Energy Not Supplied)

Scenariul Global Ambition

Gol de Noapte Vara

Capacitate transfrontaliera/ Capacitatea de transfer a retelei/ abilitatea retelei de a
transporta energie peste o granita sau sectiune de retea

Indicatorul indisponibilitatea liniei

Indicatorul Indisponibilitatea AT/trafo

Indicatorilor de severitate
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LEA
LOLE
LST
LSS
MT
MS
NT
NTC

OMEPA
OPCOM
OoTS
ouG
PAM
PAR
PCI
PDB

Pi

PMU
PNAER
POS-CCE
PRE
PSS
RAR
RD
RED
RES
RET

RK
RMB
RS

RTU
SCC
SECI

SoS

Sn
ST

Linie Electrica Aeriana

Indicator durata asteptata a pierderii sarcinii (Loss of Load Expectation)

Lucru Sub Tensiune

Limite de Stabilitate Statica

Medie Tensiune

Indicatorul minutelor sistem

Scenariul - National Trends

Capacitatea neta de transfer (Net Transfer Capacity)/ abilitatea retelei de a
acomoda un schimb de putere intre doua zone vecine de licitatie/capacitatea retelei
de a permite schimburile comerciale pe piata de energie.

Operatorul pentru masurarea energiei electrice tranzitate pe piata angro

S.C. OPCOM S.A. - Operatorul pietei de energie electrica din Romania

Operator de Transport si de Sistem

Ordonanta de Urgenta a Guvernului

Programul de Asigurare a Mentenantei

Programul Anual de Retrageri

Proiect de Interes Comun (Project of Common Interest)

Protectie Diferentiala de Bara

Putere instalata

Phase Measurement Unit (unitate de masurare a fazei)

Planul National de Actiune in domeniul Energiei din Surse Regenerabile

Program Operational Sectorial - Cresterea competitivitatii economice

Parti Responsabile cu Echilibrarea

Stabilizator de oscilatii de putere (Power System Stabilizer)

Reanclansare Automata Rapida

Regim de Dimensionare

Retea Electrica de Distributie

Surse regenerabile de energie (Renewable Energy Sources)

Retea Electrica de Transport

Reparatie capitala

Regim Mediu de Baza

Rezerva de stabilitate

Terminal de transmitere a datelor (Remote Terminal Unit)

Sistem Comanda Control

Southeast European Cooperative Initiative (Initiativa de cooperare sud-est
europeana)

Indicatorul imbunatatirea sigurantei in alimentarea cu energie electrica (Security of
Supply)

Putere aparentad nominala

Scenariul Sustainable Transition
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T Transformator

TC Transformator de Curent

TCED Timp critic eliminare defect

™ Termen mediu (5 - 10 ani)

T™MI Timpul mediu de intrerupere la utilizatori/timpul mediu de intrerupere in centrale
TL Termen lung (peste 10 ani)

Transelectrica C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A.

TYNDP Plan european de dezvoltare pe 10 ani (Ten — Year Network Development Plan)
ubD Unitati Dispecerizabile

VDV Varf de Dimineata Vara

VOLL Indicatorul valoarea energiei nelivrate (Value of Lost Load)

VSI Varf de Seara larna

LRV it
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1. Scopul si obiectivele Planului national de dezvoltare a RET pe zece
ani

Conform competentelor si atributiilor stabilite prin Legea energiei electrice si a gazelor naturale
nr. 123/2012, cu modificarile si completarile ulterioare gi Conditjilor specifice asociate Licentei nr.
161 pentru prestarea serviciului de transport al energiei electrice, pentru prestarea serviciului de
sistem si pentru administrarea pietei de echilibrare, Compania Nationala de Transport al Energiei
Electrice ,Transelectrica” S.A. (CNTEE Transelectrica SA) planifica dezvoltarea RET, tindnd seama
de stadiul actual si evolutia prognozata a consumului, parcului de productie si schimburilor de
energie electrica si elaboreaza la fiecare 2 ani un Plan de dezvoltare pentru urmatorii 10 ani
succesivi, supus aprobarii ANRE si proprietarului retelei.

La baza elaborarii Planului de dezvoltare au stat Strategiile si Politicile Guvernului Roméaniei,
obiectivele noii politici a Uniunii Europene pentru o Energie Competitiva si Sigura, studii asigurate
de CNTEE Transelectrica SA, strategiile si politicle Companiei ih domeniul cercetarii si inovarii,
digitalizarii, managementului activelor si eficientei energetice.

Politica energetica a Uniunii Europene are urmatoarele cinci obiective principale de care si
Romaénia trebuie sa tina seama:

1. Diversificarea surselor de energie ale Europei, asigurand securitatea energetica prin
solidaritate si cooperare intre tarile UE;

2. Asigurarea functionarii unei piete interne a energiei pe deplin integrate, care sa permita
libera circulatie a energiei prin UE printr-o infrastructuré adecvata si fara bariere tehnice sau de
reglementare;

3. Imbunatatirea eficientei energetice si reducerea dependentei de importurile de energie,
reducerea emisiilor si stimularea crearii de locuri de munca si a cresterii economice;

4. Decarbonizarea economiei si tranzitia catre o economie cu emisii scazute de dioxid de
carbon, in conformitate cu Acordul de la Paris;

5. Promovarea cercetarii in domeniul tehnologiilor cu emisii scazute de dioxid de carbon si al
energiei curate si acordarea de prioritate cercetarii si inovarii pentru a impulsiona tranzitia
energetica si a imbunatati competitivitatea.

Planificarea dezvoltarii RET urmareste urmatoarele obiective:

o Functionarea in siguranta a SEN si transportul energiei electrice la niveluri de calitate
corespunzatoare conditiilor normate de Codul tehnic al RET si Standardul de performanta
pentru serviciul de transport al energiei electrice si pentru serviciul de sistem;

o Dezvoltarea RET astfel incat aceasta sa fie corespunzator dimensionata pentru transportul
energiei electrice prognozate a fi produsa, consumata, importata, exportata si tranzitata;

o Cresterea capacitatii de interconexiune a retelelelor energetice;

e Sustenabilitatea prin integrarea energiei din surse regenerabile in retea si prin transportul
energiei generate din surse regenerabile pana la principalele centre de consum;

e Cuplarea cu piata europeana unica pe toate segmentele acesteia;

L
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Imbunatatirea eficientei energetice

Asigurarea accesului nediscriminatoriu al solicitaniilor la reteaua de interes public, in
conditiile prevazute de actele normative n vigoare;

Minimizarea cheltuielilor de investitii la alegerea solutiilor de dezvoltare RET;

Promovarea, testarea si validarea conceptelor, metodologiilor, standardelor si tehnologiilor
inovatoare in cadrul proiectelor pilot in vederea scalarii acestora la nivelul intregii Companii;
Implementarea agendei digitale asociata Programului de transformare digitala a Companiei.

Obiectivele principale ale Planului de dezvoltare a RET

Planul de dezvoltare a RET este un document public Tn care sunt prezentate aspectele
principale referitoare la situatia actuala si dezvoltarea preconizata a RET in contextul SEN pentru
urmatorii zece ani. Acest document este pus de CNTEE Transelectrica SA la dispozitia tuturor
partilor interesate pentru a facilita:

informarea asupra capabilitatii, actuale si in perspectiva, a retelei de transport, de a
raspunde cerintelor utilizatorilor si interesului public, avand in vedere obiectivele Strategiei si
Politicii Energetice Nationale si legislatia in vigoare;

crearea conditiilor pentru corelarea, intre OTS si participantji la piata, pe termen mediu si
lung, a actiunilor/investifilor care pot avea impact asupra indicatorilor de performanta ai
serviciului si a sigurantei SEN;

cresterea capacitatilor transfrontaliere;

informarea asupra oportunitatilor zonale pentru racordarea la RET si utilizarea RET, in
functie de prognozele de evolutie a cererii de consum si disponibilitatea capacitatilor de
produciie;

informarea asupra evoluiiei capacitatilor de schimb de energie cu sistemele vecine in
contextul cerintelor impuse de actele normative in vigoare privind piata interna europeana de
energie electrica;

nivelul de rezerva in SEN pentru asigurarea acoperirii cererii de consum cu productie si
transportul energiei electrice la varf de consum;

necesarul de resurse pentru dezvoltarea RET si sursa acestora;

accelerarea implementarii initiativelor care sustin obiectivele europene cu focus pe
digitalizare, eficienta energetica.

in Anexa 1 este prezentata analiza situatiei actuale a RET si a infrastructurii asociate — perioada
2021-2024

Scenariile de evolutie a SEN in urmatorii zece ani sunt prezentate in cadrul Capitolului 5 iar
rezultatele analizelor de adecvanta a parcului de centrale si a retelei electrice pentru aceasta
perioada sunt prezentate in Anexele 2 si 3.
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2. Integrarea europeana a planificarii retelei electrice de transport

2.1 Corelarea Planului European de dezvoltare a retelei de transport al energiei
electrice pe zece ani — “Ten-Year Network Development Plan (TYNDP) - cu Planul
national de dezvoltare a retelei de transport al energiei electrice pe zece ani

Constituirea ENTSO-E ca grup de cooperare al OTS europeni are ca scop promovarea finalizarii
si functionarii pietei interne de energie electrica si a comertului transfrontalier, precum si asigurarea
unei gestionari optime, a unei exploatari coordonate si a unei evolutii tehnice sanatoase a retelei
europene de transport al energiei electrice. Tn conformitate cu articolul 30 din Regulamentul (CE) nr.
943/2019 in cadrul ENTSO-E se elaboreaza si se adopta ,Ten-Year Network Development Plan” —
TYNDP. Acest plan se actualizeaza si se publica, la fiecare doi ani, fiind un plan neobligatoriu la
nivel comunitar, de dezvoltare a retelei pe zece ani, cuprinzand si o evaluare cu privire la adecvanta
sistemului electroenergetic pan-european.

Planul european TYNDP trebuie sa aiba in vedere modelul integrat al retelei europene,
elaborarea de scenarii privind evolutia cererii de consum si a parcului de capacitati de producere
disponibil si sa evalueze rezilienta sistemului (art. 48 alin. (1) din Regulamentul (UE) nr. 2019/943).

Evaluarea cu privire la sursele de producere acopera capacitatea generald a sistemului de
energie electrica de a satisface cererea de consum de energie electrica existenta si prognozata
pentru urmatoarea perioada de cinci ani, precum si pentru o perioada cuprinsa intre cinci si
cincisprezece ani de la data la care a fost realizata respectiva evaluare. Evaluarea europeana se
realizeaza pe baza evaluarilor nationale, pregatite de fiecare operator de transport si de sistem la
nivel national.

n cadrul ENTSO-E au fost create sase grupuri regionale (fig. 2.1) in cadrul carora se analizeaza
si se definitiveaza planul european de dezvoltare a retelei.

NORTH SEA

CONTINENTAL
CENTRAL EAST

i d
TINENTAL
SOUTHWEST CONTINENTAL

CENTRAL SOUTH j = CONTINENTAL
SOUTH EAST

Fig. 2.1- Regiunile ENTSO-E (sursa: ENTSO-E)
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CNTEE Transelectrica SA face parte din Grupurile Regionale: Continental Central Est si
Continental Sud Est.

Scenariile analizate in cadrul TYNDP 2022 [30], s-au bazat pe politicile nationale si pe
necesitatea indeplinirii tintelor energetice ale Uniunii Europene pentru 2025/2030/2040:

e pentru orizontul de timp 2022 si 2025

”National Trends (NT)” — construit pe baza datelor furnizate de OTS (bottom-up),
reflectand tintele nationale si europene.

e pentru orizonturile de timp 2030 si 2040:

— ,National Trends (NT)” — construit pe baza datelor furnizate de OTS (bottom-up),
reflectand tintele nationale si europene, sunt respectate reglementarile si schemele de
sprijin nationale, cresterea economica este moderata, consumul de energie electrica
creste moderat etc.

— ,,Distributed Energy (DE)” construit pe baza ipotezei indeplinirii politicilor energetice ale
Uniunii Europene (top-down), integrarea regenerabilelor se face distribuit, se plaseaza
prosumatorii in prim plan, se considera o dezvoltare economica accentuata, o crestere a
numarului de vehicule electrice, a numarului de panouri fotovoltaice montate pe cladiri,
influenta consumatorilor in aplatizarea curbei de sarcind este importanta etc. Se
considera ca energia electrica se foloseste mai mult in incalzire, transporturi, in
producerea de hidrogen etc.

— ,Global Ambition (GA)” este un scenariu top-down, pune accent pe integrarea
regenerabilelor localizate conform potentialului eolian (inclusiv offshore) si solar si se
bazeaza pe un efort global pentru decarbonizare.

Scenariile pentru 2040 au fost utilizate pentru identificarea de noi proiecte de dezvoltare a
retelei de transport europene, iar scenariile pentru 2025 si 2030 pentru estimarea beneficiilor aduse
de proiectele introduse in TYNDP 2022.

In contextul integrarii pietelor europene, beneficile aduse de proiectele de interes european au
fost evaluate in cadrul ENTSO-E pe baza unor studii de piata de energie electrica utilizdndu-se date
de intrare furnizate de toti membrii (consum orar prognozat, evolutia parcului de centrale electrice,
costuri standard de productie pe tipuri de centrale, date meteo prognozate etc.), cat si pe baza unor
analize de circulatii de fluxuri de puteri prin care se estimeaza cresterea capacitatii de
interconexiune care se poate obtine prin realizarea acestor proiecte.

Pentru fiecare scenariu s-a elaborat o simulare care a permis identificarea directiilor pe care
apar cele mai mari diferente de costuri marginale ale energiei electrice, obtinandu-se astfel estimari
privind directiile predominante ale fluxurilor viitoare intre tari. Acolo unde capacitatea retelei
existente este insuficienta, este recomandata dezvoltarea retelei.
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Metodologia “ENTSO-E Guideline for Cost Benefit Analysis of Grid Development Projects” [22],
stabileste criteriile de selectie a Proiectelor de Interes Comun (PCI) la nivel european, criteriile de
evaluare a costurilor si beneficiilor proiectelor/investitiilor, in scopul elaborarii Planurilor Regionale
de Investitii si a Planului de dezvoltare pe zece ani al ENTSO-E, criterii ce au la baza obiectivele
energetice strategice ale Uniunii Europene: asigurarea competivitatii economiei UE, asigurarea
dezvoltarii durabile a sectorului electroenergetic, cresterea sigurantei in alimentarea cu energie:

e Beneficii:

GTC — Cresterea capacitatii transfrontaliere (MW)

B1. Bunastare sociala si economica (€) datorata integrarii pietei de energie electrica

B2. Reducerea emisiilor de CO, (kt)

B3. Integrare productiei din surse regenerabile de energie (RES) (MWh)

B4. Reducerea emisiilor non CO,

B5. Reducerea pierderilor de energie electrica (MWh , €)

B6. Siguranta in alimentare: Adecvanta sistemului (Energie nelivratd MWh/an)

B7. Siguranta in alimentare: Flexibilitatea sistemului (% of MW) reprezintda impactul
proiectului asupra capacitatii sistemului de a schimba energie pentru echilibrare in contextul
integrarii surselor nedispecerizabile.

B8. Stabilitatea sistemului (++/--)

e Costuri:
C1. Costuri de capital CAPEX (€)
C2. Costuri operationale OPEX (€)

e Impact asupra mediului si asupra societatii
S.1. Impact asupra mediului (km)
S.2. Impact social (km)

Conform procedurilor si criterilor ENTSO-E, in Planul European pe zece ani de dezvoltare a
retelei de transport al energiei electrice — “Ten-Year Network Development Plan (TYNDP) 2022”,
elaborat de ENTSO-E conform Regulamentului Comisiei Europene nr.714/2009 au fost incluse, ca
si proiecte de interes european, urmatoarele clustere de investitii, care se regasesc si in editia
curenta a Planului de dezvoltare — perioada 2024-2033:

Proiectul 138 ,,Black Sea Corridor”
e LEA 400 kV d.c. Smardan — Gutinas;
e LEA 400 kV d.c. Cernavoda - Stalpu, cu un circuit intrare/iegire in Gura lalomitei;
e Statia 400kV Stalpu

Proiectul 144 ,,Mid Continental East Corridor”
e LEA 400 kV d.c. Resita (RO) — Pancevo (Serbia);
e LEA 400 kV Portile de Fier — Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
constructia statiei noi de 400 kV;
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o trecere la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita — Timisoara — Sacalaz — Arad,
inclusiv construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.

Proiectul nr. 259 HU-RO:
e noua linie 400 kV simplu circuit de interconexiune intre Romania si Ungaria in
lungime de 120 km, intre statile Oradea (RO) si Jozsa (Debrecen Del) (HU),
¢ un nou autotransformator 400/220 kV in statia Rosiori,
e reconductorarea axului 220 kV Urechesti-Tg. Jiu Nord-Paroseni-Baru Mare-
Hasdat.

Proiectul 341 North CSE Corridor:
e al doilea circuit pentru LEA 400 kV Portile de Fier (RO) — Djerdap (RS),
e statia 400/110 kV Belgrad 50,
e LEA 400 kV Belgrad 50-CEE Cibuk.

Operatorul de transport din Georgia (GSE JSC) a propus spre analiza proiectul:
Proiectul 1105 Georgia-Romania Black Sea (submarine) interconnection cable project:
e Cablu submarin in curent continuu Constanta Sud (RO) — Anaklia (GE) in
lungime de 1100km si capacitate de 1000MW,
e 2 statii de conversie VSC in Constanta Sud si Anaklia,

In TYNDP 2024 au fost depuse spre analiza urmatoarele proiecte suplimentar fata de TYNDP
2022 pentru orizontul 2030:

Proiectul 1138 400 kV OHL Suceava (RO) - Balti (MD):
e LEA 400kV Suceava (RO) — Balti (MD),
e Statia noua 400/330kV Balti,
e LEA 400kV Suceava - Gadalin

Proiectul 1216 High-Voltage Direct Current Interconnector Project Romania-Hungary:

e Cablu subteran in curent continuu HVDC Albertirsa (HU) - Arad (RO) 525kV, in
lungime de 238km si capacitate de 2500MW,

e Cablu subteran in curent continuu HVDC Arad (RO) — Constanta Sud (RO)
525kV, in lungime de 830km si capacitate de 2500MW

e Cablu subteran in curent continuu HVDC Arad (RO) — Bucuresti Sud (RO)
525kV, in lungime de 586km si capacitate de 2500MW

e Cablu subteran in curent continuu HVDC Bucuresti Sud (RO) — Constanta Sud
(RO) 525kV, in lungime de 344km si capacitate de 2500MW

e 4 statii de conversie VSC in Albertirsa, Arad, Bucuresti Sud si Constanta Sud.
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in plus, la proiectul 259 HU-RO a fost addugata investitia privind realizarea celui de-al doilea
circuit al LEA 400 kV Nadab (RO) - Bekescsaba (HU), iar la proiectul 341 North CSE Corridor a
fost adaugata investitia privind reconductorarea LEA 220kV d.c. Portile de Fier — Resita.

Proiectele mentionate mai sus se integreaza in efortul armonizat al tuturor Operatorilor de
Transport si de Sistem (OTS) europeni, de a dezvolta retelele transeuropene si de a asigura
interoperabilitatea acestora.

Scenariile interne analizate in cadrul Planului national de dezvoltare a RET au fost corelate cu
scenariile dezvoltate la nivel european si regional in cadrul ENTSO-E, in contextul elaborarii
Planului european de dezvoltare a retelei pe 10 ani. Planul european ENTSO-E cuprinde proiectele
de interes european, dintre care unele au statutul de PCI, cu impact mai mare asupra sistemului.
Planurile regionale includ si proiecte al caror interes este doar regional, iar planurile nationale
cuprind si proiecte cu impact mai mic asupra celorlalte sisteme, dar necesare pe plan national. Prin
modul de lucru, cele trei niveluri de planificare sunt coordonate, iar planurile rezultate sunt coerente.

Totodata, C.N.T.E.E. ,Transelectrica” S.A. va asigura convergenta obiectivelor proprii cu cele
stabilite Tn cadrul ENTSO-E, respectiv:

e ENTSO-E Vision on Market Design and System Operation towards 2030;
e ENTSO-E RDI Roadmap 2020 — 2030: TSO innovation for a climate-neutral
European energy system.

in acest sens, Compania va defini si implementa noi proiecte care sa dezvolte relatia intre

operatorul de transport CNTEE Transelectrica SA si operatorii de distributie nationali.

2.2. Prioritati in domeniul infrastructurii energetice - Proiecte de Interes Comun (PCI)

Regulamentul (UE) nr. 869/2022 al Parlamentului European si al Consiliului stabileste liniile
directoare pentru infrastructura energetica transeuropeana, care contribuie la asigurarea atenuarii
schimbarilor climatice, in special realizarea tintelor Uniunii privind energia si clima pentru anul 2030
si a obiectivului neutralitatii climatice pana cel tarziu in anul 2050, precum si la asigurarea
interconexiunilor, a securitatii energetice, a integrarii pietei si a sistemelor, a concurentei in
beneficiul tuturor statelor membre si a unor preturi accesibile la energie.

In cadrul Regulamentului au fost definite un numar de 11 coridoare prioritare si 3 domenii
tematice prioritare care acopera retelele de energie electrica, retelele offshore, hidrogen si
electrolizoare, implementarea retelelor electrice inteligente, retea transfrontaliera de transport a
dioxidului de carbon si retelele inteligente de gaze.

Romania face parte din:

» Coridorul prioritar nr. 2 privind energia electrica: “Interconexiuni nord-sud privind energia
electrica din Europa Centrala si din Europa de Sud-Est” (,NSI East Electricity”): interconexiuni si linii
interne n directiile nord-sud si est-vest pentru finalizarea pietei interne si pentru integrarea
productiei provenite din surse regenerabile. State membre vizate: Austria, Bulgaria, Croatia,
Republica Ceha, Cipru, Germania, Grecia, Ungaria, Italia, Polonia, Roméania, Slovacia si Slovenia.
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+ Coridorul prioritar nr. 7 al retelei offshore: Retelele offshore in sud si est (,SE offshore”):
dezvoltarea retelei electrice offshore, dezvoltarea retelei electrice offshore integrate, inclusiv, dupa
caz, dezvoltarea retelei de hidrogen si a interconectorilor aferenti din Marea Mediterana, Marea
Neagra si apele invecinate, pentru transportul energiei electrice sau, dupa caz, a hidrogenului de la
sursele regenerabile de energie offshore catre centrele de consum si de stocare sau pentru
intensificarea schimbului transfrontalier de energie din surse regenerabile. Statele membre vizate:
Bulgaria, Croatia, Grecia, Italia, Cipru, Roméania si Slovenia.

+ Coridorul prioritar nr. 10 pentru hidrogen si electrolizoare: Interconexiuni pentru hidrogen din
Europa Centrald si din Europa de Sud-Est (,HI East’): infrastructura pe baza de hidrogen si
reconfigurarea infrastructurii de gaze, care permite aparitia unei magistrale integrate a hidrogenului,
in mod direct sau indirect (prin interconectare cu o tara tertad), care conecteaza tarile din regiune si
raspunde nevoilor lor specifice de infrastructura pentru hidrogen, sprijinind crearea unei retele la
nivelul UE pentru transportul hidrogenului. Statele membre vizate: Bulgaria, Republica Ceha,
Germania, Grecia, Croatia, Italia, Cipru, Ungaria, Austria, Polonia, Roménia, Slovacia si Slovenia.

« Domeniul tematic prioritar nr. 12: Implementarea retelelor electrice inteligente. Statele
membre vizate: toate.

+ Domeniul tematic prioritar nr. 13: Retea transfrontaliera de transport a dioxidului de carbon.
Statele membre vizate: toate.

In Regulamentul (UE) nr. 869/2022 sunt definite criterii comune, transparente si obiective atét
pentru proiectele de interes comun céat si pentru proiectele de interes reciproc in vederea stabilirii
contributiei acestora la obiectivele politicii energetice pentru a fi eligibile pentru includerea de catre
Comisia Europeana pe listele urmatoare ale Uniunii

Criteriile de eligibilitate si cerintele relevante pe care trebuie sa le indeplineasca proiectele de
interes comun si proiectele de interes reciproc in vederea pregatirii noii liste a Uniunii sunt in
principal urmatoarele :

e Proiectul este necesar cel putin pentru unul dintre coridoarele prioritare si domeniile
prioritare privind infrastructura energetica;

e Potentialele beneficii generate ale proiectului depasesc costurile acestuia;

e Proiectul este situat pe teritoriul unui stat membru fie terestru, fie offshore, inclusiv pe
insule, si are un impact transfrontalier semnificativ;

e Proiectul implica cel putin doua state membre prin faptul ca traverseaza direct sau
indirect, prin interconectare cu o tara terta, frontiera a doua sau mai multe state
membre;

e Proiectul creste capacitatea de transfer a retelei transfrontaliere cu minimum 500
MW comparativ cu situatia in care proiectul nu ar fi pus in functiune.

e Proiectul contribuie Tn mod semnificativ la durabilitate prin integrarea energiei din
surse regenerabile in retea, prin transportul sau distributia energiei din surse
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regenerabile catre principalele centre de consum si situri de stocare, precum si la
limitarea restrictiilor de energie, dupa caz, si contribuie la cel putin unul dintre
urmatoarele criterii specifice:

* integrarea pietei, printre altele, prin eliminarea izolarii energetice a cel putin
unui stat membru si reducerea blocajelor in infrastructura energetica,
concurentd, interoperabilitate si flexibilitatea sistemului;

= siguranta aprovizionarii, printre altele prin interoperabilitate, flexibilitatea
sistemului, securitate cibernetica, conexiuni adecvate si operarea in siguranta
si in mod fiabil a sistemului.

Proiectele de interes comun si proiectele de interes reciproc vor beneficia de un ,statut prioritar”
la nivel national pentru se a asigura un tratament administrativ rapid si un tratament in regim de
urgenta in toate procedurile judiciare si litigioase aferente. Acestea trebuie considerate de catre
autoritatile competente ca fiind de interes public.

Beneficiile "statut-ului prioritar” sunt urmatoarele:

Facilitarea implementarii prompta a proiectelor de pe lista Uniunii, prin fluidizarea,
coordonarea mai indeaproape si accelerarea procedurilor de autorizare (maxim
3,6 ani) si prin imbunatatirea transparentei si a participarii publicului;

Acordarea de stimulente de reglementare, de catre ANRE, daca un initiator al
proiectului isi asuma riscuri mai ridicate in ceea ce priveste dezvoltarea,
constructia, exploatarea sau intretinerea unui proiect de interes comun,
comparativ cu riscurile suportate Tn mod normal de un proiect comparabil de
infrastructura;

Proiectele de pe lista Uniunii pot beneficia de asistenta financiara din partea
Uniunii pentru studii si, in anumite conditii, pentru lucrari in temeiul
Regulamentului (UE) 2021/1153 al Parlamentului European si al Consiliului sub
forma de granturi sau sub forma de instrumente financiare inovatoare pentru a se
asigura ca se poate acorda sprijin personalizat acelor proiecte de interes comun
care nu sunt viabile in cadrul de reglementare actual si in conditile de piata
existente.

In cadrul ENTSO-E se elaboreaza scenarile comune pentru planificarea dezvoltarii retelei,
modelul de retea si de piatd de energie, metodologia pentru analiza cost-beneficiu armonizata pe
ansamblul sistemului energetic la nivelul Uniunii pentru evaluarea proiectelor de pe lista Uniunii si
se aplica pentru pregatirea fiecarui plan de dezvoltare a retelei pe zece ani la nivelul Uniunii
elaborat ulterior de ENTSO-E in conformitate cu articolul 30 din Regulamentul (UE) nr. 2019/943.

Pentru a fi eligibile pentru includerea pe listele Uniunii, proiectele privind energia electrica
trebuie sa faca parte din cel mai recent plan de dezvoltare a retelei pe zece ani elaborat la nivelul
Uniunii de catre ENTSO-E.
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Pe baza acestor considerente, o data la doi ani se stabileste o noua lista a Uniunii. Proiectele
care au fost finalizate sau care nu mai indeplinesc criterile si cerintele relevante stabilite prin
Regulament nu trebuie sa figureze pe urmatoarea lista a Uniunii. Din acest motiv, proiectele
existente, care urmeaza sa fie incluse in urmatoarea lista a Uniunii, vor participa la acelasi proces
de selectie pentru stabilirea listelor regionale si a listei Uniunii care se aplica si proiectelor noi
propuse.

Comisia Europeana a aprobat in data de 28 noiembrie 2023 prima lista a Uniunii de proiecte
de interes comun si proiecte de interes reciproc. Pe lista au fost incluse urmatoatele proiecte de
dezvoltare a RET:

PCI 2.5 “Proiectul Ungaria — Romania” care include urmatoarele proiecte de interes comun:
[0 PCI 2.5.1 LEA 400 kV s.c. Oradea (RO) — Debrecen Del (HU);

0 PCI 2.5.2 Reconductorare LEA 220 kV Urechesti — Tg.Jiu (RO);

[0 PCI 2.5.3 Reconductorare LEA 220 kV Tg.Jiu — Paroseni (RO);

[0 PCI 2.5.4 Reconductorare LEA 220 kV Paroseni — Baru Mare (RO);

[0 PCI 2.5.5 Reconductorare LEA 220 kV Baru Mare — Hasdat (RO).

PCI 12.2 "CARMEN pentru consolidarea cooperarii transfrontaliere, pentru extinderea retelei si
pentru a creste capacitatea de integrare a noilor surse regenerabile si imbunatatirea stabilitatii,
securitatii si flexibilitatii retelei.”

2.3 Prezentarea beneficiilor proiectelor de dezvoltare RET incluse in TYNDP 2022

Proiectul 138 ,,Black Sea Corridor”

Proiectul “Black Sea Corridor’ face parte din coridorul prioritar privind energia electrica:
“Interconexiuni nord-sud privind energia electrica din Europa Centrala si din Europa de Sud-Est
(,NSI East Electricity”) si are rolul de a consolida coridorul de transport al energiei electrice de-a
lungul coastei Marii Negre (Roméania-Bulgaria) si intre coasta si restul Europei.

Acest proiect contribuie semnificativ, prin cresterea capacitatii de interconexiune dintre Roméania
si Bulgaria si prin intarirea infrastructurii care va sustine transportul fluxurilor de putere intre coasta
Marii Negre si coasta Marii Nordului/Oceanului Atlantic, la implementarea prioritatilor strategice ale
Uniunii Europene privind infrastructura energetica transeuropeana, conditie obligatorie pentru
realizarea obiectivelor politicii in domeniul energiei si climei.

De asemenea, prin intermediul implementarii acestui proiect se va realiza consolidarea integrarii
pietei europene de energie, lucru ce va permite cresterea schimburilor de energie din zona.
Dezvoltarea surselor regenerabile de energie cu caracter intermitent va fi posibila prin capacitatea
retelei de a transporta energia produsa din surse regenerabile din sud-estul Europei pana la
principalele centre de consum si situri de depozitare localizate in centrul Europei si respectiv nordul
Europei.

Beneficiile realizate pentru Proiectul 138, conform Metodologiei CBA ENTSO-E [22], in cadrul
TYNDP 2022 sunt prezentate in tabelul 2.3.1*:
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Tabelul 2.3.1% (sursa TYNDP 2022 [30])

Nr. investitie
(TYNDP Statia 1 Statia 2 Descrierea proiectului
2022)
LEA noua 400 kV d.c. intre statiile existente Cernavoda
273 Cernavoda Stalpu si Stalpu cu un circuit intrare/iesire Tn statia 400 kV Gura
lalomitei; lungime: 159 km.
A . LEA noua 400 kV d.c. (cu un circuit echipat) intre statiile
275 Smardan Gutinag existente Smardan si Gutinas; lungime: 140 km.
715 Stalou i Extinderea statiei 220/110 kV Stalpu prin construirea
P statiei 400/110 kV, 1x250MVA.
LEA noua 400 kV s.c. intre statiile existente Varna si
800 Varna (BG) Burgas(BG) Burgas: lungime 110km
AGTC AGTC
Scenariu Directia Directia S1 S2
RO—BG BG—RO Impact asupra mediului (km) Impact social (km)
(MW) (MW)
2025 600 600 4km Okm
B1 B2 B3 B5 B5 B6
Scenariu SEW (M€ | Emisii CO, RES Pierderi Pierderi SoS
/an) (kt/an) (GWh/an) (GWh/an) (M€/an) (MWh/an)
2030 National Trend 9 -90 12 - - -
2030 Distributed 39 -304 3992
Energy
2040 Distributed 60 118 774
Energy

*) Informatiile prezentate in tabel au fost aprobate de Comisia Europeana si ACER

Indicatorii prezentati in tabelul de mai sus arata ca datorita cresterii capacitatii de transport
apare cresterea flexibilitatii sistemului precum si integrarea unor surse de producere cu costuri mai
mici si, deci, o crestere a bunastarii sociale. In scenariile 2030 Sustainable Transition si Distributed
Generation este integrata o cantitate mare de energie produsa din surse regenerabile, ceea ce
duce la scaderea emisiilor de COZ2. Influenta proiectului asupra adecvantei sistemului nu este
semnificativa. In anumite scenarii pierderile de energie scad iar in altele cresc, ceea ce arata ca
pierderile depind in mare masura de repartitia productiei in sistem.

Proiectul 144 ,,Mid Continental East Corridor”

Proiectul “Mid Continental East Corridor” face parte din coridorul prioritar privind energia
electrica: “Interconexiuni nord-sud privind energia electrica din Europa Centrala si din Europa de
Sud-Est (,NSI East Electricity”) si conduce la cresterea capacitatii de schimb pe granitele dintre
Romania - Ungaria - Serbia; intensifica coridorul european nord-sud dinspre nord-estul Europei spre
sud-estul Europei prin Romania, permitdnd integrarea mai puternica a pietelor si cresterea
securitatii alimentarii pentru asigurarea cererii de consum Tn zona de sud-est a Europei.
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Rezultatele analizei cost/beneficiu realizate pentru Proiectul 144, conform Metodologiei CBA
ENTSO-E [22], in cadrul TYNDP 2022 sunt prezentate in tabelul 2.3.2%:

Tabelul 2.3.2¥ (sursa TYNDP 2022 [30])

Nr.
||(1_|\_/$:|t[|)g|;e Statia 1 Statia 2 Descrierea proiectului
2022)
Resita LEA noua 400 kV d.c. intre statiile existente
238 Pancevo (RS) (R’O,) Resita (Roménia) si Pancevo (Serbia);
lungime: 131 km (63 km in RO si 68 km in RS).
LEA noua 400 kV s.c. statia existenta 400 kV
269 Portile de Fier Resita Portile de Fier si noua statie 400 kV Resita;
lungime: 116 km.
270 Resita Timisoara- Trecerea la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita-
7 Sacalaz-Arad | Timisoara-Sacalaz-Arad
Extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
701 Resita - construirea statiei noi 400/220/110 kV Resita,
1x250MVA+1x400 MVA.
Inlocuirea statiei 220/110 kV Timisoara prin
705 Timisoara - construirea  statiei noi  400/220/110 KV,
2x250MVA+1x400MVA.
Tabelul 2.3.3
AGTC AGTC
directia directia S1 S92
Scenariu RO—-RS, RS—RO, Impact asupra Impact social (km)
RO—-HU HU—-RO mediului (km)
(MW) (MW)
2030 844 600
335 617 855 0
Tabelul 2.3.4.
. BZ B3 .BS . PieE’;geri SBo6S
Scenariu SEW (M€ | Emisii CO, RES Pierderi (Mé€/an) (MWh/an
/an) (kt/an) (GWh/an) | (GWh/an) )
2030 National Trends -162 22 -105 -5 91
2030 Distributed Energy 104 -834 957 -17 3211
2040 Distributed Energy 104 -157 1533 - - -

*) Informatiile prezentate in tabel au fost aprobate de Comisia Europeana si ACER
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Indicatorii prezentati in tabelele de mai sus arata ca datorita cresterii capacitatii de transport se
permite integrarea unor surse de producere cu costuri mai mici si, deci, o crestere a bunastarii
sociale. Tn scenariile 2030 Distributed Energy si 2040 Distributed Energy este integrata o cantitate
mare de energie produsa din surse regenerabile, ceea ce duce la scaderea emisiilor de CO.,.
Influenta proiectului asupra adecvantei sistemului nu este semnificativa. In anumite scenarii
pierderile de energie scad iar in altele cresc, ceea ce arata ca pierderile depind in mare masura de
repartitia productiei in sistem.

Informatiile si datele prezentate mai sus, pentru Proiectele 138 si 144, fac parte din ultima editie
a planului de dezvoltare a retelei pentru zece ani pentru energie electrica TYNDP 2022 — editie
aprobata, elaborat de ENTSO-E n temeiul articolului 30 din Regulamentul (CE) nr. 714/2009.

La data actualizarii Planului de dezvoltare a RET — perioada 2024-2033 elaborat de CNTEE
Transelectrica SA, este in curs de realizare editia viitoare a ENTSO-E TYNDP 2024.

Proiectul PCI SMART GRID CARMEN

Proiectul PCI SMART GRID CARMEN (Carpathian Modernization of Energy Network) a fost
inclus in lista a cincea de proiecte PCI.

Acest proiect imbunatateste eficienta operarii retelei de distributie si calitatea serviciilor si
permite integrarea productiei de energie electrica din surse regenerabile.

Proiectul CARMEN isi propune sa imbunatateasca calitatea serviciului oferit clientilor si sa
implementeze standarde de performanta obligatorii pentru operatorii de distributie si transport al
energiei electrice prin modernizare, cu accent pe realizarea cerintelor nationale si europene privind
decarbonizarea, digitalizarea si rationalizarea sistemului energetic. CARMEN inseamna
Modernizare Retelei de Energie Electrica din zona carpaticd, in sine obiectivul principal al
proiectului, pentru a reflecta nevoile si cerintele secolului 21.

Promotorul proiectului: DELGAZ GRID
Parteneri: CNTEE Transelectrica SA, ESO si MAVIR
Perioada: 2023-2028

Proiectul CARMEN va aborda principalele provocari energetice cu care se confrunta UE in
domenii precum eficienta energetica, integrarea si interconectarea pe pietele energetice,
securitatea aprovizionarii Si provocari generate de ponderea tot mai mare a surselor regenerabile
de energie.

Obiectivele CARMEN:

- Modernizarea si digitalizarea infrastructurii energetice

- Pregatirea retelei electrice pentru o tranzitie energetica catre surse regenerabile intermitente

- Contributia la crearea unui sistem durabil de aprovizionare cu energie si securitatea
aprovizionarii.
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Proiectului CARMEN cuprinde pentru CNTEE Transelectrica SA optimizarea reglajului de
tensiune si a parametrului de calitate a energiei electrice prin instalarea echipamentelor de tip
FACTS in statiile Gutinas, Suceava si Rosiori, sisteme de reglaj al circulatiilor de putere activa si
platforma comuna de administrare a datelor de la sincrofazori.

Lista subproiectelor PCI SMART GRID CARMEN este:

- Optimizarea reglajului de tensiune si a parametrilor de calitate a energiei electrice prin
instalarea echipamentelor de tip FACTS in statia Rosiori

- Optimizarea reglajului de tensiune si a parametrilor de calitate a energiei electrice prin
instalarea echipamentelor de tip FACTS in statia Suceava

- Optimizarea reglajului de tensiune si a parametrilor de calitate a energiei electrice prin
instalarea echipamentelor de tip FACTS in statia Gutinas

- Platforma Nationald de Sincrofazori, conectatéd la Platforma Internationald pentru schimb
Date Sincrofazori (IPDE)

- Marirea capacitatii de transport a LEA 220 kV Fantanele - Ungheni

- Marirea capacitétii de transport a LEA 220 kV Stejaru - Dumbrava

- Marirea capacitatii de transport a LEA 220 kV Gutinas - Dumbrava

- Instalatii pentru reglajul circulatiilor de putere activa cu scopul limitarii congestiilor din RET

- Modul EMS/SCADA pentru reglajul automat de tensiune si putere reactiva la nivelul RET

2.4. Necesitati de dezvoltare a RET identificate in cadrul ENTSO-E, proiecte pe
termen lung

In urma analizelor efectuate in cadrul ENTSO-E pentru identificarea necesitatilor de dezvoltare
a RET pe termen lung (2030-2040), a rezultat oportuna cresterea capacitatii de transport pe granita
cu Ungaria si pe granita cu Serbia.
Astfel, in TYNDP 2018, TYNDP 2020 si TYNDP 2022 au fost introduse urmatoarele proiecte
pentru orizontul 2030:
Proiectul nr. 259 HU-RO care cuprinde:
e linie noud 400 kV simplu circuit de interconexiune intre Romania si Ungaria in
lungime de 120 km, intre statiile Oradea si J6zsa (Debrecen),
e un nou autotransformator 400/220 kV in statia Rosiori,
e reconductorarea axului 220 kV Urechesti-Tg. Jiu Nord-Paroseni-Baru Mare-Hasdat,

Proiectul nr. 341 North CSE Corridor care cuprinde:
o al doilea circuit pentru LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap,
e statia 400/110 kV Belgrad Vest,
e LEA 400 kV Belgrad Vest-CEE Cibuk.

Beneficiile calculate pentru proiectul nr. 259 sunt prezentate in tabelele urmatoare:
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Tabelul 2.4.1
AGTC AGTC
Scenariu Directia Directia
RO—HU HU—RO
(MW) (MW)
2030 1117 685
Tabelul 2.4.2.
B1 B2 B3 B5 B5 B6
Scenariu SEW (M€ | Emisii CO, RES Pierderi Pierderi SoS
/an) (kt/an) (GWh/an) | (GWh/an) | (M€/an) | (MWh/an)
2030 National Trends 8 -68 11 335 22 161
2030 Distributed Energy 46 -302 426 14 1232
2040 Distributed Energy 71 -83 1028 - - -

Indicatorii prezentati in tabelul de mai sus arata ca datorita cresterii capacitatii de transport
apare integrarea unor surse de producere cu costuri mai mici si, deci, o crestere a bunastarii
sociale. Influenta proiectului asupra adecvantei sistemului nu este semnificativa.

Beneficiile calculate pentru proiectul nr. 341 sunt prezentate in tabelele urmatoare:

Tabelul 2.4.3.
AGTC AGTC
Scenariu Directia Directia
RO—RS RS—RO
(MW) (MW)
2030 622 347
Tabelul 2.4.4.
B1l B2 B3 B5 B5 B6
Scenariu SEW (M€ | Emisii CO, RES Pierderi Pierderi SoS
/an) (kt/an) (GWh/an) | (GWh/an) | (M€/an) | (MWh/an)
2030 National Trends 1 -4 4 - - -
2030 Distributed Energy 37 -267 326 - - -
2040 Distributed Energy 48 -55 798 - - -

Indicatorii prezentati in tabelul de mai sus arata ca datorita cresterii capacitatii de transport
apare integrarea unor surse de producere cu costuri mai mici si, deci, o crestere a bunastarii
sociale. Influenta proiectului asupra adecvantei sistemului nu este semnificativa.

Din analiza beneficiilor aduse de aceste proiecte rezulta ca sunt eficiente in scenariile cu putere
mare instalatd in RES (Distributed Generation). Proiectele vor fi analizate in continuare si se va
decide realizarea daca pe viitor se va confirma necesitatea si eficienta lor.
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2.5 Atingerea obiectivelor de crestere a capacitatii de interconexiune

Valoarea de 7% a capacitatii de interconexiune prezentatd in Raportul de tara al Romaniei,
Semestrul european 2017, a fost calculata de catre grupul de experti stabilit de catre Comisia
Europeana cu referire la tintele de interconectare in domeniul energiei electrice (interconnection
target group), utilizand datele transmise de catre CNTEE Transelectrica SA pentru raportul de
adecvanta semestriala Winter outlook 2016-2017. Valoarea de 7% a rezultat din impartirea valorii
NTC de import 1,4 GW la valoarea capacitatii nete de generare (NGC — Net Generation Capacity)
de 20,23 GW, valori considerate pentru ziua de 11 ianuarie 2017, la ora 19:00 CET.

In 2020 si 2022, acest indicator a crescut la valoarea de 9%, respectiv 16%. Acest fapt se
datoreaza, pe de o parte, actualizarii puterilor instalate in SEN doar cu grupurile care au licenta de
exploatare comerciala (la solicitarea ANRE) si, pe de alta parte, cresterii valorilor NTC pe granita cu
Bulgaria de la valori de 250-300 MW la 900 MW (datorita eliminarii unor congestii interne in reteaua
de transport a ESO-EAD).

La data de 01.01.2024 capacitatea instalata la nivelul SEN a fost de 18210 MW. in luna ianuarie
2022 capacitatea disponibila pentru comertul transfrontalier in interfata Roméaniei a avut valori medii
lunare de aproximativ 2500 MW la export si 3000 MW la import. Astfel, gradul de interconectare
rezultat este de aproximativ 13,5% daca raportarea se face la capacitatea de export si 16% pentru
capacitatea de import. In anul 2024, gradul de interconectare a crescut pe fondul cresterii capacitatii
disponibile pentru comertul transfrontalier si a scaderii capacitatii instalate in unitati generatoare la
nivelul SEN.

In ce priveste atingerea obiectivului de interconectare de 15% pentru anul 2030, se
intentioneaza ca acest obiectiv sa fie indeplinit in principal prin implementarea PCl-urilor si respectiv
prin realizarea celorlalte proiecte de dezvoltare a RET incluse in Planul de dezvoltare a RET
perioada 2022-2031.

In Anexa F5 este prezentats lista proiectelor de investitii de interconexiune, cu specificarea
contributiei fiecaruia la realizarea obiectivului de crestere a gradului de interconectare la 15% din
capacitatea totala instalata pana in anul 2030.

Prevederile art. 16 alin. (8) din Regulamentul (UE) 2019/943 stabilesc nivelul minim al capacitatii
disponibile pentru comertul transfrontalier ca fiind 70 % din capacitatea de transport respectand
limitele de siguranta in functionare dupa considerarea contingentelor.

Conform art. 15 din Regulamentul (UE) 2019/943 sunt stabilite cerintele pentru realizarea unui
Plan de actiuni in vederea atingerii capacitatii minime prevazute la art. 16 alin. (8).

Planul de actiuni al Roméaniei a fost aprobat de guvern in luna iunie 2021. Acest plan are
urmatoarele obiective:

(a) Stabilirea traiectoriei liniare pentru capacitatea minima disponibila pentru comertul
transfrontalier;

(b) Stabilirea modului de calcul al capacitatii disponibile pentru comertul transfrontalier;

(c) Stabilirea modului de monitorizare a capacitatii disponibile pentru comertul
transfrontalier;

[ cranbieatuias
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(d) Stabilirea masurilor necesare pentru cresterea capacitatii transfrontaliere si asigurarea
capacitatii minime disponibile pe durata implementarii planului de actiune.

In conformitate cu prevederile art. 15 alin. (2) si 16 alin. (8) din Regulamentul (UE) 2019/943,
capacitatea minima disponibila pentru comertul transfrontalier care urmeaza a fi asigurata pe
granita RO — HU, in baza unei traiectorii liniare, este:

e 800 MW in anul 2021;
e 980 MW in anul 2022;
e 1160 MW in anul 2023;
e 1340 MW in anul 2024;
e 1520 MW in anul 2025;
e 1700 MW in anul 2026.

Capacitatea minima disponibild pentru comertul transfrontalier care urmeaza a fi asigurata pe
granita RO — BG, In baza unei traiectorii liniare, este:

e 750 MW in anul 2021;

e 1110 MW in anul 2022;
e 1470 MW in anul 2023;
e 1830 MW in anul 2024;
e 2190 MW in anul 2025;
e 2550 MW in anul 2026.

Proiectele urmatoare cuprinse in Planul de dezvoltare a RET si in Planul european TYNDP vor
contribui la respectarea traiectoriilor liniare prezentate mai sus:

Proiectul 138 ,,Black Sea Corridor”
e LEA 400 kV d.c. Smardan — Gutinas;
e LEA 400 kV d.c. Cernavoda - Stalpu, cu un circuit intrare/iesire in Gura lalomitei;

Proiectul 144 ,,Mid Continental East Corridor”
o LEA400KkV d.c. Resita (RO) — Pancevo (Serbia);
e LEA 400 kV Portile de Fier — Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
constructia statiei noi de 400 kV;
o trecere la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita — Timisoara — Sacalaz — Arad,
inclusiv construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.

Proiectul nr. 259 HU-RO care cuprinde:
e linie noua 400 kV simplu circuit de interconexiune intre Romania si Ungaria in
lungime de 120 km, intre statiile Oradea si J6zsa (Debrecen),
¢ un nou autotransformator 400/220 kV in statia Rosiori,
e reconductorarea axului 220 kV Urechesti-Tg. Jiu Nord-Paroseni-Baru Mare-Hasdat,
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Proiectul nr. 341 North CSE Corridor care cuprinde:
e al doilea circuit pentru LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap,
o statia 400/110 kV Belgrad Vest,
e LEA 400 kV Belgrad Vest-CEE Cibuk.

Pentru atingerea cerintei de 70 % in conformitate de art. 16 alin. (8) din Regulamentul (UE)
2019/943 este necesar si proiectul de trecere la 400 kV a axului Brazi Vest — Teleajen — Stalpu.

3. Cadrul de reglementare
3.1 Legislatia primara

Principalele acte normative care reglementeaza domeniul energiei in Romania si care au un

impact major asupra dezvoltarii RET sunt:

— Legea energiei electrice gi a gazelor naturale nr. 123/2012, cu modificarile si completarile
ulterioare ;

— Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile de energie, republicata, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Legea nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara realizarii
unor obiective de interes national, judetean si local, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Legea nr. 121/2014 privind eficienta energetica, cu modificarile si completarile ulterioare;

— Hotararea de Guvern nr. 557/2016 privind managementul tipurilor de risc cu modificarile si
completarile ulterioare;

— Planul National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (PNIESC);

— Planul National de Redresare si Rezilienta.

n ceea ce priveste dezvoltarea retelei de transport, Legea nr. 123/2012 prevede urméatoarele:

LArt. 35 Planuri de dezvoltare

(1) Cel putin din doi in doi ani, operatorul de transport si de sistem are obligatia de a elabora si de a
prezenta ANRE planul de investitii si de dezvoltare a retelei de transport pe 10 ani, in concordanta
cu stadiul actual gi evolutia viitoare a consumului de energie si a surselor, inclusiv importurile i
exporturile de energie, dupa consultarea prealabild cu toti factorii interesati. Planul de dezvoltare a
retelei contine masuri eficiente pentru a garanta caracterul adecvat al sistemului si siguranta
alimentarii cu energie electrica. Operatorul de transport si de sistem publica planul de dezvoltare a
retelei pe 10 ani pe site-ul sdu de internet.

(2) Planul de dezvoltare prevazut la alin. (1), in mod special, trebuie sa:
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a) contina in mod special modalitdtile de finantare si realizare a investitiilor privind retelele de
transport, cu luarea in considerare si a planurilor de amenajare si sistematizare a teritoriului
strabatut de acestea, in conditiile respectarii normelor de protectie a mediului;

b) indice participantilor la piata principalele infrastructuri de transport care trebuie sa fie construite
sau modernizate in urmatorii 10 ani;

c) contina toate investitiile deja stabilite si va identifica noi investitii care trebuie séa fie efectuate in
urmatorii zece ani;

d) prevada un interval de timp pentru realizarea proiectelor de investitii.

(2") Atunci cand elaboreazéa planul de dezvoltare a retelei pe 10 ani, operatorul de transport si de
sistem ia pe deplin in considerare potentialul utilizarii consumului dispecerizabil, a instalatiilor de
stocare a energiei sau a altor resurse ca alternativa la extinderea sistemului, precum si consumul
preconizat, schimburile comerciale cu alte tari si planurile de investitii privind refelele la nivelul
Uniunii Europene si retelele regionale, precum i tintele asumate de Roménia pentru realizarea
obiectivului global al Uniunii Europene.

(3) Planurile prevazute la alin. (1) se aproba de catre ANRE.

[..]

Art. 36 Obligatiile operatorului de transport si de sistem

[..]

(7) Operatorul de transport si de sistem desfagoara, in principal, urmatoarele activitati:
a) asigura capacitatea pe termen lung a refelei de transport de a satisface cererile
rezonabile de transport de energie electrica si exploateaza, intretine, reabiliteaza si dezvolta
in conditii economice reteaua de transport pentru a-i asigura siguranta, fiabilitatea si
eficienta, cu respectarea normelor privind protectia mediului;
b) garanteaza mijloacele adecvate pentru indeplinirea obligatiilor de serviciu public;
¢) contribuie la realizarea sigurantei in alimentarea cu energie electrica, prin asigurarea unor
capacitati de transport adecvate si prin mentinerea fiabilitatii acestora;
d) asigura gestionarea fluxurilor de energie in reteaua de transport, tindnd seama de
schimburile de energie cu alte sisteme interconectate;
d") raspunde de asigurarea unui sistem electroenergetic sigur, fiabil si eficient;

[..]

(11) Cheltuielile pentru modificarea instalatiilor de transport al energiei electrice, ca urmare a
racordérii de noi utilizatori sau a schimbarii caracteristicilor energetice initiale ale utilizatorilor
existenti, inclusiv pentru eliberarea unor amplasamente, sunt suportate conform reglementarilor in
vigoare.

[...]

Art. 37 Atributiile proprietarului retelei de transport in cazul operatorilor de transport si de sistem
care gestioneaza o retea electrica de transport:

‘ RICNEEt oy
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(1) In cazul operatorilor de transport si de sistem care gestioneaza o retea electricd de transport,

proprietarul retelei de transport:

a) coopereaza cu operatorul de transport si de sistem in vederea indeplinirii atributiilor
acestuia, furnizédnd toate informatiile relevante atat acestuia, precum gi cédtre ANRE, care
monitorizeaza schimbul de informatii dintre operatorul de transport si sistem si proprietar;

b) finanteaza si/sau isi da acordul asupra modalitatii de finantare a investitiilor in refeaua
electrica de transport, stabilite de operatorul de transport si de sistem si aprobate in prealabil
de ANRE, care are obligatia sd efectueze consultari atat cu acesta, céat si cu celelalte parti
interesate;

c¢) detine raspunderea privind activele retelei de transport, cu exceptia raspunderii privind
atributiile operatorului de transport si de sistem;

d) ofera garantii privind facilitarea finantarii eventualelor extinderi ale retelei, cu exceptia
investitiilor pentru care si-a dat acordul sa fie finantate de céatre orice parte interesata,
inclusiv de cétre operatorul de transport si de sistem, potrivit prevederilor lit. b).”

Cadrul legislativ care reglementeaza domeniul energiei Tn Romania a parcurs modificari
semnificative pe masura desfasurarii procesului de reforma a sectorului. De la 1 ianuarie 2007,
Romaénia a fost admisa ca membra a Uniunii Europene, iar legislatia si reglementarile UE in
domeniu sunt asimilate in legislatia roméneasca.

Principalele reglementari europene cu impact asupra activitatii OTS de planificare a RET sunt:

— DIRECTIVA (UE) 2019/944 a Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019 privind
normele comune pentru piata internd de energie electricd si de modificare a Directivei
2012/27/UE;

— REGULAMENTUL (UE) 2019/943 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 ijunie 2019
privind piata interna de energie electrica ;

— REGULAMENTUL (UE) 2019/941 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019
privind pregatirea pentru riscuri in sectorul energiei electrice si de abrogare a Directivei
2005/89/CE;

— REGULAMENTUL (UE) 2018/1504 al Parlamentului European si al Consiliului din 2 octombrie
2018 de abrogare a Regulamentului (UE) nr. 256/2014 privind notificarea catre Comisie a
proiectelor de investitii in infrastructura energetica din Uniunea European3;

— REGULAMENTUL de punere in aplicare (UE) nr. 1113/2014 al Comisiei din 16 octombrie 2014
de stabilire a formei si a detaliilor tehnice pentru notificarea mentionata la articolele 3 si 5 din
Regulamentul (UE) nr. 256/2014 al Parlamentului European si al Consiliului si de abrogare a
Regulamentelor (CE) nr. 2386/96 si (UE, Euratom) nr. 833/2010 ale Comisiei;

— REGULAMENTUL UE nr. 869/2022 privind liniile directoare pentru infrastructuriel energetice
transeuropene, de modificare a Regulamentelor (CE) nr. 715/2009, (UE) 2019/942 si (UE)
2019/943 si a Directivelor 2009/73/CE si (UE) 2019/944 si de abrogare a Regulamentului (UE)
nr. 347/2013.
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REGULAMENTUL (UE) 2019/942 si REGULAMENTUL (UE) 2019/943 prevad cerinte de
cooperare europeana in domeniul energetic, in scopul dezvoltarii infrastructurii si schimburilor
transfrontaliere.

Articolele 28 si 29 ale REGULAMENTULUI (UE) 2019/943 al Parlamentului European si al
Consiliului din 5 iunie 2019 privind piata interna de energie electrica prevad constituirea ENTSO-E
ca grup de cooperare al OTS europeni, in scopul promovarii finalizarii si functionarii pietei interne a
energiei electrice si a comertului transfrontalier, precum si in scopul asigurarii unei gestionari
optime, a unei exploatari coordonate si a unei evolutii tehnice sanatoase a retelei europene de
transport de energie electrica. Conform art. 28 alin. (2) din REGULAMENTULUI (UE) 2019/943,
.in indeplinirea functiilor sale in temeiul dreptului Uniunii, ENTSO pentru energie electrica
actioneazéa in vederea instituirii unei piete interne de energie electrica functionale si integrate si
contribuie la realizarea eficienta si durabilé a obiectivelor stabilite prin cadrul de politici privind clima
Si energia care acopera perioada 2020-2030, n special contribuind /a integrarea eficienta a energiei
electrice produse din surse regenerabile de energie si la sporirea eficientei energetice, mentinand in
acelasi timp siguranta sistemului. ENTSO pentru energie electrica dispune de resurse umane Si
financiare adecvate pentru indeplinirea sarcinilor sale”.

Art. 30 alin. (1) litera b) prevede ca ENTSO-E adopta si publicad un plan la nivelul Uniunii de
dezvoltare a retelei pe 10 ani fara caracter obligatoriu (denumit in continuare ,planul la nivelul
Uniunii de dezvoltare a retelei”), la fiecare doi ani. Planul la nivel Uniunii de dezvoltare a retelei,
conform prevederilor art. 48 alin. (1) din Regulamentul (UE) 2019/943 , cuprinde modelarea retelei
integrate, scenariul de dezvoltare si evaluarea rezilientei sistemului.

,In special, planul la nivelul Uniunii de dezvoltare a retelei:

(a) se bazeaza pe planuri nationale de investitii, ludnd in considerare planurile regionale de investitii
mentionate la articolul 34 alineatul (1) Regulamentul (UE) 2019/943 si, dacad este cazul,
aspectele la nivelul Uniunii legate de planificarea retelei, prevazute in Regulamentul (UE) nr.
347/2013; acesta face obiectul unei analize cost-beneficiu utilizdnd metodologia stabilitd in
conformitate cu articolul 11 din regulamentul respectiv;

(b) in ceea ce priveste interconectérile transfrontaliere, se bazeazd, de asemenea, pe nevoile
rezonabile ale diferitilor utilizatori de sisteme si integreazéd angajamentele pe termen lung ale
investitorilor mentionati la articolele 44 si 51 din Directiva (UE) 20719/944; si

(c) identifica deficientele investitionale, in special in ceea ce priveste capacitétile transfrontaliere.

In ceea ce priveste litera (c), planul la nivelul Uniunii de dezvoltare a retelei poate fi insotit de o
analiza a obstacolelor in calea cresterii capacitétii transfrontaliere a retelei, generate de diferentele
existente la nivelul procedurilor sau al practicilor de aprobare”.

Planul european trebuie sa aiba in vedere modelul integrat al retelei europene, elaborarea de
scenarii i sa evalueze rezilienta sistemului.

O prioritate actuala a Uniunii Europene este reducerea emisiilor de carbon si incurajarea
consumului de energie electrica din surse regenerabile. Pachetul legislativ privind schimbarile
climatice si energiile din surse regenerabile, aparut in 23.01.2008, isi propune ca 20% din consumul
comunitar sa fie acoperit din surse regenerabile pana in anul 2020.
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Tn decembrie 2018, noua Directiva privind promovarea utilizarii energiei din surse regenerabile
[Directiva (UE) 2413/18.10.2023] a stabilit obiectivul global obligatoriu al UE privind energia din
surse regenerabile la cel putin 32% in cadrul consumului final brut de energie din Uniune pana in
anul 2030. Tn acest context au aparut Comunicarea Comisiei "Energie curata pentru toti europenii” —
COM (2016)860 si principiile politicii energetice la nivelul UE dezvoltate in Regulamentul 1999/2018
privind guvernanta uniunii energetice si a actiunilor climatice.

In Romania, Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
din surse regenerabile de energie, republicata cu modificarile si completarile ulterioare, stabileste,
printre alte masuri de promovare a energiei din surse regenerabile, prioritatea acestor producatori
din punctul de vedere al accesului la retelele de interes public si al transportului:

JArt. 9 (1) Operatorul de transport si sistem si operatorii de distributie sunt obligati s& garanteze
transportul, respectiv distributia energiei electrice produse din surse regenerabile de energie,
asigurand fiabilitatea si siguranta retelelor de energie electrica.

(2) Racordarea producatorilor de energie electrica din surse regenerabile la retelele de energie
electrica se realizeaza in baza Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice
de interes public, emis cu respectarea prevederilor legale incidente Tn materie.

(3) Investitiile realizate de operatorii de transport si/sau distributie in baza prevederilor alin. (2) se
considera active reglementate, recunoscute in acest sens de catre ANRE..”

Legea nr. 220/2008 a fost modificata si completata cu prevederile OUG nr. 24/2017, vizand
modificarea regulilor de functionare ale schemei de sprijin cu certificate verzi. Cele mai
semnificative modificari sunt:

¢ Modificarea formulei de calcul a cotei anuale obligatorii de achizitie de certificate verzi:

— Pentru a asigura cererea pentru intregul numar de certificate verzi emise
producatorilor de energie electrica din surse regenerabile, se calculeaza cantitatea
statica anuala de certificate verzi. Cantitatea statica este un numar fix, care va fi
revizuit o data la doi ani, incepand cu 2018. Cota anuala obligatorie de achizitie de
certificate verzi se stabileste de catre ANRE tinand cont de cantitatea statica de
certificate verzi si consumul final de energie electrica estimat pentru anul urmator,
fara a depasi impactul mediu in factura consumatorului final de energie electrica de
maximum 11,7 euro/MWh in 2018, de 12,5 euro/MWh in anul 2019, de 13 euro/MWh
in anii 2020 si 2021 si de 14,5 euro/MWh incepand cu anul 2022 (conform Legii nr.
184 din 18 iulie 2018 pentru aprobarea Ordonantei de urgenta a Guvernului nr.
24/2017 privind modificarea si completarea Legii nr. 220/2008 pentru stabilirea
sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie si
pentru modificarea unor acte normative). Prin Ordinul ANRE nr. 27/2017 privind
stabilirea cotei obligatorii estimate de achizitie de certificate verzi, pentru perioada 1
aprilie - 31 decembrie 2017 a fost fixata la 0,358 certificate verzi/MWh. Prin legea nr.
184/2018 pentru aprobarea OUG nr.24/2017 a fost eliminata cantitatea statica.

¢ Extinderea duratei de valabilitate a certificatelor verzi de la 12 luni pana la data de 31 martie
2032;
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e Tranzactionarea certificatelor verzi:

— Incepand cu data de 1 septembrie 2017, certificatele verzi vor putea fi
tranzactionate fie pe pietele centralizate anonime de certificate verzi (de tip spot sau
la termen) fie pe piata centralizata pentru energia electrica sustinuta prin schema de
ajutor de stat, piata pe care energia electrica este vanduta in mod asociat cu
certificatele verzi asociate cantitatii de energie electrica tranzactionate.
— De la data intrarii in vigoare a OUG nr. 24/2017 pana la 31 martie 2032 valoarea
de tranzactionare a certificatelor verzi se modifica si se incadreaza intre:

¢ O valoare minima de tranzactionare de 29,4 euro/certificat si

e O valoare maxima de tranzactionare de 35 euro/certificat.

Reteaua electrica de transport este considerata, conform Legii nr. 123/2012 (art. 3 - 66), de
interes national si strategic si ca atare o mare parte a activelor aflate in componenta sa se afla in
proprietatea publica a statului. Cadrul legal care reglementeaza statutul patrimoniului public si
conditile de concesionare a acestuia este reprezentat de Legea nr. 213/1998 privind proprietatea
publica si regimul acesteia - cu modificarile ulterioare - si respectiv Codul administrativ din
3.07.2019.

In  contextul importantei securititi energetice pentru securitatea nationald, CNTEE
Transelectrica SA acorda toata atentia implementarii legislatiei aferente sistemelor integrate de
securitate, a protectiei informatiilor clasificate si a protectiei infrastructurii critice:

e Ordinul Ministrului Economiei, Comerfului si Mediului de Afaceri nr. 1178 din 6 iunie 2011
pentru stabilirea criteriilor sectoriale si a pragurilor critice aferente sectorului ICN/E -
infrastructura critica nationala/europeana - ,Energetic";

e Legea nr. 333/2003 din 8 iulie 2003 republicata privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor
si protectia persoanelor, republicatd, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotararea de Guvern nr. 301/2012 din 11 aprilie 2012 pentru aprobarea normelor
metodologice de aplicare a Legii nr. 333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si
protectia persoanelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Legeanr. 182 din 12 aprilie 2002 privind protectia informatiilor clasificate

e Hotararea de Guvern nr. 585 din 13 iunie 2002 pentru aprobarea Standardelor nationale de
protectie a informatiilor clasificate in Romania, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotararea de Guvern nr. 781 din 25 iulie 2002 privind protectia informatiilor secrete de
serviciu

e Hotararea de Guvern nr. 1349 din 27 noiembrie 2002, privind colectarea, transportul,
distribuirea si protectia informatiilor clasificate, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Ordonanta de urgentda nr. 98/2010 privind identificarea, desemnarea si protectia
infrastructurilor critice, cu modificarile si completarile ulterioare;

e Hotararea de Guvern nr. 718 din 4 august 2011 pentru aprobarea Strategiei nationale
privind protectia infrastructurilor critice;
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Decizia Prim-ministrului nr. 43 din 22 februarie 2012 privind aprobarea Planului de actiune
pentru implementarea, monitorizarea si evaluarea obiectivelor Strategiei nationale privind
protectia infrastructurilor critice;

Hotararea de guvern nr. 1198 din 4 decembrie 2012 privind desemnarea infrastructurilor
critice nationale, cu modificarile si completarile ulterioare;

Decizia Prim-ministrului nr. 166 din 19 martie 2013 privind aprobarea Normelor
metodologice pentru realizarea/ echivalarea/revizuirea planurilor de securitate ale
proprietarilor /operatorilor/ administratorilor de infrastructura criticd nationald/ europeana, a
structurii-cadru a planului de securitate al proprietarului/ operatorului/ administratorului
detinator de infrastructura critica nationald/ europeana si a atributiilor ofiterului de legatura
pentru securitate din cadrul compartimentului specializat desemnat la nivelul autoritatilor
publice responsabile si la nivelul proprietarului/ operatorului/ administratorului de
infrastructura critica nationald/ europeana;

Decizia Prim-ministrului nr. 105 din 2017 privind aprobarea Calendarului principalelor
activitati pe anul 2017 ale Grupului de lucru interinstitutional pentru protectia infrastructurilor
critice;

QUG nr. 57/2019 privind Codul administrativ ;

Ordinul presedintelui ANRE nr. 238 din 20 decembrie 2019 privind stabilirea cotei obligatorii
estimate de achizitie de certificate verzi, aferenta anului 2020.

La nivelul UE au fost adoptate opt Regulamente, coduri de retea, astfel:

Regulamentul (UE) nr. 1222/2015 al Comisiei din 24 lulie 2015 de stabilirea unor linii
directoare privind alocarea capacitatilor si gestionarea congestiilor;

Regulamentul (UE) nr. 1719/2016 al Comisiei din 26 septembrie 2016 de stabilirea unei
orientari privind alocarea capacitatilor pe piata pe termen lung (FCA);

Regulamentul (UE) nr. 631/2016 al Comisiei din 14 aprilie 2016 de instituirea unui cod de
retea privind cerintele pentru racordarea la retea a instalatiilor de generare (RfG);
Regulamentul (UE) nr. 1388/2016 al Comisiei din 17 august 2016 de stabilirea unui cod de
retea privind racordarea consumatorilor (DCC);

Regulamentul (UE) nr. 1447/2016 al Comisiei din 26 august 2016 de instituirea unui cod de
retea privind cerintele pentru racordarea la retea a sistemelor de inalta tensiune in curent
continuu si a modulelor generatoare din centrala conectate in curent continuu (HVDC);
Regulamentul (UE) nr. 1485/2017 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilirea unei linii
directoare privind operarea sistemului de transport al energiei electrice (OS);

Regulamentul (UE) nr. 2195/2017 al Comisiei din 23 noiembrie 2017 de stabilire a unei linii
directoare privind echilibrarea sistemului de energia electrica;

Regulamentul (UE) nr. 2196/2017 al Comisiei din 24 noiembrie 2017 de stabilire a unui cod
de retea privind starea de urgenta si restaurarea sistemului electroenergetic.
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Toata legislatia invocata in cuprinsul Planului de dezvoltare a RET - perioada 2024-2033 va fi
luata in considerare in forma existentd la momentul aplicarii, tinand cont de toate modificarile,
completarile si abrogarile partiale sau totale ulterioare adoptarii, lista nefiind exhaustiva.

3.2 Legislatia secundara

Legislatia secundara in domeniu cuprinde acele instrumente de reglementare obligatorii pentru
participantii la sectorul energetic, pentru ca acesta sa functioneze coordonat si sincronizat.
Urmatoarele reglementari reprezinta legislatie secundara cu impact asupra dezvoltarii si utilizarii

RET:

PE 026-92 “Normativ pentru proiectarea Sistemului Energetic National”;

SR EN 60909-0:2017 “Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV”;

Licente si Autorizatii: activitatea CNTEE Transelectrica S.A. se desfagoara in baza
Conditiilor specifice asociate Licentei nr.161/2000 pentru prestarea serviciului de transport al
energiei electrice, pentru prestarea serviciului de sistem si pentru administrarea pietei de
echilibrare, modificata prin Decizia presedintelui ANRE nr. 1450 din 14.06.2023;

Codul Tehnic al RET— Revizia |, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 20 din 27
august 2004, modificat si completat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 35 din 6 decembrie
2004,

Codul Comercial al pietei angro de energie electrica, aprobat prin Ordin ANRE nr. 25/2004
Abrogat de Articolul 5 din ORDIN nr. 16 din 2 martie 2022 la data 03-03-2022; Anexa nr. 11
din Ordinul nr. 25/2004 a fost abrogata prin art.4 din Ordinul nr. 93/2018 pentru aprobarea
regulilor comerciale privind colectarea, agregarea si transmiterea valorilor masurate de
energie electrica;

Decizia presedintelui ANRE nr. 1424 din 21.10.2006 pentru aprobarea “Normativului privind
metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a instalatiilor energetice” cod:
NTE 005/06/00;

Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie - aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE
nr. 128 din 11 decembrie 2008;

Procedura operationala “Mecanismul de compensare a efectelor utilizarii retelelor electrice
de transport pentru tranzite de energie electrica intre operatorii de transport si de sistem*
aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 6/2010;

Norma tehnica ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru
centralele electrice eoliene” aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 51/2019, cu
modificarile si completarile ulterioare (Ordinul presedintelui ANRE nr. 29 din 17 mai 2013 si
Ordinul nr. 208 din 14 decembrie 2018);

Norma tehnica ,Conditii tehnice de racordare la refelele electrice de interes public pentru
centralele electrice fotovoltaice” aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 30/2013;
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¢ Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat
prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 59/2013, cu modificarile si completarile ulterioare
(Ordinele presedintelui ANRE nr. 63/2014, 111/2018, 15/2019, 22/2020, 68/2020, 160/2020,
16/2021 si 45/2021);

e Metodologie de stabilire a tarifelor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes
public aprobata prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 11/2014, cu modificarile si completarile
ulterioare (Ordinul presedintelui ANRE nr. 87/2014, 113/2018);

e Codul de masurare a energiei electrice - aprobat prin Ordin presedintelui ANRE nr. 103 din
01.07.2015;

e Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de
interes public, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 102 din 1 iulie 2015 cu
modificarile si completarile ulterioare (Ordinul presedintelui ANRE nr. 184 din 28 august
2019);

e Standardul de performania pentru serviciul de transport al energiei electrice si pentru
serviciul de sistem, aprobat prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 12 din 30.03.2016, cu
modificarile si completarile ulterioare (Ordinul presedintelui ANRE nr. 36 din 9 iunie 2021);

e Standardul de performanta pentru serviciul de distributie a energie electrice, aprobat prin
Ordinul presedintelui ANRE nr. 46 din 15 iunie 2021,

e Regulament de conducere si organizare a activitatii de mentenanta - aprobat prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 96 din 18.10.2017, cu modificarile si completarile ulterioare ( Ordinul
presedintelui ANRE nr. 84 din 30 iunie 2021);

e Metodologie de stabilire a tarifului pentru achizitia serviciilor de sistem aprobata prin Ordinul
presedintelui ANRE nr. 116 din 21 septembrie 2022, cu modificarile si completarile ulterioare

¢ Metodologie de stabilire a tarifelor pentru serviciul de transport al energiei electrice aprobata
prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 171 din 1 august 2019, cu modificarile si completarile
ulterioare (Ordinele presedintelui ANRE nr. 153/2020, 4/2021 si 109/2021);

e Procedura privind fundamentarea si criterile de aprobare a planurilor de investitii ale
operatorului de transport si de sistem si ale operatorilor de distributie a energiei electrice
aprobatd prin Ordinul presedintelui ANRE nr. 98 din 06.07.2022, cu modificarile si
completarile ulterioare;Toata legislatia invocata in cuprinsul Planului de dezvoltare a
RET - perioada 2024-2033 va fi luata in considerare in forma existenta la momentul
aplicarii, tindnd cont de toate modificarile, completérile si abrogarile partiale sau
totale ulterioare adoptarii, lista nefiind exhaustiva.

Se va tine cont si de:
» Lista cuprinzadnd categoriile de informatii clasificate SECRETE DE STAT, pe niveluri de

secretizare, elaborate sau detinute de CNTEE Transelectrica S.A., FILIALE si Sucursale
Teritoriale de Transport si termenele de mentinere a acestora in nivelurile de secretizare.
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+ Lista cuprinzand categoriile de informatii clasificate SECRETE DE SERVICIU, elaborate
sau detinute de CNTEE Transelectrica S.A., FILIALE si Sucursale Teritoriale de Transport.

* Norme interne privind protectia informatiilor clasificate in CNTEE Transelectrica SA,
P.I.C. 1, inregistrate cu nr. 53248 / 06.12.2021.

»  Ghidul de clasificare a informatiilor in CNTEE Transelectrica SA, P.I.C 2.

3.3. Documente strategice la nivelul ENTSO-E

e ENTSO-E Vision on Market Design and System Operation towards 2030;

e ENTSO-E RDI Roadmap 2020-2030: TSO innovation for a climate-neutral European energy
system.

4. Principii si metodologii utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a
RET

4.1 Principii aplicate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET

Planificarea RET urmareste mentinerea, in conditii de eficienta economica, a calitatii serviciului
de transport si de sistem si a sigurantei in functionare a sistemului electroenergetic national, Tn
conformitate cu reglementarile in vigoare si cu standardele asumate in comun, la nivel european,
de OTS asociati in cadrul ENTSO-E.

CNTEE Transelectrica SA dezvolta si modernizeaza, in conditii economice, reteaua electrica de
transport pentru a asigura adecvarea acesteia la necesitati rezultate din evolutia SEN:

— evolutia consumului;

— aparitia unor noi grupuri producatoare;

— evolutia cererii pentru schimburile de energie electrica transfrontaliere;
— uzura fizica si morala a echipamentelor de transport;

— retragerea din exploatare a unor capacitati de produciie;

— modificari ale fluxurilor dominante de putere in retea.

In cazul identificarii unei necesitati de dezvoltare a RET, selectarea solutiilor se face in urma
unei analize cost/beneficiu bazate pe evaluarea unor indicatori tehnici si economici specifici.

Din punct de vedere tehnic, avand in vedere incertitudinile privind evolutia sistemului si a
cadrului economic, se cauta solutii robuste si flexibile care sa faca fata mai multor scenarii posibile,
diminuand astfel riscurile.

Pentru fiecare proiect se are in vedere reducerea impactului asupra mediului inconjurator, in
functie de ultimele performante tehnologice accesibile si prevederile actelor normative in vigoare.

Sunt de asemenea urmarite cateva direciii strategice care au drept scop cresterea eficacitatii si
eficientei serviciului prestat:

— reducerea congestiilor in RET;
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— realizarea mentenantei bazate pe conditia tehnica;

— implementarea standardelor Smart Grid si management al activelor;

— continuarea implementarii teleconducerii instalatiilor din statile CNTEE Transelectrica
SA;

— asigurarea infrastructurii adecvate in concordanta cu nivelul de dezvoltare a pietei de
energie electrica;

— cresterea eficientei energetice la nivelul CNTEE Transelectrica SA si promovarea
solutiilor care conduc la reducerea pierderilor in RET,;

— definirea si implementarea proiectelor pilot bazate pe tehnologii noi;

— introducerea digitalizarii Tn acord cu strategiile si politicile Companiei.

Dezvoltarea RET se face in conformitate cu cerintele si prioritatile prevazute in Strategia si
Politica energetica nationala [2], [3]. Acestea constituie referinfe determinante pentru identificarea
directiilor prioritare si prognoza tendintelor de evolutie a sectorului energiei avute in vedere la
planificare.

4.2 Metodologii/analize utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET

Elaborarea Planului de dezvoltare a RET presupune parcurgerea urmatoarelor etape de analiza:
— Prognoza cererii de consum energie electrica pe ansamblul SEN pentru perioada analizat3;
— Prognoza consumului de energie si a nivelului de putere electrica (activa si reactiva) pe
paliere caracteristice ale curbei de sarcina (varf si gol de sarcina in sezoanele de iarna si
vara), in profil teritorial si pentru fiecare statie;

— Prognoze de import/export/tranzit de energie si putere electrica;

— Estimarea evolutiei capacitatilor de producere in perioada analizata, considerand
programele de casari, reabilitari si instalare de grupuri noi;

— Elaborarea balantelor de puteri active si reactive pe noduri ale RET si zone energetice ale
SEN, la palierele caracteristice ale curbei de sarcing;

— Analiza regimurilor de functionare a RET in perioada de referinta:

e circulatiile de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcina, in regimuri
medii si extreme;

e pierderile de putere in RET;

e asigurarea stabilitafii tensiunii si a Tncadrarii intre limitele minime si maxime
admisibile in nodurile RET prin posibilitatile si mijloacele de reglaj existente si prin
dezvoltarea acestora;

¢ limitele si valorile curentilor si puterilor de scurtcircuit in nodurile RET;

e analiza si asigurarea rezervelor de stabilitate statica si a stabilitatii tranzitorii in
functionarea SEN;

— Evaluarea starii tehnice a instalatiilor din reteaua de transport al energiei electrice;
— Evaluarea importantei statiilor de transport;
— Calculul indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET,;
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— Stabilirea actiunilor si intaririlor (proiectelor noi) necesare pentru a asigura adecvarea
retelei si satisfacerea performantelor normate ale serviciului de transport;

— Stabilirea solutiilor de modernizare si dezvoltare a RET optime din punct de vedere
tehnico-economic si a masurilor de reducere a impactului asupra mediului;

— Stabilirea prioritafilor si a programelor de realizare a modernizarii/dezvoltarii RET si a
infrastructurii asociate;

— ldentificarea surselor posibile de finantare pentru investitile din Planul de dezvoltare a
RET.

Metodologia de construire a cazurilor si de analiza a regimurilor de functionare in vederea
dimensionarii RET este prezentata in Anexa A.

Conform art. 10 din Procedura privind fundamentarea si criterile de aprobare a planurilor de
investitii ale operatorului de transport si de sistem si ale operatorilor de distributie a energiei
electrice:

(1) Pentru fundamentarea planului de dezvoltare a RET pe 10 ani, OTS realizeaza urmétoarele
studii si analize de perspectivd a RET, pe termen scurt - pentru urmétorii 5 ani, respectiv pe termen
lung:

e stadiul actual si evolutia viitoare a consumului de energie electrica, a structurii si
capacitatii surselor de producere, inclusiv importurile si exporturile de energie
electrica, luand in considerare prognozele de dezvoltare a capacitatilor de schimb
transfrontalier — Capitolul 5, Anexa 2;

e analiza RET in functie de vechimea si starea tehnicd a elementelor acesteia, cu
detalierea pe zone geografice, niveluri de tensiune si elemente de retea - Anexa 6,
Anexa E3;

e verificarea RET la conditiile de stabilitate statica si tranzitorie, in scopul identificarii
zonelor critice ale retelei si a lucrarilor necesare pentru cresterea sigurantei in
exploatare, optimizarea si eficientizarea acesteia —Anexa 3;

e analiza nivelului pierderilor de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcina,
identificarea zonelor si a elementelor critice si stabilirea masurilor necesare pentru
reducerea acestora —Anexa 3, Capitolul 6.3.2;

e evaluarea potentialului de crestere a eficientei energetice a RET, identificarea
masurilor pentru imbunatatirea eficientei energetice a acesteia, stabilirea calendarului
de implementare a masurilor - Anexa 4;

e analiza nivelului de performanta a serviciului conform indicatorilor prevazuti in
reglementarile specifice in vigoare, identificarea factorilor care au o influenta
semnificativa asupra acesteia, stabilirea masurilor necesare pentru imbunatatirea
performantei serviciului si pentru asigurarea controlului asupra factorilor principali de
influentd —Anexa 6, Anexa 7, Capitolul 6 ;

e analiza adecvantei sistemului la varf de sarcina pe termen scurt, mediu si lung prin
metode care sa tina seama de structura capacitatilor de producere si de gradul de
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incertitudine indus de ponderea puterii disponibile a capacitatilor de producere din
surse regenerabile in total putere disponibila la nivelul SEN — Anexa 2;

e analiza privind evaluarea flexibilitati RET —Anexa 3 ;

e identificarea zonelor si a elementelor RET pentru care este necesara realizarea de
investitii constand in modernizari sau retehnologizari — Anexa 6, Anexa 7, Capitolul 6;

¢ identificarea zonelor de retea in care sunt necesare lucrari de dezvoltare si extindere
— Anexa 3, Capitolul 6;

e prioritizarea investitiilor prin detalierea criteriilor de prioritizare si a tipului de analize
care au stat la baza intocmirii cronologiei desfasurarii lucrarilor de investitii
prognozate — Anexa 3, Anexa 6, Capitolul 6;

e evaluarea valorii totale a lucrarilor de investitii si a nivelului cheltuielilor anuale de
investitii, precum si identificarea surselor de finantare (din fonduri proprii, surse
imprumutate, contributii  financiare, venituri din alocarea capacitatilor de
interconexiune transfrontaliera) - Capitolele 7, 8, 9;

e dentificarea, fundamentarea si estimarea valorica a beneficillor urmarite prin
realizarea investitilor cuprinse in plan (ex. imbunatatirea indicatorilor privind
siguranta in functionare a RET, a indicatorilor de performanta, reducerea cheltuielilor
de operare si mentenanta, reducerea CPT, racordarea de noi utilizatori, indeplinirea
unor obligatii legale, etc.) - Capitolul 2, , Anexa F4, studii de fezabilitate;

e Qactualizarea stadiului proiectelor de interconexiuneprevazute in categoria “F —
Cresterea capacitatii de interconexiune® din cadrul planului de dezvoltare pe 10 ani,
in corelare cu lista proiectelor din planul european TYNDP, lista europeana a
proiectelor de interes comun si cu tintele asumate la nivel national privind gradul de
interconectare la nivelul Uniunii Europene; — Capitolele 2, 6, Anexa F3;;

e evaluarea impactului cheltuielilor cu realizarea investitiilor cuprinse in plan asupra
tarifelor reglementate - Capitolul 9.3;

e modul de corelare a planului de dezvoltare a retelei electrice de transport pe 10 ani
cu planuri similare ale retelelor de transport al energiei electrice din tarile vecine,
rezultat Tn urma colaborarii cu OTS vecini, cu evidentierea obligatiilor care revin OTS
si a pozitiilor din planul de dezvoltare a retelei electrice de transport pe 10 ani
implicate in aceste corelari/colaborari — Capitolele 2, 6;

e analiza comparativa a proiectelor de investitii din care sa rezulte modificarile fatd de
editia anterioara a planului aprobat de ANRE, cu justificarea documentata a fiecarui
obiectiv modificat — Capitolul 7, Anexa F3;

e analiza realizarii investitiilor cuprinse in planul de dezvoltare a retelei electrice de
transport pe 10 ani aprobat de ANRE, cu prezentarea unei estimari valorice a
impactului intarzierilor sau nerealizarii investitilor cuprinse in editia precedenta a
planului de dezvoltare (acolo unde este cazul se vor detalia si implicatile de natura
tehnica ce pot afecta semnificativ parametrii de functionare a RET si/sau influenta
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asupra realizarii unor proiecte de investitii aflate in desfasurare sau planificate) —
Anexa F3, Anexa 3,

planul lucrarilor de mentenantd necesare pentru asigurarea sigurantei in functionare
a RET sau respectarea obligatiilor legale (legi, conditii de licenta, norme tehnice), cu
detalierea modului de realizare (cu forte proprii sau cu terti), a estimarii costurilor
lucrarilor de mentenanta si a programului de asigurare a mentenantei retelei, intocmit
in conformitate cu prevederile regulamentului de mentenanta — Anexa 7,

analiza privind masurile si programele destinate asigurarii securitatii cibernetice a
sistemelor informatice — Capitolul 6.3.3.

prognoza evolutiei CPT in RET pe perioada planului

(2) Planul de dezvoltare a RET pe 10 ani cuprinde:

prezentarea succintd a contextului la nivel national si european in domeniul
transportului de energie electrica, strategii si politici in desfasurare, obiectivele si
tintele la realizarea carora contribuie proiectele de investitii din planul de dezvoltare,
precum sgi principiile si metodologiile utilizate la elaborarea planului de dezvoltare,
ipotezele si scenariile elaborate, directiile de actiune — Capitolele 4, 5, 2;

lucrarile de investitii care rezulta necesare in RET in cursul perioadei de perspectiva
de 10 ani, in urma analizelor prevazute la alin. (1), esalonarea in timp a proiectelor
de investitii, valoarea totala si estimarea cheltuielilor investitionale anuale pentru
fiecare proiect de investitii, cu evidentierea surselor de finantare (fonduri proprii,
surse imprumutate, contributii financiare, venituri din alocarea capacitatilor de
interconexiune transfrontaliera) — Capitolele 6, 7, 8, 9;

prezentarea modificarilor intervenite in lista proiectelor de investitii fata de editia
anterioara a planului de dezvoltare pe 10 ani aprobat de ANRE, cu justificarea
documentata a fiecarui obiectiv modificat/eliminat — Capitolul 7.1;

prezentarea stadiului realizarii investitiilor cuprinse in editia anterioara a planului de
dezvoltare a RET pe 10 ani aprobat de ANRE, care cuprinde estimarile valorice ale
impactului intarzierilor sau nerealizarii investitilor cuprinse in editia precedenta a
planului de dezvoltare — Capitolul 7.1, Anexa F3, Anexa 3. ;

necesitatile de investitii identificate pe parcursul procesului de consultare desfasurat
de OTS;

prezentarea si argumentarea modului de corelare si conformare a Planului cu
Strategia energetica a Roméaniei pe termen mediu si lung, cu planul neobligatoriu la
nivelul Uniunii de dezvoltare a retelei pe 10 ani mentionat la art. 30, alin. (1) lit. (b) din
Regulamentul (UE) 2019/943 si cu Planul national privind energia si clima transmis n
conformitate cu Regulamentul (UE) 2018/1999, editiile Tn vigoare — Capitolul 5.
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5. Scenarii privind evolutia SEN in perioada 2024 —2033
5.1 Principii generale de construire a scenariilor

CNTEE Transelectrica SA realizeaza analizele de evaluare a provocarilor la care trebuie sa
raspunda Reteaua Electrica de Transport si necesitatile ei de dezvoltare pentru urmatorii 10 ani cu
ajutorul Scenariilor de evolutie pe termen mediu si lung, construite in contextul politicilor si masurilor
existente la momentul elaborarii acestora, pe baza datelor oficiale si a informatiilor
macroeconomice, energetice si de mediu, disponibile din diferite surse publice, nationale si
europene, considerate relevante, cum ar fi: Institutul National de Statistica, Comisia Nationala de
Strategie si Prognoza, Ministerul Energiei, Ministerul Mediului, Apelor si Padurilor, utilizatorii RET,
ENTSO-E, Comisia Europeana, alte organisme si organizatii nationale si internationale etc.

Scenariul de Referinta reflecta atat legislatia Uniunii Europene, respectiv tintele asumate de
Romania prin documentele programatice si strategice elaborate, céat si cele mai recente informatii si
planuri de viitor furnizate de utilizatorii RET, in acord cu acestea.

Ca urmare, pentru conturarea scenariului de referintd in ceea ce priveste evolutia
consumului intern de energie electrica si solutile de acoperire a acestuia, inclusiv din surse
regenerabile de producere, s-au considerat traiectoriile estimate in proiectul de actualizare a
Planului National Integrat in domeniul Energiei si Schimbarilor Climatice (noul PNIESC) elaborat in
temeiul Regulamentului (UE) 1999/2018, in vederea atingerii la nivelul anului 2030 a unei ponderi
de minim 36,2% a energiei din surse regenerabile in consumul final brut de energie al tarii, in loc de
tinta initiala de 30,7%. Noile tinte vor fi indeplinite, in principal, prin cresterea capacitatii instalate de
producere a energiei electrice din surse eoliene si solare.

Printre factorii de risc, cu impact asupra ipotezelor ce au stat la baza construirii scenariilor de
evolutie pe termen mediu si lung a Roméniei, amintim: contextul macroeconomic si financiar
international, mix-ul intern de politici economice, energetice si de mediu si tensiunile geo-politice
intensificate la nivel global.

in acest context, scenariile alternative si de senzitivitate modelate suplimentar in analize au
scopul de a asigura robustetea si flexibilitatea solutiilor de dezvoltare rezultate pentru Scenariul de
Referinta, completandu-le pentru diverse variatii ale parametrilor de intrare ce au implicatii asupra
consumului si/sau capacitatii de producere considerate, respectiv a schimburilor de energie
electrica cu alte sisteme si de a oferi criterii de ajustare ulterioara a Planului de Dezvoltare in functie
de evolutiile din sistem.

Datele de prognoza privind consumul, portofoliul de producere si configuratia retelei,
specifice Scenariului de Referinta analizat, corespund scenariului National Trends modelat in cadrul
ENTSO-E pentru Roménia pe baza datelor incluse in Baza de date de modelare a pietei de energie
electrica la nivel pan-european PEMMDB (Pan-European Market Modelling DataBase), pentru a fi
utilizat pentru Planul de dezvoltare a retelei europene de transport pe 10 TYNDP, in lucru, ce
urmeaza a fi finalizat la sfarsitul anului 2024. Scenariul a fost actualizat insa la inceputul anului
2023 cu cele mai recente informatii disponibile, pentru ERAA2023, Studiul de evaluare a adecvantei
la nivel european ce se realizeaza anual in cadrul ENTSO-E.
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Pentru calculele de analiza a incarcarii retelei s-au utilizat modele de regim stationar si
modele pentru calcule de regim dinamic ale sistemului interconectat sincron ENTSO-E, din care
face parte SEN, realizate in cooperare de OTS europeni in cadrul ENTSO-E sau al proiectelor de
cooperare regionala.

5.2 Scenarii privind evolutia consumului de energie electrica in SEN

Elementul de plecare in activitatea de prognoza a dezvoltarii RET 1l constituie elaborarea
scenariilor privind evolutia consumului de energie electrica si a curbelor de sarcina pe termen mediu
si lung, care implica adoptarea unei multitudini de ipoteze cu privire la gradul de dezvoltare
economica a tarii, evolutia populatiei, tendintele din domeniu si perspectivele viitoare ale pietei
(cresterea numarului de vehicule electrice si de prosumatori, penetrarea pompelor de caldura,
aparitia unor noi consumatori, ajustari structurale in sectoarele utilizatorilor finali,etc.) dar si
incorporarea influentei conditiilor meteorologice.

In prima etapa a fost determinat scenariul de referinta privind evolutia consumului anual, prin
metode top-down, pornind de la analizarea traiectoriei (Tabelul 5.2.1.) descrise de datele istorice
macroeconomice (in principal produsul intern brut si populatia) si energetice (cererea de energie
electrica) si a relatilor matematice ce descriu legaturile de dependenta dintre acestea (modelul
econometric).

Tabelul 5.2.1. Evolutia indicatorilor macroeconomici si energetici — valori istorice

UM 2013 [ 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
o realizari INS [ estimari Transelectrica
Evolutie demografic mii loc 19989 19916 19822\ 19706| 19593 19484 193094| 19206 19126 19049] 0
ritm mediu anual % -0.4 -0.4 -0.5 -0.6 -0.6 -0.6 -0.5 -0.5 -0.9 -0.4
Produs Intem Brut (PIB real) mid. Lei 2022 844 872| 908 950, 1017| 1063 1108 1067 1128 1174 __—
ritm mediu anual - crestere real % 35 34 39 48 71 45 42 -3.7 57 4.1
PIB pe locuitor ML Z022 | 4pp| 438 457| 4B2| s519) 546 571 553 590 16—
ritm mediu anual % 3.9 3.8 44 54 77 5.1 47 -3.2 6.6 45
Intensitate energetica (en. ef) | jonirioes | 620|  61.1) 604 583 558 545 517 521 516 458
ritm mediu anual % -7.2 -1.5 -1.1 -35 -4.3 -2.3 -5.0 0.8 -1.01 -11.3
Consum intern net de en. el. TWh 52.3 53.3 54.8 55.4 56.8 57.9 57.3 556 58.2 537 //A
ritm mediu anual % -39 19 27 11 25 21 -1.1 -3.0] 46 1.7
Puterea de varf netd - consum w 8312| 8522| 8488| 8752| 8940| s8920| s8s13| 8679 8967 sess| T
Pierderi in retefe TWh 7.0 7.1 7.2 7.1 7.0 7.1 6.5 6.2 6.2 5.8
Consum final de energie electrical 453 462 476 483 4e8| 509 s08 494 s20 are N
(incl. ind.extr.) ,/
ritm mediu anual % -4.4 2.0 3.0 14 31 22 -0.1 2.8 52 -7.9
Agricultura TWh 0.8 0.8 0.9 07 07 07 0.8 05 05 05—
Industrie (incl.ind. extractiva) TWh 229| 240 249 254| 265 271| 267 249 259 220 — .
Constructii TWh 0.5 0.5 0.4 0.4 04 0.4 05 06 06 o7l —
Transporturi TWh 1.1 1.0, 1.1 1.0 1.1 1.0, 1.1 1.1 1.3 12
Servicii TWh 8.1 8.1 8.4 8.8 86 89 8.8 86 94/ 101 _ —u"
Populatie TWh 118 117 119 119 125 127 130/ 137 142 133_ —
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La extrapolarea trendului trebuie evaluat impactul unor aspecte viitoare cu grad de
incertitudine ridicat in contextul actual, cum ar fi, de exemplu, cresterea prefurilor la energie
electrica si gaze, dar si ajustarile structurale, schimbarile tehnologice si imbunatatirea eficientei
energetice in sectoarele utilizatorilor finali ce pot accentua decuplarea cererii de energie electrica
de cresterea economica a tarii (elemente bottom-up).

Desi ritmul recuperarii economice dupa criza provocata de izbucnirea pandemiei de Covid-
19 s-a mai atenuat in 2023, Produsul Intern Brut inregistrand o crestere anuala de doar 2%, fata de
4,1% in 2022 si 5,7% in 2021, economia nationald se va mentine totusi, conform previziunilor
oficiale, pe o traiectorie pozitiva si in perioada urmatoare.

Tabelul 9.2.2 prezinta evolutia Produsului Intern Brut (PIB), conform previziunilor economice
pe termen mediu realizate de Comisia Nationald de Strategie si Prognoza (CNSP) - ,Proiectia
principalilor indicatori macroeconomici — Prognoza de iarna 2024” si, respectiv, de Comisia
Europeana (CE) - Winter 2024 Economic Forecast.

Tabelul 5.2.2 Scenarii de evolutie a Produsului Intern Brut pe termen mediu

2022 2023
realizari/estimari 2024 2025 2026 2027
INS
Ri g Prognoza CNSP
itm mediu
34 40 44 41
anual PIB 41 20 | | |
(%) Prognoza CE
20 | 32 | |

In scenariul de referinta construit in concordanti cu aceste proiectii si cu evolutiile recente
ale indicatorilor din sfera economiei s-a considerat o evolutie a PIB cu o dinamica medie anuala de
=3,4%.pe termen mediu, Tn perioada 2023-2028, urmatéd de o crestere medie anuald a economiei
de 2,4% in perioada 2028-2033.

Acestei tendinte de majorare a PIB, corelatd cu elementele cheie ale politicii energetice
europene, angajate spre imbunatatirea eficientei energetice, il corespunde, pe latura cererii de
energie electrica, o evolutie cu dinamici medii anuale de crestere de =2% pe intregul interval 2023-
2033 (respectiv 2,4% in perioada 2023-2028 si 1,7%, Tn perioada 2028-2033) - Tabelul 5.2.3.
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Tabelul 5.2.3 Scenariul de referinta de dezvoltare a Roméaniei in perioada 2023-2033

UM 2017 | 2018 | 2019 | 2020 [ 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2028 | 2033
realizari estimari prognoza
Evolutie demografica mii loc 196 195 194 193] 191 190 190 189 185 180
ntm mediu anual Y -0.6 0.6 -0.5 -0.5 -0.9 04 -0.4 -0.5 -0.5 -0.5
Produs Intern Brut (PIB real) mid.Leizozz | 1017|  1083| 1108| 1067| 1128| 1174|  1197] 1238] 1419 1594
ritm mediu anual - crestere reala % 7.1 45 42 3.7 57 41 2.0 32 35 24
PIB pe locitor milel202 | 519|  sae| 571| 883 o0 616l 621 es4 768 887
nitm mediu anual % 7.7 51 47 -3.2 6.6 45 2.4 37 41 29
Intensitate energetica (en el) |, otn’ | e58| 545 s17| 521| s16) 458 426 4200 408 392
ntm mediu anual Y -4.3 -2.3 -5.0 0.8 -1.0 -11.3 -6.8 -1.5 -0.9 -0.6
Productivitatea energiei electrice | 2y 179| 184] 193] 192 194 218 235 238 247 255
ntm mediu anual Y 45 24 53 -0.8 1.0 12.8 7.3 1.5 0.9 0.7
Consum intern net de en. el. TWh 56.8 579 a7.3 556 582 537 511 519 574 62 4
ritm mediu anual % 25 2.1 -1 -3.0 46 1.7 -5.0] 1.6 26 1.7

Proiectiile considerate in Scenariul de referintd confirma continuarea traiectoriei pozitive de
evolutie a indicatorilor macroeconomici reprezentativi pentru analiza activitatii economice (PIB pe
cap de locuitor) si, respectiv, a eficientei de utilizare a energiei electrice la nivelul economiei
nationale (Intensitatea energiei electrice si inversul acesteia - productivitatea energetica), in directia
apropierii Romaniei de media performantelor din statele membre ale Uniunii Europene - obiectiv
strategic national pentru asigurarea dezvoltarii durabile a tarii.

Figura 5.2.1 prezinta evolutia grafica a consumului intern net de energie electrica in
Scenariul de referinta.
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Figura 5.2.1 Evolutia consumului intern net de energie electrica
n perioada 2017-2033 - scenariul de baza
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In etapa de conturare a consumului anual de energie electrica si al profilului orar al acestuia
conform scenariului de referinta au fost considerate de asemenea, ipoteze referitoare la valorile
variabilelor ce reflecta perspectivele viitoare ale pietei, neincluse in analiza econometrica, cum ar fi

penetrarea veh

iculelor electrice in sectorul transporturilor, sau a tehnologiilor bazate pe pompe de

caldura n sectorul de incalzire si racire, influenta conditiilor meteorologice, etc.

Din pre

lucrarea informatiilor publice disponibile din diferite surse (APIA, LEKTRI.CO,

Ministerul Educatiei, Ministerul Dezvoltarii, Lucrarilor Publice si Administratie etc.), a fost elaborat
scenariul de evolutie ilustrat in Figura 5.2.2, conform caruia numarul total de vehicule electrice de

diferite categori

i, pentru transportul pasagerilor va depasi 450000 la nivelul anului 2033.
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Figura 5.2.2. Evolutie vehicule electrice - Scenariul de referinta
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Contributia vehiculelor electrice asupra (cresterii) cererii de energie electrica anuale si orare
(in special la palierele de varf) se determina pe baza unor ipoteze detaliate legate de structura
flotei, comportamentul consumatorilor, infrastructura retelei de alimentare, tarife, tipul si profilul de
incarcare adoptat.
Conform ipotezelor ilustrate in Figura 5.2.3, aportul de consum datorat electromobilitatii,
neglijabil in 2023, va atinge =1,4 TWh la nivelul anului 2033.

Figura 5.2.3. Parametri caracteristici vehicule electrice rutiere, de diferite categorii
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Pentru captarea influentei variabilelor climatice asupra cererii de energie electrica definita de
scenariul de referinta a fost utilizatd noua Bazd de date PECD 4.1 disponibild in cadrul ENTSO-E
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(Pan European Climate Database), ce include pentru fiecare tara serii de date orare corelate
referitoare la temperatura aerului, precipitatii, viteza medie a véntului si intensitatea radiatiei solare,
pentru 36 de ani-tip, ce reprezinta 36 de scenarii anuale cu caracteristici diferite din punct de vedere
meteorologic.

Programul DFT Demand Forecast Toolbox, dezvoltat in cadrul ENTSO-E pentru studiile de
piata, realizeaza, pentru fiecare an (scenariu) climatic diferit, corelatia dintre valoarea normalizata a
consumului intern de energie electrica si temperatura exterioara, tindnd cont de datele istorice si de
ipotezele de evolutie macroeconomica si ale celorlalte variabile specifice scenariului analizat.

Astfel, pentru fiecare an tinta au fost elaborate cu programul DFT cate 36 de curbe de
sarcina anuale corespunzatoare valorilor orare ale temperaturii exterioare specifice scenariilor
meteorologice reprezentate in PECD, cu ajutorul carora se pot trasa limitele de variatie ale cererii
de energie electrica in functie de variabilele climatice.

O analiza a celor 36 de curbe de sarcina obtinute cu DFT pentru fiecare orizont de prognoza
evidentiaza corelatia dintre valorile orare ale cererii interne de energie electrica si seriile orare de
variatie a temperaturii medii pe tara (valori ponderate in functie de densitatea populatiei in zonele
de consum, conform metodelor statistice meteorologice).

Pentru vizualizare, in Figura 5.2.4 este trasata diagrama de regresie MW/°C obtinuta din
prelucrarea celor 36 de curbe de sarcina (separat, pentru zile de lucru si zile de sarbétoare), prin
reprezentarea valorilor medii orare zilnice ale consumului intern net si, respectiv, ale temperaturii
exterioare.

Figura 5.2.4 Curba de senzitivitate consum intern net — temperatura pentru Roméania
- orizont 2028 —
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Dispersia consumului intern net de energie electrica, in functie de conditiile climatice este
ilustratd, de asemenea, si in Figura 5.2.5, in care sunt reprezentate grafic limitele minime si maxime
de variatie ale valorii totale anuale, respectiv ale puterilor de varf si de gol, pentru fiecare orizont.

Figura 5.2.5 Limitele de variatie ale consumului intern net cu temperatura
- valori minime, maxime orare si total anual -
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Din prelucrarea seriilor de date orare au rezultat palierele de sarcina caracteristice
corespunzatoare Scenariului de Referintd, modelat pentru caracteristici climatice cu probabilitate
rezonabild de aparitie, ce se incadreaza astfel in banda de variatie orara descrisa de cei 36 de ani
climatici, din care au fost extrase valorile exceptionale (outliers) ale consumului, corespunzand unor
evenimente meteorologice extreme cu probabilitate de aparitie mai mica de 5%.

Y

150 45001



Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - bunct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei e leeicE o

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

in Tabelul 5.2.4 sunt evidentiate palierele de sarcind caracteristice considerate ca
reprezentand regimurile extreme de functionare in cursul fiecarui an tintd analizat, din punct de
vedere al consumului si al circulatiilor normale in retea, pentru care s-au modelat si analizat in
detaliu regimurile de functionare, respectiv:

¢ consumul maxim in SEN, inregistrat la varful de seara iarna (VSI) pentru verificarea
posibilitatilor de alimentare a consumatorilor si de evacuare a puterii produse in centrale
electrice eoliene;

o varful de dimineata iarna (VDI), pentru verificarea posibilitatilor de evacuare a puterii
produse in centrale fotovoltaice,

o varful de dimineata vara (VDV), pentru verificarea retelei de alimentare a zonelor
deficitare unde consumul de vara are valori apropiate celui de iarna, iar centralele cu
termoficare Tsi reduc sezonier puterea (ex: Bucuresti) si pentru verificarea posibilitatilor de
evacuare a puterii din centrale regenerabile in zonele excendentare;

e golul de noapte vara (GNV), pentru verificarea mijloacelor de reglaj al tensiunii si a
capacitatii de evacuare a puterii centralelor eoliene din zonele excedentare.

Tabelul 5.2.4 Paliere caracteristice ale consumului intern net - Scenariul de Referinta — RMB
2024 2028 2033

VSI | VDI | VDV | GNV | VSI | VDI | VDV | GNV | Vs8I | VDI | VDV | GNV

Consum intern net de

! ! 8860| 8550 8390| 4180 9500 9170| 9040| 4540(10000| 9800| 9300( 4900
energie electrica

Trebuie precizat ca valorile ridicate ale intensitatii radiatiei solare inregistrate pe aproape
intreg teritoriul tarii si programele de sprijin implementate in Romania au stimulat instalarea
panourilor solare fotovoltaice pe acoperisurile cladirilor comerciale sau rezidentiale, cu sau fara
baterii de stocare, capacitatea instalata a acestora depasind 1400 MW in 2023.

Conform ipotezelor considerate in scenariul de referinta, capacitatea CEF pe acoperis va
atinge 4000 MW 1n 2033, contribuind la acoperirea unui (auto)consum anual de energie electrica de
peste 5 TWh (Figura 5.2.6), valoare estimata pe baza factorului de incarcare mediu rezultat din
PECD.

A RICNEEt oy
b
150 45001 @



Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - bunct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei e leeicE o

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Figura 5.2.6. Evolutie centrale electrice solare instalate pe acoperis
Scenariul de referinta
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Astfel, tinand cont ca influenta CEF instalate pe acoperisurile cladirilor, este resimtita la
palierele de zi, in special vara, cand radiatia solaré este maxima, productia de energie electrica a
acestora (autoconsum), distribuita cvasiuniform in SEN, a fost exclusa din valoarea de consum ce
trebuie acoperita de centralele conventionale, la modelarea regimurilor pentru palierele VDI si VDV.

5.3 Scenarii privind evolutia portofoliului de producere

In ceea ce priveste evolutia capacitatii de producere disponibile in SEN in perioada 2024-2033,
in Scenariul de Referintd au fost transpuse principalele tendinte generate de politica UE in materie
de energie si clima, reflectate si in obiectivele PNIESC, de promovare a eficientei energetice,
dezvoltare a surselor regenerabile de energie si de reducere a emisiilor de gaze cu efect de sera.

In acord cu aceste angajamente, menite sa asigure tranzitia energetica a Romaniei catre
tehnologii cu emisii scazute de carbon, ipotezele care au stat la baza realizarii scenariului de
evolutie a capacitatii de producere pentru urmatorii zece ani, constau in intensificarea utilizarii
energiei din surse regenerabile, urmarind noile traiectorii estimate din proiectul de actualizare a
PNIESC si reducerea participarii carbunelui in mixul de producere de energie electrica si termica, in
favoarea gazelor naturale, ca etapa intermediara spre o economie fara emisii de gaze cu efect de
sera.

Aceasta evolutie presupune intrarea in exploatare de noi capacitati de producere din surse
regenerabile, in special eolian, fotovoltaic, dar si hidro si biomasa intr-o masura mai mica, in limitele
descrise in Tabelul 5.3.1.
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Tabelul 5.3.1 Evolutia capacitatii din surse regenerabile, exclusiv hidro

Scenariul de Referinta  [MW]
Tip SRE 2023 2024 | 2025 | 2028 | 2030 | 2033
eolian 2966 3050 | 3700 | 5500 | 00O | 7300
solar 2900 3900 | 4700 | 6900 | 8300 | 9700
biomasa 126 126 126 130 137 150

Nota: *estimari pe baza proiectului PNIESC actualizat

in Figura 5.3.1 este evidentiata traiectoria descrisa de capacitatile de producere din surse
regenerabile cu caracter intermitent prevazute a fi instalate in scenariul de referinta al Planului RET,
construit pe baza informatiilor din PNIESC actualizat, comparativ cu versiunea in vigoare, in

vederea atingerii noii tinte pentru 2030.

Figura 5.3.1 Evolutia capacitatilor de producere SRE solar + eolian
Scenariul de Referinta (pe baza PNIESC actualizat) vs.PNIESC in vigoare

Scenariul de Referinta
- proiect PNIESC actualizat -

- PNIESCin vigoare -

2023 2024 2025 2028 2030 2033

2023 2024 2025 2028 2030 2033

8 10 12 14
Solar

u Eolian

16

GW

6 8 10 12 14 16 GW
= Eolian Solar

Astfel, conform noilor tinte prevazute in proiectul de actualizare PNIESC, a carui versiune
revizuita va fi transmisa Comisiei Europene la 30 iulie 2024 se prevede o majorare cu = 5 GW a
capacitatii totale solara + eoliana pentru anul 2030, fata de valorile asumate in versiunea actuala.

Pe baza factorilor de incarcare orara determinati in PECD pentru cei 36 de ani climatici, au fost
determinate valorile medii si limitele de variatie ale productiei de energie electrica din surse eoliene
si solare, pentru fiecare an tinta analizat, conform reprezentarii din Figura 5.3.2.
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Figura 5.3.2 Energia productibila din surse eoliene si solare,
in functie de caracteristicile climatice
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Conform informatiilor comunicate de Hidroelectrica, in scenariul de referintd s-a prevazut
finalizarea pana in anul 2033 a unor centrale hidroelectrice mici aflate in diferite stadii de executie,
totalizand 455 MW. Capacitatea totala de producere de energie electrica din surse hidroelectrice va
atinge astfel 6768 MW, din care 3396 MW pe firul apei si 3372 MW cu lac de acumulare.

Astfel, in perioada 2024-2033, sursele regenerabile vor inregistra o crestere totald de
capacitate de =11,6 GW (din care peste 11,1 GW eolian + solar), capacitatea totala SRE instalata in
SEN in 2033 urméand sa depaseasca 23,7 GW (inclusiv hidro).

in privinta centralelor conventionale, datele colectate de la principalii producatori de energie
electrica si termica in cogenerare au pus la dispozitia Transelectrica intentiile acestora de retragere
definitiva din exploatare sau de retehnologizare a unor grupuri existente, ca urmare a depasirii
duratei de viatd normate si/sau a neconformarii la cerintele de mediu ale Uniunii Europene
(Directiva 2010/75/UE), asociate, in unele cazuri, cu inlocuirea acestora cu grupuri noi, mai
performante, in principal pe gaze.
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Figura 5.3.3 Durata de viata a grupurilor instalate in centrale termoelectrice
- la nivelul anului 2024 -

d<=10 ani
8%
d d>50 ani
durata 28% 1D<d<:15 ani
de viata 8%
de la PIF A

S 15<d<=30 ani
1

2%
40<d<=50 ani
20%

Figura 5.3.3, realizata pe baza datelor primite de la producatori, evidentiaza ca, la nivelul anului
2024, 72% din grupurile din SEN cu puterea instalata mai mare de 20 MW, totalizand aproape 2,3
GW putere neta, au o vechime mai mare de 30 ani.

Dintre acestea, la unele s-au realizat lucrari de retehnologizare si/sau modernizare, fiind
echipate cu instalatii pentru reducerea emisiilor care le permit incadrarea in normele impuse de UE,
altele, totalizand peste 2,0 GW, vor fi scoase din functiune pana la sfarsitul anului 2025, urmate
pana in 2033 de alte grupuri pe gaze (0,3 GW).

in total, pe masura depasirii duratei de viatd si de catre alte grupuri, in Scenariul de Referintd
analizat, producatorii intentioneaza sa retraga definitiv din exploatare capacitati termo ce
insumeaza peste 2,8 GW in perioada 2024-2033, din care 2,3 GW pe carbune (lignit si huila) si 0,5
GW pe hidrocarburi. Aceasta reducere de capacitate va fi compensata prin instalarea de grupuri noi
pe gaze naturale, totalizand peste 4,5 GW net, ce includ proiectele cu ciclu combinat CCGT de la
Isalnita si Turceni, prevazute pentru PIF in 2026, potrivit Planului de restructurare - decarbonare al
CE Oltenia, dar si de la Craiova, lernut (Romgaz), Deva, Bucuresti (ELCEN) s.a.

Alaturi de gaze naturale, energia nucleara raméane o solutie de dezvoltare strategica, ce va juca
un rol important in asigurarea, atat a tranzitiei spre decarbonizare, cat si a securitatii energetice,
prin punerea in functiune a centralei cu reactoare modulare mici (SMR) la inceputul anului 2030 si
a noilor unitati 3 si 4 de la CNE Cernavoda, la sféarsitul anului 2030 si respectiv 2031, conform
estimarilor SN Nuclearelectrica SA.

30<d<=40 ani
24%

O discontinuitate in productia nucleara va avea loc in perioada 2027-2029, cand este
programata oprirea in retehnologizare a unitatii 1, pentru prelungirea duratei de viata cu 30 ani.

in acest context, tranzitia energetica a Romaniei catre tehnologii cu emisii scazute de carbon i
energie din surse regenerabile presupune un efort investitional considerabil in perioada 2024-2033,
corespunzator instalarii unor capacitati noi in SEN de =18 GW, conform Scenariului de Referinta
modelat.

li:iNet m
150 4500




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
; dnia, Numar Inregist Oficiul Regi i Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei

www._transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

In figura 5.3.4 sunt prezentate etapizat proiectele de reabilitare si grupurile noi ce vor fi puse in
functiune in Scenariul de Referinta, in perioadele relevante, agregate pe categorii de centrale in
functie de combustibilul principal.

Fig.5.3.4 Proiecte de reabilitare si grupuri noi

Perioada 2024 - 2028 Perioada 2029 - 2033
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. grup termo pe grupuri hidro fo‘t:(?\?c:\[gﬁ:e grupuri termo L::::L?;:?‘; nuclﬁnare s
grupuri termo lignit reabilitat 382 MW 4000 MW Pegaze  oapitaty R
S%eggaé\eN 294 MW 860 MW men mw

centrale
pe biomas&
20 MW

centrale
pe biomasé . centrale
mw itral cer;tgadg 210\:"\1?"8 fotovoltaice
Coliene 2800 MW
eoliene
2534 MW

In conformitate cu acest program de dezvoltare, evolutia capacitatii totale de producere nete
disponibile in SEN la nivelul anilor tinta 2024, 2028 si 2033, reprezentata in Figura 5.3.5 ilustreaza
reducerea participarii carbunelui (totale, a lignitului) in mixul de producere la nivelul anului 2026 si
inlocuirii acestuia in viitor cu gaze naturale, surse regenerabile si energie nucleara, in linie cu
angajamentele UE in privinta reducerii emisiilor de gaze cu efect de sera.

Fig.5.3.5 Structura capacitatii de producere nete disponibile in SEN
Scenariul de Referinta
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Se observa trendul pozitiv de evolutie a structurii capacitatii de producere in SEN, in sensul
cresterii ponderii centralelor fara emisii de CO, (SRE + nuclear), de la 76% in 2024, la 77% in 2028
si respectiv 81% in 2033.

In Figura 5.3.6 este prezentatd evolutiv capacitatea de producere disponibilda in SEN in
Scenariul de Referinta pentru anii tintd analizati, 2024, 2028 si 2033.
Figura 5.3.6 Evolutia capacitatii disponibile in SEN
Scenariul de Referinta
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5.4 Analizele de modelare a pietei

Analizele de piatéa realizate in cadrul ENTSO-E pentru ERAA 2023 si TYNDP2024 (in lucru) au
fost corelate cu cele mai recente informatii disponibile privind evolutia consumului si a capacitatii
disponibile in SEN, pentru determinarea structurii productiei de energie electrice din Romania, pe
termen mediu si lung, conform Scenariului de Referinta prezentat — Figura 5.4.1.
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Figura 5.4.1 Structura productiei de energie electrica in SEN
Scenariul de Referinta
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Din analiza rezultatelor de piata se constata ca, in acord cu evolutia capacitatii disponibile in
SEN, contributia centralelor fara emisii de CO, in mixul de producere, variaza de la 71,8% in 2024,
la 70,5% in 2028 si respectiv 77,6% in 2033.

De subliniat c&, la nivelul anului 2028, productia nucleard corespunde functionarii cu o unitate,
unitatea 1 fiind in reabilitare, in timp ce in 2033 sunt 4 grupuri in functiune la Cernavoda plus SMR
(grupurile 3 si 4 intrdnd Tn functiune la finele anului 2030, respectiv 2031, conform estimarilor
producatorului).

Volumul schimburilor transfrontaliere de energie electrica variaza permanent, in funciie de
evolutiile, pe termen mai lung sau mai scurt, ale pietei de energie electrica.

Dinamica functionarii pietei este generatd nu doar de deficitul sau excedentul de capacitate
disponibila in SEN la un moment dat. Importul rezulta fie ca o necesitate de completare a cererii
interne, in caz de deficit de capacitate in SEN, fie substituie o parte din productia interna, ca urmare
a diferentei de costuri marginale orare intre sistemele europene - in acest context, evolutia preturilor
combustibililor avand un rol esential.

Analizele de modelare a pietei de energie electrica, realizate cu rezolutie orara in perimetrul
pan-european, tindnd seama de functionarea SEN interconectata cu sistemele electroenergetice
europene, au fost insotite de analize de retea detaliate pentru diferite paliere orare selectate,
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considerate critice din punct de vedere al consumului (VSI, VDI, VDV, GNV) si/sau al productiei
SRE (maxim eolian, maxim solar, hidro maxim).

In Anexa C3 (nu se publicd) sunt prezentate incarcarile nete ale centralelor din SEN pentru
acoperirea cererii de energie electrica in Scenariul de Referinta corespunzator Regimului Mediu de
Baza (RMB) la palierele caracteristice pentru anii 2024, 2028, 2033, rezultate din prelucrarea
rezultatelor analizelor de piata.

La modelarea RMB pentru palierele de sarcina caracteristice, pentru toti anii analizati au fost
considerate aceleasi valori procentuale corespunzatoare functionarii centralelor eoliene si solare
fotovoltaice, fatd de puterea netd maxim disponibila a acestora - Tabelul 5.4.1:

Tabelul 5.4.1 Contributia CEE si CEF la acoperirea curbei de sarcina
la palierele caracteristice - RMB [% * Pnet]

VSlI VDI VDV GNV
Centrale aror .
30Y% 30% o o
eoliene 30% 30% 20% 20%
Centrale
solare - 15% 65%
fotovoltaice

Modelarea regimurilor pentru RMB la VDI si VDV s-a facut prin diminuarea uniform distribuita a
consumului intern net ce trebuie acoperit din surse conventionale, cu valoarea corespunzatoare
productiei CEF pe acoperis ce functioneaza in regim de autoconsum sau de prosumator, calculata
pentru aceiasi factori de capacitate ca si CEF instalate pe sol.

Valorile referitoare la soldul net, rezultate din analizele de modelare a pietei la nivel pan-
european pentru palierele de sarcina critice selectate, reflecta puternica variabilitate a cantitatilor
transferate peste granita, in limita capacitatilor nete de transfer NTC pe liniile de interconexiune.

Tabelul 5.4.2 prezintd evolutia capacitatii nete de transfer a Romaniei pentru orizonturile
considerate, care, pentru granitele cu tarile UE, Bulgaria si Ungaria, reflecta traiectoria asumata in
acord cu prevederile Planului de actiuni pentru perioada 2021-2025 si ale Derogarii 2022, in
vederea atingerii, incepand cu anul 2026, a tintei de minim 70% a capacitatji retelei de a permite
schimburile comerciale pe piata de energie electrica, conform Regulamentului (UE) 2019/943 al
Parlamentului European si al Consiliului.
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Tabelul 5.4.2 Valorile NTC pentru orizonturile analizate

2024 2025 2028 2030 2033

RO export 3115 4200 6050 6050 7350

RO -HU 800 1340 1700 1700 2300
RO -BG 1560 1560 2550 2550 2550
RO-R5 500 800 1300 1300 2000
RO -UA 2565 500 500 500 500

RO import 3142 4200 6050 6050 7350

HU-RO 1000 1340 1700 1700 2300
BG-RO 1560 1560 2550 2550 2550
R5-RO 500 800 1300 1300 2000
UA-RO 82 500 500 500 500

Pentru analizele de retea, pornind de la cazul corespunzator regimului mediu de baza, s-au
construit cazuri de dimensionare care conduc la regimurile de functionare cele mai dificile care pot
aparea in conditii de schema normala de functionare a SEN si la care reteaua trebuie sa faca fata —
Regimurile de Dimensionare (RD) — pentru Metodologie vezi Anexa A.

Avand in vedere numarul mare de proiecte de centrale bazate pe surse regenerabile de
energie pentru care exista solicitari de racordare, in cadrul analizelor de retea au fost studiate:

- zonele cu potential de dezvoltare a surselor regenerabile de energie;

- scenarii suplimentare cu puteri mai mari instalate in centralele eoliene si fotovoltaice,
conform solicitarilor care au contracte/avize tehnice de racordare, in diferite locatii,
analizate in cadrul studiilor de solutie de racordare.

In scenariile analizate au fost, de asemenea, considerate mai multe ipoteze de localizare a unor
grupuri termoelectrice noi.

5.5 Incertitudini privind evolutia SEN si tratarea acestora in Planul de
dezvoltare a RET
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In conformitate cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012 cu modificarile si
completarile ulterioare, Planul de dezvoltare a RET trebuie sa asigure planificarea pe termen lung a
necesarului de investitii Tn capacitati de transport, in vederea acoperirii cererii de energie electrica a
sistemului si a asigurarii livrarilor catre clienti, in concordanta cu stadiul actual si evolutia viitoare a
consumului de energie si a surselor de producere, inclusiv importurile si exporturile de energie, n
conditiile legislatiei aplicabile.

Cunoasterea cat mai exacta a volumului si localizarii geografice a consumului, productiei si
schimburilor transfrontaliere este foarte importanta pentru dimensionarea optima a retelei, astfel
incat, pe de o parte, sa se aloce resursele pentru dezvoltare acolo unde va fi necesar, iar pe de alta
parte, sa se evite costuri pentru intariri nejustificate. De aceea, estimarile puterii medii si energiei
consumate si generate anual la nivelul intregului SEN, care se pot realiza pe baze statistice cu un
grad de eroare acceptabil, au o relevanta limitata asupra studiilor de dimensionare a retelei.

In ceea ce priveste consumul, avand in vedere ritmul lent de evolutie a acestuia si capacitatea
existenta a retelei, putem spune ca utilizarea valorilor istorice masurate in statii, amplificate cu
factori care reflecta prognoza evolutiei globale a consumului pe SEN, conduc la estimari cu erori
fara consecinte majore asupra planului de dezvoltare a retelei. De obicei, programul de investitii
poate fi corectat in timp util in cazul observarii unei indepartari a valorilor faid de prognoza,
deoarece timpul necesar pentru instalarea unor transformatoare suplimentare de injectie spre
reteaua de distributie nu este foarte mare.

Problema majora pentru planificarea retelei consta, in ultimii ani, Tn incertitudinea asupra
evolutiei parcului de productie, deoarece au fost declarate un numar mare de intentii de instalare de
centrale noi, iar dezvoltarea parcului de productie se desfasoara descentralizat, ca o consecinta a
planurilor de afaceri ale investitorilor. Nu exista un organism care sa coreleze evolutia parcului de
productie cu evolutia consumului si a capacitatilor de stocare care sa poata pune la dispozitia OTS
un grafic de evolutie in timp pe care sa se bazeze planificarea dezvoltarii retelei. Sursa principala
de informare pentru OTS sunt comunicarile de intentii primite la solicitarea sa de la producatorii
existenti si cererile de racordare la retea primite de la potentiali utilizatori conform legislatiei in
vigoare privind accesul la retea.

Intentiile de dezvoltare sau reducere a activitatii producatorilor sunt, insa, informatii sensibile
din punct de vedere comercial, iar realizarea lor este dependenta de reusita finantarii, deci
credibilitatea informatiilor primite de OTS este limitata. Ele nu reprezinta un angajament ferm din
partea beneficiarilor si nerespectarea programului propriu anuntat nu prezinta nici un risc pentru
acestia.

Timpul necesar constructiei unor linii noi poate fi sensibil mai mare decat cel al construirii
obiectivelor de productie sau consum noi. Aceasta face necesara inceperea constructiei liniilor
inainte de demararea investitiei utilizatorului, introducand un element important de risc pentru
CNTEE Transelectrica SA.

Pentru a creste gradul de incredere al prognozei pe care se bazeaza Planul de dezvoltare,
OTS sustine implementarea unor metodologii care sa responsabilizeze utilizatorii RET in relatia cu
OTS.
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O dificultate privind analiza regimurilor de functionare ale RET, este instalarea unui volum
important de putere in centrale eoliene si fotovoltaice, a caror disponibilitate este aleatorie, in
functie de conditiile meteorologice viteza vantului si radiatia solara.

In contextul prezentat mai sus, pentru a stabili necesitatile de dezvoltare a RET, CNTEE
Transelectrica SA a analizat mai multe scenarii privind aparitia in timp a centralelor noi, asociate cu
diferite scenarii de incarcare a grupurilor pentru acoperirea sarcinii si cu mai multe scenarii de
export.

Din analizele efectuate de CNTEE Transelectrica SA si consultanti (mentionam contributia
semnificativa a ISPE SA si TRACTEBEL ENGINEERING SA), a rezultat necesitatea unor intariri
importante ale RET, fara de care puterea nou instalata preconizata nu poate fi transportata spre
centrele de consum.

S-a optat pentru realizarea cu prioritate a proiectelor care au rezultat utile in scenariul de baza
si In mai multe scenarii alternative posibile.

In ceea ce priveste oportunitatile de racordare a utilizatorilor la RET, rezervele determinate
pentru fiecare din seciiunile caracteristice ale SEN (cap. 10.6.2) ofera informatiile necesare pentru
identificarea zonelor in care racordarea de noi consumatori sau producatori nu ridica probleme
deosebite.

5.6 Propuneri privind realizarea CHEAP

Din cauza lipsei de informatii cu privire la evolutia proiectului CHEAP Tarnita Lapustesti,
aceasta centrala nu a fost considerata in cadrul scenariilor care stau la baza Planului de Dezvoltare
a RET perioada 2024-2033.

Cu toate acestea trebuie precizat ca acumularea prin pompare este singura tehnologie matura
si eficientd de stocare a energiei la scara mare la nivelul anilor 2020-2030.

In contextul tintelor de integrare a centralelor cu surse regenerabile angajate prin PNIESC la
nivelul anului 2030 si pentru depasirea acestora in viitor este oportuna analizarea posibilitatilor de
realziare de CHEAP la nivel national.

Constructia CHEAP Tarnita-Lapustesti cu o putere instalata de 1.000 MW presupune o investitie
de tip green-field de circa 1.000.000.000 EURO (un milliard).

CHEAP Tarnita-Lapustesti este un obiectiv care poate asuma atat rolul de compensare al
producatorilor care functioneaza in banda cét si rolul de echilibrare in Sistemul Energetic National,
cel de al doilea fiind un rol strategic n securitatea energetica si siguranta nationala.

In stadiul initial al studiilor de fezabilitate, obiectivul a fost considerat doar pentru compensarea
producatorilor care functioneaza in banda, bazandu-si veniturile strict pe diferenta de pret a energiei
dintre varf si gol (in anii 2010-2020 diferenta de pret era de circa 25 EURO/MWh). In acest mod,
pana la nivelul anilor 2015, indicatorii de fezabilitate erau la limita astfel ca investitia a fost succesiv
amanata.
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Astazi, conditile de piata de energie s-au schimbat, participarea la piata de echilibrare poate
aduce venituri suplimentare consistente unei CHEAP. Mai mult de atat, preconizata cuplare a
pietelor de echilibrare concomitent cu cresterea parcului de productie din surse regenerabile
(impredictibile) la nivel European, va conduce la un interes si mai crescut pentru energiile de
echilibrare.

Avand in vedere costurile ridicate de realizare a unei astfel de centrale este oportuna accesarea
de fonduri europene.

in concluzie este necesara reluarea proiectului de realizare a CHEAP Tarnita L&pustesti sau
realizarea unei analize la nivel national de stabilire a localtiei/ locatiilor optime pentru alte CHEAP
avand n vedere posibilitatile de construire, integrarea in SEN, respectarea restrictiilor de mediu,
etc.

6. Strategia actiunilor de dezvoltare a activelor fixe

Investitile pentru dezvoltarea RET reprezinta componenta principala a Planului de investitii Th
active fixe al CNTEE Transelectrica SA, asigurand retehnologizarea/modernizarea echipamentelor
din stafii uzate fizic si moral si cresterea capacitatii de transport a retelei. Acestor investitii li se
adauga investiti Tn sistemele asociate RET, care asigura indeplinirea, la nivelul stabilit de
performanta, a cerintelor privind monitorizarea si controlul retelei si a SEN, masurarea cantitatilor de
energie electrica, protectia infrastructurilor critice. Proiectele de dezvoltare a RET se realizeaza
avand in vedere cresterea eficientei energetice si rezultatele activitatilor de cercetare-inovare din
cadrul companiei.

6.1 Evolutii care determina necesitatea dezvoltarii activelor fixe

Evolutiile determinante care conduc la investiii pentru dezvoltarea activelor fixe sunt:

— uzura fizica si morala a echipamentelor;

— modificarea nivelului si/sau localizarii consumului si productiei de energie electrica
in SEN si ale exporturilor/importurilor/tranzitelor transfrontaliere;

— modificarea regulilor pietei de electricitate, care conduc la modificari ale modului de
echilibrare a balantei productie-consum, cu influenta asupra nivelului si volatilitatji
fluxurilor de putere prin retea;

— modificarea caracteristicilor tehnice ale instalatiilor utilizatorilor, care impune
adecvarea sistemelor de monitorizare si control si modificarea conditjilor la interfata
intre acestia si RET .

Uzura fizica si morala a echipamentelor

Analiza starii tehnice a Retelelor Electrice de Transport este prezentata in Anexa 6.

Instalatiile de transport au durate normale de functionare (corelate cu duratele de amortizare
aferente regimului de amortizare liniar), aprobate prin Hotararea de Guvern nr. 2139/2004,
actualizata, privind clasificarea si duratele normale de functionare a activelor fixe.
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Uzura fizica si morala influenteaza negativ costurile de mentenanta, fiabilitatea, comportarea in
exploatare, impactul asupra mediului, precizia masurarii parametrilor etc. De asemenea,
ehipamentele vechi, bazate pe tehnologii depasite (atat pe parte de circuite primare cat si
secundare) nu permit implementarea sistemelor moderne de telecomanda in statiile electrice de
transformare.

Desi in ultimii ani s-a desfasurat un program intens de modernizare/retehnologizare, exista inca
un numar important de echipamente cu durata normala de functionare depasita. Atunci cand aceste
echipamente sunt si mijloace fixe, mentinerea in functie se face in baza unor expertize tehnice
specifice fiecarui tip de echipament. Pentru exemplificare, duratele normale de functionare pentru
celule electrice (intreruptoare) si unitatile mari de transformare (T/AT) sunt de 18 ani, respectiv 24
ani.

in tabelele de mai jos se prezintd vechimea intreruptoarelor si unitatilor de transformare de
putere, acestea fiind si cele mai importante echipamente primare din statiile RET.

Dupa cum se poate observa, circa 1/3 din totalul intreruptoarelor (31%) si unitatilor mari de
transformare (36%) au duratele de functionare peste duratele normale precizate in “Catalogul
privind clasificarea si duratele normale de functionare ale mijloacelor fixe din patrimoniul CNTEE
Transelectrica SA.”

Tabel 6.1 Vechime intreruptoare

Tensiune 110 kV 220 kV 400 kV Total
Vechime < 18 ani 655 224 144 1023
Vechime = 18 ani 242 123 100 465
Total 897 347 244 1488
Tabel 6.2 Vechime Transformatoare si Autotransformatoare
Tensiunea cea mai ridicata 110 kV 220 kV 400 kV Total
Vechime < 24 ani 38 57 47 142
Vechime = 24 ani 38 28 14 80
Total 76 85 61 222

Se are in vedere nlocuirea echipamentelor vechi cu:
— aparate de comutatie cu putere si viteza de rupere a arcului marite, permitand cresterea
vitezei si selectivitatii eliminarii defectelor;

— sisteme de proteciii rapide, selective, cu logica flexibila si complexa, controlabile de la
distanta;

— echipamente primare compacte si hepoluante, cu impact redus asupra mediului;

— transformatoare cu pierderi in cupru si in fier reduse;
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— conductoare cu limita termica admisibila marita, permitdnd cresterea capacitatii de
transport, in situatile in care nu se poate asigura in timp util constructia de linii
suplimentare;

— sisteme de conducere si control adaptate la numarul Tn crestere de noduri si la
caracteristicile tehnice noi ale instalatiilor monitorizate;

— sisteme de masurare performante, la nivelul impus de cerintele functionarii pietei de
electricitate.

Vor fi introduse sisteme de monitorizare a calitatii energiei electrice, prioritar in statiile la care
sunt racordati consumatori cu specific de functionare potential perturbatori (de ex. in statiile
Pelicanu si Smérdan unde sunt racordati consumatori de tip otelarii/metalurgii).

Evolutii_ale nivelului _si/sau localizarii consumului si_productiei de energie electrica in
SEN si ale exporturilor/importurilor transfrontaliere

Modificarea nivelului si/sau localizarii consumului si productiei are ca efect modificarea fluxurilor
prin elementele de retea, putdnd conduce la suprasarcini sau la fenomene de instabilitate a
tensiunilor si neincadrare a acestora in limitele admisibile in anumite zone.

Cresterea schimburilor de energie electrica intre sistemele electroenergetice din regiune, ca
urmare a dezvoltarii pietei de energie electrica, este un alt element care conduce la incarcarea
retelei.

Modificarea requlilor pietei de electricitate

Introducerea unor instrumente noi de piata in sectorul energiei electrice impune, pentru a putea
fi aplicate, dezvoltarea corespunzatoare a instalatiilor de monitorizare si conducere a sistemului si a
sistemelor de masurare a energiei electrice. Aceasta permite incadrarea in standardele actualizate
de performanta a serviciilor de transport si de sistem si implementarea etapizata a conceptului de
retea inteligenta in SEN.

Modificarea caracteristicilor tehnice ale instalatiilor utilizatorilor

Cresterea rapida a volumului de centrale electrice cu functionare intermitenta, in special eoliene,
impune dotarea cu instrumente noi, de prognoza a productiei in Centralele Electrice Eoliene din
SEN, de integrare a acesteia in programarea operativa a functionarii centralelor si de control rapid
al productiei/ consumului in caz de necesitate.

Incadrarea in sistem a unui volum important de centrale cu functionare intermitentd necesita
dotarea retelelor electrice de transport si distributie a energiei electrice cu elemente specifice
asociate conceptului de retea inteligenta (smartgrid): infrastructura performanta de telecomunicatii,
sisteme inteligente de masurare a energiei electrice, dispozitive si echipamente electrice inteligente,
cu aplicatii informatice dedicate, care sa permita transformarea retelelor dintr-o zona pasiva a
sistemului electroenergetic in zone active capabile sa sesizeze modificarea unor parametri de
stare importanii si sa-si modifice configuratia si parametrii proprii pentru a raspunde optim noilor
conditji.
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CNTEE Transelectrica SA a demarat procesul de consolidare a strategiei privind implementarea
conceptului de retea inteligentda - Strategia CNTEE TRANSELECTRICA SA privind domeniul
Cercetarii si Inovarii (2018-2027) [27] si Politica CNTEE Transelectrica SA in domeniul SMART
GRID (perioada 2018-2027) [28].
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6.2 Solutii tehnice promovate prioritar

Se promoveaza prioritar urmatoarele solutji tehnice:

— Liniile noi de 400 kV se vor realiza in solutie constructiva dublu circuit, cu unul sau
doua circuite echipate initial in functie de incarcarea prognozata, reducand astfel
impactul pe termen lung asupra mediului;

— Statiile electrice vor fi proiectate cu scheme flexibile, cu dublu sistem de bare sau
1,5-2 intrerupatoare pe circuit, in functie de importanta si de incadrarea lor in sistem.

— Se va lua in considerare renuntarea la bara de transfer in toate statiile la care se
realizeaza retehnologizare/modernizare, avand in vedere faptul ca se vor utiliza
echipamente primare moderne si fiabile, reducindu-se astfel amprenta asupra
mediului;

— Se vor adopta solutii care sa reduca pierderile in retea;

— Se vor adopta solutii care sa permita alimentarea serviciilor proprii ale statiilor
CNTEE Transelectrica SA din reteaua proprie;

— Planificarea lucrarilor se realizeaza considerandu-se toate nivelurile de tensiune
existente in statia respectiva, intr-un proiect unitar.

In toate statiile in care se prevad lucréri, se au in vedere si retehnologizarea/ modernizarea
sistemelor de control protectie si automatizare si dotarile necesare pentru asigurarea teleconducerii.

Pentru zonele care vor deveni in perspectiva puternic excedentare, deficitare sau supuse unor
tranzite de putere mari, se are in vedere mentenanta majora sau modernizarea/ retehnologizarea
cu prioritate a statiilor aflate in traseele de interconectare a acestora cu restul SEN.

Pentru evitarea congestiilor care apar in anumite perioade datorita supraincarcarii unor linii, se
preconizeaza utilizarea celor mai noi solutii tehnologice, cum ar fi inlocuirea conductoarelor
existente cu conductoare de capacitate termica marita.

Se va continua procesul de dotare a RET cu elemente specifice asociate conceptului de retea
inteligenta (Smart Grid).

Din mai multe solutii posibile de intarire a RET, se alege varianta estimata drept cea mai buna,
ludnd in considerare:

e Cheltuielile;

o Reducerea pierderilor in retea;

e Capacitatea de a face fata unor evenimente in sistem a caror gravitate depaseste
conditiile normate de dimensionare, corelat cu consecintele acestora;

e Adecvarea la un numar cat mai mare de scenarii de evolutie posibila a SEN;

¢ Impactul social;

e Impactul asupra mediului;

o Acceptabilitatea proiectului pentru comunitatile locale afectate;

o Fezabilitatea din punct de vedere al obtinerii drepturilor asupra terenurilor si
autorizatiilor necesare.
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6.3 Strategia de dezvoltare a RET

6.3.1 Necesitati de intarire a RET determinate de evolutia SEN in perioada 2024-2033

Planul de dezvoltare a RET se elaboreaza pornind de la necesitatea satisfacerii cerintelor
utilizatorilor, in conditiile mentinerii calitatii serviciului de transport si de sistem si a sigurantei in
functionare a SEN in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Dezvoltarea adecvata a RET este o componenta a dezvoltarii durabile, contribuind la sustinerea
bunastarii sociale, prin punerea la dispozitia societatii a unei infrastructuri favorabile dezvoltarii
economiei si scaderii preturilor energiei electrice ca urmare a cresterii competitivitatii pe pietele de
electricitate.

Principalele directii de evolutie a SEN, care determina necesitatea intaririi RET Tn perioada
2024-2033, sunt:

— Aparitia de noi capacitati de productie, in special bazate pe surse regenerabile
(eoliene, fotoelectrice, biomasa), o mare parte cu functionare intermitenta si regim
prioritar, racordate atat la RET, cat si in refeaua de distributie;

— Dezvoltarea Pietei de energie electrica, la nivel national, regional si european;

— Disparitia sau diminuarea productiei sau cresterea consumului, pana la un nivel la
care este periclitatda alimentarea consumatorilor din anumite zone la parametrii
normati de calitate si siguranta;

In Anexa 3 au fost prezentate rezultatele analizelor de regimuri pentru ipotezele considerate pe
orizont de timp mediu (5 ani) si lung (10-15 ani) si solutile de intarire a RET care vor permite
evitarea congestiilor de retea.

Principalele zone in care, din studiile de sistem si simulare a pietei, a rezultat necesara
dezvoltarea RET, sunt prezentate nh continuare.

Zona de est si sud-est

In zona de sud-est (sectiunea 6 a SEN), in judetele Constanta, Tulcea, Galati, Braila, Calarasi,
Slobozia, sunt numeroase solicitari de racordare pentru centrale electrice eoliene (CEE) datorita
potentialului dat de conditiile meteorologice. In acestd zona este deja o putere instalatd mare in
centrale eoliene si in centrala CNE Cernavoda, fapt ce face ca aceasta zona sa fie excedentara.

Puterea din zona de sud-est este evacuata spre Bucuresti si spre Moldova. Pentru cresterea
capacitatii de evacuare a puterii din aceasta zona, in Planul de Dezvoltare a RET se afla
urmatoarele proiecte care contribuie si la cresterea capacitatii de transfer pe granita cu Bulgaria:

-  LEA 400 kV d.c. (1 c.e) Smardan - Gutinas;

- LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stalpu, cu un circuit intrare/iesire in Gura lalomitei;
- Trecerea la 400kV a axului 220kV Brazi Vest — Teleajen — Stélpu;

- LEA 400 kV d.c. (1 c.e) Stalpu-Brasov.

Pentru evacuarea puterii din judetele Tulcea si Constanta sunt necesare urmatoarele proiecte:
- LEA 400kV Constanta Sud - Medgidia Nord;
- Circuitul 2 al LEA 400KV Isaccea - Tulcea,;
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- Racordarea statiei Medgidia Sud in linile de interconexiune cu Bulgaria: LEA 400kV
Stupina - Varna si LEA 400kV Rahman — Dobrudja

- Marirea capacitatii de transport pe tronsonul de 8 km care are o sectiune mai mica, pe
LEA 400 kV Bucuresti Sud - Pelicanu;

- Marirea capacitatii de transport pe tronsonul de 53 km care are o sectiune mai mica, pe
LEA 400 kV Cernavoda - Pelicanu.

Pentru evacuare puterii din reteaua de distributie catre reteaua de transport sunt necesare
urmatoarele unitati de transformare:

- un transformator nou 400/110kV in statia Medgidia Sud
- un transformator nou 400/110kV in statia Sméardan.

Deoarece se preconizeaza o putere mare transportata din zona de sud-est la distanta catre
restul tarii catre sistemele vecine si variatii mari in timp a starii sistemului sunt necesare mijloace
moderne de reglaj al tensiunii (SVC).

Pentru Planul de Dezvoltare a RET perioada 2024-2033 s-a propus instalarea de dispozitive
moderne de reglaj al tensiunii in statiile: 400kV Gura lalomitei, 400kV Arad, 220kV Brazi Vest.

Pentru a evita supraincarcarea unor elemente de retea in lipsa unor dezvoltari de retea sunt
necesare dispozitive de control al circulatiilor de puteri.

Pentru Planul de Dezvoltare a RET perioada 2024-2033 s-a propus instalarea de dispozitive de
control al circulatiilor de puteri pentru evitarea suprasarcinilor pe LEA 220kV Bucuresti Sud-
Fundeni.

Dimensionarea echipamentelor SVC si a dispozitivelor de control al circulatiilor de puteri se va
stabili prin studii dedicate.

In zona Moldova (sectiunea 5 a SEN) sunt de asemenea numeroase solicitdri de racordare
pentru centrale eoliene si zona este tranzitata de puterea care vine din sud-est, ceea ce necesita
cresterea capacitatii de evacuare spre vest. In acest scop, in Planul de Dezvoltare a RET se afla
urmatoarele proiecte:

- Reconductorarea LEA 220kV Stejaru-Gheorgheni
- LEA 400kV Suceava-Gadalin.

LEA 400kV Suceava-Gadalin contribuie si la cresterea capacitatii de transfer pe granita cu
Republica Moldova.
in vederea atingerii tintelor de integrare a regeneabilelor conform PNIESC, CNTEE
Transelectrica SA a contractat Studiul privind cresterea capacitatii de transport pentru LEA 400 kV
din zona de sud-est a Romaniei (sectiunea 6) prin solutii de reconductorare.
In urma analizelor intreprinse in cadrul studiului, au fost introduse in Planul de Dezvoltare a
RET perioada 2024-2033 urmatoarele proiecte de reconductorare:
1. LEA 220 kV Stejaru — Dumbrava;
2. LEA 220 kV Fantanele — Ungheni;
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3. LEA 400 kV Gura lalomitei — Bucuresti Sud;
4. LEA 220 kV Gutinas — Dumbrava,
De asemenea a fost introdus proiectul de echipare al circuitului 2 al liniei noi 400kV Smardan-
Gutinas.

Deoarece tintele de integrare a regenerabilelor vor creste in noul PNIESC, in Planul de
Dezvoltare a RET perioada 2024-2033 a fost introdus proiectul de reconductorare a LEA 400kV
Brasov-Gutinas. Aceasta linie a fost semnalatda cu suprasarcini in Studiul privind cresterea
capacitatii de transport pentru LEA 400 kV din zona de sud-est a Romaniei (sectiunea 6) prin solutii
de reconductorare. De asemenea aceasta linie a fost semnalata cu suprasarcini la N elemente in
numeroase studii de solutie de racordare a centralelor in zona S6. in Planul de Dezvoltare a RET
perioada 2024-2033 a fost introdus proiectul de reconductorare a LEA 220kV Bucuresti Sud-
Fundeni. Din cauza fluxurilor de putere dinspre zona S6 care apar in situatii cu productie mare in
centrale regenerabile din aceasta zona dar si din cauza fluxurilor produse de evacuarea puterii din
centrale fotovoltaice din zona de sud (Giurgiu, lifov) apar suprasarcini pe LEA 220kV Bucuresti Sud-
Fundeni si pe AT 400/220kV Bucuresti Sud.

Din acest motiv pentru termen mediu este necesara instalarea de dispozitive de control al
circulatiilor de puteri pentru evitarea suprasarcinilor pe AT 400/220kV Bucuresti Sud si pe LEA
220kV Bucuresti Sud-Fundeni. O solutie alternativa consta in inlocuirea AT 400/220 kV, 400 MVA
Cu unitati avand reglaj longotransversal.

Pentru zona Moldova, a fost introdus in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2024-2033
proiectul de instalare al unui al doilea transformator 400/110kV in statia Suceava. In studiile de
solutie au fost semnalate suprasarcini pe transformatorul existent.

Odata cu realizarea LEA 400kV Suceava - Balti se va analiza realizarea unei statii in zona
Botosani pentru racordarea centralelor electrice din surse regenerabile dar si ca interfatd cu RED
pentru asigurarea alimentarii consumatorilor (pentru editiile viitoare ale Planului de Dezvoltare).

CNTEE Transelectrica SA a contractat un nou studiu privind solutii in curent continuu de
evacuare a puterii din zona de sud — est a Romaniei (sectiunea 6) pentru orizontul 2033. Acest
studiu este in curs de realizare.

Sectiunea 6 a SEN delimiteazd zonele Constanta, Tulcea, Galati, Braila, Calarasi, lalomita. in
aceste zone sunt numeroase solicitari de racordare pentru centrale electrice eoliene (CEE) datorita
potentialului dat de conditile meteorologice. La acest moment sunt noi proiecte pentru sectiunea 6
in diverse stadii de dezvoltare (contract de racordare, aviz tehnic de racordare, studiu de solutie,
cerere de racordare) totalizand peste 19800MW.

De asemenea, sunt solicitari de racordare pentru zona Moldova si Banat. Precizam ca
racordarea de CEE in zona Banat pune probleme legate de accesul la retea din cauza zonelor
impadurite, protejate etc. si din acest motiv consideram ca probabilitatea de realizare a proiectelor
de CEE in acea zona este mai mica.
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Datorita proiectelor din Planul de Dezvoltare a RET capacitatea de integrare creste conform
tabelului de mai jos:

Crestere capacitate Crestere de
de transfer prin putere instalata in
Proiect RET sectiunea S6 adusa sectiunea S6 in
de proiect CEE
[MW] [MW]
LEA 400 kV Cernavoda — Stalpu si racord in 313 452

statia Gura lalomitei

Introducerea liniilor de interconexiune de 400
kV Stupina — Varna si Rahman — Dobrudja in 218 304
statia 400/110 kV Medgidia Sud

LEA 400 kV Sméardan — Gutinas d.c. (1 c.e.)
fmpreuna cu reconductorarea LEA 220 kV Stejaru 361 424
— Gheorgheni — Fantanele

Trecerea la 400 kV a axului Stalpu — Teleajen

i 2
— Brazi Vest 595 828

Total 1.487 2.008

A rezultat ca datorita proiectelor din Planul de Dezvoltare perioada 2020 — 2029, in aceasta
sectiune se pot instala in plus fata de prezent 2008 MW in CEE. Daca se considera si o putere
instalata in CEE in plus fata de prezent in alte zone, rezultd ca se poate atinge tinta din PNIESC in
ceea ce priveste puterea instalatd in CEE pentru 2030 (5225 MW). Mentiondm ca la CNE
Cernavoda s-au considerat doar grupurile existente in prezent. Pentru fiecare unitate suplimentara
celor din prezent in CNE Cernavoda este necesara dezvoltarea de noi proiecte de infrastructura de
transport care sa permita evacuarea puterii produse dinspre zona de sud — est a SEN.

Trebuie semnalat ca datoritd concentrarii surselor de putere in zona sectiunii S6 si transportul la
distanta pentru alimentarea consumatorilor, in regimul in care CEE produc 75 % din capacitatea
instalata, pierderile de putere cresc semnificativ, cu 50 % fata de un regim mediu de functionare la
varful de vara si cu 100 % la golul de noapte de vara, ceea ce conduce la cresterea semnificativa a
costurilor cu achizitia energiei electrice pentru acoperirea consumului propriu tehnologic pentru
CNTEE Transelectrica SA.

in cadrul Studiului privind solutii in curent continuu de evacuare a puterii din zona de sud — est a
Romaéniei (sectiunea 6) s-a analizat posibilitatea de instalare a unei puteri suplimentare de 1.000 —
3.000 MW. Au fost propuse doua solutii de dezvoltare a RET:

e 0 solutie in curent alternativ: construirea unei legaturi dublu circuit LEA 400 kV
Constanta Sud — Bucuresti Sud, completatad de reconductorarea liniilor RET din S6
la nivelul carora mai apar supraincarcari in zona de injectie, in urma analizelor
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regimurilor de dimensionare (ex.: reconductoarea LEA 400 kV Bucuresti Sud —
Gura lalomitei)

Din studiu a rezultat necesara statia 400 kV Fundeni si a legaturilor asociate acesteia (linie
noua 400 kV Fundeni — Brazi Vest si racordarea statiei Fundeni 400 kV la LEA 400 kV Bucuresti
Sud — Gura lalomitei), proiect cuprins in Planul de Dezvoltare a RET cu un orizont de punere in
functiune dupa 2030.

Rezultatele regimului in care s-a modelat o putere instalata de 1.000 MW in plus fata de cel de
pornire in care era considerata unitatea 3 Cernavoda si 100 % productie in CEE instalatd conform
tintelor din PNIESC au aratat ca, chiar in conditiile in care se realizeaza noile proiecte propuse in
curent alternativ apar suprasarcini pe numeroase elemente de transport, dincolo de sectiunea 6,
fiind necesare reconductorarea LEA 220 kV lernut — Campia Turzii, LEA 220 kV lernut — Baia Mare
[ll, LEA 400 kV Brasov — Sibiu Sud, o noua linie de interconexiune cu Ungaria etc.

Din acest studiu se poate concluziona ca trebuie definita o capacitate maxima de integrare a
centralelor electrice eoliene n zona de sud — est a Romaniei astfel incat sa se asigure siguranta
sistemului energetic, o valoare a pierderilor de putere suportabilda si un volum de investitii de
dezvoltare a retelei de transport fezabil tehnico — economic. Avand in vedere ca puterea din zona
de sud — est a Romaniei tranziteaza zona Moldova, spre Transilvania, rezulta ca cele doua zone
trebuie tratate impreuna.

Regimul acceptabil care rezultd din studiile realizate, din punct de vedere al sigurantei in
functionare, este cel cu 100 % CEE conform tintelor PNIESC care poate fi realizat cu proiectele din
prezentul plan de dezvoltare, cu proiecte de reconductorare, fara linii noi in curent continuu sau
alternativ. In acest regim puterea instalata in CEE in S6 este aproximativ 5.000 MW.

Proiectele de reconductorare necesare sunt:

- LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei;

- LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu;

- LEA 400 kV Pelicanu — Cernavoda;

- LEA 220 kV Gutinas — Dumbrava;

- LEA 220 kV Dumbrava — Stejaru;

- LEA 220 kV Fantanele — Ungheni;

- axa 220 KV Urechesti — Targu Jiu Nord — Paroseni — Baru Mare — Hasdat.

Avand in vedere faptul cd CEE nu functioneaza cu 100 % din puterea intalatd, daca consideram
o productie de 80 % rezultda o rezerva de 1.000 MW care poate fi ocupatda de grupul 4 CNE
Cernavoda). Trebuie avut in vedere faptul ca se prevede instalarea unei puteri considerabile in CEE
si in Bulgaria, fapt ce va duce la accentuarea problemelor de evacuare a puterii din zona de sud —
est a Romaniei. Din perspectiva strategiei energetice a Romaniei este determinanta luarea unei
decizii cat mai curand posibil privind realizarea unitatilor 3 si 4 de la CNE Cernavoda, astfel incat sa
fie profilate cat mai concret proiectele de dezvoltare a retelei electrice de transport si volumul
investitional.

| eanbiad i as

150 45001




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - bunct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei e leeicE o

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Trebuie mentionat ca starea sistemului variaza continuu in functie de consum, productie,
schimburi de putere cu tarile vecine si este dificil de estimat exact puterea care se poate integra in
perspectiva intr-o zona de retea fara a se produce congestii sau sa fie afectata siguranta in
functionare. Din acest motiv este bine sa existe o rezerva de capacitate pentru siguranta sistemului.

Din punct de vedere al pierderilor de putere a rezultat ca in regimul limita pierderile ating valori
mai mari decat dublul valorii din regimul mediu de baza.

in concluzie, in contextul in care se doreste cresterea tintelor de integrare a resurselor
regenerabile, trebuie sa se ia in considerare urmatoarele aspecte:

- concentrarea unei puteri instalate mari intr-o anumita zona a tarii pune probleme de
siguranta a sistemului si duce la cresterea pierderilor de putere;

- instalarea de centrale regenerabile trebuie sa se faca in mod distribuit pe teritoriul tarii;

- cresterea puterii instalate in CEE fata de tintele asumate prin actualul PNIESC trebuie
corelata cu dezvoltarea centralei CNE Cernavoda;

- puterea instalata in centrale offshore trebuie sa se incadreze in limita admisibila pe zona
sectiunii S6, respectiv in tinta asumata in actualul PNIESC pentru CEE;

- integrarea unei puteri mari in centralele regenerabile, asa cum este precizata in PNIESC,
necesita o capacitate mare de stocare la nivel de SEN, realizata atat din surse clasice
(ex.: centrale hidroelectrice cu acumulare prin pompare), cét si din surse distribuite (ex.
baterii de acumulatoare), dar si in centrale care pot asigura flexibilitatea SEN, pentru
acoperirea in orice moment a consumului de energie electrica si pentru preluarea
excedentului si deficitului de productie din centralele electrice regenerabile;

Avand in vederea cresterea tintelor de integrare a regenerabilelor in noul PNIESC, in Planul de
Dezvoltare a RET perioada 2024-2033 a fost introdus proiectul de reconductorare a LEA 400kV
Brasov-Gutinas.

De asemenea, a fost introdus proiectul de reconductorare a LEA 220kV Bucuresti Sud-Fundeni.

Pentru zona Moldova, a fost introdus in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2024-2033
proiectul de instalare al unui al doilea transformator 400/110kV in statia Suceava.

Zona de Vest a SEN

Fluxurile de putere dinspre zona de sud-est si din zona Oltenia se adauga la puterea produsa
de CHE Portile de Fier si circula spre nord si spre vest.

Analiza regimurilor in perspectiva indica necesitatea eliminarii congestiilor preconizate atat pe
directia E-V la granita cu Ungaria si Serbia, cat si pe directia de tranzit S-N, prin intarirea “axului de
vest” Portile de Fier-Resita-Timisoara-Sacalaz-Arad (parte a cluster-ului Roménia-Serbia cunoscut
sub denumirea "Mid Continental East Corridor”)

n Planul de Dezvoltare a RET se afla urmatoarele proiecte:

- LEA 400 kV Portile de Fier-Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin constructia
statiei noi de 400 kV;

- trecerea la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita-Timisoara-Sacalaz-Arad, inclusiv
construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.
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Aceste proiecte contribuie si la cresterea capacitatii de transfer pe granita cu Serbia si Ungaria,
alaturi de LEA 400kV Resita-Pancevo.

Proiectele mentionate mai sus formeaza clusterul "Mid Continental East Corridor” promovat in
cadrul planului de dezvoltare european TYNDP si pe lista de proiecte de interes comun a Comisiei
Europene.

Este necesara o bobina de compensare a puterii reactive 100MVAr in statia 400kV Portile de
Fier pentru mentinerea tensiunilor in limitele admisibile in perspectiva si pentru stabilitatea
grupurilor din centrala hidroelectrica.

in vederea eliminrii congestiilor pe directia de la sud la nord este necesaré si reconductorarea
axului 220 kV Urechesti - Tg. Jiu Nord — Paroseni - Baru Mare - Hasdat, proiect aflat in Planul de
Dezvoltare a RET.

Pentru Planul de Dezvoltare a RET perioada 2024-2033 s-a propus instalarea de dispozitive de
control al circulatiilor de puteri pentru evitarea suprasarcinilor pe LEA 220 kV Urechesti - Tg. Jiu
Nord — Paroseni - Baru Mare — Hasdat, pana la realizarea reconductorarii.

De asemenea, este necesara reconductorarea LEA 220 kV Portile de Fier — Resita d.c. Acest
proiect a fost introdus In Planul de dezvotare a RET perioada 2024-2033.

Pentru evacuarea in conditii de siguranta a puterii de la CHE Portile de Fier I, s-a convenit cu
S.C. Hidroelectrica SA evacuarea la 220 kV, prin constructia statiei de 220 kV Ostrovul Mare si a
LEA 220 kV d.c. racord Ostrovul Mare in LEA 220 kV Portile de Fier - Cetate.

Zona Arges-Valcea

S-a analizat cresterea sigurantei in functionare a RET in zona Arges-Valcea printr-un studiu
dedicat realizat in anul 2017.

Pentru evacuarea puterii din centralele hidroelectrice din zona a rezultat necesara realizarea
statiei Arefu 400kV racordata in LEA 400 kV Téantareni — Sibiu Sud.

De asemenea, este necesara instalarea unui AT suplimentar 220/110kV in statia Stuparei.

Zona de sud

Avand in vedere potentialul de dezvoltare a centralelor fotovoltaice in zona de sud si
numeroasele solicitéri de racordare, au fost introduse incepand cu Planul de Dezvoltare a RET
perioada 2022-2031 urmatoarele proiecte

- reconductorare LEA 220kV Turnu Magurele-Ghizdaru,

- reconductorare LEA 220kV Turnu Magurele — Craiova,
- reconductorare LEA 220kV d.c. Ghizdaru-Bucuresti Sud

In plus, au fost introduse in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2024-2033 urmatoarele proiecte

- Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV Bucuresti Sud-Fundeni

- Instalarea de dispozitive de control al circulatiilor de puteri pentru evitarea suprasarcinilor
pe LEA 220 kV d.c. Bucuresti Sud-Fundeni, pana la realizarea reconductorarii.

L

| b a4

150 45001




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - bunct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei e leeicE o

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Interconexiunea cu alte sisteme

Atat istoria schimburilor in ultimii ani, cat si simularile de piata la nivel regional si european au
indicat faptul ca balanta SEN se stabileste in functie de situatia energetica a sistemelor din regiune.
Reteaua de transport asigura, totodata, conform regulilor de functionare interconectata sincrona,
tranzitul de energie intre sisteme vecine Romaniei, in special pe directia N-S.

In vederea cresterii capacitatii de schimb cu alte sisteme, au fost incheiate memorandumuri de
intelegere cu partenerii pentru urmatoarele proiecte, aflate in diferite stadii de realizare:

— Cresterea capacitatii de schimb pe granita cu Serbia - Realizarea celei de a doua linii de
interconexiune de 400 kV cu Serbia (LEA 400 kV d.c. Resita-Pancevo) - parte a cluster-ului
Romania-Serbia cunoscut sub denumirea "Mid Continental East Corridor”.

— Cresterea capacitatii de schimb pe granita cu Serbia si Ungaria

Cluster-ul Roméania-Serbia cunoscut sub denumirea "Mid Continental East Corridor” prevazut si
in planul de dezvoltare european TYNDP duce la cresterea capacitatii de transfer pe ambele
granite (Serbia si Ungaria) si cuprinde pe langa LEA 400 kV d.c. Resita-Pancevo urmatoarele
proiecte:

e LEA 400 kV Portile de Fier-Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
constructia statiei noi de 400 kV;

o trecerea la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita-Timisoara-Sacalaz-Arad, inclusiv
construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.

Aceste proiecte vor permite eliminarea congestiilor, atat pe directia E-V la granita cu Ungaria si
Serbia, cat si pe directia N-S, prin intarirea culoarului Poriile de Fier-Resita-Timisoara-Arad.
Proiectele vor permite si integrarea in SEN a productiei din centralele eoliene preconizate in zona
de sud-vest a tarii (Banat) si din amenajarea hidroelectrica Portile de Fier existenta.

In urma analizelor efectuate in cadrul ENTSO-E pentru identificarea necesitatilor de dezvoltare
a RET pe termen lung (2030-2040), a rezultat oportuna cresterea capacitatii de transport pe granita
cu Serbia. Astfel a fost introdus in TYNDP:

Proiectul 341 North CSE Corridor:
o al doilea circuit pentru LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap,
e statia 400/110 kV Belgrad Vest,
e LEA 400 kV Belgrad Vest-CEE Cibuk.

Pentru TYNDP 2024 a fost introdus si proiectul de reconductorare a LEA 220 kV Portile de Fier
— Resita d.c. in cadrul proiectului 341.

— Cresterea capacitatii de schimb pe granita cu Ungaria

In Planul de Dezvoltare a RET perioada 2024-2033 a fost introdus proiectul de echipare a
circuitului 2 al LEA 400kV Nadab-Bekescaba, conform unor discutii care au avut loc cu MAVIR.
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In urma analizelor efectuate in cadrul ENTSO-E pentru identificarea necesitatilor de dezvoltare
a RET pe termen lung (2030-2040), a rezultat oportuna cresterea capacitatii de transport pe granita
cu Ungaria.

Astfel, in TYNDP 2022 au fost introduse urmatoarele proiecte pentru orizontul 2030:

Proiectul nr. 259 HU-RO:
e noua linie 400 kV simplu circuit de interconexiune intre Romania si Ungaria in
lungime de 120 km, intre statiile Oradea si Jozsa,
¢ un nou autotransformator 400/220 kV in statia Rosiori,
e reconductorarea axului 220 kV Urechesti-Tg. Jiu Nord-Paroseni-Baru Mare-
Hasdat,
¢ un nou autotransformator 400/220 kV in statia Resita.

Pentru TYNDP 2024 a fost introdus si proiectul de echipare a circuitului 2 al LEA 400kV Nadab-
Bekescaba in cadrul proiectului 259.

— Cresterea capacitatii de schimb pe granita cu Bulqgaria:

Clusterului ,Black Sea corridor” prevazut si in planul de dezvoltare european TYNDP duce la
cresterea capacitatii de interconexiune dintre Romania si Bulgaria si prin intarirea infrastructurii care
va sustine transportul fluxurilor de putere intre coasta Marii Negre si coasta Marii
Nordului/Oceanului Atlantic si cuprinde pe teritoriul Romaniei urmatoarele proiecte :

= LEA 400 kV d.c. Smérdan-Gutinas;
= LEA 400 kV d.c. Cernavoda-Stalpu, cu un circuit intrare/iesire in Gura lalomitei.

— Cresterea capacitatii de schimb de energie electrica cu Republica Moldova:

In prezent sistemele din Romania si Republica Moldova sunt interconectate sincron prin linia
400 kV Isaccea — Vulcanesti.

in vederea asigurérii securitatii si sigurantei in alimentarea cu energie electricad a Republicii
Moldova, USAID — USEA a initiat realizarea unui studiu pentru a identifica cea de-a treia linie de
interconexiune dintre Romania si Republica Moldova.

Studiul a fost realizat de catre compania DMCC si a luat in considerare linia de interconexiune
exitenta, LEA 400 kV Isaccea — Vulcanesti, respectiv viitoarea LEA 400 kV Suceava — Balti.

Studiul a analizat trei variante posibile:

* LEA 400 kV FAI — Straseni, considerand si extinderea statiei FAl cu doua AT 400 MVA,
400/220 kV;

* LEA 400 kV Roman Nord — Straseni;

* LEA 400 kV Gutinas — Straseni;

Metodologia de calcul a avut la baza analize pentru a identifica impactul noi linii de
interconexiune asupra:

« Sigurantei in functionare (analize de contingente);

« Capacitatilor disponibile pentru schimburi transfrontaliere;

« Stabilitatii de tensiune;
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« Stabilitatii la mici perturbatii;

* Estimarii CAPEX.

In urma analizelor efectuate, cel mai bun punctaj a fost obtinut de LEA 400 kV Gutinas —
Straseni. Aceasta linie are un impact pozitiv semnificativ asupra decongestionarii LEA 400 kV
Isaccea — Vulcanesti.

Avand in vedere numarul ridicat de studii de solutie de racordare din zona Moldova, se are in
vedere si trecerea la 400kV a axului 220kV Gutinas — Munteni — FAI — Suceava ca etapa ulterioara.

— Interconexiunea cu Georgia

Tn anul 2019, OTS din Georgia (GSE JSC) a propus realizarea unui proiect de interconexiune
cu sistemul energetic din Romania prin cablu submarin.
in acelasi an Comunitatea Energeticd a finantat un studiu privind analiza beneficiilor
proiectului propus de OTS din Georgia (GSE JSC). Acest proiect avea initial doua variante pentru
interconexiunea cu sistemul din Romania:
- lungime 1170 km si capacitate de interconexiune 1050 MW,

- lungime 1100 km si capacitate de interconexiune 2000 MW.

Din studiu a rezultat ca prima subvarianta este profitabila si este de preferat fata de a doua.

In decembrie 2019 a avut loc o prezentare a proiectului propus si a rezultatelor obtinute pana
in acel moment. In ianuarie 2020 GSE a aplicat la Energy Community (EC) pentru nominalizarea ca
si proiect de interes mutual (Projects of Mutual Interest — PMI) si s-a format o echipa de lucru cu
membri din cadrul CNTEE Transelectrica SA si ai GSE.

Au urmat apoi in 2020 alte studii de analiza a fezabilitatii proiectului propus.

Fezabilitatea economica a proiectului depinde de scenariile de evolutie a capacitatilor de
productie instalate in Roméania, Georgia si tarile vecine si de metodologia de analiza cost —
beneficiu utilizata, studiile economice efectuate pana in prezent avand rezultate si concluzii diferite.

in 2021 OTS din Georgia a demarat procedurile pentru achizitia unui Studiu de Fezabilitate cu
sprijinul Bancii Mondiale pentru acest proiect.

CNTEE Transelectrica SA a colaborat pentru imbunatatirea Termenilor de Referinta, a
confirmat disponibilitatea pentru colaborarea la realizarea Studiului de Fezabilitate si a mentionat ca
deciziile de realizare a proiectului se vor lua dupa analizarea rezultatelor acestui studiu.

GSE JSC a introdus in planul national de dezvoltare a retelei de transport proiectul de
interconexiune cu Romania prin cablu submarin si a propus introducerea acestui proiect in planul
european pe zece ani (TYNDP) realizat la nivelul ENTSO-E.

CNTEE Transelectrica SA va decide introducerea acestui proiect in planul national de
dezvoltare a retelei de transport dupa finalizarea studiului de fezabilitate.

GSE JSC a propus proiectul la ENTSO-E pentru analize cost beneficiu, ca terta parte si
ulterior a transmis date de intrare pentru analize.

In prezent este in curs de realizare studiul de fezabilitatea si CNTEE Transelectrica SA
colaboreaza cu GSE JSC .
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Zone de consum deficitare

S-au analizat necesitatile de dezvoltare determinate de cresterea consumului in Bucuresti cu o
ratd peste media pe tara.

Un alt element important avut in vedere n analizele realizate este casarea anuntata a unor
grupuri, care va amplifica deficitul unor zone (ex.: Bucuresti, Transilvania).

Tinand seama de estimarile de crestere a consumului si intentiile de casare a unor grupuri, s-a
identificat necesitatea de ntarire a capacitatii de transport si a capacitatii de injectie spre reteaua de
distributie in anumite zone in care acestea au ajuns, sau vor ajunge la limita, in urmatorii 10 ani:

zona municipiului Bucuresti si limitrofa;
nordul Transilvaniei;
zona Sibiu, pentru rezervarea singurei injectii din RET.

Astfel, au fost introduse in Planul de Dezvoltare a RET urmatoarele proiecte:

Instalarea unui AT nou 400/220kV Rosiori.

Realizarea unei statii 220/110kV de injectie din LEA 220kV Baia Mare - lernut in
RED (Dej sau Cuzdrioara) si realizarea unei statii 400/110 kV in zona Bistrita-
Nasaud si racordarea acesteia intrare-iesire in LEA 400 kV Suceava-Gadalin aflata
in Planul de Dezvoltare a RET. Acest proiect va reduce tranzitele prin RED, va duce
la scaderea pierderilor in RED si va evita supraincarcarea TR 400/110 kV Cluj Est
care ar putea aparea in anumite situatii de functionare. Este de discutat modul de
implicare al Operatorului de Distributie in finantarea acestor proiecte.

Instalarea unui nou autotransformator 220/110 kV, 400MVA in statia 220/110 kV
Fundeni, cresterea gradului de siguranta in alimentarea consumatorilor din zona de
nord-est a Municipiului Bucuresti racordati in statia 220/110/10 kV Fundeni.
Instalarea unui nou transformator 400/110 kV, 250MVA in statia 400/220/110 kV
Bucuresti Sud, cresterea gradului de sigurantd in alimentarea consumatorilor din
zona de sud a Municipiului Bucuresti racordati in statia 400/220/110/10 kV Bucuresti
Sud.

Statie 400/110 kV la Grozavesti racordata prin LES 400 kV cu statile 400 kV
Bucuresti Sud si Domnesti si doua bobine de compensare 100MVAr montate la 400
kV in statia 400 kV Grozavesti.

Statie 400/110 kV la Fundeni racordata si prin LEA 400 kV noua Fundeni-Brazi Vest
si intrare-iesire in LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura lalomitei prin LEA d.c. 400 kV si
montarea unei bobine de compensare 100MVAr in statia noua 400 kV.

b
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6.3.1.1. Prioritizarea proiectelor de dezvoltare a RET utilizand indicatorii CBA calculati
dupa metodologia ENTSO-E

In cadrul analizei economice, sursele de venit care acopera costul investitional le constituie
beneficiile economice ale reconductorarii, induse mediului natural si antropic. Au fost considerate
oportune/ aplicabile urmatoarele beneficii economice:

B1 — cresterea bunastarii economice (Social Economic Welfare — SEW)

B2 — reducerea emisiilor de CO2

B3 — integrarea surselor de energie regenerabila (SER)

B5 — variatia pierderilor pe retea

B6 — adecvanta cresterea securitatii in alimentare (Security of Supply — SoS)
B7 — cresterea flexibilitatii

B10 — cresterea capacitatiui de redispecerizare congestii de retea

Metodologia de prioritizare comporta parcurgerea urmatoarelor etape:

e Stabilirea criteriilor de evaluare;

e Alocarea de valori ale criteriilor pentru fiecare proiect;
Stabilirea ordinii de importanta a criteriilor si calculul unor coeficienti de importanta
pentru acestia;

e Calculul utilitatii globale a fiecarei linii dupa fiecare criteriu;
Calculul punctajului fiecarui proiect;

e Ordonarea liniilor in sensul descrescator al punctajelor obtinute

Criteriile de evaluare care au fost considerate in analiza sunt urmatoarele:

o Criterii tehnice: cresterea capacitatii de evacuare a energiei verzi din sectiunea S3
(AGTC, ENTSO-E B3), cresterea flexibilitatii (ENTSO-E B7), durata de implementare
(D), gradul de dificultate al lucrarilor de constructii-montaj (GD);

e Criterii economice: costul investitional (ENTSO-E C), venitul net actualizat
(ENTSO-E NPV), durata de recuperare actualizatd economica (DRA);

e Criterii de mediu: distanta de traversare arii protejate (ENTSO-E S1), populatie
aflata in proximitatea LEA (ENTSO-E S2)

Proiectele analizate au fost ordonate in sensul descrescator al punctajelor totale obtinute, rezultand
astfel o ordine de merit recomandat a fi considerata pentru scenariul cu proiect.

Punctaj
P

0,18 0,09| 013| 0,07| 005| 015| 0,16 | 0,21 | 0,04 | 0,02 | 1,000

Linie/criteriu AGTC | B3 B7 DI GD C NPV | DRA S1 S2

Coeficienti de
importanta k;
DLR Brasov -
Sibiu

0,177 | 0,127 | 0,227 | 0,073 | 0,055 | 0,088 | 0,023 | 0,091 | 0,036 | 0,018 | 0,814

A RICNEEt oy
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Punctaj
P

0,130 | 0,093 | 0,127 | 0,073 | 0,055 | 0,091 | 0,017 | 0,070 | 0,036 | 0,018 | 0,710

Linie/criteriu AGTC | B3 B7 DI GD C NPV | DRA S1 S2

DLR Stejaru -
Gheorgheni

DLR Gutinas
Brasov

PST Medgidia -
frontiera BG

PST Nadab -
frontiera HU

DLR Calugareni
Buc,Sud 0,017 | 0,038 | 0,127 | 0,073 | 0,055 | 0,090 | 0,045 | 0,109 | 0,036 | 0,018 | 0,609
Mostistea

LEA 220 kV PdF
Resita

LEA 220 kV
Slatina - 0,095 | 0,000 | 0,064 | 0,067 | 0,055 | 0,088 | 0,027 | 0,100 | 0,036 | 0,018 0,550
Gradiste

AT2 400/220 kV
Rosiori

LEA 220 kV
Ghizdaru

Buc,Sud
Mostistea

T3 400/110 kV
Smardan

FACTS — smart
valves Gutinas 0,104 | 0,074 | 0,064 | 0,056 | 0,000 | 0,006 | 0,000 | 0,000 | 0,036 | 0,018 0,359
Brasov

FACTS — smart
valves Buc,Sud 0,000 | 0,020 | 0,064 | 0,056 | 0,000 | 0,058 | 0,018 | 0,024 | 0,036 | 0,018 0,294
Fundeni

SE 400/110 kV
lancu Jianu

0,107 | 0,076 | 0,127 | 0,073 | 0,055 | 0,088 | 0,020 | 0,084 | 0,036 | 0,018 | 0,684

0,170 | 0,145 | 0,064 | 0,040 | 0,055 | 0,060 | 0,021 | 0,045 | 0,036 | 0,018 | 0,654

0,095 | 0,120 | 0,064 | 0,040 | 0,055 | 0,060 | 0,044 | 0,089 | 0,036 | 0,018 | 0,620

0,182 | 0,101 | 0,064 | 0,020 | 0,000 | 0,000 | 0,103 | 0,087 | 0,000 | 0,016 | 0,572

0,036 | 0,011 | 0,000 | 0,040 | 0,055 | 0,080 | 0,164 | 0,105 | 0,036 | 0,018 | 0,545

0,093 | 0,118 | 0,064 | 0,000 | 0,000 | 0,027 | 0,104 | 0,078 | 0,024 | 0,018 | 0,525

0,016 | 0,010 | 0,000 | 0,040 | 0,055 | 0,091 | 0,030 | 0,098 | 0,036 | 0,013 | 0,389

0,048 | 0,009 | 0,000 | 0,013 | 0,000 | 0,068 | 0,023 | 0,058 | 0,036 | 0,000 | 0,256

Tabel 6.3.1.1 — Ordinea de preferinta a proiectelor

li:iNet m
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6.3.1.2 Congestii apirute in perioada 2017-2024 care ar fi putut fi evitate in prezenta
proiectelor de dezvoltare a RET

Necesitatea proiectelor de dezvoltare a RET rezulta din analizele efectuate pe baza scenariilor
de evolutie a consumului, a parcului de centrale si a schimburilor cu sistemele vecine. n lipsa
proiectelor rezultate ca fiind necesare, in anumite situatii vor rezulta congestii de retea.

Prezentam in continuare congestii aparute in perioada 2017-2024 care ar fi putut fi evitate n
prezenta proiectelor de dezvoltare a RET:

1. Congestii care ar fi putut fi evitate daca ar fi existat noua LEA 400 kV Smardan-
Gutinas:

— aprilie 2017 - pentru respectarea criteriului de sigurantd N-1 si reducerea
deficitului de putere in zona de Est si Nord-Est a tarii, in conditile
indisponibilitati LEA 220 kV Barbosi-Focsani. Certificat de Fortd Majora nr.
398/25.04.2017

— iulie 2017 - pentru asigurarea stabilitatii sectiunii caracteristice S5 la retragerea
din exploatare a LEA 400 kV Brasov-Gutinas.

2. Congestii care ar fi putut fi evitate daca ar fi existat axul de Vest la 400 kV:

— decembrie 2017 - pentru respectarea criteriului de sigurantd N-1, reducerea
suprasarcinii pe axa 220 kV Urechesti-Targu Jiu Nord-Paroseni-Baru Mare-
Hasdat-Mintia, Tn conditiile retragerii din exploatare a LEA 220 kV Timisoara-
Resita circuitul 1.

3. Congestii care ar fi putut fi evitate daca ar fi existat intarirea retelei 400 kV in zona
Dobrogea (LEA 400 kV Medgidia Sud-Constanta Nord):

— februarie 2018 - pentru respectarea criteriului de siguranta N-1 pe perioada
retragerii din exploatare accidentald a LEA 400 kV Bucuresti Sud-Domnesti si a
indisponibilitati LEA 400 kV Constanta Nord-Tariverde. Aviz de existenta a
cazului de forta majora (C.C.I.N.A. nr.446/05.03.2018).

— decembrie 2019 - pentru respectarea criteriului de siguranta N-1, la
deconectarea LEA 400 kV Constanta Nord-Tariverde, solicitatd de catre
echipele ISU pentru evitarea accidentelor de natura electrica (un cetatean s-a
urcat pe stalpul nr. 21 (de tip PAS), in zona localitatii Ovidiu, cu intentia de a se
sinucide).

4. Congestii care ar fi putut fi evitate daca ar fi existat noul AT 400/220 kV Brazi Vest si
axul Brazi Vest-Teleajen-Stalpu la 400 kV:
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— iulie 2018 - reducere suprasarcina pe AT3-400 MVA, 400/220 kV Brazi Vest,
pentru asigurarea criteriului de sigurantd N-1, in conditiile functionarii CECC
Petrom la 738 MW, a retragerii din exploatare programata a LEA 400 kV Brazi
Vest-Darste si a declansarii LEA 400 kV Brazi Vest-Domnesti (AT3-400 MVA
Brazi Vest ramanand singura cale de evacuare in sistem a productiei TG1 si a
TA CECC Petrom, care sunt racordate la nivelul de tensiune de 400 kV).

In ianuarie 2021, in cazul avariei la nivel european, ar fi ajutat, realizarea LEA 400 kV Oradea
Sud - Nadab, finalizarea axului de 400 kV Portile de Fier-Resita-Timisoara-Arad, reconductorarea
axului 220 kV Urechesti -Tg. Jiu Nord - Paroseni - Baru Mare - Hasdat, LEA 400 kV Suceava -
Gadalin.

In noiembrie 2021, decembrie 2021, congestiile apdrute ca urmare a tranzitului mare pe granita
dinspre sud spre nord, pe LEA 400 kV Tantareni - Kozlodui, suprapus cu productie mare in CEE din
zona Dobrogea ar fi fost evitate daca erau in functiune noile LEA 400 kV d.c. Smardan - Gutinas si
400 kV d.c Cernavoda - Stélpu cu racord in statia Gura lalomitei urmata de trecerea la 400 kV a
LEA 220 kV Brazi Vest - Teleajen - Stélpu si/sau de linia noua 400 kV Stélpu - Brasov.

In anul 2022 am avut trei situatii de congestie. Toate au fost in ianuarie, ca urmare a tranzitului
mare pe granita dinspre sud spre nord, pe LEA 400 kV Tantareni - Kozlodui, suprapus cu productie
mare in CEE din zona Dobrogea.

Ar fi fost evitate daca erau Tn functiune noile LEA 400 kV d.c. Sméardan - Gutinas si 400 kV d.c
Cernavoda - Stélpu cu racord in statia Gura lalomitei urmata de trecerea la 400 kV a LEA 220 kV
Brazi Vest - Teleajen - Stélpu si/sau de linia noua 400 kV Stalpu - Brasov.

in martie 2021 si august 2021 au fost congestii din cauza disfunctionalitatilor aparute la
platforma DAMAS. Acestea ar fi fost evitate daca platforma era disponibila 100 % din timp si la
parametri optimi conexiunea la internet.

6.3.2. Proiecte pentru cresterea capacitatii de transfer de putere intre RET si RED si
reducerea tranzitelor prin RED si a pierderilor.

CNTEE Transelectrica SA are ca preocupare permanenta reducerea tranzitelor de putere prin
RED si reducerea pierderilor de putere la nivelul SEN, acestea fiind printre obiectivele care stau la
baza intocmirii Planului de Dezvoltare a RET.

Prezentam in continuare proiecte de acest gen care au fost realizate in ultima perioada de timp
si proiecte care sunt deja in Planul de Dezvoltare al CNTEE Transelectrica SA in diferite stadii de
realizare. Aceste proiecte au un rol important si in eliminarea congestiilor si asigurarea continuitatii
in alimentare a consumatorilor.

De asemenea CNTEE Transelectrica SA a initiat un dialog cu Operatorii de Distributie pentru
stabilirea de comun acord a unor noi proiecte.
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6.3.2.1 Proiecte realizate:

trecerea la 400 kV a axului 220 kV Gutinas-Bacdu Sud-Roman Nord-Suceava. Prin
realizarea acestui proiect unitatile de transformare de 220/110 kV au fost inlocuite cu
unitati de transformare de 400/110 kV de putere mai mare;

instalarea celui de al treilea transformator 400/110 kV de 250 MVA in statia Tulcea
Vest a crescut puterea de injectie din RED in RET pentru preluarea productiei din
centralele electrice eoliene racordate la RED, alimentarea in conditii de siguranta a
consumatorilor din zona si a permis functionarea cu reteaua de 110 kV din zona
Tulcea debuclata de retelele din zona Constanta-Medgidia;

instalarea autotransformatorului 220/110 kV de 200 MVA din Campia Turzii a crescut
puterea de injectie din RET in RED, a compensat lipsa functionarii grupurilor din CTE
lernut care debitau in 110 kV si a permis functionarea cu reteaua de 110 kV din zona
lernut-Cluj debuclata de cea din zona Alba lulia.

Instalarea celui de-al doilea transformator de 400/110 kV de 250 MVA in statia Sibiu
Sud permite debuclarea retelei de 110 kV din zona Sibiu de cele din zonele Alba lulia
si Brasov..

Instalarea celui de al doilea AT 400/220 kV, 400 MVA, in statia lernut;

LEA 400 kV Oradea Sud-Nadab contribuie semnificativ la debuclarea retelelor de
110 kV din zona de Nord-Vest a tarii si reducerea tranzitelor de putere prin RED.

6.3.2.2 Proiecte cuprinse in Planul de Dezvoltare a RET 2020-2029:

Trecerea la 400 kV a axului 220 kV Brazi Vest-Teleajen-Stalpu si inlocuirea unitatilor
de transformare de 220/110 kV 200 MVA cu unitati de 400/110 kV de 250 MVA in
Teleajen si Stalpu, plus inca un AT 400/220 kV de 400 MVA in Brazi Vest care
consolideaza legatura dintre RET si RED. Acest proiect va duce la diminuarea
pierderilor cu 20173 MWh anual pe termen mediu si cu 31951 MWh anual pe termen
lung.

Introducerea nivelului de 400 kV in statia 220/110 kV Arefu si instalarea unui AT
400/220 kV de 400 MVA va favoriza evacuarea puterii din hidrocentralele din zonele
Arges si Vélcea si va permite debuclarea retelelor de 110 kV din zonele Arges-
Vélcea. Acest proiect va duce la diminuarea pierderilor cu 14000 MWh anual.
Introducerea nivelului de tensiune de 220 kV in statia 110 kV Ostrovu Mare si a doua
AT 200/110 kV de 200 MVA vor permite evacuarea puterii din CHE Portile de Fier |l
direct in RET, decongestionarea retelei de 110 kV si reducerea pierderilor prin
reteaua de 110 kV. Acest proiect va duce la diminuarea pierderilor cu 7853 MWh
anual pe termen mediu si cu 7052 MWh anual pe termen lung.

Trecerea la 400 kV a axului de 220 kV Portile de Fier-Resita-Timisoara-Sacalaz-
Arad, instalarea unor unitati de transformare 400/220 kV de 400 MVA in statiile
Resita si Timisoara si Tnlocuirea unitatilor de transformare de 220/110 kV de 200
MVA cu unitati de 400/110 kV de 250 MVA. Acest proiect (Axul de Vest) va duce la
diminuarea pierderilor cu 73000 MWh anual (conform TYNDP 2018 orizontul 2025).

[ cranbieatuias
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instalarea unui nou AT in statia 220/110 kV Fundeni;

instalarea unui transformator 400/110 kV in statia Bucuresti Sud;

statie 400/110 kV la Grozavesti racordata prin LES 400 kV cu statile 400 kV
Bucuresti Sud si Domnesti si doua bobine de compensare 100MVAr montate la 400
kV in statia 400 kV Grozavesti,

statie 400/110 kV la Fundeni racordata si prin LEA 400 kV noua Fundeni-Brazi Vest
si intrare-iesire in LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura lalomitei prin LEA d.c. 400 kV si
montarea unei bobine de compensare 100MVAr in statia noua 400 kV.

Valorile pentru variatia pierderilor, cu exceptia Axului de Vest, au fost estimate in cadrul studiilor
suport pentru Planul de Dezvoltare.

6.3.2.3 Proiecte cuprinse in Planul de Dezvoltare a RET 2022-2031 aprobat:

realizarea unei statii 220/110kV de injectie din LEA 220kV Baia Mare - lernut in RED
(Dej sau Cuzdrioara) si realizarea unei statii 400/110 kV in zona Bistrita-Nasaud si
racordarea acesteia intrare-iesire in LEA 400 kV Suceava-Gadalin aflata in Planul de
Dezvoltare a RET. Acest proiect va reduce tranzitele prin RED, va duce la scaderea
pierderilor in RED, si va evita supraincarcarea TR 400/110 kV Cluj Est care ar putea
aparea Tn anumite situatii de functionare. Este de discutat modul de implicare al
Operatorului de Distributie in finantarea acestor proiecte.

6.3.2.4 Proiecte noi cuprinse in Planul de Dezvoltare a RET 2024-2033:

modernizare LEA 220kV Lacu Sérat-Filesti-Barbosi-Focsani Vest-Gutinas

instalarea unui al doilea transformator 400/110kV in statia Suceava

marirea capacitatii de transport a LEA 400 kV Brasov-Gutinas

marirea capacitatii de transport a LEA 220 kV Bucuresti Sud-Fundeni

transformator nou 400/110kV Suceava si 2 celule aferente de 400kV, respectiv
110kV

Realizare LEA 400kV Nadab-Bekescaba circ.2 si lucrari conexe in statia 400kV
Nadab

LEA 400kV Gutinas (RO) — Straseni (MD)

6.3.2.5 Proiecte avute in vedere pentru viitoarele editii ale Planului de Dezvoltare a RET
pentru care este necesara colaborarea cu operatorii de distributie:

scoaterea din functiune a AT2-200 MVA Borzesti si alimentarea zonei Gutinas prin
intermediul AT3, AT4-200 MVA Gutinas si intarirea retelei de 110 kV dintre Gutinas si
Borzesti (eventual prin trecerea la 110 kV a liniei actuale de 220 kV) sau cresterea
fiabilitatii retelei din zona Gutinas-Borzesti si a statiei Borzesti. In acest fel se vor
evita pierderile cauzate de circulatia in bucla a puterii electrice din statia Gutinas 220
kV in statia Borzesti si inapoi in statia Gutinas 110 kV;

Mentionam faptul ca atunci cand se stabilesc noi proiecte de injectie de putere din RET in RED
trebuie sa se tina seama de urmatoarele:
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- 1n schema normaléd se functioneaza in majoritatea statiilor electrice de 400/110 kV
sau 220/110 kV cu o unitate de transformare in functiune si una in rezerva,

- productia de energie electrica distribuita in centrale cu surse regenerabile duce la
variatii mari ale fluxurilor de putere din RET spre RED, circulatia de putere fiind in
unele zone din RED spre RET (ex. zona Dobrogea, zona Arges-Valcea).

6.3.3 Viziunea Companiei in domeniul Cercetarii si Inovarii, Digitalizarii, Smart Grid si
managementul activelor

Pentru a asigura convergenta obiectivelor de la nivel European cu cele nationale, CNTEE
Transelectrica SA si-a definit si validat urmatoarele documente cu caracter strategic care Sa-i
sustina viziunea si ambitiile de operator de retea performant:
Strategia Tn domeniul cercetarii si inovarii;
Politica in domeniul Smart Grid;
Programul de transformare digitala;
Politici tehnice privind digitalizarea activelor in cadrul initiativelor de modernizare;
Politica Tn domeniul eficientei energetice;

e Politica in domeniul securitatii cibernetice.
Documentele de natura strategicd mentionate anterior incorporeaza, detaliaza obiectivele stabilite
la nivel european (CE, ENTSO-E, autoritati de standardizare si reglementare etc.), si planifica
materializarea acestor obiective Tn mod coerent, structurat si realist.

Viziunea ENTSO-E

Operarea sistemului energetic European este responsabilitatea si misiunea de baza a operatorilor
de sistem si transport (OTS). Aceastd misiune este indeplinitd de fiecare OTS din aria sa de
responsabilitate geografica si de toate OTS-urile impreuna pentru intregul Sistem Energetic
European, prin reguli comune descrise in codurile de retea si in liniile directoare de functionare a
sistemului, care sunt dezvoltate prin asociatia comuna a OTS-urilor, ENTSO-E.

Planul de implementare a viziunii ENTSO-E referitoare la cercetare si inovare serveste ca
instrument de ghidare pentru fiecare OTS Tn vederea pregatirii Si activarii proiectelor de cercetare si
inovare. CNTEE Transelectrica SA, ca si celelalte OTS-uri, se va concentra in continuare pe ceea
ce este relevant in activitatile de baza necesare pentru asigurarea unei tranzitii energetice sigure,
promovand idei, concepte si metodologii inovatoare care sa permita adoptarea lor in operarea
retelei si managementul activelor.

Active si tehnologii

Managementul activelor este una dintre activitatile de baza ale OTS. Testarea de noi solutii si
dezvoltarea de noi modele de defectiuni este foarte importanta pentru a intelege pe deplin modul in
care conditile de lucru afecteazd componentele critice ale retelei. Aceasta intelegere permite
exploatarea celor mai rentabile tehnologii, sporind in acelasi timp siguranta umana si sporind
disponibilitatea activelor. Activitatile curente de CDI se concentreaza pe noi componente ale
sistemelor de transport, convertoare imbunatatite de electronica de putere si aplicatii ale
superconductivitatii. Un alt subiect cheie de inovare este reducerea impactului asupra mediului al
activelor retelei — de ex. metodologii de evaluare a ciclului de viata si gasirea de alternative la SF6
si alte gaze cu efect de sera, precum si la utilizarea uleiului mineral in transformatoare. Recent,
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OTS au facut, de asemenea, dezvoltari importante in proiectarea optima a retelei si in metodologiile
de planificare si implementari de software.

Tendintele din industria energetica pot fi clasificate in trei concepte recurente:

* Decarbonizarea: indica o tranzitie catre o economie curata si fara carbon prin integrarea si
cresterea ponderii surselor de energie regenerabila.

» Descentralizarea: se refera la energia electrica distribuita geografic cu un numar mare de
producatori si consumatori pe mai multe niveluri.

+ Digitalizarea: implica utilizarea pe scara larga a automatizarilor si dispozitivelor digitale la toate
nivelurile sistemului energetic, de la productie si retea, pana la echipamentele utilizatorului final.

Viziunea de transformare a Uniunii Europene sustine doi piloni importanti:

1. O Europa net - zero, astfel incat pana in 2050 continentul sa nu produca mai multe gaze cu
efect de sera decat absoarbe. Acest lucru va necesita o revizuire semnificativa a infrastructurii,
cladirilor, sistemelor energetice, spatiilor publice si industriilor.

2. Stimularea inovarii prin promovarea utilizarii pe scara larga a tehnologiilor digitale

Statele membre, actorii din sistemele energetice si companiile au sansa de a se alatura

transformarii tarilor lor prin investitii in domenii principale de politica europeana:
« transformarea digitala;
* tranzitie verde;

» crestere inteligenta, durabila si favorabila incluziunii.

Strategia Companiei in domeniul cercetarii si inovarii se va materializa cu o foaie de parcurs
pentru o Companie mai verde, mai inteligenta si mai inovatoare.

Portofoliul de proiecte din domeniul cercetarii si inovarii (DigiTEL) va influenta pozitiv
performanta pe termen lung a Companiei, ducand la o crestere solida si durabila ca raspuns la
oportunitatile directe si indirecte care ar putea decurge din programele la nivel national si European
(PNESC, TYNDP ENTSO-E).

Europa incurajeaza inovarea digitala si in acest sens, CNTEE Transelectrica SA va asigura
trecerea la o organizatie digitala. Tranzitia digitala este pregatitd sa fie implementata in cadrul
proiectelor de cercetare si inovare si a programelor de transformare digitala, stabilind obiective
ambitoase care vor impacta substantial asupra serviciilor prestate.

Viziunea Companiei este sustinuta si detaliats in seria Anexelor H-1 pana la H-8 din cadrul
prezentului Plan de Dezvoltare.

De asemenea, se doreste acreditarea oficiala de catre institutii independente a activitatii de
cercetare — dezoltare si inovare din cadrul Companiei care poate creste vizibilitatea si beneficiile
aduse acesteia prin diferite stimulente acordate in baza legislatiei in vigoare.

In acord cu viziunea Uniunii Europene, CNTEE Transelectrica SA va dezvolta si implementa
proiecte care sa sustina:
e Dobandirea de Competente digitale avansate

Proiectele DigiTEL vor sprijini formarea de abilitati digitale avansate si vor valorifica oportunitatile de
invatare cu privire la aceste competente pentru forta de muncéa actuala si viitoare, oferind, printre
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altele, studentilor proaspéat absolventi sau salariatilor actuali mijloacele si infrastructura pentru a
dobéandi si dezvolta aceste abilitati (ex. Implementarea conceptului de Hub digital, laborator de
testare si validare tehnologii inovatoare etc.).

e Conceptul de retele inteligente si robotica avansata

Proiectele din cadrul portofoliulul DigiTEL vor testa si valida urmatoarele concepte de varf asociate
retelelor inteligente: statie electrica digitala, sisteme expert specifice managementul activelor,
tehnologii de culegere si prelucrare a datelor obtinute prin mijloace inovatoare (ex. Roboti, drone,
sateliti, realitate virtuala si augmentata, digital twin etc.).

e Internetul lucrurilor (Internet of Things)

Proiectele din cadrul portofoliulul DigiTEL vor testa si valida solutii loT care vor crea spatiu pentru
mai multe inovatii in domeniul energetic: cladiri inteligente, automatizari industriale, contoare
inteligente etc.

e Concept economie circulara

Proiectele din cadrul portofoliulul DigiTEL vor testa si valida urmatoarele concepte: economia
circulara, statii digitale si sustenabile, proiecte care vor reflecta faptul ca infrastructura si procesele
din sectorul energetic vor trebui sa reduca deseurile, sa mareasca durata de viata a produsului si sa
reutileze infrastructura existentd pentru a sustine obiectivele nationale si europene legate de
decarbonare, mediu.

e Inteligenta artificiala (Al) si Big Data

Retelele de energie sunt unele dintre cele mai complexe infrastructuri si necesita luare rapida a
deciziilor in timp real, pe care big data si algoritmii Al le permit utilitatilor. Dincolo de analiza si
managementul retelei, aplicatiile Al in sectorul energiei regenerabile includ prognoza consumului de
energie, mentenanta predictiva a activelor.

Proiectele din cadrul portofoliulul DigiTEL vor testa si valida solutii specifice de Inteligenta artificiala
(Al) si Big Data, dezvoltand sisteme expert cu algoritmi avansati de calcul, infrastructura de tip
cloud.

e Active si tehnologii asociate managementului activelor

Managementul activelor este una dintre activitatile de baza ale OTS. Testarea de noi solutii si
dezvoltarea de noi modele de analiza a conditiei tehnice este foarte importanta pentru a intelege pe
deplin modul in care conditile de operare afecteaza componentele critice ale retelei.

Proiectele din cadrul portofoliulul DigiTEL vor testa si valida solutii specifice de management al
activelor, de reducere a impactului asupra mediului al activelor retelei (ex. metodologii de evaluare
a ciclului de viata si gasirea de alternative la SF6 si alte gaze cu efect de sera, precum si la
utilizarea uleiului ecologic in transformatoare etc.).
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e Concept Industry 4.0

Proiectele din cadrul portofoliulul DigiTEL vor testa si valida principiile de design ale conceptului
Industry 4.0: modularitate, interoperabilitate, descentralizare, virtualizare, capabilitati in timp real
(real-time capability), orientarea spre servicii (service orientation).

Cele mai importante tehnologii si trenduri specifice Industry 4.0 vor fi implemenate in cadrul
proiectelor DigiTEL: realiate augmentata, tehnici de modelare si simulare, roboti autonomi, Internet
of Things, big data analytics, cloud computing, cybersecurity, integrare pe orizontala si verticala,
cyber-phisical system.

e Construirea competentelor necesare provocarilor secolului XXI

Proiectele din cadrul portofoliulul DIgiTEL vor implementa si dezvolta elemente de infrastructura de
invatare si testare a noilor echipamente si tehnologii (ex. Laborator digital, platforma de e-learning
etc.). In cadrul parteneriatelor de cercetare-inovare cu universitatile, detinatorii de tehnologie cheie
din industrie va avea loc un schimb constant de cunostinte care sa sprijine personalul operational si
managerial CNTEE Transelectrica SA in administrarea si managementul retelei.

¢ Decizii mai bune cu o tehnologie mai buna

Tehnologiile digitale produc o multime de seturi complexe de date mari in fiecare an. Gestionarea
eficienta a acestor date este una dintre cele mai critice sarcini cu care se confrunta industria.
Utilitatile au mai multe date disponibile decét oricand inainte, iar gestionarea eficientd a acestora
este necesara pentru a obtine intreaga valoare a datelor cu informatii valoroase care ajuta la luarea
unor decizii informate.

Proiectele din cadrul portofoliulul DigiTEL vor optimiza si digitaliza multe procese operationale care
sustin deciziile specifice activitatile de operare, mentenanta, planificare retea, observabilitate retea
etc.

Valoarea proiectelor DigiTEL este de aproximativ 200.000.000 Euro, dintre care mai bine de 75%
din valoare sunt fonduri nerambursabile.
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Solutii noi de implementare a conceptului Smart Grid in RET
[portofoliu de proiecte inovatoare de digitalizare si parteneriate, sub acronimul Dig

DigiTEL Alba lulia Parteneriat de cercetare & DigiTEL Smart Lines
Retehnologlzare statia 220/110/20 k‘{ : inovare TEL-UPB \Optimizarea functionarii LEA 400 kV
Alba lulia in concept de statie digitald . Y ente in SEN folosite in interconexiune si

N o y " peniru evacuare putere din centrala
Grid Tech DlgITEL Asset Test 4 nucleard Cernavodd si centralele de
: 7 energie regenerabild din Dobrogea, prin
2 A g ) montarea de sisteme de monitorizare on-
DigiTEL Green _ P : . line (tip Smart Grid)
Retehnologizare statia 220/110/20 kV' \ . .
Mostistea in concept de statie digitald
si cu impact redus asupra mediului

DigiTEL Power Lines of the Future
Trecerea LEA 400 kV Isaccea — Tulcea Vest
de la simplu circuit la dublu circuit”

DigiTEL Trafo Expert
Achizitia si montajul a 21 de sisteme
de monitorizare integrate pentru
unitdtile de transformare din statiile
CNTEE Transelectrica SA

e 5 o . DigiTEL Next-Gen Power Grid
DigiTEL Smart Vision DigiTEL Advanced 3D DigiTEL BIM Tools Optimizarea activitdtilor de exploatare
Cresterea sigurantei in activitdtile de Substation Design din statiile CNTEE Transelectrica SA prin
operare si mentenantd din statia utilizarea tehnologiei
Domnesti prin folosirea tehnologiilor Digital Twin si a sistemelor robotice autonome

digitale (realitate augmentata st s - -
digital twin) DigiTEL 3D Line Vision

Protofoliul de proiecte (DIigiTEL) care materializeazi viziunea Companiei ih domeniul Cercetarii,
Inovarii si Digitalizsrii poate fi analizat in detaliu in Anexa 5 a Planului de Dezvoltare.

6.3.4. Sisteme asociate RET
6.3.4.1 Strategia de dezvoltare a sistemului de conducere operativa prin dispecer
EMS/SCADA-DEN

Sistemul EMS/SCADA-DEN a fost reabilitat functional si modernizat pentru a satisface cerintele
functionale si de securitate informationale contemporane. Avand in vedere ca durata ciclului de
viatd a sistemului informatic de proces este de 8 ani, iar evolutia tehnologica si conceptuala a
managementului informatic al proceselor retelelor electrice, cat si a altor sisteme informatice
conexe, are un ritm de modernizare/actualizare de 4-5 ani, se impune derularea unui proces
continuu de actualizare, corelat cu evolutiile tehnologice si conceptuale existente pe plan mondial,
cat si cu dezvoltarile strategice si cu proiectele existente la nivel de Companie pentru urmatorii ani.
De asemenea, procesul de actualizare este impus de dezvoltarile actuale ale platformelor
informatice la nivelul ENTSO-E si al centrelor regionale de coordonare operationald, de noile cerinte
generate de procesul de cuplare a pietei de electricitate pe toate segmentele sale si, in special, a
segmentelor aferente produselor de echilibrare si schimb transfrontalier.
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Corelarea cu programul de retehnologizare a statiilor electrice din RET

Integrarea in SEN a productiei din resurse regenerabile, in special centralele electrice eoline i
cele fotovoltaice, atat sub forma producitiei distribuite si dispersate la nivelul RED, cat si prin aparitia
unor centrale de foarte mare putere (ordinul sutelor de MW) racordate direct in RET- conduce la
necesitatea de actiuni complexe de integrare a acestor centrale in sistemul EMS/SCADA-DEN, atat
ca surse dispecerizabile distribuite cat si ca surse mari concentrate, fapt care va impune
dimensionarea corespunzatoare a echipamentelor hardware pentru asigurarea achizitiei si
prelucrarii unui volum foarte mare de date.

Caracterul specific al acestui tip de productie, dat de gradul ridicat de variabilitate cu implicatiile
inerente asupra rezervelor de putere la nivel SEN si de modul de operare in piata de echilibrare,
impun integrarea acestor surse la un nivel corespunzator in sistemul EMS/ASCADA si asigurarea
monitorizarii $i a managementului energetic specific (prin functii si aplicatii EMS dedicate, cum ar fi
cele de prognoza sau de control centralizat). Sunt deja adoptate solutii integrate de comunicare
intre platforma DEC si sistemele de comanda-control si de management energetic al CEE si CEF.

Totodata, acest context reprezintd un argument in plus pentru necesitatea unei corelari
functionale si informatice mult mai stranse intre aplicatile informatice ale pietei de echilibrare
(DAMAS) si aplicatiile din EMS/SCADA, pentru asigurarea functionarii optime si cat mai aproape de
operarea in timp real a pietei de echilibrare si a pietei serviciilor de sistem, mai ales in conditiile
evolutiei cuplarii segmentelor de piata la nivel regional si european.

Modernizarea achizitiei si schimbului de date

Finalizarea instalarii retelei de fibra optica pe toate linile CNTEE Transelectrica SA si trecerea
infrastructurii de comunicatii catre tehnologiile noi care permit schimburi de informatii de ordinul a
100 MB/s, 1 GB/s, 10 GB/s sau mai mult va conduce la cresterea semnificativa a capacitatii
acesteia. Aceasta conversie necesita, ihsa modernizarea echipamentelor de telecomunicatii,
precum si a interfetelor de date din centrele de dispecer subordonate, a terminalelor RTU si a
celorlalte echipamente/dispozitive inteligente, sau chiar inlocuirea echipamentelor cu dispozitive
capabile sa functioneze cu noile tehnologii.

Este important ca schimbul de date dintre sistemul central EMS/SCADA si cele teritoriale sa fie
revizuit, structura ierarhica avand la baza principii iesite din uz, ceea ce implica o abordare puternic
integrata pe baza tehnologiilor moderne. Totodata se vor reevalua comunicatiile dintre sistemele de
control ale societatilor de producere, a operatorilor de piatd si a participantilor externi asociati si
sistemul EMS/SCADA-DEN pentru a identifica oportunitafile de Tmbunatatire a proceselor
operationale interactive. Tn acest context, finalizarea procesului de integrare a sistemelor
DMS/SCADA ale tuturor operatorilor de distributie — in prezent in curs de derulare — reprezinta un
obiectiv principal pe termen scurt si mediu.
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Se vor adopta solutii noi de modernizare si reconceptie a sistemului de comunicatii cu
interconexiunea ENTSO-E prin modernizari, atat la nivel de sistem informatic, cat si la nivel de
comunicatii, in deplin acord cu cerintele ENTSO-E, avand in vedere ca magistrala de date ENTSO-
E (Electronic Highway) se afla in proces de modernizare, respectiv de tranzitie de la Electronic
Highway la noua retea de comunicatii ENTSO-E — Communication Network).

6.3.4.2 Strategia de dezvoltare a platformei informatice care asigura functionarea pietelor
administrate de catre CNTEE Transelectrica SA

Platforma informatica DAMAS este suport pentru aplicatile specifice activitatii Pietei de
Echilibrare care oferd urmatoarele functionalitati: programarea functionarii SEN, alocarea de
capacitate pe liniile de interconexiune, achizitia serviciilor tehnologice de sistem si a calculelor
preliminare privind decontarea in Piata de Echilibrare.

Intrarea in vigoare a noilor Regulamente Europene, care reprezinta legislatie primara direct
aplicabila si care au in vedere modificarea designului pietei de energie electrica europeana, implica
modificarea regulilor implementate in pietele aflate in administrarea CNTEE Transelectrica SA:
Piata de Echilibrare, Piata de Alocare a Capacitatilor de Interconexiune si Piata Serviciilor
Tehnologice de Sistem. De asemenea, noile reglementari ale ANRE necesita implementarea
cerintelor acestora prin modificarea, completarea si actualizarea aplicatiilor specifice celor trei piete.
Astfel, aceste cerinte sunt impuse de:

e cadrul legislativ in continua schimbare la nivel european si national, urmare a prevederilor
Regulamentului (UE) nr. 543/2013 privind transmiterea si publicarea datelor pe pietele
energiei electrice si de modificare a anexei | la Regulamentul (CE) nr. 714/2009 al
Parlamentului European si al Consiliului, a prevederilor Regulamentului (UE) 2195/2017 al
Comisiei de stabilire a unei linii directoare privind echilibrarea sistemului de energie electrica
(EBGL), a prevederilor Regulamentului (UE) 943/2019 al Parlamentului European si al
Consiliului privind piata internd de energie electricd (reformare) si a prevederilor
urmatoarelor ordine ale ANRE:

o Ordinul presedintelui ANRE nr. 236 din 20.12.2019 de aprobare a actiunilor si
regulilor ce vor fi aplicate pe piata de energie electrica in vederea eliminarii si/sau
atenuarii impactului unor masuri sau politici care pot contribui la restrictionarea
formarii preturilor pe piata angro de energie electrica;

o Ordinul presedintelui ANRE nr. 61 din 31.03.2020 pentru aprobarea Regulamentului
de programare a unitatilor de productie dispecerizabile, a consumatorilor
dispecerizabili si a instalatilor de stocare dispecerizabile, a Regulamentului de
functionare si de decontare a pietei de echilibrare si a Regulamentului de calcul si
de decontare a dezechilibrelor partilor responsabile cu echilibrarea.

o Ordinul presedintelui ANRE nr. 65 din 31.03.2020 privind modificarea si
completarea unor ordine ale presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
domeniul Energiei;
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e perspectiva schimbarii intr-un termen scurt a cerintelor tot mai mari de publicare a datelor de
piata (cat mai aproape de timpul real) pe platforma de transparenta europeana dezvoltata la
nivelul ENTSO-E;

e integrarea in platforma DAMAS de sisteme informatice de tip SAP (platforma unica de
alocare) si de tip XBID prin participarea CNTEE Transelectrica SA la proiectul European de
constituire a unor platforme unice la nivelul Uniunii Europene pentru alocarea capacitatilor
de interconexiune pe termen lung, demarat in baza Regulamentului UE 1719/2016,
respectiv prin participarea la proiectul de cuplare a pietelor intrazilnice de energie in UE,
demarat in baza Regulamentului UE 1222/2015;

e obligativitatea tuturor tarilor din Uniunea Europeana de a implementa intr-un termen extrem
de scurt a proceselor de schimburi transfrontaliere pe parcusul zilei de livrare;

e participarea CNTEE Transelectrica SA la proiectul interimar pentru cuplarea pietei pe baza
NTC (,Cuplarea intermediara”) si ulterior, integrarea pietei zilnice din Roméania in proiectul
de cuplare Multi-Regional Coupling (MRC) prin implementarea alocarii implicite pe baza de
NTC pe granitele aferente si realizarea cuplarii unice a pietelor pentru ziua urmatoare
(SDAC);

e participarea CNTEE Transelectrica SA la proiectul Core Flow-Based Market Coupling, al
carui obiectiv este de a realiza dezvoltarea si punerea in aplicare a unei cuplari bazate pe
fluxuri a pietei pentru ziua urmatoare in regiunea de calcul de capacitate Core (Austria,
Belgia, Croatia, Republica Ceha, Franta, Germania, Ungaria, Luxemburg, Olanda, Polonia,
Romania, Slovacia si Slovenia), din cadrul proiectului de cuplare unica a pietelor pentru ziua
urmatoare (SDAC);

¢ interfatarea/conectarea Platformei Pietei de Echilibrare cu platformele europene de produse
de echilibrare (platformele comune pe care se vor tranzactiona energiile de echilibrare),
respectiv. TERRE (Trans European Replacement Reserve Exchange), MARI (Manually
Activated Reserves Initiative) si PICASSO (Platform for the International Coordination of
Automated Frequency Restoration and Stable System Operation).

In scopul asigurarii functiondrii tuturor acestor proiecte, platforma Pietei de Echilibrare (DAMAS)
trebuie sa dispuna de o infrastructura informatica sigura si eficienta, cu indicatori de performanta
ridicati si un grad de disponibilitate de 99,98%. Platforma Pietei de Echilibrare va ramane un sistem
de tip web-service, cu un nivel de flexibilitate ridicat, iar aplicatile software vor fi actualizate la
ultimele versiuni si vor fi implementate toate customizarile impuse de cétre evolutiile legislative.

Infrastructura hardware a platformei se va dezvolta pe platforma cloud privat a Companiei,
asigurandu-se in acest fel coerenta cu alte sisteme informatice, respectiv nivelul de redundanta si
securitate informationala necesare.

Strategia de securitate energetica adoptata de CNTEE Transelectrica SA va impune adaptarea
arhitecturii informatice a platformei Pietei de Echilibrare in conformitate cu cerintele de securitate
din domeniul infrastructurilor critice (NERC CIP).
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in acest sens, platforma DAMAS va utiliza numai protocoale securizate (SFTP, HTTPS etc.) si
se vor prevedea masuri suplimentare de securizare in cazul comunicatiilor cu mediul web sau cu
alte sisteme (linii inchiriate, VPN securizat, liste de control etc.).

6.3.4.3 Strategia de dezvoltare a sistemelor de contorizare a energiei electrice si a sistemului
de monitorizare a calitatii energiei electrice

Dezvoltarea sistemelor de contorizare gi a celor de monitorizare a calitatii energiei electrice in
cadrul CNTEE Transelectrica SA are in vedere:

— Necesitatile si reglementarile pietei de energie electrica din Roménia si din Europa;
— Alinierea la regulile Uniunii Europene si ale ENTSO-E.

Tn acest sens, CNTEE Transelectrica SA, prin DM-OMEPA, entitate neutra fata de participantii
la piata de energie electrica, asigura dezvoltarea si operarea sistemelor de telecontorizare in
conditii de echidistanta, transparenta, eficienta si operativitate in raport cu toti participantii la piata
de energie, furnizénd datele necesare implementarii si dezvoltarii conceptului de piata de energie in
Romania.

Obiectivele prioritare ale dezvoltarii domeniului

Domeniul masurarii si monitorizarii calitatii energiei electrice este parte integranta a sectorului
energetic, care este un sector dinamic, sustindnd activ dezvoltarea economica a tarii si reducerea
decalajelor fata de Uniunea Europeana.

In concordantd cu dezideratele majore mai sus enuntate, dezvoltarea in cadrul CNTEE
Transelectrica SA a acestui domeniu are in vedere, atat in prezent, cat si pe termen mediu gi lung,
cu prioritate urmatoarele obiective:

1. asigurarea de servicii performante de masurare si de monitorizare a calitatii energiei
electrice;

2. implementarea celor mai moderne concepte si tehnologii de masurare si monitorizare a
energiei electrice;

3. implementarea unor sisteme informatice securizate si performante pentru managementul
datelor masurate/agregate;

4. dezvoltarea celor mai bune practici in domeniul managementului resurselor umane,
managementului general si al celui tehnic;

Masuri pentru indeplinirea obiectivelor prioritare

Masuri generale

Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012 cu modificarile si completarile
ulterioare, stipuleaza faptul ca OTS (CNTEE Transelectrica SA) are obligatia de a presta serviciul
de masurare a energiei electrice pentru utilizatorii RE.Codul Comercial al Pietei Angro de Energie
Electrica prevede ca OTS-OM (DM-OMEPA) trebuie sa asigure agregarea unitara pentru intreaga
piata de energie.
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Alinierea performantelor tehnice a echipamentelor de masurare a energiei electrice si de
monitorizare a parametrilor de calitate a energiei electrice, la regulile Uniunii Europene si ale
ENTSO-E, este un obiectiv prioritar al CNTEE Transelectrica SA.

Masuri specifice domeniilor

Implementarea principiilor strategiei CNTEE Transelectrica SA de dezvoltare a sistemelor de
(tele)contorizare a energiei electrice si de monitorizare a parametrilor de calitate a energiei electrice
vehiculate prin RET, precum si incadrarea in limitele stabilite prin Codul tehnic al RET si alte
reglementari tehnice la care CNTEE Transelectrica SA a aderat, constituie obiective prioritare
pentru indeplinirea carora CNTEE Transelectrica SA-DM-OMEPA Tsi propune masuri specifice
domeniilor masurarii energiei electrice si monitorizarii parametrilor de calitate a energiei electrice.

- Masuri in domeniul masurarii energiilor electrice tranzitate pe piata angro (sistemul de
telecontorizare al CNTEE Transelectrica SA pentru piata angro)

Implementarea noului proiect “Sistem de contorizare si de management al datelor
masurate a energiei electrice pe piata angro”;

Asigurarea de servicii integrate imbunatatite pentru clientii “Sistemului de contorizare si
de management al datelor masurate a energiei electrice pe piata angro”;

Promovarea de tehnologii si sisteme deschise care sa nu limiteze dependenta de un
unic furnizor sau producator (asigurarea interoperabilitatii), sd promoveze cerintele
conceptului SMART Metering;

Solutia “Sistemului de contorizare si de management al datelor masurate a energiei
electrice pe piata angro” trebuie sa permita interfatarea automatd cu sistemele de
contorizare locala apartindnd Transelectrica, a altor sisteme apartindnd diferitilor
operatori de masurare din SEN, in vederea asigurarii de date masurate redundante
pentru clientii de pe piata de energie electrica;

Managementul CPT in instalatile CNTEE Transelectrica SA impune ca elementele de
retea sa fie telecontorizate si, pentru aceasta, toate sistemele locale de contorizare
existente sau viitoare trebuie sa permita achizitia de date masurate de catre “Sistemul de
contorizare si de management al datelor masurate a energiei electrice pe piata angro”;

DM-OMEPA prin Serviciile teritoriale DM-OMEPA va asigura activitatile de mentenanta
preventivd conform Programului Anual de Verificare si Testare in Instalati a
Echipamentelor de Masurare la nivelul statiilor electrice de transformare;

Mentenanta corectiva pentru intregul sistemul de telecontorizare va fi efectuatd de catre
prestatori de servicii terti;

Se va asigura neutralitatea DM-OMEPA, in raport cu participantii la piata si operatorii
recunoscuti de catre ANRE, respectarea reglementarilor legale cu privire la obligatiile
DM-OMEPA si drepturile participantilor la piata de energie;
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¢ Noul “Sistem de contorizare si de management al datelor masurate a energiei electrice
pe piata angro” trebuie sa asigure achizitia, prelucrarea, afisarea si stocarea datelor
masurate prin procese automate, sigure, care sa garanteze corectitudinea si securitatea
datelor;

e Solutiile IT&TC trebuie sa fie performante si sa valorifice la maxim infrastructura IT&TC
existenta a Companiei;

o Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa exceleze
in domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii personalului;

e Toate echipamentele de masurare din cadrul “Sistem de contorizare si de management
al datelor masurate a energiei electrice pe piata angro” vor fi proprietatea CNTEE
Transelectrica SA si vor fi administrate de catre DM-OMEPA.

- Masuri in domeniul masurarii specifice sistemelor de contorizare locala

e Implementarea de sisteme locale de masurare in vederea atingerii obiectivului privind
telecomanda statiilor electrice de transformare;

e Promovarea in cadrul fiecarui proiect de modernizare, sau infiintare statie noua, a unui
sistem local de contorizare;

e Se vor promova tehnologii si sisteme deschise, care sa nu limiteze dependenta de un
unic furnizor sau producator (asigurarea interoperabilitatii), sa& promoveze cerintele
specifice conceptului SMART Metering;

e Solutiile sistemelor de contorizare locala trebuie sa permita interfatarea acestora cu
“Sistemul de contorizare si de management al datelor de masurare a energiei electrice
pe piata angro” in vederea asigurarii de date masurate redundante pentru clientii de pe
piata de energie electrica, cat si accesul reglementat la date masurate pentru alti clienti
ai CNTEE Transelectrica SA;

o Toate sistemele de contorizare locala vor fi administrate si exploatate in acord cu
procedurile operationale standard elaborate de catre personalul DM-OMEPA;

e Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa exceleze
in domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii personalului;

- Masuri in domeniul verificarilor metrologice

In vederea verificarii cu resurse proprii a contoarelor de energie electricd supuse controlului
metrologic obligatoriu al statului CNTEE Transelectrica SA isi propune urmatoarele masuri:
e Asigurarea permanenta a condifiilor de spatiu si de mediu si a dotarilor cu instalatii si
echipamente, impuse pentru laboroatoare metrologice, de catre legislatia in vigoare din
domeniu;
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Mentinerea autorizarii periodice, la intervalele de timp stabilite de legislatia in vigoare din
domeniu, de catre BRML, a laboratorului de metrologie CNTEE Transelectrica SA
cuprinzand cele trei laboratoare de metrologie din cadrul Unitatilor Teritoriale de
transport Craiova, Sibiu, Timisoara, in baza documentatiei valabile a Sistemului Calitatji
pentru desfasurarea activitatii de metrologie;

Mentinerea autorizarii periodice a verificatorilor metrologi care igi desfagoara activitatea
in cadrul celor trei laboratoare de metrologie.

- Masuri in domeniul monitorizarii parametrilor de calitate a energiei electrice

Realizarea noului proiect ,Sistemul de monitorizare a calitatii energiei electrice (Power
Quality Monitoring System, PQMS)”, pentru monitorizarea calitatii energiei electrice in
toate statjile electrice de transformare ale Companiei si pe liniile de interconexiune cu
sistemele electro-energetice vecine;

Promovarea de tehnologii, produse, echipamente si sisteme deschise care sa nu
limiteze dependenta de un unic furnizor sau producator (asigurarea interoperabilitatii), sa
promoveze cerintele conceptului SMART GRID;

Sistemul integrat de monitorizare a calitatii energiei electrice (PQMS) trebuie sa asigure
achizitia, prelucrarea, afisarea, stocarea si raportarea datelor masurate prin procese
automate, sigure care sa garanteze corectitudinea si securitatea datelor;

Solutiile IT&TC trebuie sa fie performante si sa valorifice la maxim infrastructura IT&TC
existenta a Companiei, permitand integrarea tuturor analizoarelor de calitate din sistemul
existent (SMCENEL);

Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa exceleze
in domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii personalului;

Toate echipamentele de monitorizare existente in cadrul sistemului care sunt n
proprietatea CNTEE Transelectrica SA vor fi administrate de catre DM-OMEPA, inclusiv
echipamentele si interfetele de comunicatie aferente montate in statiile tertilor si la care
CNTEE Transelectrica SA are responsabilitati in monitorizarea calitatii energiei electrice;
DM-OMEPA, prin Serviciile teritoriale DM-OMEPA, va asigura activitatile de mentenanta
preventiva conform Programului Anual de Verificare si Testare in Instalati a
Echipamentelor de Masurare la nivelul statiilor electrice de transformare;

Mentenanta corectiva pentru intregul sistem tehnic va fi efectuata de catre prestatori de
servicii terti;

Se va asigura accesul nediscriminatoriu al utilizatorilor la RET, in conditiile
reglementarilor in vigoare;

Se va asigura incadrarea indicatorilor de calitate a energiei electrice in limitele stabilite
prin Codul tehnic al RET si alte reglementari tehnice la care CNTEE Transelectrica SA a
aderat;
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e Se va asigura includerea in contracte, avize de racordare si conventii de exploatare a
indicatorilor privind calitatea energiei electrice transportate, precum si a cerintelor pentru
prevenirea propagarii catre sistem a perturbatiilor aparute in instalatiile utilizatorului, care
ar putea afecta calitatea energiei electrice;

e Se va realiza monitorizarea calitatii energiei electrice in statiile electrice de transformare
ale Companiei, la interfata RET/RED, la centralele electrice eoliene/fotovoltaice
dispecerizabile, precum si la consumatorii perturbatori care se racordeaza la RET, cu
echipamente de clasa A, in acord cu legislatia in vigoare.

6.3.4.4 Strategia de dezvoltare a sistemului de telecomunicatii

O componenta importantd a misiunii CNTEE Transelectrica SA este aceea de a asigura
serviciile de telecomunicatii necesare functionarii Sistemului Electroenergetic National in conditii de
maxima siguranta si stabilitate, cu indeplinirea cerintelor aprobate.

In acest context, se urmareste redefinirea si reorganizarea serviciilor oferite, suport important
pentru desfagurarea activitatii Companiei, prin modernizarea sa cu tehnologii moderne si adecvate
cerintelor.

Infrastructura de comunicatii reprezinta un factor determinant in ceea ce priveste functionalitatile
si securitatea aplicatiilor informatice din organizatie. Echipamentele de telecomunicatii si aplicatjile
asociate, in functie de specificul lor si destinatia functionald, sunt grupate in platforme
interconectate.

Anumite componente ale infrastructurii, in special cele ce utilizeaza ca mediu de transport fibra
optica, au durata de viata depasita ceea ce genereaza costuri ridicate de mentenanta. Aceasta
impune ca, pe langa lucrarile intreprinse pentru mentinerea actualului sistem in functiune, sa fie
realizata si inlocuirea echipamentelor ce nu mai prezinta siguranta in exploatare, cu echipamente
adaptate noilor tehnologii.

6.3.4.5 Strategia de dezvoltare a protectiei infrastructuriilor critice

In contextul importantei securitatii energetice pentru securitatea nationald, securitatea
instalatiilor energetice este un obiectiv de interes constant pentru operatorii de transport si de
sistem. Evolutiile din ultimele doua decenii au aratat cresterea vulnerabilitatilor cauzate de
defectarea, distrugerea si/sau intreruperea infrastructurilor tehnologice (transporturi, energie,
informatica etc.) provocate de acte de terorism, dezastre naturale, neglijente, accidente, activitati
criminale.

Pentru a asigura functionarea sigura si stabila a sistemului energetic national, CNTEE
Transelectrica SA are in vedere cregterea nivelului de securitate al obiectivelor, tindnd cont atat de
importanta lor functionala cat si de valoarea patrimoniala a obiectivelor .
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Strategia CNTEE Transelectrica SA cu privire la asigurarea unui nivel corespunzator de
securitate a obiectivelor, cu costuri minime, cuprinde un ansamblu de activitati proprii, desfasurate
la nivel de Companie :

1. Evaluarea vulnerabilitatilor si managementul riscului: prin aceasta activitate se identifica

obiectivele critice pentru desfasurarea activitatii, precum si gradul lor de vulnerabilitate.

2. Procesele de identificare, evaluare si control al riscurilor necesita sa fie realizate mai mult

proactiv decét reactiv.

Necesitatea identificarii vulnerabilitdtilor infrastructurilor critice din cadrul Sistemului
Electroenergetic National, rezulta din urmatoarele considerente:

a) Stiindu-se faptul ca Sistemul Electroenergetic National este de importanta strategica
nationala, el trebuie evaluat si monitorizat in permanenta din punct de vedere al riscurilor sectoriale
— transport energie electrica — in vederea identificarii vulnerabilitatilor.

b) Aceastad necesitate de evaluare a riscurilor sectoriale vine si din perspectiva europeana
deoarece Romania este interconectata la sistemul electroenergetic al Uniunii Europene care face
interconexiunea diferitelor magistrale electroenergetice din tarile nordice pana in tarile sudice, sau
din tarile vestice pana in tarile estice.

c) Prin cunoasterea vulnerabilitatilor se pot identifica automat pericolele si amenintarile la
care Sistemul Electroenergetic National este supus si angrenat si se pot crea masuri sau strategii
nationale/europene de protectie si securizare a infrastructurilor critice nationale/europene.

d) Vulnerabilitatea securitatii energetice trebuie prevenitd, combatutd si eliminatd prin
investitii majore n infrastructurd energetica (statii electrice, linii electrice si centrale electrice) si
personal specializat n securitatea infrastructurilor critice si siguranta Sistemului Electroenergetic
National.

intre infrastructuri critice si pericolele, amenintari si actiuni teroriste la adresa acestora, se
creeaza relatii de interconditionare (directad, intempestiva, aleatoare), ceea ce face extrem de dificila
elaborarea unor strategii de protectie si de securitate foarte exacte.

Odata cu dezvoltarea pericolelor, amenintarilor si cu intensificarea actiunilor teroriste,
problematica arhitecturii, alcatuirii, constructiei, functionarii si protectiei infrastructurilor critice devine
extrem de complexa si necesitd o abordare realista si serioasa. Se impune o abordare de mare
amploare si care sa se materializeze cu strategii de protectie si securitate foarte puternice, netinand
cont de factorul financiar, pentru a preveni, combate si elimina actiunea unor amenintari care pot
scoate din functiune o infrastructura critica.

Masuri pentru indeplinirea obiectivelor prioritare

- Imbunétatirea continud a capacitatii de raspuns la amenintari - reprezintd masura in care
personalul este pregatit pentru a face fata unui spectru cat mai larg de amenintari, atat fizice,
cat si informatice.

- Managementul situatiilor de criza - prin care se asigura ca sistemul, ca intreg, este pregatit
sa reactioneze la amenintarile fizice si informatice.

L

[ ceanbieatuits

150 45001




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - bunct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei e leeicE o

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

- Intocmirea planurilor de continuitate a proceselor - prin care se au in vedere aspectele
legate de reducerea probabilitatii unor disfunctionalitati pe termen lung si cresterea
promptitudinii operatiunilor de revenire, printr-o prioritizare multicriteriala coordonata unitar.

- Planificarea si mentinerea continuitétii activitatii, managementul situatiilor de urgenta si criza,
de supravietuire, de revenire dupa dezastru, de rezilienta a infrastructurilor critice.

- Dezvoltarea comunicatiilor - prin care se asigura coerenta activitatilor legate de capacitatea
de raspuns, managementul situatiilor de criza si planurilor de restabilire. Un aspect important
il constituie caile de legatura cu autoritatile.Cresterea nivelului de securitate fizica: prin care
se urmareste reducerea amenintarilor interne si exterioare sistemului.

- Protectia informatiilor - in vederea reducerii probabilitati ca anumite informatii critice,
clasificate sau neclasificate, sa fie disponibile unor potentiali agresori.

- Protectia infrastructurilor critice - este componenta a strategiei de securitate nationala, fapt
care impune schimbul de informatii necesar asigurarii bunei functionari a retelelor de
transport dintre actorii implicati in coordonarea si controlul acestora: autoritatile de
reglementare, proprietarul infrastructurilor, operatorii si institutiile specializate.

Prin implementarea masurilor expuse, CNTEE Transelectrica SA fisi propune instituirea si
operarea unui cadru de management al securitatii ca parte integranta a sistemului de management
al Companiei.

Sistemul de securitate fizica pe care CNTEE Transelectrica SA isi propune sa il realizeze va
respecta principiile de securitate impuse sistemelor de anvergura si de complexitatea Companiei.
Pentru prevenirea si gestionarea evenimentelor care pun in pericol infrastructura de transport al
energiei electrice CNTEE Transelectrica SA are in vedere, in perspectiva, urmatoarele proiecte :

e Asigurarea  continuitati  activitati si Recuperare in  urma dezastrelor in
corelare/interdependenta cu Planurile de securitate pentru Companie aferente protectiei
infrastructurilor critice nationale/europene operate de catre CNTEE Transelectrica SA,;

e Asigurarea realizarii investitiilor si achizitia serviciilor de mentenanta a Sistemelor Integrate
de Securitate (SIS) la nivelul Companiei;

Aceasta strategie necesitda existenfa unui personal de specialitate cu Tinaltd pregatire
profesionala atat in domeniul ICN/ICE cét si in domeniul energetic.
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7. Programul de dezvoltare, retehnologizare/ modernizare a instalatiilor
din RET

7.1 Analiza comparativa a proiectelor de investitii incluse in prezenta editie a Planului
de dezvoltare 2024 fata de editia anterioara 2022

in perioada scursa de la aprobarea Planului de dezvoltare anterior, s-au finalizat
urmatoarele proiecte:

A.

Retehnologizare/modernizare RET:

Retehnologizare statia 400/ 110/20 kV Domnesti;

Retehnologizare statia 220 kV Otelarie HunedoaraRetehnologizarea statiei 220/110/ kV
Raureni

Tnlocuiri AT si T in statii-etapa 2-faza 2:

Inlocuire AT - 200 MVA din statia 220/110/20 kV Vetis

Inlocuire AT2 - 200 MVA din statia 220/110/20 kV Cluj Floresti

Inlocuire AT - 200 MVA din statia 220/110/20 kV Ghizdaru

Tnlocuire AT1, - 200 MVA din statia 400/220/110/20 kV Urechesti

Inlocuire AT2 - 200 MVA din statia 220/110/20 kV Turnu Magurele

Modernizarea statiilor 110 kV Bacau Sud si Roman Nord aferente axului 400 kV Moldova
Celule mobile de 110 kV, 220 kV si 400 kV;

Tnlocuire 3 unitati BC 100MVAr400 kV in statiile Arad, Smérdan, Bucuresti Sud.
Retehnologizare statia 220/110/20 kV Ungheni

Modernizare statia 400 (220)/110/20 kV Munteni

Retehnologizare statia 220/110 kV laz

Modernizare statia electrica 220/110 kV Dumbrava;

Modernizare statia electrica 220/110/20 kV Arefu;

Modernizare electroalimentare la sediile UNO DEN

Retehnologizare statia 220/110 kV Craiova Nord,;

0O 0O O 0 O O o0 O O o0 O O o0 o o

C. Siguranta alimentarii consumului:

Montare Trafo T3-250 MVA (400/110 kV) in statia 400/110 kV Sibiu Sud

Inlocuire AT3-ATUS FS 400/400/160 MVA 400/231/22 kV din statia 400/220 kV Portile de
Fier

Instalarea celui de al doilea AT 400/220 kV, 400 MVA, in statia lernut,;

Intergrarea productiei din centrale noi-Dobrogea si Moldova

Racordarea LEA 400 kV Isaccea - Varna si LEA 400 kV Isaccea - Dobrudija in statia 400 kV
Medgidia Sud. Etapa | - Extinderea statiei 400 kV Medgidia Sud

F. Cresterea capacitatii de interconexiune si integrarea productiei din SRE:

b
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= | EA 400kV Oradea-Nadab

in actuala editie a Planului de dezvoltare s-au introdus urmatoarele proiecte noi de
investitii:
A. Retehnologizare/modernizare RET:

= Modernizare statie 400/110/20kV Dragéanesti Olt;

= Modernizare statie 220/110/20kV Gradiste;

C. Siguranta alimentarii consumului:

D. Intergrarea productiei din centrale noi-Dobrogea si Moldova
= Montare al doilea transformator 400/110kV in statia Suceava

= reconductorarea LEA 400kV Brasov-Gutinas.
= reconductorare a LEA 220kV Bucuresti Sud-Fundeni.

= Dispozitive de control al circulatiilor de puteri pentru evitarea suprasarcinilor pe LEA 220kV
Bucuresti Sud-Fundeni inainte de realizarea reconductorarii. Astfel de dispozitive erau
cuprinse in Planul de Dezvoltare a RET perioada 2022-2031 dar nu era precizata locatia.

= Mijloace moderne de reglaj al tensiunii (SVC) in statiile: 400kV Gura lalomitei, 400kV Arad,
220kV Brazi Vest. Astfel de dispozitive erau cuprinse in Planul de Dezvoltare a RET
perioada 2022-2031 dar nu era precizata locatia.

Dimensionarea echipamentelor SVC si a dispozitivelor de control al circulatiilor de puteri se va

stabili prin studii dedicate.

E. Integrarea productiei din centrale-alte zone:
= Dispozitive de control al circulatiilor de puteri pentru evitarea suprasarcinilor pe LEA 220 kV
Urechesti - Targu Jiu Nord — Paroseni - Baru Mare — Hasdat inainte de realizarea
reconductorarii

F. Cresterea capacitatii de interconexiune si integrarea productiei din SRE

= echiparea circuitului 2 al LEA 400kV Nadab-Bekescaba in cadrul proiectului 259.

=  |LEA 400kV de interconexiune cu Moldova conform memorandumului semnat in decembrie
2023

Fata de editia aprobata a Planului, in actuala editie au fost excluse urmatoarele proiecte
de investitii:

AN A4
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=  Montarea fibra optica pe LEA 400 kV Isaccea — Vulcanesti. Acest proiect se va reintroduce
in Planul de Dezvoltare la un moment de timp agreat cu Moldelectrica

= Modernizarea sistemului comanda control protectie si integrare in CTSI a statiei Draganesti
Olt (a fost integrat in proiectul de modernizare statie);

= Modernizarea sistemului comanda control protectie si integrare in CTSI a statiei Gradiste (a
fost integrat in proiectul de modernizare statie);

La categoria de proiecte care nu sunt incluse in Planul de Dezvoltare dar se vor putea include in
functie de confirmarea parcurgerii etapelor de decizie necesare la nivelul partilor interesate au fost
introduse:

0 proiectul de cablu submarin Romania-Georgia

[0 trecerea la 400kV a LEA 750kV Isaccea-Ucraina Sud (prin Primorska) - instalare a unei
celule de 400KV in statia Isaccea.

In Anexa F-3 se prezintd o analizd comparativd a proiectelor din Planul de dezvoltare a RET-
editia 2024-2033 fata de editia anterioara a Planului aprobat, in care sunt prezentate informatii
specifice fiecarui proiect referitor la urmatoarele aspecte: stadiul implementarii, etapa de realizare a
fiecarui proiect, motivele eventualelor intarzieri ale punerii in functiune fata de perioada programata.

7.2 Prezentarea proiectelor de dezvoltare a RET incluse in Planul de dezvoltare a RET
pentru perioada 2024- 2033 (conform categoriilor din Anexa F2 la Planul de
dezvoltare)

Pentru a pastra adecvarea refelei astfel incat aceasta sa fie corespunzator dimensionata pentru
transportul de energie electrica prognozata a fi produsa, importata, exportata si tranzitata in
conditiile modificarilor survenite, au fost incluse in Planul de dezvoltare a RET pe zece ani si se vor
realiza doua categorii de investitji:

» retehnologizarea statjilor existente;
» extinderea RET prin constructia de linii noi, cresterea capacitatii de transport a liniilor
existente, extinderea statjilor existente si cresterea capacitatii de transformare in statii.

A. Retehnologizarea si modernizarea statiilor existente

Liniile si statiile electrice care alcatuiesc sistemul national de transport au fost construite, n
majoritate, in perioada anilor 1960-1980, la nivelul tehnologic al acelei perioade.

Starea tehnica reala a instalatiilor s-a mentinut pana in prezent la un nivel corespunzator, atat
prin programul de mentenanta desfasurat, cat si printr-un un program sustinut de retehnologizare si
modernizare a instalatiilor si echipamentelor.

Analiza starii tehnice a Retelelor Electrice de Transport este prezentata in Anexa 6.
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In urmétorii zece ani, se vor finaliza proiectele de retehnologizare aflate in derulare si se vor
incepe proiecte noi, respectand prioritizarea bazata pe starea tehnica si importanta statiilor:
e Inlocuiri AT si T in statji-etapa 3:
o AT 220/110 kV 200 MVA: Tg.Jiu Nord, Sardanesti, Suceava, Dumbrava, Gradiste (AT2);
FAI (AT 2).
o AT 220/110 kV 100 MVA Tihau;
o Trafo2 110/20 kV 40 MVA in statia Tg.Jiu Nord si Trafo2 110/10 kV 40 MVA in statia Cluj
Est,Trafo 110/20 kV 40 MVA: T1 si T2 in statia Cluj Floresti;
o T2 110/20 kV 25 MVA in statia Salaj, T2 110/20 kV 25 MVA in statia Campia Turzii, T2
110/20 kV 25 MVA in statia Turnu Severin Est;Trafo T1 110/20 kV 20 MVA in statia
Turnu Severin Est;
e TInlocuire AT 220/110kV 200MVA Stupérei

e Retehnologizare statia 400/110 kV/m.t. Sméardan;

¢ Retehnologizare statia 220/110 kV/MT Baru Mare;

e Retehnologizare statia 220/110 kV Filesti;

e Proiect Pilot - Retehnologizare statia 220/110/20 kV Alba lulia Tn concept de statie digitala
(Proiect pilot DigiTEL Alba lulia);

¢ Retehnologizare statia 110/20 kV Medgidia Sud;

e Retehnologizare statia 400 kV Isaccea (Etapa Il) ;

e Retehnologizare statia 400/110 kV Pelicanu;

¢ Modernizarea instalatiilor de 110 si 400 (220) kV din statia Focsani Vest;

¢ Retehnologizare statia 400/110 kV Darste

e Modernizare sistem de comanda-control-protectie-metering 220 kV, 110 kV in statia
220/110/20 kV si retehnologizarea medie tensiune si servicii interne c.c. si c.a. in statia
220/110/20 kV Ghizdaru;

¢ Modernizare statie 400/110/20kV Draganesti Olt;

e Modernizare statie 220/110/20kV Gradiste;

e Modernizare statie 220/110/20kV Fantanele;

e Modernizare statie 220/110 kV Calafat;

e Modernizare SCADA in statia 400/110/20 kV Oradea Sud,

e Modernizare/inlocuire sistem comandéa control protectie in urmatoarele statii: 400/220 kV
Rosiori, 220/110/20 kV Salaj, 220/110 kV Baia Mare 3, 220/110 kV Cluj Floresti, 400 kV
Téantareni, 220/110 kV Paroseni, 220/110 kV Pestis, 400 kV Calea Aradului, 400/220/110 kV
Mintia, 220/110/20 kV Targoviste, 400 kV Cernavoda, 400/110/20kV Sibiu Sud, 220/110/20
kV Gheorgheni, 400kV Gadalin.

e Instalarea a doua mijloace moderne de compensare a puterii reactive in statiile
400/220/110/20 kV Sibiu Sud si 400/220/110/20 kV Bradu;

e Achizitia si montajul a 21 sisteme de monitorizare pentru unitatile de transformare din statiile
CNTEE Transelectrica SA (Proiect DigiTEL Trafo Expert)
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e Modernizare statia 400/220/110 kV Urechesti

o Inlocuire Transformator nr. 4 - 250 MVA, 400/110 kV in statia 400/110 KV Draganesti Olt

e Inlocuire Trafo 1 si Trafo 7 statia Cluj Est

¢ Inlocuire Trafo 2 400/110kV statia Smardan

e Inlocuire trafo T1 si T2 400/110kV Constanta Nord

e Achizitia si montajul unei bobine de compensare 100MVAr in statia Portile de Fier 400kV

e Optimizarea reglajului de tensiune si a parametrului de calitate a energiei electrice prin
instalarea echipamentelor de tip FACTS in statiile Gutinas, Suceava si Rosiori

e Optimizarea functionarii LEA 400 kV existente in SEN folosite in interconexiune, pentru
evacuare putere din CNE Cernavoda si centralele de energie regenerabild din Dobrogea,
prin montarea de sisteme de monitorizare on-line (Proiect DigiTEL Smart Lines)

o Cresterea sigurantei in activitdtile de operare si mentenanta din statia Domnesti prin
folosirea tehnologiilor digitale (Proiect pilot DigiTEL Smart Vision)

e ,Proiect pilot — Retehnologizare statia 220/110/20 kV Mostistea in concept de statie digitala
si cu impact redus asupra mediului” - DIgiTEL Green

F. Cresterea capacitatii de interconexiune transfrontaliere

» Cresterea capacitatii de schimb pe interfata de vest a Romaniei sunt planificate urmatoarele
dezvoltari ale retelei:

Avand in vedere contributia la implementarea prioritatilor strategice ale Uniunii Europene privind
infrastructura energetica transeuropeana, Comisia Europeana a introdus pe cea de a cincea lista
de Proiecte de Interes Comun (PCI) urmatorul grup de proiecte:

¢ PCI ,Grupul Roménia—Serbia, intre Resita si Pancevo”, cunoscut sub denumirea ,Mid

Continental East corridor”, care include urmatoarele proiecte de interes comun:
= LEA 400KV d.c. Resita (RO)-Pancevo (Serbia) — finalizata ;
= LEA 400 kV Portile de Fier-Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
constructia statiei noi de 400 kV;
= trecere la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita-Timisoara-Sacalaz-Arad, inclusiv
construirea statiilor de 400 kV Timisoara, Arad si Sacalaz.
De asemenea sunt incluse urmatoarele proiecte:

= Echiparea circuitului 2 LEA 400 kV Nadab-Bekescsaba,;
= LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap circuitul 2 - rezultat din analizele pe termen
lung din cadrul ENTSO-E
= Reconductorarea LEA 220kV Portile de Fier-Resita;
= interconexiune RO-HU (LEA 400 kV noua Oradea - Jozsa (Debrecen Del), AT nou
400/220 kV Rosiori, reconductorarea axului 220 kV Urechesti-Tg. Jiu Nord-Paroseni-
Baru Mare-Hasdat)- rezultat din analizele pe termen lung din cadrul ENTSO-E.
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» Cresterea capacitatii de schimb pe interfata de sud a Romaniei (granita cu Bulgaria) pentru

transportul puterii din surse regenerabile intermitente instalate pe coasta Marii Negre spre
centre de consum si stocare sunt planificate urmatoarele dezvoltari ale retelei:

e clusterul ,Black Sea corridor”, care include urmatoarele proiecte:

= LEA 400KV d.c. (1 c.e) Smardan-Gutinas;
= | EA 400 KV d.c. Cernavoda—Stalpu, cu un circuit intrare/iesire h Gura lalomitei.

> Pentru cresterea capacitatii de schimb pe interfata cu Republica Moldova:

LEA 400 kV Suceava (RO)-Balti (RM) simplu circuit
LEA 400 kV s.c. Gadalin - Suceava (LEA noua)
LEA 400kV Gutinas — Straseni (LEA noua)

Cresterea capacitatii_de transport intre zona de est (in_special Dobrogea) si restul

sistemului electroenergetic interconectat si inteqrarea in sistem a puterii generate din

SRE si alte surse in Dobrogea

Pentru a intari capacitatea de transport din Dobrogea spre restul sistemului, au fost planificate
mai multe proiecte de intarire a retelei de transport.

Racord intrare-iesire LEA 400 kV Stupina-Varna si LEA 400 kV Rahman-Dobrudija in statia
400 kV Medgidia Sud (etapa | Extinderea statiei de 400 kV Medgidia Sud si etapa Il
realizarea racordurilor);

LEA 400 kV s.c. Gadalin-Suceava;

LEA 400 kV d.c. (1 c.e) Stalpu-Brasov;

Trecere la 400 kV LEA Brazi Vest - Teleajen - Stalpu, inclusiv: Achizitie AT4 de 400 MVA,
400/220/20 kV Brazi Vest, si lucrari de extindere statiile 400 kV si 220 kV aferente, in statia
400/220/110 kV Brazi Vest, realizare statie 400 kV Teleajen si retehnologizare statia 110 kV
LEA 400 kV d.c. (1 c.e) Medgidia Sud-Constanta Nord;

Reconductorarea LEA 220 kV Stejaru-Gheorghieni-Fantanele;

Marirea capacitatii de transport pe tronsonul de 8 km cu sectiune mai mica pe LEA 400 kV
Bucuresti Sud - Pelicanu;

Marirea capacitatii de transport pe tronsonul de 53 km cu sectiune mai mica pe LEA 400 kV
Cernavoda - Pelicanu.

Trecerea LEA 400 kV Isaccea-Tulcea Vest de la simplu circuit la dublu circuit.

Marirea capacitatii de transport LEA 220kV Gutinas-Dumbrava

Marirea capacitatii de transport LEA 220kV Dumbrava-Stejaru

Marirea capacitatii de transport LEA 220kV Fantanele-Ungheni

Marirea capacitatii de transport LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura lalomitei

Marirea capacitatii de transport LEA 400 kV Brasov-Gutinas

Reconductorarea LEA 220kV Bucuresti Sud-Fundeni
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E.

instalare trafo 3 nou 400/110 kV Medgidia Sud

instalare trafo 3 nou 400/110 kV Smardan

Echipare circuit 2 pt LEA noua 400 kV Smardan-Gutinas

Dispozitive de control al circulatiilor de puteri pentru evitarea suprasarcinilor pe LEA 220kV
Bucuresti Sud-Fundeni.

Mijloace moderne de reglaj al tensiunii (SVC) in statiile: 400kV Gura lalomitei, 400kV Arad,
220KV Brazi Vest.

Integrarea in SEN a puterii generate din alte centrale

Sunt programate urmatoarele lucrari:

Pentru evacuarea in conditii de siguranta a puterii de la CHE Portile de Fier II, s-a convenit
cu S.C. Hidroelectrica SA evacuarea la 220 kV, prin constructia statiei de 220 kV Ostrovul
Mare, si a LEA 220 kV d.c. racord Ostrovul Mare in LEA 220 kV Portile de Fier - Cetate.

Pentru evacuarea puterii din CEF n sudul tarii au fost introduse urmatoarele proiecte:

Reconductorare LEA 220 kV Turnu-Magurele- Ghizdaru
Reconductorare LEA 220 kV Turnu-Magurele-Craiova Nord
Reconductorare LEA d.c. 220kV Bucuresti Sud-Ghizdaru
Instalarea unui AT 220/110kV suplimentar in statia Stuparei

Dispozitive de control al circulatiilor de puteri pentru evitarea suprasarcinilor pe LEA 220kV kV
Urechesti - Targu Jiu Nord — Paroseni - Baru Mare — Hasdat, pana la realizarea reconductorarii.

C.

Siguranta alimentarii consumului

Cresterea sigurantei in functionare a zonei de retea Arges-Valcea-prin realizarea unei statii
noi 400 kV Arefu, 1AT 400/220 kV 400 MVA si racord in LEA 400 kV Téantareni-Sibiu Sud
printr-o LEA 400 kV d.c. de aproximativ 0,05 km.

instalarea unui nou autotransformator 220/110 kV 400MVA in statia 220/110 kV Fundeni,
cresterea gradului de siguranta in alimentarea consumatorilor din zona de nord-est a
Municipiului Bucuresti racordati in statia 220/110/10 kV Fundeni;

instalarea unui nou transformator 400/110 kV 250MVA in statia 400/220/110 kV Bucuresti
Sud, cresterea gradului de siguranta in alimentarea consumatorilor din zona de sud a
Municipiului Bucuresti racordati in statia 400/220/110/10 kV Bucuresti Sud.

statie 400/110 kV la Grozavesti racordata prin LES 400 kV cu statiile 400 kV Bucuresti Sud
si Domnesti si doua bobine de compensare 100MVAr montate la 400 kV in statia 400 kV
Grozavesti,

statie 400/110 kV la Fundeni racordatd si prin LEA 400 kV noua Fundeni-Brazi Vest si
intrare-iegire in LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura lalomitei prin LEA d.c. 400 kV si montarea
unei bobine de compensare 100MVAr in statia noua 400 kV.

Statie 220/110kV de injectie din LEA 220kV Baia Mare lernut in RED

Statie 400/110kV Bistrita de injectie din LEA 400kV Suceava - Gadalin in RED
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e Transformator 400/110kV Calea Aradului

n Fig.7.1 sunt prezentate proiectele de dezvoltare a RET incluse in Planul de dezvoltare a RET
pentru perioada 2024 - 2033, iar in Tabelul 7.1 este prezentata etapizarea acestor lucrari.
Esalonarea anuala estimata a cheltuielilor este detaliata in Anexa F-2 (nu se publica).

Proiectele de dezvoltare incluse in Anexa F-2 au fost impartite ih doua categorii: proiecte
mature, pentru care au fost demarate proceduri de investitii (sectiunea IA) si proiecte pentru care nu
s-a initiat inca proiectarea cuprinse in sectiunea IB.
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Tabelul 7.1-Esalonarea anuala a lucrarilor si cheltuielilor de investitii-perioada 2024-2033

Total

ACI;\III?\EiE 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 29%*

Denumire proiect

2033
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SIGURANTA ALIMENTARII
CONSUMULUI
Cresterea sigurantei in
functionare a zonei de retea
Arges-Valcea, realizarea
statiei 400 kV Arefu si
montarea unui AT 400 MVA,
400/220 kV.

Cresterea gradului de
siguranta in alimentarea
consumatorilor din zona de
5 | sud a Municipiului Bucuresti N
racordati in statia
400/220/110/10 kV Bucuresti
Sud

Statie 220/110kV de injectie
din LEA 220kV Baia Mare
lernut in RED (Dej sau
Cuzdrioara)

INTEGRAREA PRODUCTIEI

D DIN SRE SI CENTRALE NOI -
DOBROGEA S| MOLDOVA
Racordarea LEA 400 kV
Stupina-Varna si LEA 400 kV
Rahman - Dobrudja in statia
400 kV Medgidia Sud. Etapa Il
- LEA 400 kV d.c. Racorduri la
statia Medgidia Sud

Trecere la 400 kV LEA Brazi
Vest - Teleajen - Stalpu,
inclusiv: Achizitie AT 400

2 MVA, 400/220/20 kV si lucrari E
de extindere statiile 400 kV si
220 kV aferente, in statia
400/220/110 kV Brazi Vest

LEA 400 kV Brazi Vest -

e Teleajen - Stalpu

Extinderea statiei Brazi Vest

22 | (inclusiv AT4)

I

SRU e Y




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - bunct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei e leeicE o

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Statia 400 kV Teleajen si

e retehnologizare statia 110 kV E
LEA 400 kV d.c. (1c.e)
3 Constanta Nord - Medgidia E
Sud
Marirea capacitatii de
5 | transport LEA 220 kV Stejaru - E

Gheorgheni - Fantanele

Marirea capacitatii de
9 | transport LEA 220 kV E
Gutinas-Dumbrava

Marirea capacitatii de
10 | transport LEA 220 kV E
Dumbrava-Stejaru

Echiparea circuitului 2 a LEA

&= 400kV d.c. Gutinas -Smardan

Optimizarea functionarii LEA
400 kV existente Tn SEN
folosite n interconexiune,
pentru evacuare putere din
21 | CNE Cernavoda si centralele N
de energie regenerabila din
Dobrogea, prin montarea de
sisteme de monitorizare on-
line

Marirea capacitatii de
11 | transport LEA 220 kV E
Fantanele-Ungheni

INTEGRAREA PRODUCTIEI

E DIN CENTRALE - ALTE ZONE
1 Statia Ostrovu Mare 220 kV
. = E
(statie noua )
2 LEA 220 kV Ostrovu Mare - £
RET (linie noua)
F CRESTEREA CAPACITATII

DE INTERCONEXIUNE

Trecerea la tensiunea de 400
kV a axului Portile de Fier -
Resita - Timisoara - Sacalaz -
1 | Arad. Etapa I: Extindere statie E
400 kV Portile de Fier; LEA
400 kV Portile de Fier - Resita;
statia 400 kV Resita

LEA 400 kV Portile de Fier -

el Resita E
1.2 | Statia 400 kV Resita E
Trecerea la tensiunea de 400
kV a axului Portile de Fier -
Resita - Timisoara - Sacalaz -
2 Arad. Etapa Il : LEA 400 kV £

d.c. Resita - Timisoara -
Sacalaz + statia 400 kV
Timisoara + statia 110 kV
Timisoara

AN A
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Retehnologizare statia 110 kV
Timisoara si Trecerea la
tensiunea de 400 kV a axului
2.1 | Portile de Fier - Anina - Resita E
- Timisoara - Sacalaz - Arad,
etapa II: Statia 400 kV
Timisoara

LEA 400 kV d.c. Resita -

et Timisoara - Sacalaz E
31 LEA 400 kV d.c. Timisoara - E
Arad
Extindere statie 400 kV Arad
3.3 | siretehnologizare statia de E
110 kV Arad
LEA 400 kV d.c. (1c.e) Gutinas
4 E
- Smardan
Extinderea statiei 400 kV Gura
5 lalomitei cu doua celule: LEA E

400 kV Cernavoda 3 si LEA
400 kV Stalpu

Statia 400 kV Stalpu (statie
6 noua )+ Modernizare celule E
110 kV si medie tensiune

LEA 400 kV s.c. Gadalin -
Suceava (LEA noua)

LEA 400 kV s.c. Suceava -
Balti (LEA noua - pentru
portiunea de pe teritoriul
Romaniei)*

Montare AT nou 400/220 kV in
statia Rosiori + Modernizare
sistem de comanda control E
protectie in statia 400/220 kV
Rosiori

SISTEME DE CONTROL,
G | COMANDA, PROTECTII,
MASURA, COMUNICATII

Dezvoltare software dedicat,
necesar determinarii

H | cantitatilor de rezerve
utilizand metoda
probabilistica

Sistem de contorizare si de
management al datelor de
masurare a energiei electrice
pe piata angro

Sistemul de monitorizare a
calitatii energiei electrice
(Power Quality Monitoring
System, PQMS)

)
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TOTAL SECTIUNEA |1 A

nr. Crit thzezlll
Crt Denumire proiect ANRiE 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 :
2033
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N -
N
N
N
E
N
N
c SIGURANTA ALIMENTARII
CONSUMULUI
Cresterea gradului de
siguranta in alimentarea
2 consumatorilor din zona de N
nord-est a Municipiului
Bucuresti racordati in statia
220/110/10 kV Fundeni
Realizare statie noua
400/110kV Grozavesti si doua
bobine de compensare
3 100MVAr +LEC 400 kV s.c. E
Domnesti - Grozavesti +LEC
400 kV s.c. Bucuresti Sud-
Grozavesti

SR
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Realizare statie noua
400/110kV Fundeni si o
bobina de compensare
100MVAr +LEA 400kV
4 Fundeni-Brazi Vest E
+racordare LEA 400kV
Bucuresti Sud-Gura lalomitei
intrare-iesire in statia 400kV
Fundeni

Statie 400/110kV Bistrita de
7 injectie din LEA 400kV E
Suceava - Gadalin in RED

Transformator 400/110kV
Calea Aradului

Statie 400/110kV Botosani de
9 injectie din LEA 400kV E
Suceava - Balti in RED

INTEGRAREA PRODUCTIEI
D DIN SRE SI CENTRALE NOI -
DOBROGEA S| MOLDOVA

Proiect Pilot DigiTEL Power
Lines of the Future - Trecerea

4 LEA 400 kV Isaccea - Tulcea E
Vest de la simplu circuit la
dublu circuit
LEA 400 kV Stalpu - Brasov,

6 inclusiv interconectarea la E

SEN (linie noua)

Marirea capacitatii de
transport tronson LEA 400 kV

i Bucuresti Sud - Pelicanu (8 E
km)
Marirea capacitatii de

8 | transport LEA 400 kV E

Cernavoda - Pelicanu (53 km)

Marirea capacitatii de
12 | transport LEA 400 kV E
Bucuresti Sud-Gura lalomitei

instalare trafo 3 nou

13 | 400/110kV Medgidia Sud

14 instalare trafo 3 nou N
400/110kV Smardan

Dispozitive de control al
circulatiilor de puteri pentru
LEA 220kV Bucuresti Sud-
16 | Fundeni, LEA 220kV N
Urechesti - Tg. Jiu Nord —
Paroseni - Baru Mare —
Hasdat

Mijloace moderne de reglaj al
tensiunii (SVC) in statiile:

17| 400kV Gura lalomitei, 400kV
Arad, 220kV Brazi Vest.

17 Mijloace moderne de reglaj al

1 tensiunii (SVC) in statia 400kV N
Gura lalomitei

17 Mijloace moderne de reglaj al

2' tensiunii (SVC) in statia: N
400kV Arad

17 Mijloace moderne de reglaj al

3' tensiunii (SVC) in statia 220kV N

Brazi Vest.
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Marirea capacitatii de

18 | transport LEA 400 kV Brasov- E
Gutinas
Marirea capacitatii de

19 | transport LEA 220 kV E

Bucuresti Sud-Fundeni

Transformator 400/110kV
20 | Suceavasi 2 celule aferente N
de 400 kV, respectiv 110 kV

INTEGRAREA PRODUCTIEI
DIN CENTRALE - ALTE ZONE

Reconductorarea LEA 220kV
Turnu Magurele-Ghizdaru

reconductorarea LEA 220kV
Turnu Magurele-Craiova Nord

reconductorare LEA dc 220kV

3 Bucuresti Sud-Ghizdaru (fara E
racordul Mostistea)
F CRESTEREA CAPACITATII

DE INTERCONEXIUNE

Trecerea la tensiunea de 400
kV a axului Portile de Fier -
Resita - Timisoara - Sacalaz -
Arad. Etapa lll: LEA 400 kV
d.c. Timisoara - Sacalaz -
Arad + statia 400/110 kV
Sacalaz + extindere statia 400
Arad

Statia 400 kV Sacalaz si
3.2 | retehnologizare statia 110 kV E
Sacalaz

LEA 400kV Portile de Fier -
Djerdap circuitul 2

Realizare LEA 400kV Nadab-
10 | Bekescaba circ.2 si lucrari E
conexe in statia 400kV Nadab

interconexiune RO-HU (LEA
400kV Oradea-Jozsa, AT nou
Rosiori, reconductorarea

= axului 220 kV Urechesti-Tg. E
Jiu Nord-Paroseni- Baru
Mare-Hasdat)

liL' LEA 400kV Oradea-Jozsa E

1 Reconductorarea axului 220

3' kV Urechesti-Tg. Jiu Nord- E
Paroseni- Baru Mare-Hasdat

12 Reconductorarea LEA d.c. £
220kV Portile de Fier - Resita
LEA 400kV Gutinas - Straseni

14 | (linie noua 400kV pe teritoriul E

Romaniei)

SISTEME DE CONTROL,
G | COMANDA, PROTECTII,
MASURA, COMUNICATII

[ cranbieatuias
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Implementarea functiilor noi
si modificarilor software in
sistemul informatic EMS -

1 SCADA pentru punereain N
aplicare a cerintelor
legislative europene si
nationale

Platforma Nationala de

Sincrofazori, conectata la
2 Platforma Internationala N
pentru schimb Date
Sincrofazori (IPDE)

Dezvoltare software dedicat,
necesar determinarii

H | cantitatilor de rezerve N
utilizand metoda
probabilistica

Sistem de contorizare si de
management al datelor de
masurare a energiei electrice
pe piata angro

Sistemul de monitorizare a
calitatii energiei electrice
(Power Quality Monitoring
System, PQMS)

ALTE CHELTUIELI DE
INVESTITII

TOTAL SECTIUNEA I B

*) estimarea anuala a lucrarilor si cheltuielilor se va face numai
dupa aprobarea oficiala a finantarii de catre Republica Moldova

SECTIUNEA 1l - Investitii care nu sunt incluse in Plan; se vor include in functie de confirmarea parcurgerii etapelor de decizie necesare la
nivelul partilor interesate

Nr. Crit 2821'
Crt Denumire proiect ANRiE 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 )
. 2033
la TOTAL - Investitii pt.
racordare CHEAP Tarnita
LEA 400 kV d.c. Tarnita -
1 . N
Mintia
2 LEA 400 kV d.c. Tarnita - N
Gadalin
3 Statie 400 kV Tarnita N
b Cablu submarin Romania- E
Georgia
e Sediu nou CNTEE N
"Transelectrica" SA

LRATTB AL 44
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Cablu subteran in curent
I1d | continuu HVDC Albertirsa N
(HU) - Arad (RO) 525kV

Cablu subteran in curent
1 | continuu HVDC Arad (RO) — N
Constanta Sud (RO) 525kV

Cablu subteran in curent
2 | continuu HVDC Arad (RO) — N
Bucuresti Sud (RO) 525kV

4 statii de conversie VSC in
3 | Albertirsa, Arad, Bucuresti Sud N
si Constanta Sud

Trecere la 400kV LEA Isaccea-
Ucraina Sud (Primorska)
instalare celulain statia
Isaccea 400kV

Ile

TOTAL Sectiunea ll

TOTAL Sectiuneal +
Sectiunea ll

E = investitie in active
imobilizate esentiale
N=investitie in active
imobilizate necesare

LRV it
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8. Evaluarea cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET

Pentru a se evalua, in etapele initiale ale proiectelor, volumul cheltuielilor necesare pentru
dezvoltare la nivelul intregii RET, au fost evaluati indicatori de costuri pe celula, pentru fiecare nivel de
tensiune si pe transformator/autotransformator, pentru fiecare nivel de tensiune si putere instalata.
Aceste costuri includ si cheltuielile cu constructiile aferente, circuitele secundare, sistemele de
masurare si sistemele de comanda-control-protectie.

Costurile unitare au fost estimate pe baza costurilor realizate in proiectele de investitii derulate
dupa 2005. Acolo unde nu s-a dispus de experienta recenta proprie, s-au utilizat informatii despre
preturi estimate in studiile consultantilor.

Costurile unitare specifice, ale echipamentelor primare si secundare/conexe, care s-au utilizat
pentru evaluari, sunt prezentate in Anexa F-1 (nu se publica).

Dupa implementarea legislatiei care a stabilit sistemul de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile, CNTEE Transelectrica SA si operatorii de distributie au primit un numar foarte mare de
solicitari de conectare la retea de astfel de centrale, in special eoliene, concentrate intr-o zona
geografica restransa. Aceasta situatie a determinat includerea in plan a unui volum semnificativ de
investitii pentru Tntarirea capacitatii de evacuare a productiei din aceste centrale.

Aparitia simultana a unui volum mare de productie din surse regenerabile de energie care solicita
racordarea la retea in perioada urmatoare conduce la necesitatea unui efort substantial de dezvoltare
a retelei de transport.

Progresul in ceea ce priveste realizarea liniilor noi este intarziat uneori de timpul foarte mare
necesar pentru obtinerea avizelor/autorizatjilor si a drepturilor asupra terenurilor necesare (exproprieri
terenuri, scoaterea din circuitul forestier, scoaterea din circuitul agricol). Proiectele de linii electrice noi
necesita obtinerea de avize/acorduri de mediu care impun proceduri cu o durata de timp intre 2 si 3
ani. Acest fapt a condus, in unele cazuri, la reluarea procesului de autorizare pentru obtinerea
certificatelor de urbanism a caror perioada de prelungire era de maxim 1 an, sau chiar de reluare a
proiectarii, deoarece alte entitati/autoritati si-au proiectat/realizat lucrari pe traseul desemnat initial al
viitoare linii electrice.

Esalonarea cheltuielilor pentru realizarea proiectelor de investitii directe in RET propuse in Planul
de dezvoltare pe perioada 2024-2033 este prezentata in Tabelul 7.5 si Anexa F-2 (nu se publica).

In fig. 8.1 sunt prezentate, comparativ, fatd de ultima editie aprobata a Planului de dezvoltare a
RET (2022-2031), valorile cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET pe un interval de 10 ani
preconizate in Planul actual (2024-2033).
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EVOLUTIA PLANULUI DE DEZVOLTARE A RET PE ANI

- VOLUM SI STRUCTURA CAPEX -
MIL. RO 2022 2824
10000.00
9500.00
9000.00
8500.00
8000.00 @ RETEHNOLOGIZAREA
STATIILOR DIN RET
7500.00
7000.00 [ CRESTEREA CAPACITATII
DE INTERCONEXIUNE
6500.00
6000.00 B INTEGRAREA
PRODUCTIEI DIN
5500.00 CENTRALE - ALTE ZONE
5000.00 ;
O CRESTEREA CAPACITATII
4500.00 DE TRANSPORT A
: PRODUCTIEI DIN
DOBROGEA S| MOLDOVA
4000.00
B SIGURANTA
3500.00 ALIMENTARII
CONSUMULUI
3000.00
EALTELE
2500.00
2000.00
1500.00
1000.00
500.00
0.00

Figura 8.1

I

SRU e Y




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
; dnia, Numar Inregist Oficiul Regi i Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei iansslactica o

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Structura cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET, din punct de vedere al obiectivelor
urmarite, este prezentata in fig. 8.2.

STRUCTURA CHELTUIELILOR DE INVESTITII PENTRU
DEZVOLTAREA RET - INTERVALUL 2024 - 2033
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9. Surse de finantare
9.1 Veniturile CNTEE Transelectrica SA

Tariful reglementat aferent activitatii licentiate (a serviciului de transport al energiei electrice)
reprezinta sursa principala de venit utilizabil de CNTEE Transelectrica SA pentru finantarea dezvoltarii
infrastructurilor operate de Companie. Aceasta este completatda de surse secundare de venit,
reprezentate in principal de alocarea capacitatii de interconexiune transfrontaliera a retelei catre
participantii la piata de energie, dar gi de alte prestatii, acestea avand impreuna o pondere mica in
totalul veniturilor Companiei comparativ cu venitul obtinut din tarifele reglementate. La sursele de venit
mentionate mai sus se adauga veniturile din aplicarea tarifului pentru serviciile tehnologice de sistem si
veniturile obtinute din administrarea pietei de echilibrare. Ambele surse mentionate, desi semnificative
ca marime, nu sunt insa utilizabile pentru finantarea dezvoltarii infrastructurii operate de CNTEE
Transelectrica SA. Aceste venituri nu sunt generatoare de profit, fiind dimensionate spre a fi
consumate integral pentru finantarea unor categorii specifice de cheltuieli, respectiv cu achizitia
rezervelor de putere necesare pentru asigurarea echilibrarii SEN de la producatorii de energie electrica
calificati (servicii tehnologice de sistem) si a costurilor aferente echilibrarii in timp real a productiei si
consumului de energie electrica (administrarea pietei de echilibrare).

Activitatea CNTEE Transelectrica SA este un monopol natural reglementat si, conform

metodologiilor stabilite prin reglementarile in vigoare, doar serviciul de transport este generator de
profit.
Metodologia de stabilire a tarifelor pentru serviciul de transport al energiei electrice se bazeaza pe
principiul ,venit plafon”, conform caruia costurile reglementate se afla in centrul mecanismului de
stabilire a tarifului. Venitul reglementat este calculat pe baza costurilor justificate recunoscute de
ANRE, baza de costuri cuprinzand costuri operationale si costuri de investitii. Anumite elemente de
cost din baza costurilor operationale recunoscute in venitul reglementat, sunt plafonate in scopul de a
stimula operatorul s caute permanent soluti pentru eficientizarea activitatilor. In cazul acestor
elemente de costuri de operare si mentenanta controlabile, altele decéat cele aferente lucrarilor de
mentenanta, cele legate de personal si cele aferente securitatii muncii, metodologia de tarifare contine
un mecanism de premiere a operatorului in cazul obtinerii unui nivel superior al eficientei raportat la
tintele stabilite de ANRE, profitul suplimentar astfel obtinut fiind retinut partial (40%) de operator, de
restul de 60% beneficiind clientii serviciului prin tarife viitoare diminuate corespunzator. Pentru zona de
investitii, metodologia de stabilire a tarifelor pentru serviciul de transport al energiei electrice contine
doud componente: (i) recuperarea capitalului investit in activele de transport prin mecanismul
amortizarii si (ii) rentabilitatea bazei reglementate a activelor (BAR), calculata ca produs intre valoarea
BAR (care include valoarea activelor Companiei finantate din surse proprii $i imprumuturi rezultate in
urma investitiilor eficiente) si un nivel rezonabil al rentabilitatii capitalului (RRR-rata reglementata a
rentabilitatii) pentru acoperirea costurilor de finantare.
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9.2 Sursele de finantare a dezvoltarii infrastructurilor operate de Companie

Din totalul veniturilor Companiei, doar veniturile obtinute din tariful reglementat pentru serviciul de
transport si alocarea capacitatii de interconexiune transfrontalierd genereaza surse de finantare a
investitiilor. Veniturile realizate din tariful pentru serviciile tehnologice de sistem si veniturile obtinute
din administrarea pietei de echilibrare sunt limitate la recuperarea de catre Companie a costurilor
operationale curente necesare desfasurarii respectivelor activitati, fara a include o componenta de
cheltuieli de investitii (prestarea serviciilor tehnologice de sistem se realizeaza cu capacitati energetice
calificate detinute si operate de participantii la piata de energie, prin urmare nu necesita infrastructura
proprie CNTEE Transelectrica SA) si, deci, nu contribuie la sursele de finantare a investitiilor
Companiei.

Finantarea dezvoltarii RET are urmatoarele componente:

— Surse interne CNTEE Transelectrica SA (autofinantare)

e Fluxul de incasari generat de operatiunile de baza (in principal prin tariful de transport
completat cu incasarile generate de alocarea capacitatii de transport pe linii de
interconexiune - utilizate pentru finantarea investitillor in RET care conduc la cresterea
capacitatii de interconexiune cu sistemele vecine).

e Fluxul de incasari generat de investitile financiare: dividende gi dobéanzi incasate.
Contributia acestor surse este nesemnificativa in raport cu fluxul de numerar din
operatiunile de baza.

— Surse externe CNTEE Transelectrica SA (finantare atrasa):

e Sistemul bancar - de la momentul infiintarii (anul 2000), CNTEE Transelectrica SA a
construit relatii solide cu bancile locale si cu institutiile financiare internationale (BIRD,
BERD, BEI), o parte importanta a progamelor de investitii implementate de Companie in
ultimii 16 ani fiind finantate din imprumuturi atrase din sistemul bancar. In prezent exista
un interes ridicat manifestat permanent de institutile de credit pentru participarea la
programe de finantare a proiectelor de investitii in infrastructura, sectorul energiei
electrice numarandu-se printre ariile principale vizate pentru finantare.

e Prin emisiuni de obligatiuni corporative pe piete locale sau internationale (emisiuni in
moneda locala sau, dupa caz, euro) care au o duratd determinata si un cost fix de
finantare pe toata perioada. Emisiunea de obligatiuni, poate reprezenta si reprezinta o
alternativa solida la finantarea programului de investitii care poate compensa o serie de
neajunsuri ale finantarilor clasice.

Finantarea poate fi atrasa atat in formule care presupun stabilirea punctuala ex-ante a proiectelor
de investitii individuale cu finantare dedicata (model practicat in trecut in relatie cu BIRD, BERD, BEI)
cat si in formule care permit utilizarea fondurilor imprumutate pentru nevoile generale de finantare a
planurilor de investitii care nu limiteaza utilizarea fondurilor la o listéd de proiecte predefinita.
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CNTEE Transelectrica SA beneficiaza in prezent de o capacitate substantialda de indatorare,
indestulatoare pentru acoperirea necesarului estimat de finantare pentru sustinerea Planului de
dezvoltare RET 2022-2031. Pe fondul unui flux de numerar stabil si predictibil asigurat de tarifele
reglementate aferente activitatilor de transport si servicii de sistem functionale, nivelul datoriei
suplimentare estimat a fi atrasa va conduce la un nivel al serviciului datoriei ce va putea fi gestionat in
mod confortabil de Companie.

Nivelul de Tindatorare este limitat de clauze restrictive cuprinse in acordurile/angajamentele
contractuale asumate de companie fatd de creditori. Clauzele contractuale restrictive se refera la
mentinerea unor indicatori financiari de risc in limite prestabilite. Indicatorii sunt calculati, auditati si
comunicati creditorilor cu regularitate.

RET este proprietate publica a statului, concesionata CNTEE Transelectrica SA. Conform
prevederilor legale, calitatea de concesionar obliga la pastrarea activelor concesionate cel putin la
nivelul tehnic la care au fost preluate si, dupa caz, la un nivel tehnic superior corespunzator dezvoltarii
tehnologice. Ca atare, prima preocupare pentru finantarea din tarif se refera la lucrarile de modernizare
si retehnologizare.

Ca urmare a modificarilor semnificative preconizate pentru perioada urmatoare in structura parcului
de produciie, in special ca urmare a dezvoltarii productiei bazate pe resurse regenerabile, devine o
preocupare majora extinderea si consolidarea RET pentru a face fata noilor fluxuri de putere ce vor
tranzita RET.

Acceptarea investitiilor si recunoasterea noilor active in BAR, generatoare de venituri din tarif, se
realizeaza conform reglementarilor emise si este in decizia ANRE.

in completarea fondurilor asigurate prin tariful reglementat, CNTEE Transelectrica SA are in vedere
si alte canale de finantare ce vor avea ca efect limitarea presiunii asupra tarifului reglementat:

- Accesare fonduri europene - Programul Operational Infrastructura Mare;

- Instrumentul financiar "Connecting Europe Facility” (CEF) (facilitatea de finantare a proiectelor

de interes comun (PCI));

- Fondul de Modernizare.

in cadrul Programului Operational Infrastructura Mare, Axa prioritard 8 - ,Sisteme inteligente si
sustenabile de transport al energiei electrice si gazelor naturale®, Obiectivul specific 8.1 “Cresterea
capacitatii Sistemului Energetic National pentru preluarea energiei produse din resurse regenerabile”
CNTEE Transelectrica SA a depus cerere de finantare din fonduri europene pentru proiectul LEA 400
kV d.c. (1c.e.) Gutinas-Smardan care a fost aprobata si in data de 3 octombrie 2019 a fost semnat
Contractul de finantare nerambursabila din fonduri europene si nationale prin POIM 2014-2020.
Proiectul de investitii este in curs de implementare.
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De asemenea, pe data de 9 octombrie 2017 s-a depus aplicatie in vederea obtinerii asistentei
financiare din partea UE sub forma de grant, solicitatda in procesul de accesare fonduri europene,
pentru realizarea si implementarea Proiectului de Interes Comun - LEA 400 kV d.c. Cernavoda-Stalpu,
prin intermediul instrumentului financiar Connecting Europe Facility (CEF). Pe data de 24 ianuarie
2018 s-a publicat lista proiectelor eligibile pentru finantare europeand precum si cuantumul acestei
finantari. Proiectul LEA 400 kV d.c. Cernavoda-Stalpu a primit aviz favorabil pentru finantare sub forma
de grant, prin intermediul instrumentului financiar Connecting Europe Facility (CEF). Conform acestui
mecanism de sprijin financiar instituit prin Regulamentul UE nr. 1316/2013, cuantumul asistentei
financiare din partea UE este de maxim 50% din costurile eligibile ale lucrarilor.

Din Fondul de Modernizare CNTEE Transelectrica SA a primit finantare pentru urmatoarele
proiecte:

LEA 400 kV d.c. Medgidia Sud-Constanta Nord;

"Axul Banat™, Etapa Il LEA 400 kV Resita — Timisoara/Sacalaz si Retehnologizare statia 110 kV
Timisoara si trecerea la 400 kV;

"Axul Banat™, Etapa Ill LEA 400 kV Timisoara/Sacalaz — Arad, Retehnologizare statia 110kV
Arad si Statia 400 kV Arad si Statia 400 kV Sacalaz;

LEA 400kV Gadalin — Suceava, inclusiv interconectarea la SEN;

Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului 220 kV Brazi Vest-Teleajen-Stalpu;

Proiect pilot - Retehnologizare Statia 220/110/20 kV Alba lulia in concept de statie digitala;
Instalarea a doua mijloace moderne de compensare a puterii reactive in statiile 400/220/110/20
kV Sibiu Sud si 400/220/110/20 kV Bradui;

Optimizarea functionarii LEA 400 kV existente in SEN, folosite in interconexiune si pentru
evacuare putere din centrala nucleard Cernavoda si centralele de energie regenerabild din
Dobrogea, prin montarea de sisteme de monitorizare on-line (tip SMART GRID);

Digitalizarea RET prin instalarea a 2 sisteme online pentru Contorizarea si de managementul
datelor de méasurare a energiei electrice pe piata angro si pentru Monitorizarea calitatii energiei
electrice.
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Figura 9.2 - Structura de finantare

*) Finantare din tariful reglementat de transport. Fluxul net de venituri (dupa acoperirea costurilor de
functionare) ce va fi generat in mod efectiv de CNTEE Transelectrica SA din tariful reglementat in
orizontul de timp al Planului de dezvoltare RET (10 ani) nu va acoperi toatda suma (aferenta
procentului din grafic). Tariful reglementat nu asigura pentru CNTEE Transelectrica SA obtinerea
in avans a fondurilor investitionale necesare pentru finantarea investitiilor ci asigura recuperarea
fondurilor dupa finalizarea investitiilor, in mod treptat intr-un orizont de timp lung (durata medie de
recuperare prin tarif a unei investitii este 20 ani). Pentru a suplini acest deficit de finantare
determinat de incasarea prin tarif a fondurilor investitionale ulterior finalizarii proiectelor in mod
esalonat pe perioade mari de timp, in orizontul Planului de dezvoltare a RET, necesarul de
finantare a planului - partea ramasa neacoperita de finantarile europene nerambursabile si de
veniturile din alocarea capacitati de interconexiune transfrontaliera - va fi asigurat prin
completarea fondurilor obtinute din incasarea tarifului reglementat cu fonduri atrase din piata
financiara (exemple: credite bancare, emitere titluri de credit). Pentru scopul prezentarii defalcate a
surselor de finantare a Planului de dezvoltare RET, finantarea din tariful reglementat include
fondurile atrase din piata financiara, avand in vedere ca intr-un orizont de timp mai lung tariful
reglementat asigura recuperarea integrala a acestor fonduri. O determinare exacta a volumului de
finantare necesar a fi atras din piata financiara in orizontul de timp al Planului de dezvoltare RET
(2022-2031) nu este fezabila la acest moment, avand in vedere ca parametrii de reglementare a
tarifului sunt stabiliti de ANRE pe perioade de cinci ani.
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9.3 Evaluarea impactului cheltuielilor cu realizarea investitiilor cuprinse in plan
asupra tarifelor reglementate

Investitiile in reteaua electrica de transport sunt recunoscute in tariful reglementat pentru serviciul
de transport al energiei electrice. Exceptie de la aceasta regula fac investitiile finantate din fonduri
primite de C.N.T.E.E. Transelectrica S.A. cu titlu nerambursabil (ex: subventii europene), tarifele
incasate de companie direct de la utilizatori pentru realizarea racordarii acestora la retea si veniturile
acumulate de C.N.T.E.E. Transelectrica S.A. din alocarea capacitatii de interconexiune transfrontaliera
in conformitate cu reglementarile europene incidente.

Investitiile sunt recunoscute in tariful reglementat la momentul in care sunt finalizate si devin
operationale, respectiv la punerea in functiune a obiectivului de investitii.

Prin tariful reglementat C.N.T.E.E. Transelectrica S.A. recupereaza capitalul pe care I-a investit in
proiectele realizate. Recuperarea capitalului prin tarif se realizeaza in mod gradual, prin esalonarea
costului investitiei pe perioade extinse de timp, in conformitate cu durata normata de functionare a
instalatiilor.

Tariful asigurd totodata si recuperarea costului de finantare aferent fondurilor utilizate pentru
realizarea investitiilor, prin includerea in tarif a unei rate de rentabilitate financiara a capitalului investit,
care este reglementata de ANRE. Aceasta rata de rentabilitate acopera costul fondurilor imprumutate
de la creditori si costul utilizarii fondurilor actionarilor.

Impactul in tarif al investitiilor planificate a fi finalizate Tn orizontul de timp al Planului de dezvoltare
RET, este estimat la 0,66 lei/MWh in primul an (2024) cu o crestere pana la cca. 13,69 lei/MWh in
ultimul an al perioadei (2033) prin efectul cumularii in tarif a investitiilor finalizate in acest interval de
timp (costul invesitiilor este inclus in tarif in mod esalonat pe durate mari de timp incepand cu anul in
care are loc punerea in functiune). Impactul se traduce intr-o crestere de cca. 43% raportat la nivelul
actual al tarifului (2024). Aceasta evaluare a impactului are in vedere strict componenta investitionala
din structura tarifului de transport si priveste exclusiv investitile planificate a fi finalizate (puse in
functiune) in orizontul de timp al Planului de dezvoltare RET, neluédnd in considerare aportul in tarif pe
care 1l au investitiile realizate anterior si care se afla in proces de recuperare a capitalului investit
(investitille in curs de amortizare). In intervalul de timp aferent Planului de dezvoltare RET aportul in
tarif al componentei investitionale aferente investitiilor anterioare aflate in proces de recuperare va fi in
scadere pe masura finalizarii amortizarii acestora, compensand partial cresterea tarifului determinata
de investitiile nou realizate.

10. Directii de analiza pentru etapa urmatoare

Pentru etapa urmatoare, este necesar sa se elaboreze analize si actiuni privind urmatoarele
aspecte:
- Dezvoltarea optima a RET corelat cu evolutiile din SEN, in vederea mentinerii sigurantei in
functionare a SEN;
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- Reglajul tensiunii si circulatia puterii reactive - identificarea necesitatilor si studierea
posibilitatilor de introducere a reglajului secundar;Cresterea capacitatii de interconexiune cu
sistemele vecine;Noi proiecte pentru cresterea capacitatii de transfer de putere intre RET si
RED si reducerea tranzitelor prin RED si a pierderilor;

- Actualizarea analizelor de sistem necesare pentru asigurarea evacuarii puterii excedentare din
zona Dobrogea si zona Moldova, ludnd in considerare actualizarea ipotezelor, Tn baza
modificarii tintelor de integrare regenerabile;

- Odata cu realizarea LEA 400kV Suceava Balti se va analiza realizarea unei statii in zona
Botosani pentru racordare de regenerabile dar si ca interfatd cu RED pentru asigurarea
alimentarii consumatorilor.

- Aprofundarea analizelor de traseu pentru LES necesare pentru racordarea statiilor 400 kV
Grozavesti si Fundeni. Obtinerea din partea ELCEN a confirmarii oficiale a disponibilitatii
terenului necesar realizarii statiei 400 kV Grozavesti;

- Actualizarea indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET;

- Cresterea eficientei energetice;

- Realizarea unui Security Operations Center (SOC) al CNTEE Transelectrica SA;

- Strategia de dezvoltare RET cu referire la producerea energiei electrice eoliene offshore in
Marea Neagra;

- Propuneri cabluri in curent continuu de mare putere si transformatoare defazoare comandate
cu tiristoare (PST) pentru imbunatatirea posibilitatilor de evacuare a puterii intre sectiunile SEN,
inclusiv catre interconexiunile cu vecinii.

10.1Stadiul realizarii obligatiilor prevazute in anexa la Decizia Presedintelui ANRE
nr.1947/02.11.2022 privind aprobarea Planului de Dezvoltare RET perioada 2022-
2031

Prin decizia nr.1947/02.11.2022 privind aprobarea Planului de Dezvoltare RET perioada 2022-2031, s-
a solicitat includerea Tn urmatoarea editie a Planului de Dezvoltare RET 2024-2033 a:

- Introducerea in studiile pentru stabilirea necesarului de extinderi, respectiv intariri ale retelei
electrice de transport a optiunilor utilizarii tehnologiilor de stocare a energiei electrice, tinand
seama, totodata si de strategia sectoriala privind hidrogenul;

o Pentru a ajuta Sistemul Energetic National si a incuraja dezvoltarea de instalatii de
stocare, CNTEE Transelectrica SA a introdus in Termenii de referintd pentru realizarea
studiilor de solutie un capitol dedicat conform caruia analizele sa se realizeze pe
Regimul Mediu de Bazj;

o Transelectrica continud sa sustind instalarea de baterii care ofera o mai mare
flexibilitate In gestionarea SEN.

- Introducerea in scenariile de dezvoltare a retelei electrice de transport pentru perioada
urmatoare a previziunilor privind capacitati de producere a energiei electrice din surse
regenerabile offshore;

L
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O

Analizele de dezvoltare au fost realizate in concordantd cu Strategia Energetica a
Romaniei si Planul National Integrat pentru Energie si Schimbari Climatice, care sustin
dezvoltarea de parcuri offshore. In acest sens in Studiul de Dezvoltare a RET s-a
considerat o putere instalatda de 1GW in centrale offshore;

- Realizarea in colaborare cu operatorul de distributie concesionar din zona a studiului de solutie
pentru cresterea de consum in zona Rasnov — Brasov si prezentarea concluziilor intr-o sectiune
distincta a Planului de dezvoltare a RET;

@)

Studiul privind posibilitatea de crestere a consumului din zona Brasov prin considerarea
unei statii de injectie Rasnov trebuie demarat de catre Distributie Energie Electrica
Romania. Transelectrica a inclus in Studiul de Dezvoltare RET 2024-2028-2033 o
analiza privind necesitatea statiei 400kV Résnov. Zona de analiza fiind deficitara, la
declansarea TR 400/110kV Darste s-au obtinut suprasarcini in RED. Realizarea unei
statii 400kV Tn zona Rasnov poate rezolva problemele identificate luand in considerare
si o viitoare crestere a consumului. O altd metoda de rezolvare este montarea unui al
doilea transformator, solutie ce poate fi realizata intr-un timp mult mai scurt si cu
cheltuieli evident reduse.

Nu excludem analiza oportunitatii realizarii unei astfel de statii de injectie in zona
Brasov, dar propunerea Transelectrica este ca studiul sa fie demarat de catre DEER.

- Prezentarea unui plan de masuri realizat in colaborare cu operatorii de distributie a energiei
electrice concesionari privind transferul de date intre SCADA EMS si SCADA DMS pentru toate
zonele de concesiune a serviciului de distributie a energiei electrice care sa cuprinda: conditii
tehnice pentru asigurarea interoperabilitatii, ierarhizarea si esalonarea activitatilor desfasurate
pana la urmatoarea editie a planului de dezvoltare;

O

Pana in prezenta CNTEE Transelectrica SA impreuna cu Operatorii de Distributie au
facut pasi importati cu privirea la realizarea schimbului de date in timp real intre sistemul
EMS — SCADA Transelectrica si sistemele DMS — SCADA ale Operatorilor de
Distributie, realizandu-se preluare date din sistemele DMS — SCADA ale Operatorilor de
Distributie in sistemul EMS — SCADA Transelectrica, astfel:
» Distributie Energie Electricda Romania (Transelectrica Nord, Transelectrica Sud si
Muntenia Nord)
e sunt realizate cai de comunicatii intre Distributie Energie Electrica
Roménia (Transelectrica Nord, Transelectrica Sud si Muntenia Nord) si
Transelectrica utilizand protocolul IEC 60870-5-101;
e sunt transmise informatii in sistemul EMS — SCADA Transelectrica din 80
statii electrice 110 kV;
= Distributie Energie Oltenia
e este realizatd calea de comunicatie intre Distributie Energie Oltenia si
Transelectrica utilizand protocolul IEC 60870-5-101;
e sunt transmise informatii in sistemul EMS — SCADA Transelectrica din 75
statii electrice 110 kV;
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Delgaz Grid
e este realizata calea de comunicatie intre Delgaz Grid si Transelectrica
utilizand protocolul IEC 60870-5-101;
e sunt transmise informatii in sistemul EMS — SCADA Transelectrica din 40
statii electrice 110 kV.

o Pana la urmatoarea editie a planului de dezvoltare CNTEE Transelectrica SA impreuna
cu Operatorii de Distributie ne propunem urmatoarele:

realizarea caii de comunicatie intre Retele Electrice Banat, Muntenia, Dobrogea
si Transelectrica;

preluarea de informatii in sistemul EMS — SCADA Transelectrica din statii
electrice 110 kV din zona de activitate a Retele Electrice Banat, Muntenia,
Dobrogea, in prima etapa se va prelua un numar aproximativ 50 statii electrice
110 kv,

cresterea numarului de statii electrice 110 kV preluate in sistemul EMS —
SCADA Transelectrica din sistemele DMS — SCADA ale Operatorilor de
Distributie (Distributie Energie Electricd Romania, Distributie Energie Oltenia si
Delgaz Grid) in masura finalizarea lucrarilor de retehnologizare a statiilor
electrice 110 kV.

realizarea de cai de comunicatii intre Transelectrica si Operatorii de Distributie
protocol ICCP in vederea transmiteri de date din sistemul EMS — SCADA
Transelectrica in sistemele DMS — SCADA ale Operatorilor de Distributie.

- Realizarea, in colaborare cu operatorii de distributie concesionari, a studiilor necesare in
vederea asigurarii mentinerii nivelului de tensiune in banda economica de functionare in RED —
110 kV utilizadnd mijloace clasice sau moderne de reglaj de tensiune si prezentarea concluziilor
si a proiectelor de investitii necesare.

o In ceea ce priveste mentinerea nivelului tensiunii in banda admisibila, Distributie
Energie Electrica Romania a demarat un studiu privind utilizarea mijloacelor moderne
de reglaj, rezultatele acestuia urmand a face parte din editia urmatoare a Planului de
Dezvoltare RET.

O Rezultatele studiului vor fi analizate de ambele parti si vor fi incluse in urméatoarea editie
a Planului de Dezvoltare.
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Echipa de proiect pentru proiectul:

»Planul de Dezvoltare a RET pe 10 ani (perioada 2024-2028-2033)”

Nr. Nume si prenume Pozitia
Crt.
1 Daniel Balaci Director DEMDRET
2 Oana — Raluca Manicuta Expert Retele Electrice - DDRET
3 Anca Antemir Sef Serviciu SDRET
4 Oana Zachia p. Manager DDRET
5 Carmen Elena Popovici Ing. pr. sp. BPEPCEE
6 Alexandra Constantin Specialist analize de sistem SDRET
7 Andra Pirvan Ing. pr. SDRET
8 Melania Liliana Constantin Ing. BPEPCEE
9 Luisa Nicolle Vochescu Ing. SDRET
10 Mihai Constantin Marcolt Sef Serviciu Cercetare Inovare
11 Catalin Lucian Chimirel Manager Eficienta Energetica si Tehnologii Noi
12 Adriana Mandrutiu Expert Managementul Activitatii Investitionale- DI
13 Ciurumelea — Chirita p. Manager DMPI DI
lleana -Simona
14 Costel Constantin Director DPF SEN
15 Mioara Miga - Papadopol Manager Energetic DEN
16 Marius-Mircea Vlad Manager energetic DEN
17 Daniela Razusi Sef Serviciu DEN (SPO)
18 Valentin Constantinescu Specialist DEN
19 Emanuel lonita Sef serviciu DEN
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Nr. Nume si prenume Pozitia

Crt.

20 Laura — Roxana Miron Sef birou DEN

21 lon Smeeianu p. Director DMI

22 Costin Gelu Florea Manager DEMRET

23 Bodgan Gabriel Ghitulescu Manager proiect LEA

24 Adriana Mihaela Cojan Manager IT&C — Departamentul Management si Servicii IT &C
25 Catalin Nitu Manager IT&C — Departamentul Telecomunicatii

27 Florin Cosmoiu Manager IT&C — Departamentul Securitate Cibernetica
28 Simona Liliana Soare Manager proiect

29 Florin Stanciu Manager DESFTM

30 Luminita Elefterescu Ing.pr.sp. - DPE

31 Giorgiana Giosanu - Rafila Manager DPA

32 Mihaela Simona Lisman p. Manager DRAR

33 Dan Constantin Costache Sef STMSCL

34 Eugen Popescu Expert DICr - DICIC

35 Marian F. Neagu Expert DICIC

36 Catalina Stan Consilier Juridic DJC

37 Gabriel Paduraru Sef serviciu tehnic - STT Bacau

38 lonel Stegaru Sef serviciu Investitii - STT Bucuresti (punct de lucru)
39 Vasile Petrusel Sef serviciu tehnic - STT Cluj - Napoca (punct de lucru)
40 Mihai Vlad Sef Serviciu Investitii - STT Constanta (punct de lucru)
41 Pitaroiu Costel Sef Serviciu Tehnic - STT Craiova

42 Constantin Boata Sef serviciu Tehnic la Serviciul Investitii - STT Pitesti
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43 Adrian Nistor Inginer principal specialist Serviciu Tehnic - STT Sibiu

44 Luca Nicolae lacobici Director Tehnic STT Timisoara

45 lon Popescu Sef Serviciu Tehnic STT Timisoara (punct de lucru)

46 Adrian Bedros Alexandru Sef Serviciu DI - STT Timisoara (punct de lucru)
Bugaru

47 Dragan Nesin Sef Serviciu Mentenanta - STT Timisoara (punct de lucru)

LFATIPIERT i 4d

15O 45001




Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - bunct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, h_lumér Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

Aoty SNV 2F
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei wwnitranselectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Cuprins

Lista de Anexe 3
Prescurtdri 5
1.Scopul si obiectivele Planului national de dezvoltare a RET pe zece ani 8
2. Integrarea europeana a planificarii retelei electrice de transport 10

2.1 Corelarea Planului European de dezvoltare a retelei de transport al energiei electrice pe zece ani — “Ten-
Year Network Development Plan (TYNDP) - cu Planul national de dezvoltare a retelei de transport al

energiei electrice pe zece ani 10
2.2. Prioritati in domeniul infrastructurii energetice - Proiecte de Interes Comun (PClI) 14
2.3 Prezentarea beneficiilor proiectelor de dezvoltare RET incluse in TYNDP 2020 17
2.4. Necesitati de dezvoltare a RET identificate in cadrul ENTSO-E, proiecte pe termen lung 21
2.5 Atingerea obiectivelor de crestere a capacitatii de interconexiune 23
3. Cadrul de reglementare 25
3.1 Legislatia primara 25
3.2 Legislatia secundara 32
3.3. Documente strategice la nivelul ENTSO-E 34
4. Principii si metodologii utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET 34
4.1 Principii aplicate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET 34
4.2 Metodologii/analize utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET 35
5. Scenarii privind evolutia SEN in perioada 2022 —2031 39
5.1 Principii generale de construire a scenariilor 39
5.2 Scenarii privind evolutia consumului de energie electrica in SEN 40
5.3 Scenarii privind evolutia portofoliului de producere Error! Bookmark not defined.
5.4 Incertitudini privind evolutia SEN si tratarea acestora in Planul de dezvoltare a RET 56
5.5 Propuneri privind realizare CHEAP 58
6. Strategia actiunilor de dezvoltare a activelor fixe 59
6.1 Evolutii care determind necesitatea dezvoltarii activelor fixe 59
6.2 Solutii tehnice promovate prioritar 63
6.3 Strategia de dezvoltare a RET 64
6.3.1 Necesitati de intarire a RET determinate de evolufia SEN Tn perioada 2022-2031 64
6.3.2. Proiecte pentru cresterea capacitatii de transfer de putere intre RET si RED si reducerea tranzitelor prin
RED si a pierderilor. 78
6.3.3 Proiecte care materializeaza viziunea Companiei in domeniul Cercetarii si Inovarii, Digitalizarii Smart Grid
si managementul activelor 81
6.3.4. Sisteme asociate RET 85
7. Programul de dezvoltare, retehnologizare/ modernizare a instalatiilor din RET 96

AL A

150 45001



Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Punct de lucru: Str. Olteni, nr. 2-4, C.P. 030786, Bucuresti
Roménia, Numar Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000,
Cod Unic de Inregistrare 13328043 Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10
Capital subscris si varsat: 733.031.420 Lei e leeicE o

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

7.1 Analiza comparativa a proiectelor de investitii incluse in prezenta editie a Planului de dezvoltare 2022 fata

de editia anterioara 2020 96
7.2 Prezentarea proiectelor de dezvoltare a RET incluse in Planul de dezvoltare a RET pentru perioada 2022-
2031 (conform categoriilor din Anexa F2 la Planul de dezvoltare) 98
8.Evaluarea cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET 116
9.Surse de finantare 119
9.1 Veniturile CNTEE Transelectrica SA 119
9.2 Sursele de finantare a dezvoltarii infrastructurilor operate de Companie 120
9.3 Evaluarea impactului cheltuielilor cu realizarea investitiilor cuprinse in plan asupra tarifelor reglementate
124
10.Directii de analiza pentru etapa urméatoare 124
Bibliografie 128

LFATIPIERT i 4d

15O 45001




