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Prescurtari

AGC Automatic Generation Control (control automat al generarii)
ANRE Autoritatea Nationala pentru Reglementare in domeniul Energieli
AT Autotransformator

ATR Aviz Tehnic de Racordare

BAR Baza reglementata a activelor

BC Bobina de Compensare

CCCC Centrala electrica in Cogenerare cu Ciclu Combinat

CEE Centrala Electrica Eoliana

CEF Centrala Electrica Fotovoltaica

CET Centrala Electrica si de Termoficare

CHE Centrala Hidroelectrica

CHEAP Centrala Hidroelectrica cu Acumulare prin Pompare

CNE Centrala Nuclearoelectrica

CPT Consum Propriu Tehnologic (pierderi Joule si Corona, consumuri servicii interne)
CTE Centrala Termoelectrica

cVv Certificate Verzi

DEN Dispecerul Energetic National

DET Dispecer Energetic Teritorial

DRRI Dispozitiv de rezerva la refuz de Intrerupator

EMS/SCADA Sistem de management a energiei/ Sistem de comanda, supraveghere si achizitie date
ENTSO-E European Network of Transmission System Operators for Electricity
(Reteaua europeana a operatorilor retelelor de transport pentru electricitate)

GNV Gol de Noapte Vara

LEA Linie Electrica Aeriana

LST Lucru Sub Tensiune

MT Medie Tensiune

OMEPA Operatorul pentru masurarea energiei electrice tranzitate pe piata angro
OPCOM S.C. OPCOM S.A. - Operatorul pietei de energie electrica din Romania
oTS Operator de Transport si de Sistem

ouG Ordonanta de Urgenta a Guvernului

PAM Programul de Asigurare a Mentenantei

PAR Programul Anual de Retrageri

PCI Proiect de Interes Comun (Project of Common Interest)

PDB Protectie Diferentiala de Bara

Pi Putere instalata

PMU Phase Measurement Unit (unitate de masurare a fazei)

PNAER Planul National de Actiune in domeniul Energiei din Surse Regenerabile
POS-CCE Program Operational Sectorial - Cresterea competitivitatii economice
PRE Parti Responsabile cu Echilibrarea

RAR Reanclansare Automata Rapida

RD Regim de Dimensionare

RED Retea Electrica de Distributie

RES Surse regenerabile de energie
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Southeast European Cooperative Initiative (Initiativa de cooperare sud-est

europeana)

Putere aparentd nominala
Transformator

Transformator de Curent
Termen mediu (5 - 10 ani)
Termen lung (peste 10 ani)
C.N.T.E.E. , Transelectrica” S.A.
Unitati Dispecerizabile

Varf de Dimineata Vara

Varf de Seara Iarna
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1. Scopul si obiectivele Planului national de dezvoltare a RET pe zece ani

Conform competentelor si atributiilor stabilite prin Legea energiei electrice si a gazelor
naturale nr. 123/2012 si Conditiilor specifice asociate Licentei nr. 161 pentru prestarea
serviciului de transport al energiei electrice, pentru prestarea serviciului de sistem si pentru
administrarea pietei de echilibrare, Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice
,» Iranselectrica” S.A. planifica dezvoltarea RET, tindnd seama de stadiul actual si evolutia
prognozata a consumului, parcului de productie si schimburilor de energie electrica si
elaboreaza la fiecare 2 ani un Plan de dezvoltare pentru urmatorii 10 ani succesivi, SUPUS
aprobarii ANRE si proprietarului retelei.

Planificarea dezvoltirii RET urmaireste urmiitoarele obiective:

a. functionarea in siguranta a SEN si transportul energiei electrice la niveluri de calitate
corespunzatoare conditiillor normate de Codul tehnic al RET si Standardul de
performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei electrice;

b. dezvoltarea RET astfel incit aceasta sa fie corespunzator dimensionatd pentru
transportul energiei electrice prognozate a fi produsa, consumata, importata, exportata si
tranzitata;

c. asigurarea infrastructurii de transport necesare pentru buna functionare a pietei de
energie electrica,

d. asigurarea accesului solicitantilor la reteaua de interes public, in conditiile prevazute de
normele Tn vigoare;

e. minimizarea cheltuielilor de investitii la alegerea solutiilor de dezvoltare RET.

Obiectivele principale ale Planului de dezvoltare a RET

Planul de dezvoltare a RET este un document public in care sunt prezentate aspectele
principale referitoare la situatia actuala si dezvoltarea preconizata a RET in contextul SEN
pentru urmatorii zece ani. Acest document este pus de CNTEE Transelectrica SA la dispozitia
tuturor partilor interesate pentru a facilita:

— informarea asupra capabilitatii, actuale si in perspectiva, a retelei de transport, de a raspunde
cerintelor utilizatorilor si interesului public, avand in vedere obiectivele strategiei si politicii
energetice nationale si legislatia in vigoare;

— crearea conditiilor pentru corelarea, intre OTS si participantii la piatd, pe termen mediu si
lung, a actiunilor/investitiilor care pot avea impact asupra performantelor de siguranta a
SEN;

— informarea asupra oportunitdtilor zonale pentru racordarea la RET si utilizarea RET, in
functie de prognozele de evolutie a consumului si capacitatilor de productie;

— informarea asupra evolutiei capacitatilor de schimb de energie cu sistemele vecine in
contextul pietei interne europene de electricitate;

— nivelul de rezerva in SEN pentru asigurarea acoperirii cererii cu productie si transportul
energiei electrice la varf de consum;

— necesarul de resurse pentru dezvoltarea RET si sursa acestora.
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2. Integrarea europeana a planificarii retelei electrice de transport

2.1 Corelarea Planului European de dezvoltare a retelei de transport al energiei
electrice pe zece ani — “Ten-Year Network Development Plan (TYNDP) cu Planul national
de dezvoltare a retelei de transport al energiei electrice pe zece ani

Constituirea ENTSO-E ca grup de cooperare al OTS europeni are ca scop promovarea
finalizarii si functiondrii pietei interne a energiei electrice si a comertului transfrontalier, precum
si in asigurarea unei gestiondri optime, a unei exploatdri coordonate si a unei evolutii tehnice
sandtoase a retelei europene de transport de energie electricd — constituit sub denumirea ,,Ten-
Year Network Development Plan” - TYNDP. Acest plan se elaboreaza si se publica, la fiecare
doi ani, fiind un plan neobligatoriu la nivel comunitar de dezvoltare a retelei pe zece ani, si
cuprinde o evaluare cu privire la adecvanta sistemului electroenergetic pan-european, la fiecare
doi ani.

Planul european TYNDP trebuie sda aiba in vedere modelul integrat al retelei europene,
elaborarea de scenarii si s evalueze rezilienta sistemului.

Evaluarea cu privire la sursele de producere acopera capacitatea generald a sistemului de
energie electrica de a satisface cererea de energie electricd existentd si prognozatd pentru
urmatoarea perioada de cinci ani, precum si pentru o perioada cuprinsa intre cinci si 15 ani de la
data la care a fost realizatd respectiva evaluare. Evaluarea europeana se realizeazd pe baza
evaludrilor nationale, pregdtite de fiecare operator de transport si de sistem individual.

Tn cadrul ENTSO-E au fost create sase grupuri regionale (fig. 2.1) in cadrul cérora se
analizeaza si se finalizeaza planul european de dezvoltare a retelei.

NORTH SEA

CONTINENTAL
CENTRAL EAST

@g

: ¢
CONTINENTAL D
SOUTHWEST CONTINENTAL

Sy
CENTRAL SOUTH U <= CONTINENTAL
SOUTH EAST

Fig. 2.1- Regiunile ENTSO-E (sursa: ENTSO-E)
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CNTEE Transelectrica SA face parte din Grupurile Regionale: Continental Centru Est si
Continental Sud Est.

Scenariile analizate in cadrul TYNDP, se bazeaza pe politicile nationale si pe indeplinirea
tintelor energetice ale Uniunii Europene pentru 2020/2030/2050:

» pentru orizontul de timp 2030:
% Viziunea 1 ,,Slow progress* si Viziunea 3 ,,Green transition sunt construite pe
baza datelor furnizate de OTS.
% Viziunea 2 ,Money rules® si Viziunea 4 ,,Green revolution® sunt construite pe
baza ipotezei indeplinirii politicilor energetice ale Uniunii Europene.

> pentru orizontul de timp 2020:
%+ Scenariul 2020 — construit pe baza datelor furnizate de OTS.

In contextul integririi pietelor europene, beneficiile aduse de proiectele de interes european
au fost evaluate in cadrul ENTSO-E pe baza unor studii de piata de energie electrica, utilizandu-
se date de intrare furnizate de toti membrii (consum orar prognozat, evolutia parcului de
centrale electrice, costuri standard de productie pe tipuri de centrale, date meteo prognozate
etc.), cat si pe baza unor analize de circulatii de puteri prin care se estimeazd cresterea
capacitatii de interconexiune care se poate obtine prin realizarea acestor proiecte.

Pentru fiecare Viziune, s-a elaborat o simulare, care a permis identificarea directiilor pe care
apar cele mai mari diferente de costuri marginale ale energiei electrice, obtinandu-se astel
estimari privind directiile predominante ale fluxurilor viitoare intre tari. Acolo unde capacitatea
retelei existente este insuficienta, este recomandata dezvoltarea retelei.

Metodologia “ENTSO-E Guideline for Cost Benefit Analysis of Grid Development
Projects” stabileste criteriile de selectie a Proiectelor de Interes de Comun (PCI) la nivel
european, criteriile de evaluare a costurilor si beneficiilor proiectelor/investitiilor, in scopul
elaborarii Planurilor Regionale de Investitii i a Planului de dezvoltare pe zece ani al ENTSO-E,
criterii ce au la baza obiectivele energetice strategice ale Uniunii Europene: asigurarea
competivitdtii economiei UE, asigurarea dezvoltdrii durabile a sectorului electroenergetic,
cresterea sigurantei in alimentarea cu energie:

» Beneficii:

GTC — Cresterea capacitatii transfrontaliere (MW)

B1. Siguranta in alimentare cu energie electrica (MWh)
B2. Bunastare sociald si economica (€)

B3. Integrare RES (MWh)

B4. Reducerea pierderilor de energie electrica (€)

B5. Reducerea emisiilor de CO, (kt)

B6. Rezilienta/siguranta sistemului (++/--)

B7. Flexibilitate (++/--)

» Costuri:

C1. Costul total al proiectului (€)
S.1. Impact asupra mediului (km)
S.2. Impact social (km)

10
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Conform procedurilor si criteriilor ENTSO-E, in Planul European pe zece ani de dezvoltare
a retelei de transport al energiei electrice — “Ten-Year Network Development Plan (TYNDP)
2014”, elaborat de ENTSO-E conform Regulamentului Comisiei Europene nr.714/2009 au fost
incluse, ca si Proiecte de intes european, urmatoarele grupe de investitii care se regasesc in
,Planul de dezvoltare a RET — perioada 2014 — 2023, elaborat de CNTEE Transelectrica SA si
respectiv in editia curenta a Planului de dezvoltare — perioada 2016-2025:

Proiectul 138 ,,Black Sea Corridor”
= LEA 400 kV d.c. Smardan — Gutinas;
= LEA 400 kV d.c. Cernavoda - Stalpu, cu un circuit intrare/iesire in Gura
lalomitei;
= LEA 400 kV s.c. Suceava - Gadalin

Proiectul 144 ,Mid Continental East Corridor”
= LEA 400 kV d.c. Resita (RO) — Pancevo (Serbia);
= LEA 400 kV Portile de Fier — Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita prin
constructia statiei noi de 400 kV;
= trecere la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita —Timisoara — Sacalaz — Arad,
inclusiv construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.

Proiectele mentionate mai sus se integrazd in efortul armonizat, al tuturor Operatorilor de
Transport si de Sistem (OTS) europeni, de a dezvolta retelele transeuropene si de a asigura
interoperabilitatea acestora.

Scenariile interne analizate in cadrul Planului national de dezvoltare a RET au fost corelate
cu scenariile dezvoltate la nivel european si regional in cadrul ENTSO-E, in contextul elaborarii
Planului european de dezvoltare a retelei pe 10 ani. Planul european ENTSO-E cuprinde
proiectele de interes european, dintre care unele au statutul de PCI, cu impact mai mare asupra
sistemului, planurile regionale includ si proiecte al caror interes este doar regional, iar planurile
nationale cuprind si proiecte cu impact mai mic asupra celorlalte sisteme, dar necesare pe plan
national. Prin modul de lucru, cele trei niveluri de planificare sunt coordonate, iar planurile
rezultate sunt coerente.

2.2. Prioritati in domeniul infrastructurii energetice ante si post 2020 - Proiecte de
Interes Comun (PCI)

Regulamentul (UE) nr. 347/2013 al Parlamentului European si al Consiliului privind liniile
directoare pentru infrastructura energetica transeuropeana, propune un set de masuri pentru
atingerea obiectivelor UE in domeniu, ca: integrarea si functionarea pietei interne a energiei,
asigurarea securitatii energetice a UE, promovarea si dezvoltarea eficientei energetice si a
energiei din surse regenerabile si promovarea interconectdrii retelelelor energetice.

Regulamentul (UE) nr. 347/2013 a identificat, pentru perioada 2020 si dupa, un numar de 12
coridoare si domenii transeuropene prioritare care acopera retelele de energie electrica si de
gaze, precum si infrastructura de transport a petrolului si dioxidului de carbon.

Romania face parte din coridorul prioritar nr. 3 privind energia electricd: “Interconexiuni
nord-sud privind energia electrica din Europa Centrali si din Europa de Sud-Est”(,, NSI East
Electricity”): interconexiuni si linii interne in directiile nord-sud si est-vest pentru finalizarea
pietei interne si pentru integrarea productiei provenite din surse regenerabile. State membre

11



ia Nationald de Transport al Energiei Electrice
ca SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti

r. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
are 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10
www.transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist
implicate: Bulgaria, Republica Ceha, Germania, Grecia, Croatia, Italia, Cipru, Ungaria, Austria,
Polonia, Romania, Slovenia, Slovacia.

Prin Regulamentul (UE) nr. 347/2013 sunt definite criteriile de selectare si evaluare a PCI-
urilor pentru a fi eligibile pentru includerea de catre Comisia Europeana pe listele urmatoare ale
Uniunii; propunerile de proiecte privind transportul si depozitarea energiei electrice trebuie sa
faca parte din cel mai recent plan decenal de dezvoltare a retelei pentru energia electrica,
elaborat de ENTSO-E.

Prin “Comunicarea privind realizarea obiectivului de interconectare electrica de 10%;
Pregdtirea retelei de energie electrica a Europei pentru 2020, Comisia Europeand a prezentat
nivelul de interconectare pentru anul 2014 si in 2020 dupa implementarea PCI-urilor actuale.

In 2014, Romania se situeaza printre cele 12 state membre, situate in special in regiunile de
la periferia UE, care raman in continuare sub pragul de 10 % al obiectivului de interconectare
electrica si sunt, prin urmare, izolate de piata internd a energiei electrice. Nivelul de
interconectare al Romaniei ar creste de la nivelul actual de 7 % la peste 9 %, fiind asadar mai
aproape de obiectiv, prin implementarea interconexiunii cu Serbia pana in 2017.

Comisia colaboreaza indeaproape ENTSO-E pentru a se asigura ca Planul de dezvoltare a
retelei pe zece ani (TYNDP), care reprezinta unicul instrument pentru selectarea proiectelor de
interes comun (PCl-uri), isi largeste domeniul de aplicare si identificd in mod clar proiecte cu
scopul de a atinge obiectivul de interconectare de 10 %, propunand in acelasi timp masuri
concrete, inclusiv posibilitatea de a completa, daca este necesar.

Comisia a propus, in mai 2014, cresterea actualului obiectiv de interconectare electrica de
10 % la 15 % pand 1n 2030, tinand cont, in acelasi timp, de aspectele de cost si de potentialul
schimburilor comerciale din regiunile relevante. Consiliul European din octombrie 2014 a
mandatat Comisia sd prezinte un raport ,, periodic Consiliului European cu privire la atingerea
unui obiectiv de 15 % pdna in 2030”. Se intentioneaza ca acest obiectiv sa fie indeplinit in
principal prin implementarea de PCl-urilor.

Avand 1n vedere contributia la implementarea prioritatilor strategice ale Uniunii Europene
privind infrastructura energetica transeuropeana, Proiectul 138 “Black Sea Corridor” si
Proiectul 144 “Mid Continental East Corridor” au fost incluse de Comisia Europeand in prima
listd de Proiecte de Interes Comun (PCI) — in Regulamentul delegat (UE) nr.1391/2013, in
coridorul prioritar Electricity EAST si respectiv in cea dea doua lista europeand de PCI
publicata in data de 18.11.2015. Facem precizarea ca proiectul LEA 400 kV s.c. Suceava -
Gadalin nu a indeplinit criteriile de eligibilitate cerute de Regulamentul UE 347/2013, astfel
incat acesta nu mai intra in categoria de PCI pentru a doua lista Europeana.

2.3 Prezentarea beneficiilor proiectelor de dezvoltare RET incluse in TYNDP

Proiectul 138 ,,Black Sea Corridor”

Proiectul “Black Sea Corridor” face parte din coridorul prioritar privind energia electrica:
“Interconexiuni nord-sud privind energia electrica din Europa Centrala si din Europa de Sud-Est
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(,,NSI East Electricity”) si are rolul de a consolida coridorul de transport al energiei electrice de-
a lungul coastei Marii Negre (Romania-Bulgaria) si intre coasta si restul Europei si Turcia.

Acest proiect contribuie semnificativ, prin cresterea capacitatii de interconexiune dintre
Romaénia si Bulgaria si prin intdrirea infrastructurii care va sustine transportul fluxurilor de
putere intre coasta Marii Negre si coasta Marii Nordului/ Oceanului Atlantic, la implementarea
prioritatilor strategice ale Uniunii Europene privind infrastructura energetica transeuropeana,
conditie obligatorie pentru realizarea obiectivelor politicii Tn domeniul energiei si climei.

De asemenea, prin intermediul implementarii acestui proiect se va realiza consolidarea
integrarii pietei regionale si europene de energie, lucru ce va permite cresterea schimburilor din
zond. Dezvoltarea surselor regenerabile de energie cu caracter intermitent va fi posibila prin
capacitatea retelei de a transporta energia produsa din surse regenerabile din sud-estul Europei
pana la principalele centre de consum si situri de depozitare localizate in centrul Europei si
respectiv nordul Europei.

Rezultatele analizei cost/beneficiu realizate pentru Proiectul 138, conform Metodologiei
CBA ENTSO-E, in cadrul TYNDP 2014 sunt prezentate in tabelul 2.3.1*:

Tabelul 2.3.1* (sursa TYNDP 2014)

Nr. investitie GTC
(TYNDP Statia 1 Statia 2 Descrierea proiectului
’ ’ (Mw)
2014)
LEA noua 400 kV d.c. intre statiile existente Cernavoda
. A si Stilpu cu un circuit intrare/iesire in statia 400 kV
273 Cernavodi | Stalpu Gura lalomitei; lungime: 159 km; 2x1380 MVA. 808
LEA nouda 400 kV d.c. (cu un circuit echipat) intre
275 Smardan | Gutinas | statiile existente Smardan si Gutinas; lungime: 140 km; 560
1x1380 MVA.
<y LEA noua 400 kV s.c. intre statiile existente Suceava si
276 Suceava | Gadalin | o510 jungime: 260 km: 1x1204 MVA. 165
A Extinderea statiei 220/110 kV Stalpu prin contruirea
715 Stalpu ) statici 400/110 kV, 1x250MVA. 808

GTC GTC B6 B7 S1 S2 C1
directia directia | Rezilienta/siguranta | Flexibilitate Impact Impact Costul
N—-S S—N sistemului (++/--) (++/--) asupra social (km) total al
(MW) (MW) mediului proiectului
(km) (M€)
Neglijabil Neglijabil sau
1260 2196 1 3 sau mai putin | mai putin de 173-403
de 15 km 15 km
Scenariu SI?:)ls SE\ZN B3 . B.4 EmigiSCOZ
(MWh/an) | (Mé€/an) RES (MW) Pierderi (MWh) (KT/an)
Viziunea 1-2030 - [110;130] 1330 [-66000;-54000] [-420;-340]
Viziunea 2-2030 - [61;74] 1330 [27000;33000] [-780;-640]
Viziunea 3-2030 - [410;500] 1330 [-170000;-140000] [-3400;-2700]
Viziunea 4-2030 - [360;440] 1330 [-25000;-20000] [-2100;-1800]

*) Informatiile prezentate in tabel au fost aprobate de Comisia Europeani si ACER
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Proiectul 144 ,,Mid Continental East Corridor”

Proiectul “Mid Continental East Corridor” face parte din coridorul prioritar privind energia
electrica: “Interconexiuni nord-sud privind energia electrica din Europa Centrald si din Europa
de Sud-Est (,,NSI East Electricity”) si conduce la cresterea capacitatii de schimb pe granitele
dintre Romania - Ungaria - Serbia; intensifica coridorul european nord-sud dinspre nord-estul
Europei spre sud-estul Europei prin Romania, permitdnd integrarca mai puternica a pietelor si
cresterea securitatii alimentarii consumului in zona de sud-est a Europei.

Proiectul “Mid Continental East Corridor” va permite integrarea productiei din centralele
eoliene (aproximativ 1000MW instalati) preconizate in zona de sud-vest a Romaniei si din zona
de nord-est a Serbiei, precum si din amenajarea hidroelectricd Portile de Fier (Romaénia)
respectiv Djerdap (Serbia), existente.

Rezultatele analizei cost/beneficiu realizate pentru Proiectul 144, conform Metodologiei
CBA ENTSO-E, in cadrul TYNDP 2014 sunt prezentate in tabelul 2.3.2*:

Tabelul 2.3.2* (sursa TYNDP 2014)

Nr. investitie GTC
(TYNDP Statia 1 Statia 2 Descrierea proiectului
’ (MW)
2014)
. LEA noua 400 kV d.c. intre statiile existente Resita
238 Pancevo Resita (Romania) si Pancevo (Serbia); lungime: 131 km (63 350
(RS) (RO) | 1m in RO si 68 km in RS); 2x1380 MVA.
Portile de LEA noua 400 kV s.c. statia existentd 400 kV Portile
269 Fier Resita de Fier si noua statie 400 kV Resita; lungime: 116 km; 287
1x1380 MVA.
Timisoara- | Trecerea la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita-
270 Resita Sacilaz- | Timisoara-Sacalaz-Arad 180
Arad
Extinderea statiei 220/110 kV Resita prin contruirea
701 Resita - statiei noi 400/220/110 kV Resita, 1x250MVA+1x400 350
MVA+1x200MVA.
704 Timisoara i Inlocuirea statiei 220/110 kV Timisoara prin contruirea 180
’ statiei noi 400/220/110 kV, 2x250MVA+1x400MVA.
GTC GTC B6 B7 S1 S2 C1
directia directia | Rezilienta/siguranta | Flexibilitate Impact Impact Costul total al
E—-W W—-E sistemului (++/--) (++/--) asupra social (km) proiectului
(MW) (MW) mediului (M€)
(km)
Neglijabil Neglijabil sau
737 453 1 4 sau mai putin | mai putin de 130-220
de 15 km 15 km
Scenariu B1 B2 B3 B4 B5
SoS SEW (M¢€/an) RES (MW) Pierderi (MWh) Emisii CO,
(MWh/an) (kT/an)
Viziunea 1-2030 - [170;210] 1000 [-96000;-78000] [1200;1500]
Viziunea 2-2030 - [66;81] 1000 [-160000;-130000] [700;860]
Viziunea 3-2030 - [18;22] 1000 [-220000;-180000] [-380;-310]
Viziunea 4-2030 - [190;230] 1000 [-34000;-28000] [-330;-270]

*) Informatiile prezentate in tabel au fost aprobate de Comisia Europeana si ACER
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Informatiile si date prezentate mai sus, pentru Proiectele 138 si 144, fac parte din ultima
editie a planului de dezvoltare a retelei pentru zece ani pentru energie electrici TYNDP 2014 —
editie aprobata, elaborat de ENTSO-E 1n temeiul articolului 8 din Regulamentul (CE)
nr.714/2009.

La data actualizarii Planului de dezvoltare a RET — perioada 2016-2025 elaborat de CNTEE
Transelectrica SA, este in curs analiza, elaborare, editia viitoare a ENTSO-E TYNDP 2016.
Proiectele de dezvoltare RET prezentate mai sus, sunt incluse in lista de proiecte europene ce
vor fi evaluate cu Metodologia ENTSO-E CBA in TYNDP 2016, cu termen de finalizare
starsitul anului 2016.

3. Cadrul de reglementare

3.1 Legislatia primara

Principalele acte normative care reglementeaza domeniul energiei in Romania si care au un
impact major asupra dezvoltarii RET sunt:

— Legea nr. 123/2012 “Legea energiei electrice si a gazelor naturale” modificata si completata
prin Legea nr.127/2014;

— Legea nr. 220/2008 ,,Lege pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei
din surse regenerabile de energie”, modificata si completata prin Legea 139/2010 si Legea
134/2012 pentru aprobarea OUG nr. 88/2011, OUG nr. 57/2013 privind modificarea si
completarea Legii nr. 220/2008;

— Legea nr. 199/2000 cu privire la utilizarea eficienta a energiei, republicata cu modificarile si
completarile ulterioare;

— Legea nr. 255/2010 privind exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara realizarii
unor obiective de interes national, judetean si local;

— Legea nr. 220/2013 pentru modificarea si completarea Legii nr. 255/2010 privind
exproprierea pentru cauza de utilitate publica, necesara realizarii unor obiective de interes
national, judetean si local;

— Hotararea de Guvern nr. 2288/2004 pentru aprobarea repartizarii principalelor functii de
sprijin pe care le asigurda ministerele, celelalte organe centrale si organizatiile

neguvernamentale privind prevenirea si gestionarea situatiilor de urgenta.

Tn ceea ce priveste dezvoltarea retelei de transport, Legea energiei electrice si a gazelor
naturale nr.123/2012 prevede urmatoarele:

,,Art. 35 Planuri de dezvoltare

(1) Operatorul de transport si de sistem are obligatia de a elabora planuri de investitii si de
dezvoltare a retelei de transport pe 10 ani, in concordanta cu stadiul actual si evolutia viitoare
a consumului de energie si a surselor, inclusiv importurile si exporturile de energie.

(2) Planurile de dezvoltare prevazute la alin. (1) contin modalitatile de finantare §i realizare a
investitiilor privind refelele de transport, cu luarea in considerare si a planurilor de amenajare
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§i sistematizare a teritoriului strabatut de acestea, in conditiile respectarii normelor de
protectie a mediului.

(3) Planurile prevazute la alin. (1) se aproba de catre ANRE.

Art. 36 Obligatiile operatorului de transport si de sistem

(7) Operatorul de transport si de sistem desfasoara, in principal, urmdtoarele activitati:

a) asigurd capacitatea pe termen lung a retelei de transport de a satisface cererile
rezonabile de transport de energie electrica si exploateaza, intrefine, reabiliteaza si
dezvolta in conditii economice reteaua de transport pentru a-i asigura siguranta,
fiabilitatea §i eficienta, cu respectarea normelor privind protectia mediului;

b) garanteaza mijloacele adecvate pentru indeplinirea obligatiilor de serviciu public;

c) contribuie la realizarea sigurantei in alimentarea cu energie electrica, prin
asigurarea unor capacitati de transport adecvate si prin mentinerea fiabilitatii acestora;

(11) Cheltuielile pentru modificarea instalatiilor de transport al energiei electrice, ca urmare a

racordarii de noi utilizatori sau a schimbarii caracteristicilor energetice initiale ale
utilizatorilor existenti, inclusiv pentru eliberarea unor amplasamente, sunt suportate conform
reglementarilor in vigoare.

Art. 37 Atributiile proprietarului retelei de transport in cazul operatorilor de transport si de
sistem care gestioneaza o retea electrica de transport:

(1) In cazul operatorilor de transport si de sistem care gestioneazd o retea electricd de
transport, proprietarul retelei de transport:
a) coopereaza cu operatorul de transport §i de sistem in vederea indeplinirii atributiilor
acestuia, furnizand toate informatiile relevante atdt acestuia, precum §i catre ANRE,
care monitorizeaza schimbul de informatii dintre operatorul de transport si sistem §i
proprietar;
b) finanteaza si/sau isi da acordul asupra modalitatii de finantare a investitiilor in
reteaua electrica de transport, stabilite de operatorul de transport si de sistem si
aprobate in prealabil de ANRE, care are obligatia sa efectueze consultari atdt cu
acesta, cat si cu celelalte parti interesate,
¢) detine raspunderea privind activele retelei de transport, cu exceptia rdaspunderii
privind atributiile operatorului de transport §i de sistem;
d) ofera garantii privind facilitarea finantarii eventualelor extinderi ale retelei, cu
exceptia investitiilor pentru care si-a dat acordul sa fie finantate de catre orice parte
interesatd, inclusiv de catre operatorul de transport si de sistem, potrivit prevederilor

lit. b).”

Cadrul legislativ care reglementeaza domeniul energiei in Romania a parcurs modificari
semnificative pe masura desfasurarii procesului de reforma a sectorului. De la 1 ianuarie 2007,
Romania a fost admisa ca membra a Uniunii Europene, iar legislatia si reglementarile UE in
domeniu sunt asimilate in legislatia romaneasca.
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Principalele reglementari europene cu impact asupra activititii OTS de planificare a RET
sunt:

— DIRECTIVA 2009/72/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 13 iulie 2009
privind normele comune pentru piata interna a energiei electrice si de abrogare a Directivei
2003/54/CE;

— REGULAMENTUL (CE) NR. 714/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 13
iulie 2009 privind conditiile de acces la retea pentru schimburile transfrontaliere de energie
electrica si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1228/2003

— DIRECTIVA 2005/89/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 18 ianuarie 2006
privind masurile menite sa garanteze siguranta aprovizionarii cu energie electrica si
investitiile in infrastructuri

— REGULAMENTUL (UE, EURATOM) NR. 617/2010 al Consiliului din 24 iunie 2010
privind informarea Comisiei cu privire la proiectele de investitii in infrastructura energetica

din cadrul Uniunii Europene si de abrogare a Regulamentului (CE) nr. 736/96

— REGULAMENTUL (UE, Euratom) NR. 833/2010 al Comisiei din 21 septembrie 2010 de
implementare a Regulamentului (UE, Euratom) nr. 617/2010 al Consiliului privind
informarea Comisiei cu privire la proiectele de investitii in infrastructura energetica din
cadrul Uniunii Europene

— REGULAMENTUL (UE) NR. 347/2013 AL Parlamentului European si al Consiliului
din 17 aprilie 2013 privind liniile directoare pentru infrastructurile energetice transeuropene,
de abrogare a Deciziei nr. 1364/2006/CE si de modificare a Regulamentelor (CE) nr.
713/2009, (CE) nr. 714/2009 si1 (CE) nr. 715/2009

Al 3-lea Pachet legislativ pentru piata interna de electricitate (cuprinzaind DIRECTIVA
2009/72/CE, REGULAMENTUL (CE) NR. 713/2009 si REGULAMENTUL (CE) NR.
714/2009), intrat in vigoare in martie 2011 prevede cerinte de cooperare europend in domeniul
energetic, in scopul dezvoltarii infrastructurii §i schimburilor transfrontaliere.

Articolul 5 al REGULAMENTUL (CE) NR. 714/2009 prevede constituirea ENTSO-E ca
grup de cooperare al OTS europeni, in scopul promovarii finalizarii si functiondrii pietei interne
a energiei electrice si a comertului transfrontalier, precum si Tn scopul asigurarii unei gestiondri
optime, a unei exploatari coordonate si a unei evolutii tehnice sandtoase a retelei europene de
transport de energie electrica— constituit sub denumirea de grupul de lucru ,,Ten-Year Network
Development Plan”. In art. 8.3 se stabileste obligatia acestuia de a elabora si publica, la fiecare
doi ani, un plan neobligatoriu la nivel comunitar de dezvoltare a retelei pe zece ani (planul la
nivel comunitar de dezvoltare a refelei), inclusiv o evaluare europeand cu privire la adecvarea
capacitatilor de producere, la fiecare doi ani.

Planul european trebuie sa aiba in vedere modelul integrat al retelei europene, elaborarea de
scenarii si sa evalueze rezilienta sistemului.

O prioritate actualda a Uniunii Europene este reducerea emisiilor de carbon si Tncurajarea
consumului de energie electrica din surse regenerabile. Pachetul legislativ privind schimbarile
climatice si energiile din surse regenerabile, aparut in 23.01.2008, isi propune ca 20% din
consumul comunitar sa fie acoperit din surse regenerabile pana in anul 2020.
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Tn Romania, Legea nr. 220/2008 ,Lege pentru stabilirea sistemului de promovare a
producerii energiei din surse regenerabile de energie”, republicatd cu modificarile si
completarile ulterioare, stabileste, printre alte masuri de promovare a energiei din surse
regenerabile, prioritatea acestor producatori din punctul de vedere al accesului la retelele de
interes public si al transportului:

LArt. 9 (1) Operatorul de transport si sistem si operatorii de distributie sunt obligati sa
garanteze transportul, respectiv distributia energiei electrice produse din surse regenerabile de
energie, asigurand fiabilitatea si  siguranta retelelor de energie electrica.

(2) Racordarea producatorilor de energie electrica din surse regenerabile la retelele de energie
electrica se realizeaza in baza Regulamentului privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public, emis in baza art. 11 alin. (2) lit. q) din Legea energiei electrice nr.
13/2007, cu modificarile si completarile ulterioare.

(3) Investitiile realizate de operatorii de transport si/sau distributie in baza prevederilor alin.
(2) se considera active reglementate, recunoscute in acest sens de catre ANRE.

Legea nr. 220/2008 a fost modificata si completata cu prevederile OUG nr. 57/2013, viz&nd
aplicarea schemei de promovare a RES si procesul de racordare la retelele electrice de interes
public. Cele mai semnificative modificari sunt:

- energia electrica produsa de CEF situate pe terenuri, care la data intrarii in vigoare a

OUG nr. 57/2013, erau in circuitul agricol nu beneficiaza de schema de sprijin;

- energia electrica produsa de CEF dispecerizabile, suplimentara fatd de notificarea fizica,
nu beneficiazd de schema de sprijin;

- amanarea partiald a acordarii CV in functie de RES (dupa 01.04.2017 pentru MHC si
CEF, respectiv 01.01.2018 pentru CEE);

- introducerea de catre operatorii de retea, in procesul de racordare, a unor garantii
finaciare al caror cuantum 1l va stabili ANRE;

- incepand de la 1 iulie 2013, acreditarea de catre ANRE a centralelor bazate pe RES care
beneficiaza de sistemul de promovare se realizeaza pand la nivelul capacitatilor instalate
stabilite pentru fiecare an prin hotarare a Guvernului pe baza datelor reactualizate din
PNAER.

La 1 ianuarie 2014 au intrat in vigoare cu prevederile HG nr. 994/2013, privind aprobarea
masurilor de reducere a numarului de certificate verzi in situatiile prevazute la art.6 alin.(2)
lit.a),c) si f) din Legea nr. 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii
energiei din surse regenerabile de energie, republicata cu modificarile si completarile ulterioare.

Reteaua electrica de transport este considerata, conform Legii nr.123/2012 (art.3 - 66) de
interes national si strategic si ca atare o mare parte a activelor aflate in componenta sa se afla in
proprietatea publicad a statului. Cadrul legal care reglementeaza statutul patrimoniului public si
conditiile de concesionare a acestuia este reprezentat de Legea nr. 213/1998 privind proprietatea
publica si regimul acesteia - cu modificarile ulterioare - si respectiv OUG 54/2006 privind
regimul contractelor de concesiune de bunuri proprietate publica.

Uniunea Europeana a stabilit abordarea unitard a protectiei infrastructurilor energetice
("Protectia infrastructurilor critice in lupta Impotriva terorismului" adoptata de CE in 2004). La
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nivelul UE, a fost elaborata Cartea Verde pentru un Program European privind Protectia
Infrastructurilor Critice (COM (2005) 576 final), care identificd reteaua de transport printre
infrastructurile critice.

In contextul importantei securititii energetice pentru securitatea nationald, Transelectrica
acorda toatd atentia implementarii legislatiei aferente sistemelor integrate de securitate a
protectiei informatiilor clasificate si a protectiei infrastructurii critice:

1. Legea nr. 333 din 8 iulie 2003 privind paza obiectivelor, bunurilor, valorilor si protectia
persoanelor

2. Hotararea de Guvern nr. 1010 din 25 iunie 2004 (pentru aprobarea normelor metodologice si
a documentelor prevazute la Art. 69 din Legea nr.333/2003 privind paza obiectivelor, bunurilor,
valorilor si protectia persoanelor)

3. Hotararea de Guvern nr. 781 din 25 iulie 2002 privind protectia informatiilor secrete de
serviciu

4. Legea nr. 182 din 12 aprilie 2002, privind protectia informatiilor clasificate.

5. Hotararea de Guvern nr. 585 din 13 iunie 2002, pentru aprobarea Standardelor nationale de
protectie a informatiilor clasificate In Romania.

6. Hotararea de Guvern nr. 718 din 13 iulie 2011 pentru aprobarea Strategiei nationale privind
protectia infrastructurilor critice

3.2 Legislatia secundara

Legislatia secundard in domeniu cuprinde acele instrumente de reglementare obligatorii
pentru participantii la sectorul energetic, pentru ca acesta sd functioneze coordonat si
sincronizat. Urmatoarele reglementari reprezinta legislatie secundara cu impact asupra
dezvoltarii si utilizarii RET:

— Codul Tehnic al RET—- Revizia I, aprobat prin Ordin ANRE nr. 20/2004, modificat si

completat prin Ordin ANRE nr. 35/2004;

— Codul Tehnic al Retelelor Electrice de Distributie - aprobat prin Ordinul ANRE nr.
128/2008

— Codul Comercial al pietei angro de energie electrica, aprobat prin Ordin ANRE nr. 25/2004;

— Licente si Autorizatii: activitatea CNTEE “Transelectrica” - S.A. se desfdsoara in baza
Conditiilor specifice asociate Licentei nr.161/2000 pentru prestarea serviciului de transport
al energiei electrice, pentru prestarea serviciului de sistem si pentru administrarea pietei de
echilibrare, modificata prin Decizia ANRE nr. 270 din 04.02.2015;

— Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat
prin Ordinul ANRE nr.59/2013;

— Ordin ANRE nr. 63/2014 pentru modificarea si completarea Regulamentului privind
racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat prin Ordinul ANRE nr
59/2013

— Metodologie de stabilire a tarifelor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes
public, aprobat prin Ordinul ANRE nr.11/2014;
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Ordin ANRE nr. 87/2014 privind modificarea si completarea Metodologiei de stabilire a

tarifelor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes public aprobate prin
Ordinul ANRE nr.11/2014

Codul de masurare a energiei electrice - aprobat prin Ordin ANRE nr. 103/01.07.2015;

Regulament de conducere si organizare a activitatii de mentenanta - aprobat prin Ordinul
ANRE nr. 35/2002;

Standardul de performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei electrice,
aprobat prin Ordin ANRE nr. 17/2007 editia in vigoare;

Standardul de performanta pentru serviciul de distributiec a energie electrice, aprobat prin
Ordin ANRE nr. 28/2007,;

Ordine si decizii pentru reglementarea tarifelor pentru activitatile de monopol (transport si
distributie) precum si pentru energia electrica produsa pe piata reglementata;

Metodologia de stabilire a tarifelor pentru serviciul de transport al energiei electrice,
aprobata prin Ordinul nr. 53/2013 al presedintelui ANRE;

Ordin ANRE nr.87/2015 privind modificarea si completarea Metodologia de stabilire a
tarifelor pentru serviciul de transport al energiei electrice, aprobata prin Ordinul nr. 53/2013
al presedintelui ANRE

Metodologia de stabilire a tarifelor pentru serviciul de sistem, aprobata prin Ordinul nr.
87/2013 al presedintelui ANRE;

Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de
interes public, aprobat prin Ordinul nr. 102 / 1 iulie 2015 al presedintelui ANRE;

Procedura operationald “Mecanismul de compensare a efectelor utilizarii retelelor electrice
de transport pentru tranzite de energie electrica intre operatorii de transport si de sistem®
aprobata prin Ordinul nr. 6/11 februarie 2010 al presedintelui ANRE;

Ordinul nr. 29/ 2013 al presedintelui ANRE, privind modificarea si completarea Normei
tehnice ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele
electrice eoliene” aprobata prin Ordinul nr. 51/3 aprilie 2010 al presedintelui ANRE;

Ordinul nr. 30/2013 al presedintelui ANRE, privind aprobarea Normei tehnice ,,Conditii
tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice
fotovoltaice”;

Ordinul nr. 32/2013 al presedintelui ANRE, privind aprobarea Regulamentului de
programare a unitatilor de productie si a consumatorilor dispecerizabili;

Ordinul nr. 60/2013 al presedintelui ANRE, privind aprobarea instituirii unor reguli pe piata
de echilibrare;

PE 134/1995 “Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in
retelele electrice cu tensiunea peste 1 kV”;

PE 026-92 “Normativ pentru proiectarea sistemului energetic national”

NTE 005 “Normativ privind metodele si elementele de calcul al sigurantei in functionare a
instalatiilor energetice”

Ordinul Ministrului Economiei si Comerfului nr. 660/2004 privind aprobarea Ghidului de
identificare a elementelor de infrastructura critica din economie.
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4. Principii si metodologii utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a
RET

4.1 Principii aplicate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET

Planificarea RET urmareste mentinerea, in conditii de eficientd economica, a calitatii
serviciului de transport si de sistem si a sigurantei in functionare a sistemului electroenergetic
national, Tn conformitate cu reglementarile in vigoare si cu standardele asumate in comun, la
nivel european, de OTS asociati in cadrul ENTSO-E.

CNTEE Transelectrica SA dezvolta si modernizeaza in conditii economice reteaua electrica
de transport pentru a asigura adecvarea acesteia la necesitati rezultate din evolutia SEN:

- evolutia consumului;

- aparitia unor noi grupuri producatoare;

- evolutia cererii pentru schimburile de energie electrica transfrontaliere;
- uzura fizica si morald a echipamentelor de transport;

- retragerea din exploatare a unor capacitati de productie;

- modificari ale fluxurilor dominante de putere in retea.

In cazul identificarii unei necesitati de dezvoltare a RET, selectarea solutiilor se face Tn
urma unei analize cost/beneficiu bazate pe evaluarea unor indicatori tehnici si economici
specifici.

Din punct de vedere tehnic, avand in vedere incertitudinile privind evolutia sistemului si a
cadrului economic, se cauta solutii robuste si flexibile, care sa faca fatd mai multor scenarii
posibile, diminuand astfel riscurile.

Pentru fiecare proiect, se are in vedere reducerea impactului asupra mediului inconjurator, in
functie de ultimele performante tehnologice accesibile si legislatia in vigoare.

Sunt de asemenea urmarite cateva directii strategice care au drept scop cresterea eficacitatii
si eficientei serviciului prestat:

— realizarea mentenantei bazate pe fiabilitate a RET;

implementarea tehnologiilor noi performante;
— promovarea teleconducerii instalatiilor din statiile Transelectrica;

— asigurarea infrastructurii adecvate in concordanta cu nivelul de dezvoltare a pietei de
energie electrica,

— promovarea solutiilor care conduc la reducerea pierderilor in RET;
— reducerea congestiilor in RET.

In scopul aplicarii principiului dezvoltarii si utilizirii optime a sistemului de transport s-a
implementat structura tarifului zonal de transport, cu semnale locationale pentru a stimula:

— amplasarea noilor consumatori, de preferinta, in zonele excedentare ale sistemului;
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— amplasarea noilor producatori, de preferinta, in zonele deficitare ale sistemului;
— utilizarea cat mai eficienta a capacitatilor de transport existente.

Implementarea tarifului zonal de transport nu a reprezentat un stimulent suficient de
puternic care sa determine producatorii/consumatorii  sia se amplaseze in zone
deficitare/excedentare, alegereca amplasamentului fiind conditionata in principal de
disponibilitatea surselor primare, terenului, fortei de munca etc.

Dezvoltarea RET se face in conformitate cu cerintele si prioritatile prevazute in Strategia si
politica energetica nationala. Acestea constituie referinte determinante pentru identificarea
directiilor prioritare si prognoza tendintelor de evolutie a sectorului energiei avute in vedere la
planificare.

4.2 Metodologii/analize utilizate la elaborarea Planului de dezvoltare a RET

Elaborarea Planului de dezvoltare a RET presupune parcurgerea urmatoarelor etape de
analiza:

— Prognoza cererii de energie electrica pe ansamblul SEN pentru perioada analizata,

— Prognoza consumului de energie si a nivelului de putere electrica (activa si reactiva) pe
paliere caracteristice ale curbei de sarcina (varf si gol de sarcina in sezoanele de iarna si
vard), in profil teritorial si pentru fiecare statie;

— Prognoze de import/export/tranzit de energie si putere electrica,;

reabilitari si instalare de grupuri noi;

— Elaborarea balantelor de puteri active si reactive pe noduri ale RET si zone energetice
ale SEN, la palierele caracteristice ale curbei de sarcina;

— Analiza regimurilor de functionare a RET in perioada de referinta:

o circulatiile de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcind, Tn regimuri
medii i extreme;

o pierderile de putere in RET,;

asigurarea stabilitatii tensiunii si a Incadrarii Intre limitele minime §i maxime

eqge vy

dezvoltarea acestora;
o limitele si valorile curentilor si puterilor de scurtcircuit in nodurile RET;

o analiza si asigurarea rezervelor de stabilitate staticd si a stabilitatii tranzitorii in
functionarea SEN;

— Evaluarea starii tehnice a instalatiilor din reteaua de transport a energiei electrice;
— Evaluarea importantei statiilor de transport;

— Calculul indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET,;
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— Stabilirea actiunilor si intaririlor (proiectelor noi) necesare pentru a asigura adecvarea
retelei si satisfacerea performantelor normate ale serviciului de transport;

— Stabilirea solutiilor tehnice optime tehnico-economic de modernizare si dezvoltare a
RET si a masurilor de reducere a impactului asupra mediului;

— Stabilirea prioritatilor si a programelor de realizare a modernizarii/dezvoltarii RET si a
infrastructurii asociate;

— Identificarea surselor posibile de finantare pentru investitiile din Planul de dezvoltare a
RET.

Metodologia de construire a cazurilor si de analiza a regimurilor de functionare in vederea

dimensionarii RET este prezentata in Anexa A.

5. Analiza situatiei actuale a RET si infrastructurii asociate
5.1 Capacitati de producere a energiei electrice

in SEN sunt in functiune, din punct de vedere al sursei primare de energie, urmitoarele

tipuri de grupuri generatoare: hidroelectrice, termoelectrice clasice (cu si fara producere
combinata de energie electrica si termica) bazate pe carbuni sau gaze, nuclearelectrice, eoliene,
fotovoltaice si termoelectrice bazate pe biomasa. Astfel:

cele mai mari grupuri din sistem sunt unitatile nucleare de 707 MW de la Cernavoda (a
doua unitate a fost pusa in functiune in august 2007);

puterea instalata a grupurilor hidroelectrice variaza de la valori mai mici de 1 MW, pana la
194,AMW (puterea instalata dupa reabilitare a grupurilor din CHE Portile de Fier I);

grupurile termoelectrice clasice au un domeniu larg de variatie a puterii unitare instalate:
de la cativa MW pentru unele grupuri ale autoproducatorilor, pana la 330 MW puterea
unitara a grupurilor de condensatie pe lignit din centralele Rovinari si Turcenti;

au fost instalate grupuri eoliene cu puteri unitare mai mici de 1+3 MW, insa prin agregarea
unui numar mare de astfel de grupuri rezulta centrale electrice eoliene (CEE) care pot
ajunge la sute de MW. In statia de 400 kV Tariverde este racordati si functioneazi o
centrala eoliand cu 0 putere instalatd de 600 MW, clasata drept cea mai mare centrala
eoliand terestrd din Europa la momentul finalizarii.

Pi totala in CEE a evoluat rapid, puterea instalata la sfarsitul anului 2010 fiind 425 MW, la
sfarsitul anului 2011 1140 MW, la sfarsitul anului 2012 1941 MW, la sfarsitul anului 2013
2607 MW, la sfarsitul anului 2014 2953 MW, iar la sfarsitul anului 2015 2980 MW,

s-a realizat o crestere rapida a puterii instalate a CEF; daca la sfarsitul anului 2013 aceasta
atingeau 860 MW, la sfarsitul 2014 Pi in CEF a ajuns la 1223 MW; la sfarsitul anului
2015 Pi in CEF totaliza 1302 MW;

tot Tn decembrie 2015 centralele pe biomasa totalizau 120,7 MW.
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Puterea instalatd 1n SEN la data de 31.12.2014 a fost de 24500 MW, cu 797 MW mai mare
decat cea instalatda la data de 31.12.2013 (Tabelul 5.1.1). Cresterea a fost determinatd, in
principal, de evolutia puterii instalate in centralele electrice fotovoltaice (crestere de 361 MW)

si In centralele electrice eoliene (crestere de 348 MW).

Tabelul 5.1.1
Putere instalata*
Tip centrala [MW]
31.12.2013 31.12.2014
TOTAL 23703 24500
Centrale hidroelectrice 6648 6709
Centrale nuclearoelectrice 1413 1413
Centrale termoelectrice conventionale 12079 12102
Centrale eoliene 2607 2953
Centrale fotovoltaice 860 1223
Centrale biomasa 96 100

* Nu sunt incluse grupurile aflate in conservare si grupurile retrase din exploatare pentru o perioada mai mare de
un an care se afla in reabilitare. Sunt incluse si grupurile aflate in probe tehnologice in vederea punerii in
functiune.

Cele mai mari centrale electrice eoliene puse in functiune in anul 2014 au fost: CEE Crucea
Nord (Crucea Wind Farm) cu Pi = 108 MW si CEE Facaeni (Ialomita Power) cu Pi= 132 MW,
CEE Mireasa 1 (Mireasa Energies) cu Pi = 50 MW. Cele mai mari centrale electrice
fotovoltaice puse in functiune au fost CEF Ciuperceni (GPSB Solaris 48) cu Pi = 44,8 MW,
CEF Miercurea Sibiului (XPV) cu Pi = 23,09 MW si CEF Hoghiz (Vis Solaris 2011) cu Pi =
15,60 MW. Au continuat lucrarile de amenajare a raului Olt, astfel in data de 16.12.2014 s-a pus
in functiune TH1 CHE Racovita (Hidroelectrica) cu Pi= 15,75 MW.

Tn anul 2014 nu au fost retrageri definitive din exploatare de grupuri.

Puterea instalata in SEN la data de 31.12.2015 a fost de 24545 MW, cu 45 MW mai mare
decat cea instalata la data de 31.12.2014 (Tabelul 5.1.2.). Cresterea a fost determinata, in
principal, de evolutia puterii instalate in centralele electrice fotovoltaice (crestere de 79 MW) si
in centralele pe biomasa (crestere de 21 MW). Se observa ca trendul de crestere a puterilor
instalate in centralele electrice eoliene si 1n centralele electrice fotovoltaice a scazut
semnificativ fatd de anii anteriori.

Tabelul 5.1.2
Putere instalata*
Tip centrala [MW]
31.12.2014 31.12.2015
TOTAL 24500 24545
Centrale hidroelectrice 6709 6731
Centrale nuclearoelectrice 1413 1413
Centrale termoelectrice conventionale 12102 11997
Centrale eoliene 2953 2980
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Centrale fotovoltaice 1223 1302

Centrale biomasa 100 121
* Nu sunt incluse grupurile aflate in conservare si grupurile retrase din exploatare pentru o perioada mai mare de
un an care se afla in reabilitare. Sunt incluse si grupurile aflate in probe tehnologice in vederea punerii in
functiune.

Puterea disponibila totald netd a centralelor electrice din SEN la 31.12.2015 (Tabelul 5.1.3)
a fost de 22256 MW, din care 29% in centrale hidroelectrice, 6% in centrale nucleare, 46% in
centrale termoelectrice, 13% in centrale eoliene si centralele fotovoltaice 5%.

Tabelul 5.1.3

. . Putere disponibila
Putere instalata Putera\l/lr:/s\}]alata* netal’z*
[MW]
TOTAL 24545 22256
Centrale hidroelectrice 6731 6368
Centrale nuclearoelectrice 1413 1413
Centrale termoelectrice conventionale 11997 10256
Centrale eoliene 2980 2944
Centrale fotovoltaice 1302 1176
Centrale biomasa 121 99

* Nu sunt incluse grupurile aflate in conservare si grupurile retrase din exploatare pentru o perioada mai mare de
un an care se afla in reabilitare. Sunt incluse si grupurile aflate in probe tehnologice in vederea punerii in
functiune.

** Conform metodologiei ENTSO-E, puterea disponibild netd nu include reducerile permanente de putere si nici
consumul propriu tehnologic n centrale. Pentru centralele hidroelectrice s-a considerat puterea neta (exclusiv

5.2 Adecvata sistemului la varful de sarcina

Dupa ce, in perioada 20002008, cu exceptia anului 2002, consumul brut intern a crescut
anual cu 0,42% =+ 4,47%, Tn anul 2009 consumul brut intern a scazut cu 8,3% fata de anul 2008,
ca urmare a crizei economice si financiare. Scaderile lunare au fost de 3,5%+14,0%, comparativ
cu luna similarda a anului 2008. Tn perioada octombrie - noiembrie 2009, descresterea
consumului s-a mai redus, iar din luna decembrie s-a reluat un trend de crestere. Anul 2010 a
inregistrat o crestere cu 5,4% a consumului net (4,8% consum brut), fatd de anul 2009, in anul
2011 consumul brut a crescut cu 3,7% fata de 2010, Tn anul 2012 consumul brut a nregistrat o
scadere de 1,5% fatd de anul anterior, iar in anul 2013 consumul brut a inregistrat o scadere de
4,4% fata de anul 2012. Tn anul 2014, consumul brut intern a crescut Tn medie cu 1,9 %
comparativ cu anul 2013.

Tn fig. 5.2.1 este prezentati evolutia consumului.
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Variatia consumului mediu brut anual in perioada
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Valoarea maximd a consumului in anul 2014 a fost cu 145 MW mai mare decat valoarea
maxima inregistratd in 2013, fiind insa cu 217 MW mai mic decat varful anului 2012 care a fost
caracterizat de o iarnd deosebit de geroasa. Astfel, consumul maxim brut a fost 9303 MWh/h si
a fost inregistrat in ziua de 03 decembrie 2014 la ora 18:00. Valoarea minima a consumului

(4092 MWh/h) s-a inregistrat in data de 8 iunie 2014 la ora 07:00, de Rusalii. (Fig. 5.2.2).

Schimburile fizice de energie electricd cu sistemele vecine (ore CET) sunt in fiecare
moment un rezultat al sumei intre exporturile si importurile realizate in baza contractelor intre
participantii la piata de energie electrica, la care se adaugd schimburile tehnice datorate
circulatiilor In bucla intre sistemele interconectate si schimburilor pentru reglajul frecventei
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Evolutia consumului (MWh/h) mediu, minim si maxim
in anii 2012 - 2014
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(Fig. 5.2.3 5i 5.2.4).

Fig. 5.2.2
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Variatia importului, exportului si a soldului schimburilor de energie cu vecinii
in perioada 2009-2014
(valori medii anuale)
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Fig. 5.2.4

Soldul schimburilor SEN s-a mentinut in fiecare an pe export, cu exceptia anului 2012, cand
exportul de energie electricd a fost mai mic decat importul, rezultand import net. In schimb,
anul 2014 s-a incheiat cu un export net de 813 MWh/h. Poate fi observata suprapunerea, peste
circulatiile determinate de fluxurile interne de putere dinspre centrale spre zonele de consum, a
unor tranzite determinate de schimburi Intre sistemele vecine, cu o tendinta de crestere in ultima
perioada pe directiile N=>S si E2V.
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Productia grupurilor generatoare din sistem trebuie sa acopere in fiecare moment consumul
si soldul import/export.

Referitor la structura pe resurse primare a productiei de energie electrica, in 2009 se remarca
scaderea accentuatd a contributiei centralelor electrice pe carbune si hidrocarburi (scadere a
productiei cu 16%, respectiv 19% fati de anul anterior) la acoperirea consumului. Tn 2009,
productia centralelor eoliene a crescut cu 23,6%, comparativ cu 2008.

In 2010, contributia centralelor electrice pe carbune si hidrocarburi a fost chiar mai mica,
scazand cu 5%, respectiv 8% fatd de 2009, deoarece s-a inregistrat o hidraulicitate foarte buna si
productia centralelor hidroelectrice a crescut cu 30% fata de anul anterior.

Tn anul 2011, alaturi de cresterea accentuata a contributiei centralelor electrice eoliene de la
0,5% din total productie in 2010 la 2% din total productie in 2011, se remarca o crestere a
productiei termoelectrice (carbuni: de la 36% in 2010 la 42% n 2011; hidrocarburi: de la 11%
in 2010 la 13% in 2011), ca urmare a scaderii drastice a productiei hidroelectrice cu 10% in
2011, comparativ cu 2010. In 2010, productia centralelor eoliene a crescut cu 39%, comparativ
cu 2009, corelat cu o crestere a puterii instalate la 323 MW.

Tn 2011 se remarca cresterea Tn continuare a contributiei centralelor electrice eoliene (2%
din total productie in 2011) comparativ cu anul 2010 (0,5% din total productie). Ca urmare a
scaderii accentuate a productiei hidroelectrice cu 10%, s-a inregistrat o crestere a ponderii
productiei termoelectrice (carbuni: de la 36% in 2010 la 42% in 2011; hidrocarburi: de la 11%
n 2010 la 13% Tn 2011).

Tn 2012 se remarca cresterea semnificativa a contributiei centralelor electrice eoliene (5%
din total productie Th 2012) comparativ cu anul 2011 (2% din total productie).

In 2013 se remarca cresterea in continuare a contributiei centralelor electrice eoliene (8%
din total productie in 2013) comparativ cu anul 2012 (5% din total productie). Ca urmare a
cresterii productiei hidroelectrice cu 5%, s-a inregistrat 0 scadere a ponderii productiei
termoelectrice (carbuni: de la 40% 1n 2012 la 30% 1n 2013, in special lignit).

In anul 2014, consumul brut intern a avut variatii lunare cu valori cuprinse intre -2,6 % + +
5,4 %, comparativ cu lunile similare din anul 2013. Pe intreg anul 2014 s-a inregistrat o crestere
a consumului brut intern de 1,9 % comparativ cu anul 2013, in timp ce productia a inregistrat o
crestere de 10,6%. De asemenea, in anul 2014 s-a mentinut tendinta de crestere a contributiei
centralelor electrice eoliene, respectiv 1,51 % din total productie comparativ cu anul 2013. Se
remarcd de asemenea o crestere a ponderii productiei de energie fotovoltaica, respectiv 1,82 %
ca urmare a cresterii puterii instalate in acest tip de centrale.

Integrarea in SEN a centralelor electrice eoliene a fost si va fi Inlesnitd, in mare masura, de
structura de productie (mix-ul energetic) existent in Roménia si in special de centralele
hidroelectrice existente, realizate in urma cu 25-40 ani.

Structura productiei este prezentata in Tabelul 5.2.1. si figura 5.2.5.

28



Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti

, Nr. T Oficiul Registrului C tului J40/8060/2000, Cod unic
de inregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist
Tabelul 5.2.1
anul 2014 anul 2013
[GWh] [MW] [%] [GWh] [MW] [%]

TOTAL PRODUCTIE, din care: 64863 7404 100.0 58660 6697 100.0
Centrale pe carbune, din care: 18132 2070 28 17393 1986 30
lignit 15184 1733 23 14065 1606 24
huila 2948 337 5 3328 380 6
hidrocarburi 7756 886 12 9091.7 1038 15
ape 18950 2163 29 15104 1725 26
nuclear 11676 1333 18 11618 1326 20
eoliana 6201 708 10 4721 539 8
biomasa 514 59 1 319 36 1
fotovoltaica 1634 187 3 413 47 1

Referitor la mixul de resurse, o datd cu cresterea puterii instalate in centralele electrice
regenerabile eoliene si fotovoltaice, a crescut implicit ponderea acestora In mixul de productie,
ajungandu-se in anul 2014 la o pondere de 9,56 % a productiei eoliene (8,05% in anul 2013) si
respectiv 2,52 % a productiei fotovoltaice (0,70 % in anul 2013). Se remarca 1nsa o scadere de
3,54 % a productiei de energie in centralele electrice pe hidrocarburi, de la 15,50 % in anul
2013, la 11,96 % in anul 2014 si respectiv a productiei generate in centralele electrice pe
carbune de 1,7 %, de la 29,65 % in anul 2013 la 27,95 % in 2014. In ceea ce priveste productia
hidroelectrica, avand in vedere ca debitul mediu al Dundrii s-a mentinut la o valoare ridicata,
respectiv 6019 mc/s, procentul productiei hidroelectrice a fost de 29,22 %, inregistrand o
crestere de 3,47% comparativ cu 2013.

Structura pe resurse primare [GWh;%] a productiei brute de energie electrica in anul 2014
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Structura pe resurse primare [GWh;%] a productiei brute de energie electrica in anul 2013
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Din Tabelul 5.2.2 se observa ca, din punct de vedere al adecvantei sistemului, estimata
conform metodologiei ENTSO-E, capacitatea instalata in SEN a fost suficientd pentru
acoperirea varfului de sarcind din decembrie 2014 si a exportului, in conditii de siguranta in
functionare a SEN. Valoarea capacitatii ramase, in luna decembrie 2014, a reprezentat cca 16%
din puterea disponibila neta in SEN.

Tabelul 5.2.2

Nr. | Putere disponibila netd in SEN —

crt. | a3-amiercuri a lunii decembrie 2014 - ora 12 RO (ora 11 CET) [MW]
1 centrale hidroelectrice 6309
2 centrale nucleare 1300
3 centrale termoelectrice conventionale 9324
4 resurse energetice regenerabile (eolian, fotovoltaic, biomasa) 4181
5 alte centrale 0
6 | Capacitatea de productie neta [6=1+2+3+4+5] 21114
7 Putere indisponibila (Reduceri temporare+conservari) 3583
8 Putere in reparatie planificata 2817
9 Putere in reparatie accidentala 995
10 Rezerva de putere pentru servicii de sistem 1057
11 | Puterea disponibila neti asigurata [11=6-(7+8+9+10)] 12662
12 | Consum intern 7530
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13 | Abatere consum fata de consumul maxim al lunii 992
14 C_apacitate ramasa ( fara considerarea schimburilor cu alte 4140
sisteme) [14=11-12]
Schimbul de putere cu alte sisteme
15 Import 138
16 Export 891
17 | Sold Import-Export [17 = 15 - 16] -753
18 C_apacitate ramasa (cu considerarea schimburilor cu alte 3387
sisteme) [18 = 14 + 17]

5.3 Capacitati interne de transport al energiei electrice si interconexiuni cu alte sisteme

Reteaua electricd este ansamblul de linii, statii electrice si alte echipamente
electroenergetice conectate intre ele, inclusiv elementele de sustinere, control si protectie a
acestora.

Conform Legii energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, reteaua electrica de
transport (RET) este reteaua electrica de interes national §i strategic cu tensiunea de linie
nominald mai mare de 110 kV. RET realizeaza interconectarea intre producatori, retelele de
distributie, consumatorii mari si sistemele electroenergetice invecinate.

Reteaua de transport este instrumentul care permite OTS asigurarea din punct de vedere
tehnic a serviciilor cuprinse Tn obiectul de activitate al CNTEE Transelectrica SA, conform
prevederilor Codului tehnic al RET si conditiilor asociate licentei pentru prestarea serviciului de
transport al energiei electrice, pentru prestarea serviciului de sistem si pentru administrarea
pietei de echilibrare.
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Fig. 5.3 Reteaua Electrica de Transport — Septembrie 2015

- LEA110kV:
- LEA220kV:
- LEA400kV :

( ======== functioneaza la 220 kV
— == = LEA 400kV Nadab — Oradea in curs de finalizare)
- LEAT750kV:

In Tabelul 5.3.1 este prezentata sintetic componenta RET, iar in Anexa B-2 (Linii, Statii,
Bobine) sunt prezentate in detaliu elementele RET: linii, transformatoare, bobine pe care
CNTEE Transelectrica SA le exploateaza n calitate de concesionar, proprietar sau in baza altui
temei legal, conform Licentei.

CNTEE Transelectrica SA exploateaza toate liniile de interconexiune, inclusiv cele de
110 kV.

La 04.02.2015, RET era compusa din:

32



Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Tabelul 5.3.1 Instalatiile RET

STATII
Unitati de Putere
Tensiunea transformare nominala LEA
[kV] >=100 MVA aparenta [km]
T/AT
750 1 2 1.250 3,108
2 500
400 38 20 400 4.855,99
30 250
2 400
220 42 81 200 3.875,64
1 100
110 0 0 0 40,418
TOTAL 81 138 36.100 8.776

Nota: lungimea liniilor este defalcata in functie de tensiunea constructiva

Liniile si statiile electrice care alcatuiesc sistemul national de transport au fost construite, in
majoritate, in perioada anilor 1960-1980, la nivelul tehnologic al acelei perioade.

Este de remarcat insd, ca starea tehnicad reala a instalatiilor se mentine la un nivel
corespunzator, ca urmare a faptului cd se desfasoara un program riguros de mentenanta si cd s-a
impus un program sustinut de retehnologizare si modernizare a instalatiilor si echipamentelor.

Investitiile efectuate pana in prezent au permis mentinerea la un nivel corespunzator a
infrastructurii de conducere prin dispecer si a infrastructurii necesare functiondrii pietelor de
electricitate: retea nationald de fibrd opticd, sistem de monitorizare si conducere EMS-SCADA,
sistem de masurare a cantitatilor de energie electrica tranzactionate pe piata angro, platforme IT
de tranzactionare si decontare. Este in curs de desfasurare programul de modernizare a intregii
retele la nivelul celor mai Tnalte standarde europene cu lucrari de modernizare si retehnologizare
a statiilor electrice cele mai importante din RET, precum si de dezvoltare a capacitatii de
transport pe linii de interconexiune.

Lucrérile de modernizare/retehnologizare efectuate in retea au urmarit in permanenta
adoptarea de echipamente la nivelul tehnic al perioadei respective, ceea ce a permis si alegerea
unor scheme de conexiuni simplificate pentru statiile electrice. Transformatoarele si
autotransformatoarele noi instalate in statiile retehnologizate se caracterizeaza prin parametri de
functionare imbunatatiti si solutii constructive fard unitati de reglaj sau unitdti monofazate,
marind siguranta in functionare si reducand semnificativ costurile de mentenantda, impactul
negativ asupra mediului si pierderile de energie electrica in retea.

Au fost finalizate pana in prezent mai multe proiecte de retehnologizare, modernizare,
mentenantd majora: statiile electrice Portile de Fier, Urechesti 400 kV si 220 kV, Tantareni,
Arad 400 kV, Oradea Sud, Draganesti Olt 400 kV, Rosiori, Gutinas 400 kV si 220 kV, Slatina,
Brazi Vest, Bucuresti Sud 400 kV, 220 kV si 110 kV, Fantanele 110 kV, Baia Mare 110 kV,
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Vetis, Pitesti Sud, Constanta Nord, Iernut, Sibiu Sud, Fundeni, Salaj, Paroseni, Gadalin, Lacu
Sarat, Mintia, Barbosi.

In ceea ce priveste LEA, au fost instalati cca. 4700 km fibra optica pe conductoarele de
protectie si 120 km fibra optica in zone urbane.

In vederea cresterii capacitatii de transport si a reducerii pierderilor de energie electrica in
retea, s-a crescut tensiunca de functionare de la 220 kV la 400 kV pentru cateva linii
dimensionate prin proiect la 400 kV. Astfel, s-a trecut la tensiunea de functionare de 400 kV (de
la 220 kV) LEA Rosiori — Oradea Sud si LEA Gutinag — Bacau S — Roman N — Suceava si s-au
pus in functiune statiile noi de 400 kV Bacau S, Roman N si Suceava.

Tn anul 2008 s-a pus in functiune a doua linie de interconexiune Romania — Ungaria, LEA
400 kV Nadab — Bekescsaba (Ungaria) si LEA 400 kV Arad — Nadab (linie noud) . Urmeaza sa
fie pusa in functiune si LEA 400 kV Oradea — Nadab (linie noud), a carei finalizare a fost
intarziatd de dificultatile intampinate in obtinerea dreptului de proprietate asupra terenului
necesar.

Tn anul 2013 s-au finalizat lucririle pe teritoriul Romaniei a LEA 110 kV de interconexiune
cu Republica Moldova, Falciu (RO) — Gotesti (MD) (linie nefinalizata pe teritoriul Republicii
Moldova - nu este instalata celula de 110 kV).

Tn anii 2013 - 2015 au continuat lucririle de retehnologizare, in vederea cresterii
performantei serviciului si Incadrarii in normele in vigoare in statii importante din RET, s-au
pus in functiune elemente noi de retea si s-au realizat lucrdri de implementare a sistemului de
comanda — control — protectii in unele statii, lucrari de modernizare a protectiilor la
transformatoarele de 250 MVA, dupa cum urmeaza:

Au fost cuprinse in Programul de investitii al Companiei in vederea intocmirii / actualizarii
documentatiilor si demararii procedurilor de achizitie a contractelor de retehnologizare, statiile
220/110/20 kV Arefu, 220/110 kV Raureni, 400/110 kV Cluj Est, 220/110 kV Hasdat, 220/110
kV Dumbrava.

S-au finalizat lucrari de mentenanta majora aflate in derulare si S-au analizat, verificat si
avizat Temele de proiectare, Expertizele tehnice, Caietele de sarcini de proiectare si executie,
Documentatiile de aprobare a lucrarilor de interventie (DALI) si Studiile de fezabilitate aferente
componentei de investitii (SF), Documentatiile de licitatie (DL) pentru proiectele de
mentenantd majora cuprinse in Programele de mentenanta. Aceste activitati au avut ca obiect
proiecte aflate in fazele de proiectare / demarare proceduri achizitie respectiv derulare contracte,
dupa cum urmeaza:

» LEA: ,RK LEA 400 kV Gutinas — Brasov”; ,,RK LEA 400 kV Roman Nord —
Suceava”; ,,RC LEA 220 kV Gutinas - Focsani Vest stalpii 1- 217”; ,,Mentenanta
majora LEA 220 kV Fantanele — Gheorgheni - etapa II”; ,,Mentenanta majora LEA
220 kV Stejaru — Gheorgheni - etapa II’; ,,LEA 400 kV Mintia — Sibiu”; Expertiza
tehnica, DALI si PT+CS pentru “Mentenanta majora LEA 220 kV dublu circuit d.c.
Cluj Floresti - Alba lulia; Cluj Floresti - Campia Turzii; Campia Turzii — Iernut”;
”"RC LEA 220 kV Isalnita —Gradiste”; “RC LEA 220 kV Bradu —Stuparei”, “RK
LEA 400 kV Roman Nord — Suceava”.
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» Transformatoare: “RK Trafo 2 16 MVA statia Munteni”; ,,RK Trafo 1 25 MVA
statia Focsani Vest”; ,,RK Trafo 16 MVA 110/20 kV seria 90950/1990, statia Pitesti
Sud”; “Reabilitare izolatie cu tratare ulei la AT1 200 MVA din statia Arad”,
“Reabilitare izolatie cu tratare ulei la AT1 200 MVA din statia Hasdat”; ,,Reparatie
faza rezerva AT 500MVA statia Portile de Fier”.

Starea tehnicd a Retelei Electrice de Transport este reflectatd si in statistica incidentelor
produse la echipamentele componente ale acesteia. In Tabelul 5.3.2 se prezinta evolutia
numarului de incidente.

In general, datoritd rezervarii asigurate, incidentele produse in RET nu afecteaza
continuitatea alimentarii consumatorilor si calitatea energiei electrice livrate.

Tabelul 5.3.2. Numar de incidente

Instalatii 2010 | 2011 2012 2013 2014 2015
LEA 46 44 72 45 55 85

Statii 770 561 537 428 472 489
Total RET 816 605 609 473 527 574

Se constata in 2015 fatd de 2014 o crestere a numarului total de evenimente accidentale la
barele statiilor si la LEA, precum si a numarului de evenimente accidentale pe liniile electrice
ca urmare a unor actiuni externe (conform NTE 004/05/00 — loviri / atingeri conductoare,
obiecte cazute pe instalatii, sustrageri etc.).

5.4 Gradul de incircare a elementelor RET

Analiza gradului de incarcare a echipamentelor din RET este efectuata pe cate un regim de
referintd pentru fiecare perioada analizata: vara 2015 si iarna 2015-2016. Regimurile sunt
caracterizate prin acoperirea consumului si soldului cu o structura de productie probabila si au
fost calculate pentru o topologie de retea in conformitate cu Programul Anual de retragere din
exploatare a echipamentelor, ca urmare a desfdsurarii unor lucrdri de investitii In instalatiile

g eyt

transformare din RET, ca urmare a defectarii acestora.

In calculele de regimuri se iau in considerare consumurile in statiile electrice, citite la
palierul caracteristic de consum VDV (varf dimineata vara), respectiv VSI (varf seara iarna).

Trebuie mentionat ca in exploatare incarcarile elementelor de retea variaza, datorita
modificarii permanente a nivelului si structurii consumului si productiei, precum si datorita
retragerilor din exploatare pentru reparatii planificate si accidentale. Aceasta poate conduce la
incarcari mult diferite pe elementele retelei.

5.4.1 Vara 2015

Analiza gradului de Tncarcare a echipamentelor din RET este realizata pentru vara 2015 pe o
retea cu urmatoarele caracteristici:
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- liniile 110kV Razboieni-Roman N, Vatra-Tg. Frumos si Barlad—Glavanesti in functiune;

- liniile 110kV Ostrov-Zatna-Lebada-Lunca-L.Sarat, circ.1 si circ.2 sunt in functiune,
debuclarea fata de zona Tulcea realizdndu-se in statia Isaccea 110kV pe liniile 110kV
Tulcea Vest;

- linia 110kV Basarabi-Baltagesti este deconectata in statia Baltagesti si conectata in statia
Basarabi.

- CLT 220kV Targoviste, CL 220kV Fundeni si CL 110kV Fundeni sunt in functiune.

- Zona orasului Bucuresti functioneaza astfel:

» Zona Fundeni debuclata, liniile 110kV Fundeni-CET Brazi cu derivatie
Tancabesti, Afumati-Caciulati si CT 110kV Solex fiind deconectate;

» Zona Bucuresti Sud si zona Bucuresti Vest (T5 400/110kV) sunt buclate,
prin conectarea CLT 110kV Progresu (la solicitarea DET 2);

» debuclat Tn 110kV de zona Targoviste, liniile 110kV Chitila-Potlogi si
Arcuda-Titu fiind deconectate.

» buclat in 110kV cu zona Ghizdaru prin liniille 110kV Domnesti-
Mihailesti, Jilava-Copaceni, Jilava-Colibasi.

- Unitatea 1 din CNE Cernavoda functioneaza si in regim inductiv, dupa reparatiile
efectuate In luna august 2014.

- Tn statia 400kV Tulcea Vest sunt in functiune T2 si T3 400//110kV noi. in statia 110kV
Tulcea Vest era in desfasurare etapa 2 din cadrul lucrarilor de retehnologizare.

- Se considera Tn functiune linia 110kV Domnesti-Militari, circ.1 si circ.2.

- liniile 110 kV Arges Sus-Jiblea, Valea Danului-Cornetu cu derivatie Gura Lotrului in
functiune, linnile110kV Poiana Lacului-Cazanesti, Pojaru-Berbesti in rezerva.

- Se considera in functiune un singur AT - 400 MVA 400/220kV in statia Bradu, unde se
desfasoara lucrari de retehnologizare, pe o perioada mai lunga.

- CT 110kV Vascau si bucla LEA 110kV Salonta-Ch. Cris sunt in functiune.

- Nu este inca finalizata si data in exploatare linia 400kV Nadab-Oradea Sud.

- Consumatorul Cuptoare (Otelu Rosu) alimentat din statia 220kV laz este oprit.

- Consumatorii Otelarie Resita (alimentat din statia 220kV Resita) si Otelarie Hunedoara
(alimentat din statia 220kV Hasdat / Pestis) in functiune.

- In statia 220kV Hasdat este indisponibil AT1 220/110kV Hisdat, ca urmare zonele
Hasdat, Pestis si Mintia sunt buclate intre ele. Linia 110kV Simeria-Calan este
deconectata.

- Se functioneaza cu linie lunga 220kV Cluj Floresti-lernut.

- Se desfasoara lucrari la statia 110 kV Campia Turzii, realizdndu-se provizorate de
ocolire a statiei Campia Turzii: linia 110 kV Campia Turzii-Aiud suntata cu LEA 110kV
Cémpia Turzii-lernut, LEA 110kV Cémpia Turzii-Aiud suntata cu LEA 110kV Cémpia
Turzii-Poiana rezultand LEA 110 kV Poiana-Aiud, restul echipamentelor fiind in
functiune pe o singura bara in statia Campia Turzii.

Productia centralelor eoliene este de 1100MW (cca.38%*Pinst), productia centralelor
fotovoltaice este de 950MW (cca. 80%*Pinst). Soldul este de 1000MW export. S-a considerat o
productiec mare pe surse termo in zona Oltenia, iar productia CHE de pe Olt
(superior+mijlociu+inferior) este de 800MW aproape de valoarea Pinstalat.

Tn regim stationar, fluxurile de putere prin echipamentele RET (linii 400kV, 220kV, AT
400/220kV, T 400/110kV, AT 220/110kV) se situeaza sub limitele termice ale conductoarelor
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sau sub puterea nominala a unitatilor de transformare si sunt prezentate in Anexa B-3, Tabelele
1-5, Diagramele 1-5.

Din punct de vedere al incarcarii liniilor fata de puterea naturala se constata ca in regimul
stationar analizat, LEA 400kV sunt Tncarcate sub puterea naturala (Pnat=450-500MW) 1in
proportie de cca. 94% din totalul LEA.

Cele mai incarcate linii 400kV sunt;

e linia 400kV Portile de Fier - Djerdap (cca.540MW)
e linia 400kV Tulcea Vest - Isaccea (cca.430MW)
e linia 400kV Lacu Sarat - Gura lalomitei (cca.420MW)
In regimurile stationare analizate, LEA de 220 kV sunt incircate sub puterea naturali
(Pnat=120MW) in proportie de cca. 80% din totalul LEA.
Cele mai incarcate linii 220 kV sunt:
e linia 220kV Portile de Fier-Resita circ.1si 2 (cca.200MW)
e linia 220kV Slatina-Gradiste (cca.190MW)
e linia 220kV Baru Mare-Hasdat (cca.190MW)
e linia 220kV Paroseni-Baru Mare (cca.160MW)
Incarcarea AT si T (% din Sn) este prezentata sintetic Tn Tabelul 5.4.1, iar Incarcarea liniilor
400 si 220kV (% din Igm) este prezentata sintetic Tn Tabelul 5.4.2. Numarul de unitati de

transformare necesare a fi in functiune s-a determinat in baza calculelor de verificare a
criteriului N-1.

Tabelul 5.4.1
Incarcare AT Iggg;iair()e ((A{;r Incarcare T
Regim 400/220 kV (%Sn) 400/110 kv
(%Sn) (%Sn)
maxima medie maxima medie maxima medie
VDV 2015 45 30 61 26 56 25
Tabelul 5.4.2
. Linii 400 KV (%lagm) | Linii 220 kV (%lagm)
Regim — - — -
maxima medie maxima medie
VDV 2015 48 18 61 24

5.4.2 larna 2015-2016

Analiza gradului de incarcare a echipamentelor din RET este realizata, pentru iarna
2015/2016, pe o retea cu urmatoarele caracteristici:
- liniile 110kV Razboieni-Roman Nord , Vatra-Tg. Frumos si Barlad—Glavanesti in
functiune.
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linia 110kV Ostrov-Zatna-Lebada-Lunca-Lacu Sarat, circ.1 si 2 deconectata in statia
Ostrov. Lucrarile de retehnologizare din statia Tulcea Vest 110kV se considera
finalizate. Sunt n functiune T1,T2 si T3 400//110kV noi. Zona Tulcea functioneaza
debuclat de zona Constanta-Medgidia.
linia 110kV Basarabi-Baltagesti este deconectata in statia Baltagesti si conectata in
statia Basarabi.
CLT 220kV Targoviste, CL 220kV Fundeni si CL 110kV Fundeni sunt in functiune.
Zona orasului Bucuresti functioneaza astfel:
» Zona Fundeni debuclata, liniile 110kV Fundeni-CET Brazi cu derivatie
Tancabesti, Afumati-Caciulati si CT 110kV Solex fiind deconectate;
» Zona Bucuresti Sud si zona Bucuresti Vest (T5 400/110kV) sunt buclate,
prin conectarea CLT 110kV Progresu (la solicitarea DET 2);
» debuclat in 110kV de zona Targoviste, liniile 110kV Chitila-Potlogi si
Arcuda-Titu fiind deconectate.
» buclat in 110kV cu zona Ghizdaru prin liniile 110kV Domnesti-Mihailesti,
Jilava-Copaceni, Jilava-Colibasi.
liniile 110kV Arges Sus-Jiblea, VValea Danului-Cornetu cu derivatie Gura Lotrului n
functiune.
liniile 110kV Poiana Lacului-Cazanesti, Pojaru-Berbesti in rezerva. Se considera in
functiune un singur AT 400/220kV 1n statia Bradu, datorita lucrarilor de
retehnologizare din aceasta statie.
CT 110kV Vascau si bucla LEA 110kV Salonta-Ch. Cris sunt in functiune.
Nu este inca finalizata si data in exploatare LEA 400kV Nadab-Oradea Sud.
Consumatorul Cuptoare (Otelu Rosu) alimentat din statia 220kV laz este oprit.
Consumatorii Otelarie Resita (alimentat din statia 220kV Resita) si Otelarie
Hunedoara (alimentat din statia 220kV Hasdat / Pestis) in functiune.
Zona Hasdat va fi debuclata fata de Pestis si Mintia.
Se functioneaza in continuare cu linie lunga 220kV Cluj Floresti-lernut.
Se desfasoara lucrari la statia 110kV Céampia Turzii, realizandu-se provizorate de
ocolire a statiei Campia Turzii: LEA 110kV Campia Turzii-Aiud suntatd cu LEA
110kV Campia Turzii-lernut, LEA 110kV Campia Turzii-Aiud suntata cu LEA
110kV Campia Turzii-Poiana rezultdtnd LEA 110kV Poiana-Aiud, restul
echipamentelor sunt in functiune pe o singura bara in statia Campia Turzii.

Productia centralelor eoliene este de 2815 MW (cca.96%*Pinst), productia centralelor
fotovoltaice este de 0 MW. Soldul este de 1100MW export.

In regimurile stationare, fluxurile de putere prin echipamentele RET (linii 400 kV, 220 kV,
AT 400/220 kV, T 400/110 kV, AT 220/110 kV) se situecaza sub limitele termice ale
conductoarelor sau sub puterea nominala a unitatilor de transformare si sunt prezentate in Anexa
B-4, Tabelele 1-5, Diagramele 1-5.

Din punct de vedere al incarcarii liniilor fata de puterea naturala se constata:

Tn regimurile stationare analizate, unele LEA 400 kV sunt incircate peste puterea naturala
(Pnat=450-500 MW), restul de cca. 85% dintre liniile de 400 kV fiind incarcate sub puterea

naturala.

Cele mai incarcate linii 400kV sunt;
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linia 400 KV Tulcea Vest-Isaccea (cca.910MW)

linia 400 kV Gutinas-Smardan (cca.720MW)

linia 400kV Bucuresti Sud-Gura lalomitei (cca.600MW)
e linia 400kV Pelicanu-Cernavoda (cca.575MW)

e linia 400kV Bucuresti Sud-Pelicanu (cca.550MW)

e linia 400kV Domnesti-Bucuresti Sud (cca.520MW)

e linia 400 kV Tulcea Vest-Tariverde (cca.500MW)

In regimurile stationare analizate, LEA de 220 kV sunt Tncircate sub puterea naturala
(Pnat=120MW) in proportie de cca. 84% din totalul LEA.

Cele mai incarcate linii 220 kV, cu circulatie mai mare decat puterea naturala, sunt:
e linia 220kV Portile de Fier-Resita c1,2 (cca.230MW)

linia 220kV Urechesti-Tg.Jiu (cca.220MW)

linia 220kV Baru Mare-Hasdat (cca.215MW)

linia 220kV Paroseni-Baru Mare (cca.195MW)

linia 220kV Bucuresti Sud-Fundeni c1,2 (cca.215MW)

linia 220kV Barbosi-Filesti (cca.170MW)

linia 220kV Resita-Timisoara c1,2 (cca.160MW)

Tncarcarea AT si T (procente din Sn) este prezentati sintetic in Tabelul 5.4.3.

Incircarea liniilor 400 si 220 kV (procente din l,gm) este prezentata sintetic in Tabelul 5.4.4.
Tabelul 5.4.3

Incarcare Incarcare Incarcare
Regim | AT 400/220kV(%Sn) | AT 220/110kV (%Sn) | T400/110KV (%Sn)
maxima medie maxima medie maxima medie
VSI
2015/2016 72 42 60 28 82 40
Tabelul 5.4.4
Incarcare linii 400k | Incarcare linii 220kV
Regim (Yl agm) (%l adm)
maxima medie maxima medie
VSI 24
2015/2016 81 26 2

5.4.3 Concluzii privind incircarea retelei interne
5.4.3.1 Palier VDV (vara 2015)

Se constata ca liniile de 400kV functioneaza in proportie de cca. 94% incarcate sub puterea
lor naturala. Cele mai incarcate sunt liniile 400kV Portile de Fier-Djerdap, Tulcea Vest-Isaccea,

Lacu Sarat-Gura lalomitei.
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- Se constata ca liniile de 220kV functioneaza in proportie de cca. 80% incarcate sub puterea
lor naturala. Cele mai incarcate sunt liniile 220kV Portile de Fier-Resita circ.1 si circ.2, Slatina-
Gradiste, Baru Mare-Hasdat, Paroseni-Baru Mare.

- Gradul de utilizare al RET Tn schema completa este scazut in raport cu valoarea capacitatii de
transport a liniilor (ladm de lunga durata) si cu Sn a unitatilor de transformare. Gradul de
utilizare al RET, Tnsa, nu este un indicator al nivelului de siguranta in functionare a SEN. Starea
sigura de functionare a SEN (conform definitiilor din codul RET) este starea de functionare n
care sunt satisfacute: criteriul de siguranta (N-1), criteriul de stabilitate statica si condiriile de
stabilitate tranzitorie.

- Se mentioneaza ca regimul pe baza caruia s-au furnizat rezultatele de mai sus (palier VDV
2015) prezinta 0 imagine a unei situatii cu un aport semnificativ al productiei centralelor
fotovoltaice, al CHE de pe raul Olt si al productiei din CET Craiova si CTE Isalnita, dar nu este
reprezentativ din punct de vedere al productiei centralelor eoliene din zona Dobrogea. De
asemenea n acest regim sunt considerate lucrarile de retehnologizare din statia 110 kV Tulcea
Vest Tn desfasurare si un AT — 400 MVA 400/220 kV Bradu retras din exploatare pentru lucrari
de retehnologizare n statia 400/220/110 kV Bradu. In functionarea reali au existat perioade cu
productie a centralelor eoliene in apropierea valorii puterii instalate si a fost necesara limitarea
productiei pentru respectarea criteriului N-1 (la declansiri in RET sau RED). Intarirea retelei
din zona Dobrogea va contribui la evitarea acestor situatii.

5.4.3.2 Palier VSI (iarna 2015-2016)

- Se constata ca liniile de 400kV functioneaza in proportie de cca. 85% incarcate sub puterea
lor naturala. Cele mai ncarcate sunt liniile 400kV Tulcea Vest-lIsaccea, Gutinas-Smardan,
Bucuresti Sud-Gura lalomitei, Pelicanu-Cernavoda.

- Se constata ca liniile de 220 kV functioneaza in proportie de cca. 84% incarcate sub puterea
lor naturala. Cele mai incarcate sunt liniile 220kV Portile de Fier-Resita circ.1 si circ.2,
Urechesti-Tg. Jiu, Baru Mare-Hasdat, Paroseni-Baru Mare.

- Gradul de utilizare al RET Tn schema completa este scazut in raport cu valoarea capacitatii de
transport a liniilor (ladm de lunga duratd) si cu Sn a unitatilor de transformare. Gradul de
utilizare al RET, insd, nu este un indicator al nivelului de siguranta in functionare a SEN. Starea
sigura de functionare a SEN (conform definitiilor din codul RET) este starea de functionare in
care sunt satisfacute: criteriul de siguranta (N-1), criteriul de stabilitate statica si conditiile de
stabilitate tranzitorie.

- Se mentioneaza ca regimul pe baza caruia s-au furnizat rezultatele de mai sus (palier VSI
2015-2016) prezinta o imagine a unei situatii cu o productie in centralele eoliene la valoarea
maxim admisibild in conditiile respectarii criteriului N-1 in RET si RED. De asemenea, in acest
regim este considerata ca retehnologizarea statiei 400/110 kV Tulcea Vest este finalizata. S-a
constatat ca nu a putut fi evacuata o productie corespunzatoare puterii instalate Tn centralele
eoliene din zona Harsova-Constanta-Medgidia. Un AT — 400 MVA 400/220 kV Bradu este
retras din exploatare Tn continuare pentru lucraari de retehnologizare a statiei 400/220/110 kV
Bradu.
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5.4.4 Capacititile de transfer totale si bilaterale pe granite
Capacitati nete de schimb calculate/estimate

Tn cadrul managementului congestiilor generate de schimburi transfrontaliere, CNTEE

Transelectrica SA calculeaza si furnizeaza pentru piatd urmatoarele tipuri de capacitati nete de
schimb (NTC):

a) NTC anuale maxime negarantate

1. Se calculeaza sezonier capacititile nete de schimb (NTC = Net Transfer Capacity)
maxime negarantate in interfata de interconexiune sincrond a SEN pentru sezonul urmator.
Valorile NTC maxime anuale pentru anul urmator se calculeaza pe modelul sezonier de iarna.

Calculele se fac pentru topologie normala, ludnd in considerare si punerile in functiune
semnificative pentru valoarea NTC care vor avea loc in perioada respectiva.

Se considera diferite variante de productie si cele mai favorabile scenarii de schimb,
urmarind atingerea simultana a mai multor limitari pe toate directiile si maximizarea
schimburilor Tn interfata de interconexiune a Romaniei.

2. Se calculeazd capacitati de schimb totale intre Romania si reteaua europeand
interconectata si se distribuie pe granite functie de scenariile de schimb considerate.

Se verifica criteriul N-1 si se determina limitele impuse de echipamente si de reglajele
protectiilor/automaticilor in functiune, considerand si masuri preventive/postavarie.

Se mentine o rezervd de fiabilitate TRM (Transmission Reliability Margin) pe
interconexiuni, pentru a permite Tntrajutorarea sistemelor la nivel european prin actionarea
reglajului primar in caz de incident §i pentru acomodarea abaterilor regimurilor fatd de
regimurile medii modelate. Conform celor convenite cu partenerii, pentru calculul capacitatilor
nete de schimb coordonate aditionabile in interfata Romaniei, valoarea TRM s-a stabilit la
100MW(/granita si 300/400M W/interfata Romaniei export/import.

Valorile NTC maxime anuale sunt indicative, negarantate si sunt utilizate pentru estimarea
volumului maxim de schimb posibil. Pentru unele granite valorile NTC bilaterale maxime
anuale se utilizeaza pentru definirea unui plafon pentru alocare lunara, armonizat cu partenerul
(Roménia-Ungaria).

b) NTC anuale si lunare ferme

Conform acordurilor bilaterale incheiate cu partenerii de interconexiune (MAVIR - Ungaria,
EMS - Serbia, ESO EAD - Bulgaria), CNTEE Transelectrica SA furnizeaza pentru utilizare
comerciald NTC bilaterale ferme care pot fi utilizate simultan 1n aceeasi directie export/import,

cu rezervele de fiabilitate (TRM) convenite in conventiile bilaterale, fara periclitarea securitatii
sistemului:

- NTC anuale ferme (=ATC anuale), garantate pentru toate programele de reparatii anuale
coordonate convenite n SEN si interconexiune;

- NTC lunare ferme, garantate pentru programele de reparatii planificate lunare in SEN si
interconexiune.
Tinand seama de:

- necesitatea furnizarii NTC anuale ferme Tnaintea elaborarii planului de retrageri anual al SEN
si a planurilor de retragere coordonata in interconexiune,
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- reprogramarea retragerilor pe parcursul anului,

- incertitudini legate de prognoza productiei in puncte cheie care afecteaza valorile NTC (CHE
Portile de Fier+Djerdap etc.) si de respectarea termenelor PIF.

NTC anuale ferme se estimeaza luand in considerare:

= Experienta anului curent si anterior privind programele simultane de reparatii in
obtinute;
= Calcule suplimentare, care se efectueazd numai daca sunt prevazute:
- programe de retehnologizare in anul urmator care pot duce la valori NTC ferme
semnificativ mai mici;
- puneri in functiune semnificative (linii si statii de interconexiune etc.) in
intervalul intre estimarea NTC anuale si inceperea anului urmator, care pot duce
la cresterea valorilor NTC.

NTC lunare ferme pe granite se calculeaza lunar cu metodologia de calcul dezvoltata in cadrul
CNTEE Transelectrica SA— Dispecerul Energetic National pe baza recomandarilor ENTSO-E
privind schimburile interdependente in retele buclate: NTC bilaterale se determina coordonat
prin calculul unor NTC compozite in interfata de interconexiune a SEN si alte interfete utilizate
in comun cu partenerii, principiu convenit cu toti partenerii.

Pentru fiecare luna, CNTEE Transelectrica SA calculeaza si furnizeaza pentru piata de energie
in luna anterioard valori NTC ferme pe granite, utilizabile simultan in intreaga interfatd de
interconexiune a SEN in conditii de siguranta, ludnd in considerare:

= Schimburile prognozate, NTC anuale ferme, incertitudinea sursa/destinatia si
posibilitatea realocarilor succesive, eliminarea soldarii, utilizarea comuna a
interfetelor;

= Programele de reparatii pentru luna respectiva; prognoza de productie si consum;
= Statutul automaticilor, masuri operative preventive/postavarie.
Calculul NTC Ia nivel lunar se face pe subperioade cu rezolutie pana la saptamana si zi,

functie de programele de retrageri din luna respectiva, si ca atare valorile NTC obtinute sunt
adecvate si pentru alocare saptaimanala, zilnica si intra-zi.

Tabelul 5.4.5. Capacitati nete de schimb maxime in 2013-2015

Anul
2007 | 2008 2009 | 2010 | 2011 | 2012% | 2013 | 2014 | 2015
NTC max. negarantate (prognoza) [MW]

RO export 1750 1750 1950 1900 2050 2400 | 2300 | 2700 2750
RO import | 1800 1500 1700 1900 2100 2300 | 2100 | 2300 2700
RO->HU 600 600 800 1100 700 700 800 900 1350
HU->RO 400 500 600 600 700 700 700 800 1000
RO->RS | 8007Pr@A | 700 P00 | G50 0104 | OO POI0A | 700 800 700 800 950
RS->RO 400 700 500 300 500 600 550 600 800
RO->BG 600 750 750 600 600 700 650 800 350
BG->RO 600 750 750 600 600 800 550 600 750
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RO->UA

200 200 400(100%) 300 200 200 150 200 100
UA->RO 400 500 400 400 400 300 300 300 150
Valori maxime ale profilelor NTC lunare ferme armonizate [MW]

2007 2008 2009 2010 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2015
RO export 1250 1250 1300 1400 1575 1550 1550 1650 1650
RO import | 1020 950 1250 1300 1650 1500 1500 1700 2100
RO->HU 300 200 500 500 550 450 650 700 650-700
HU->RO 300 400 600 600 700 600 650 700 700
RO->RS 450 450 550 550 650 700 600 700 500-700
RS->RO 100 200 150 300 300 350 500 600 800
RO->BG 450 550 200 300 325 350 200 200 400-150
BG->RO 120 100 300 200 300 350 250 300 400
RO->UA 50 50 50 50 50 50 100 50 100
UA->RO 500 250 200 200 350 200 100 100 200

& armonizate cu partenerii
* valoare UA pentru import; pentru tranzit e necesar contract cu operatorul.

Pentru iarna 2015-2016 s-au determinat valori NTC maxime negarantate pentru 2 variante
de productie in CEE (maxim admisibila si zero) si diferite scenarii de schimb simultan cu

partenerii.
Scenarii expl/impl exp2 / imp2 exp3/imp3 exp4
P CEE max.ad./ 0 R& | R3 Re | R3 Re | R3 Re | Rs
NTC max. negarantate (prognoza) [MW]

Export RO 2300 2100 2600 2050 2650 2150 2750 2250
Import RO 2500 2500 2700

RO->HU 850 800 900 750 1150 950 1350 1150
HU->RO 1000 1000 1000

RO->RS 900 800 1200 950 1000 850 950 750
RS->RO 600 700 800

RO->BG 500 450 400 300 400 300 350 250
BG->RO 700 600 750

RO->UA 50 50 100 50 100 50 100 100
UA->RO 200 200 150

In functie de actualizarea informatiilor privind desfasurarea programelor de retrageri, in
cazul unor modificari semnificative, valorile NTC garantate sunt recalculate i armonizate la
nivel de subperioade. Capacitatile suplimentare se pot aloca in licitatiile comune zilnice si intra-
zi pe granitele cu Ungaria, Bulgaria si Serbia.
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Urmatorii factori au influentat semnificativ valorile capacitatilor maxime anuale de schimb
din SEN si ale capacitatilor de schimb ferme anuale si lunare in perioada 2007-2015:

m Modificarea limitei de curent pe LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap:

- reducerea limitei de curent de vard in Djerdap la 1300 A din 2011, cu efect negativ asupra
capacitatii de export in perioada de vara.

m  Cresterea productiei in sud-estul Romaniei, prin functionarea cu 2 unitati la Cernavoda
din august 2007, ceea ce a marit contributia LEA 400 kV Isaccea-Dobrudja la realizarea
exportului, cu efect pozitiv asupra capacitatii de export a SEN;

m  Reducerea exportului Bulgariei Tn urma inchiderii in 2007 a unor unitati din CNE
Kozlodui, ceea ce a determinat:

- cresterea cu 100-200 MW a circulatiilor paralele dinspre nord spre sud, generate de
tranzactii in restul retelei europene interconectate sincron,

- cresterea circulatiilor pe granita RO-BG,

- marirea cotei de export spre Grecia din Romania si din alte sisteme cu tranzit prin
Romania, cu concentrarea circulatiilor de export pe granitele Romaniei cu Serbia si
Bulgaria, afectdnd negativ atdt NTC de import pe granitele cu Ucraina, Ungaria si Bulgaria,
cat si NTC de export pe granitele cu Ungaria, Serbia si Bulgaria, si determinand modificarea
distributiei NTC pe granitele cu Serbia si Bulgaria.

m  Punerea in functiune a statiei 400 kV Nadab cu LEA 400 kV Arad-Nadab-Bekescsaba in
decembrie 2009, determindnd cresterea capacitatii de import si export pe granita RO-HU si
in interfata SEN.

m  Marirea reglajelor de vara a unor protectii de suprasarcina pe LEA din Serbia in 2009, cu
efect pozitiv asupra capacitatii de export a SEN.

m Punerea in functiune a LEA 400kV Cervena Mogila-Stip, determinand cresterea
capacitatii de evacuare a exportului din Romania+Bulgaria spre restul retelei interconectate.

m  Scaderea volumului unor schimburi la nivel european datoritd recesiunii economice
(2009-2011), determinand reducerea circulatiilor paralele nord-sud prin SEN, cu efect
pozitiv asupra capacitatii de export i import a SEN.

m Interconectarea Turciei (septembrie 2010) a determinat o redistribuire a circulatiilor in
interfata de interconexiune a Romaniei, incarcarea suplimentara a LEA 400 KV Isaccea-
Dobrudja si cresterea NTC export in interfata Romaniei cu cca. 50 MW (si reducerea NTC
import cu 50 MW).

m  Punerea in functiune a LEA 400 kV Isaccea-Varna in mai 2011, determinand cresterea
capacitatii de import si export pe granita RO-BG si 1n interfata SEN.

m  Modificarea structurii export-import in interconexiune (import mare in Ungaria) ducand
la o utilizare mai mare a LEA de interconexiune Romania-Ungaria, cu efect pozitiv asupra
NTC de export.

m  Punerea in functiune a centralelor eoliene in sud-estul tarii, incepand cu CEE Fantanele
(august 2010) si atingand o putere instalata de cca. 1050 MW in iarna 2011-2012, 1850 MW
n iarna 2012-2013, 2730 MW fin iarna 2013-2014, cca. 2900 MW 1in iarna 2014-2015 si
2970 in iarna 2015-2016, ceea ce a marit contributia LEA 400 kV Isaccea-Rahman-
Dobrudja si Isaccea-Stupina-Varna la realizarea exportului, cu efect pozitiv asupra
capacitatii de export;

m  Functionarea cu productie scazuta/zero in CTE Iernut din motive economice, cu deficit
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mare in zona de nord in toamna 2012 si iarna 2012-2013, determinand cresterea circulatiei
pe LEA 400 kV Rosiori-Mukacevo si reducerea NTC de import.

m Functionarea cu productie in CTE lernut si deficit redus in zona de nord, si reducerea
circulatiilor paralele nord-sud, determinand cresterea NTC de import in iarna 2014-2015 si
2015-2016.

Pentru iarna 2015-2016 se pot observa urmatoarele :

» Functionarea cu productie mare in CEE din Dobrogea (R4 / 2600MW) determina o crestere
a Tncarcarii LEA de interconexiune din Dobrogea si cresterea valorii NTC de export maxima
negarantatad in interfata Romaniei, limitata de declansarea LEA 400kV Stupina — Varna si
incarcarea LEA 400kV Rahman-Dobrudja la limita impusa de automatica din Dobrudja.
Reducerea cotei de export spre Bulgaria (la valori comparabile cu NTC lunare propuse de ESO
EAD) face posibila cresterea semnificativa a NTC de export total in interfata Romaniei si a
NTC pe celelalte granite.

» Productie eoliana mica si cresterea productiei pe centrale conventionale (R3 / OMW) are
efect de reducere a valorii NTC de export maxima negarantata, limitata de Tncarcarea LEA
400kV Portile de Fier-Djerdap la declansarea LEA 400kV Tantareni-Kozlodui in functiune.
Limitarea schimburilor cu Bulgaria la valori de ordinul celor impuse de partener in armonizarea
lunara nu afecteaza semnificativ NTC de export in interfata Romaniei, care se poate redistribui.

» Structura a importului cu cote mai mari dinspre Bulgaria si Serbia determina cresterea
valorii NTC total in interfata SEN, cu o reducere mica a importului dinspre nord-vest si
cresterea semnificativa a importului dinspre sud. Limitarea importului din Bulgaria de catre
partener nu poate fi compensata de o crestere similard a importului din Ungaria si Ucraina, care
are un efect mult mai semnificativ asupra zonei de nord a SEN .

Valorile maxime ale capacitatilor nete de transfer lunare ferme sunt mai mici decét valorile
maxime indicative (export 60-77%, 60% n 2015; import 57-79%, 79% in 2015) din mai multe
cauze:

- Considerarea unor scenarii cu schimburi simultane intre mai multi parteneri prin interfete
multilaterale comune si alocari succesive pe mai multe granite, determinand solicitarea
preferentiald a unor granite ale SEN;

- Desfasurarea unor programe de lucru in retea care au necesitat retrageri de linii semnificative
din SEN si reteaua externa chiar in perioada de iarna;

- Nivele de productie extreme in anumite centrale si zone, semnificativ diferite de valorile
considerate in calculul NTC sezoniere maxime;

- Nivel de productie considerat in CE eoliene 30-50% din puterea instalata, diferit de valorile
considerate in calculul NTC sezoniere maxime;

- Variatia structurii schimburilor partenerilor de interconexiune si a circulatiilor paralele.

Evolutia sezoniera si lunara a capacitatilor nete de schimb

Valorile NTC 1in interfata Romaniei pot varia pe parcursul anului intre 20-100%, sub
influenta unor factori ca:

e Retragerea unor linii de interconexiune si linii interne care influenteaza valorile NTC;
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e Diferenta de temperatura sezoniera, determinand:
- trecerea la reglaje de vara reduse cu cca. 25-28% pentru unele protectii de suprasarcind in
Serbia Tn perioada aprilie/mai — septembrie/octombrie, cu efect negativ asupra NTC de export;
- curenti limita termica admisibili mai mari pe diferite linii din SEN si reteaua externa, care
influenteaza pozitiv valorile NTC de import si export in noiembrie - februarie.

e Productia in centrale cheie: CHE Portile de Fier si Djerdap in special in perioada de vara,
CTE Iernut in perioada de iarnd, CTE Mintia.

Tn ultimii ani, gama de variatie a valorilor NTC lunare ferme in interfata de interconexiune a
SEN s-a redus (47-100% in 2012, 39-100% in 2013, 41-100% in 2014, 40-100% in 2015)
datoritd urmatorilor factori:

e Mentinerea reglajului de vara marit al protectiilor de suprasarcind pe unele LEA din Serbia
(97% din limita de iarna), cu efect pozitiv asupra exportului SEN;

e Cresterea productiei instalate in CEE in zona de sud-est a SEN, determinand o mai buna
utilizare a LEA 400 kV de interconexiune din Dobrogea;

e Modificarea structurii export-import in interconexiune ducand la o utilizare mai mare a LEA
de interconexiune Romania-Ungaria, cu efect pozitiv asupra NTC de export, si la reducerea
circulatiilor paralele nord spre sud, cu efect pozitiv asupra NTC de import si export;

e Functionarea cu productie in CTE lernut si deficit mai redus in zona de nord in perioada de
iarna, cu efect pozitiv asupra NTC de import.

e Imbunititirea coordonarii programelor de retrageri semnificative intre partenerii de
interconexiune.

e Implementarea de scheme de functionare specifice la parteneri de interconexiune in cazul unor
retrageri cu efect semnificativ sau al circulatiilor paralele mari.

Figura de mai jos ilustreaza influenta unora din acesti factori asupra valorilor NTC pe
parcursul anului 2014 si al anului 2015 (Fig. 5.4.1):

46



Transelectrica®

Societate Administrata in Sistem Dualist

Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Romania, Nr. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de inregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

Valori NTC ferme agreate import/ export
in interfata de interconexiune a Romaniei - 2014 -

MW | Deficit mare in

zonade N aRO Sajoszeged-Mukacevo Mukacevo-VKapusany

1800 Prod.CTE lernut

[Brasov-Sibiu | ||

‘ Roswor\-GadaIin‘ ‘ God-Levice ‘

1600 -
1400 -
1200 -
1000 -

800 1 import 4

600 1
400 |

Roswo;j/Oradea‘

Subotica-Novisad

l

[Arad-C.Aradului+Arad-Timisoara | [Timisoara-Sacalaz-C Aradului |

a i
[Sacalaz-C Aradului+TArad | |[Gyor-Gabcikovo /
Sajoszeged-Mukacevo

200 ~

Excedent UA >

0
20dar1-14 feb.-14 mar-14 apr.-14

-400 -

mai-14  iun.-14 jul.-14 aug-14 sep{14 oct-14 nov-14 dec-14

-600 - ‘ ‘F’omlede Fier-Djerdap |_
-800 A Arad-C Aradului+Arad-Timisoara _
1000 | | L
-1200 export
1400 {XP
-1600 - .
1800 Bor-Nis / Djerdap-Drmno+dec.C400kV RS Retrageri simultane
Productie mai mica CHE PdFier | RO+RS+BG+HU+UA
‘ Reglaje de vara protectiiin RS |
Valori NTC ferme agreate import/ export
in interfata de interconexiune a Romaniei - 2015 -
Mw Prod.CTE lernut Deficit mai mic in zona de N+ Prod.CTE lernut Deficit mare in
2200 +

Mukacevo-VKapusany
2000 -
,L ClujF-Tihau

1800 | God-Levice |
1600 -
1400 -
1200 -
1000

800 |

600 - BaiaMare-Tihau

Gadalin_CIujE+
400 - Drmno-Pancevo Arad:Mintia Gadalin-lernut
200 - import Rosiori-Mukacevo, AT Mukacevo +T Sibiu
0 ‘ :

— zona de N +
Prod.CTE lernut

Cihi PdFier-Slatina
Iernut;‘:Tll;lu Mintia-Sibiu
AT3 Arad

ASubot.-Nsad

lernut

Ugl.-SMit | Obren.-Krag.
/ Tuzla T Drmno-Belgrad T Arad-Mintia
Gadalin

_zodarl-ﬁ feb.-15 mar.-15

-400 - [PdFier-Tr.Severin

a|

pr.-15

maj-15  iun.-15 iul.-15 aug-15 sep-f15 oct-15 nov-15 dec-15
PdFier-Urechesti PdFier-Djerdap

-1200
-1400
-1600 -
1800 -

-600 — [ PdFier-Dierdap|
800 |[AT3/2 PdFier l
-1000 export v

Sibiu-Tantareni+ Elbasan-Zemlak /
Beograd-Obren. Zemlak-Kardia
l X Resita-Timisoara 1/2

¥ [ 1c PdF-Resita
N/
T X RO«<>BG
Nis-SofiaV|[ SofiaV-C.Mogila1+2
Mintia-Sibiu Subotica-Nsa:NA [Nis-Sofiav]| Sofia oo

+C.Mogila-Stip
/ lernut-Sibiu

\ Djerdap-Bor / Drmno |

Productie mica CHE
RS export PdFier+Djerdap

| Reglaje de vara protectiiin RS

Fig. 5.4.1

47



Transelectrica®

Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice
Transelectrica SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Romania, Nr. Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
de inregistrare 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10

www.transelectrica.ro

Societate Administrata in Sistem Dualist

In continuare se pot observa profilele NTC in interfata SEN, armonizate cu partenerii, si

programele de schimb in anii 2008-2015 (Fig. 5.4.2).
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S-a constatat:

cresterea numarului participantilor la licitatii si a competitiei pe fiecare granita;

reducerea semnificativa a gradului de utilizare a capacitatii de export disponibile in
jarna 2009-2010 si primavara 2010, reflectand reducerea importurilor in zona:
circulatiile prin interfata de interconexiune a Romaniei la varf de sarcina, zile
lucratoare, au fost in medie 10-20% din NTC de export in cele 3 luni de iarna, si
practic 0% primavara; se observa subperioade cu sold import;

restabilirea unei utilizari mai ridicate a capacitatii de export in vara 2010 si iarna 2010-
2011: 50-60% din NTC de export la varf de sarcina, zile lucratoare;

cresterea utilizarii capacitatii de import si restabilirea unei utilizari mai ridicate a
capacitatii de export in iarna 2011-2012 (65-112%), urmata de o utilizare redusa a
capacitatii de export si import in restul anului, reflectand reducerea importului Greciei;

cresterea utilizarii capacitatii de export octombrie 2013 - decembrie 2014 pana la 96-
102% datorita cresterii importului Ungariei in timpul programelor de retehnologizare
a grupurilor, determinand o mai buna utilizare a LEA de interconexiune pe aceasta
granita, si cresterea utilizarii capacitatii de import in iarna 2014-2015 pana la 155%
(soldare) ;

cresterea capacitatilor de schimb disponibile lunare maxime:

- export: cu 8% in anul 2010 fatd de 2009 si cu 11% in 2011 fatd de 2010, ca urmare a
punerii In functiune de noi linii de interconexiune;

- import: cu 4% in 2010 fata de 2009 si cu 27% in 2011 fata de 2010, ca urmare a
finalizarii retehnologizarii statiei Gadalin si a punerii in functiune de noi linii de
interconexiune.

in 2012 s-a inregistrat o reducere fata de 2011 a capacitatilor de schimb lunare maxime
oferite la piata datorita unor congestii in SE Bulgar si a necesitatii de a armoniza NTC
pe granita RO-BG la valoarea mai mica propusa de ESO EAD:

- export: cu -5% (februarie 2012: NTC RO—BG 400 MW — 350MW)

- import: cu -9% (iulie 2012: NTC BG—RO 450 MW — 300MW).

in 2013 capacitatile de schimb lunare maxime au fost similare cu cele din 2012, dar in
2014 s-a inregistrat cresterea capacitatilor de schimb disponibile lunare maxime:

- export: cu 6.5%, ca urmare a cresterii importului Ungariei;

- import: cu 13.3%, ca urmare a functionarii cu productie in CTE lernut si a reducerii
circulatiilor paralele.

in 2015 capacitatea de export lunara maxima a fost similara cu cea din 2014, dar s-a
nregistrat o crestere cu 3% a capacitatii de export lunara maxima pe perioada de vara
datorita reducerii productiei in CHE Portile de Fier si Djerdap in conditii de seceta
prelungita; s-a inregistrat cresterea capacitatii de import lunare maxime cu 23.5%, ca
urmare a functionarii cu productie in CTE lernut si a reducerii circulatiilor paralele
nord-sud.

Tn anul 2015 se remarca continuarea fenomenelor din noiembrie-decembrie 2014: alocarea
aproape 100% a capacitatii de export la toate palierele, simultan cu o alocarea unei capacitati de
import cu variatii mari intre varf si gol de sarcina si intre zile lucratoare si libere, atingand valori
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mai mari n timpul noptii (inclusiv prin soldare) si determinand variatii zilnice mari de sold Tn
interfata de interconexiune a SEN si chiar trecerea de la sold de import noaptea la sold de export
ziua.

Acest fenomen a evoluat in contextul participarii Romaniei la cuplarea pietelor cu Ungaria
si Slovacia, ceea ce a oferit traderilor acces la energie ieftina.

5.5 Nivelul admisibil de tensiune, reglajul tensiunii Th nodurile RET, compensarea
puterii reactive, calitatea tensiunii

Nivelul de tensiune din SEN pentru un anumit palier de consum, este reglat cu urmatoarele

mijloace de compensare a reactivului:

e Generatoarele sincrone, prin reglarea tensiunii la borne cu utilizarea benzii de putere
reactiva (primara sau secundard) din diagrama P-Q);

e Hidroagregate in regim de compensator sincron;

e Compensator sincron;

e Instalatiile de reglaj automat U-Q din noduri 400 kV din RET, cu utilizarea benzii de
putere reactiva din diagrama P-Q a unor centrale electrice clasice sau bazate pe surse
regenerabile;

e Bobine de compensare;

e Ploturile de functionare ale unitatilor de transformare de sistem si bloc;

e Baterii de condensatoare.

Ca madsura de ultima instantd, In unele situatii de gol de sarcina se aduc in rezerva calda
anumite linii de 400 kV sau 220 kV, dupa ce in prealabil s-a verificat ca prin deconectarea lor
nu este afectatd siguranta SEN (se respecta criteriul N-1).

Pentru analizele de regim permanent s-a considerat banda primara de putere reactiva la
generatoarele modelate la borne (banda secundard este luatd in considerare numai pentru
analizele de stabilitate statica).

Tn Anexele B-5 si B-6 sunt prezentate valorile tensiunilor calculate pentru statiile 400 kV si
220 kV aflate Tn gestiunea CNTEE Transelectrica SA pentru vara 2015, respectiv pentru iarna
2015-2016.

In regimul de varf de sarcini pentru vara 2015, pentru mentinerea tensiunilor in banda de
valori admisibile s-a determinat prin calcule necesitatea mentinerii in functiune a bobinelor de
compensare din statiile 400 kV: Gutinas, Cernavoda (o BC), Tantareni (doud BC), Urechesti,
Rosiori iar in regimul pentru iarna 2015-2016 s-au mentinut in functiune bobinele de
compensare din statiile Cernavoda (o BC), Tantareni (doua BC) si Rosiori.

Tn regimurile de gol de sarcini, s-a determinat prin calcule necesitatea aducerii in functiune
a bobinelor de compensare disponibile din statiile 400 kV. De asemenea, la reglajul tensiunii
este necesara utilizarea si altor mijloace de reglaj: modificarea ploturilor la unitatile de
transformare, functionarea unor generatoare in regim capacitiv.

In Tabelul 5.5.1. se prezinti valorile puterii active (soldate) tranzitate RET —>RED,
determinate pe bara de 110 kV a autotransformatoarelor 220/110 kV si a transformatoarelor
400/110 kV.
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Tabelul 5.5.1
Tranzit soldat
) RET—>RED
Regim P
MW
larna

2015/2016 VS| 3923
Vara 2015 VDV 2615

Consumatorii alimentati din RED reprezinta cca. 91,5% din consumul total de putere activa
la palierul de VDV 2015 si 93,5% din consumul total de putere activa la palierul de VSI 2015-
2016.

Mijloacele de reglaj al tensiunii in RET - modificari in ultimii 5 ani

In prezent in RET se face reglaj secundar automat de tensiune pe barele statiilor de 400 kV
Stupina, Rahman, Tariverde, Brazi Vest, Gura lalomitei si pe barele statiilor de 220 kV Brazi
Vest si Lotru.

Calitatea tensiunii Tn RET

Din septembrie 2007 a intrat in vigoare ,,Standardul de performantd pentru serviciile de
transport si de sistem ale energiei electrice” elaborat de ANRE.

Actualele reglementdri din Romaéania (Standardul de performantd si Codul RET) impun
Operatorului de Transport si Sistem sd monitorizeze si sa raporteze respectarea calitatii energiei
electrice in propria retea. Aceasta activitate se desfasoara in conformitate cu procedura ,,Modul
de calcul si raportarea indicatorilor de performantd ai Transelectrica, conform standardului de
performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei electrice”, cod TEL 30.12 -
pentru evaluarea si respectarea cerintelor de Calitate a Energiei Electrice in statiile proprii si de
identificare a surselor perturbatoare.

Conform CEER (Council of European Energy Regulators - 2001) si EURELECTRIC
(2006), aspectele legate de calitatea energiei electrice se clasifica in urmatoarele categorii:
o Calitatea tensiunii — cu referire la caracteristicile tehnice ale tensiunii;
o Continuitatea alimentarii — cu referire la continuitatea 1n alimentarea
consumatorilor;
e Calitatea comerciald — cu referire la relatiile comerciale dintre furnizori, respectiv,
dintre distribuitori si utilizatori in ceea ce priveste asigurarea diferitelor servicii.

In ceea ce priveste monitorizarea calititii tensiunii in nodurile RET, CNTEE Transelectrica
SA aplica o strategic de supraveghere a calitatii energiei electrice atat printr-un sistem de
monitorizare a calitdtii energiei electrice gestionat de OMEPA si pus in functiune in aprilie
2011, cat si printr-un program de supraveghere a calitatii curbei de tensiune la cerere sau in
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situatii solicitate de citre DEN (masuratori temporare), in statiile CNTEE Transelectrica SA,
utilizdnd 5 analizoare mobile. Sistemul centralizat de monitorizare a calitétii apartinind CNTEE
Transelectrica SA monitorizeaza calitatea energiei electrice Tn 41 de puncte aflate la interfata
RET/RED, la marii consumatori si la centralele clectrice eoliene conectate direct la RET.
Masuratorile temporare au urmarit realizarea de masuratori simultane de calitate Tn mai multe
statii invecinate electric, Tn scopul determinarii consumatorului perturbator si a ariei de
vulnerabilitate.

In vederea imbunatatirii calitdtii tensiunii in sistem, CNTEE Transelectrica SA a realizat, la
nivelul anului 2015:

Punerea in functiune a reglajului de tensiune utilizdnd intreaga posibilitate de reglaj a
centralelor racordate in 8 statii. Monitorizarea functionarii acestor bucle de reglaj de
tensiune este permanenta;

Modernizarea analizoarelor de calitate utilizate in scopul aducerii la cerintele
standardelor actuale (EN 50160) si asigurarea mentenatei intregului sistem de
monitorizare a calitatii energiei electrice;

Introducerea in avizele de racordare/contracte/conventii de exploatare a unor cerinte si
penalitati privind respectarea cerintelor de calitate a curbei de tensiune;

Efectuarea de masurdtori inainte si dupa racordarea consumatorilor mari §i potential
perturbatori racordati in statiile 110 kV Transelectrica sau in RET;

Efectuarea de masuratori de calitate a energiei electrice la punerea in functiune a oricarei
centrale electrice eoliene sau fotovoltaice si conditionarea emiterii certificatului de
conformitate de respectarea limitelor impuse de standardele si normele tehnice aflate in
vigoare;

Extinderea numirului de noduri cu monitorizare permanenti. In 2015 numirul total de
puncte de masurd integrate in sistemul de monitorizare permanenta este de 73 de puncte
dintre care 10 puncte sunt puncte de interfatd cu alte sisteme de analiza apartinand RED.
In urmitorii ani, analizoarele portabile de calitate a energiei electrice vor fi inlocuite cu
unele de clasa A;

Introducerea in normele tehnice de conectare a grupurilor generatoare a cerintei ca toate
centralele eoliene (CEE) si fotovoltaice (CEF) dispecerizabile sd poatd fi monitorizate in
domeniul calitdtii energiei electrice, cu echipamente de clasa A, obligatoriu pe durata
probelor de performantad si optional integrarea acestora in sistemele de monitorizare a
operatorului de retea in care acestea se racordeaza: RET — dacd centralele electrice
eoliene sau fotovoltaice se racordeaza in RET, respectiv in RED daca acestea se
racordeaza in RED.

Din monitorizarea pe durata unui an de functionare, se constatd ca CEE si CEF
monitorizate nu introduc perturbatii in retea, acestea incadrandu-se in limitele admise de
Standardul de Performanta.
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5.6 Pierderi de putere la palierele caracteristice ale curbei de sarcind si energie
electrica anuala, in RET

Pierderile de energie electrica in reteaua electrica (consumul propriu tehnologic - CPT) sunt

un rezultat al:

- fenomenului Joule, care constd in pierderi de caldura la trecerea curentului prin
conductoarele electrice ale liniilor si infasurdrile de cupru ale transformatoarelor si
bobinelor;

- pierderilor capacitive prin izolatii ale elementelor aflate sub tensiune;

- pierderilor in componentele din fier cauzate de curentii Foucault si de histerezis;

- pierderilor prin descarcari electrice care au loc in urma ionizarii aerului din jurul
conductoarelor care functioneaza la inalta tensiune.

Volumul si structura pierderilor se modifica continuu, odata cu productia si consumul din
fiecare statie, cu modificarile de configuratie a retelei ca urmare a lucrarilor de mentenanta sau a
incidentelor 1n retea si odata cu schimbarea valorii tensiuni in statii.

Tn Tabelul 5.6.1 sunt prezentate valorile calculate ale consumului propriu tehnologic pentru
palierele caracteristice VDV 2015 si VSI 2015-2016, pe total SEN si defalcat pe tipuri de
echipamente din RET: liniile 220 kV si 400 kV si respectiv pe T, AT de sistem si bobine de
compensare.

Tabelul 5.6.1

2015-2016 VSI 289 204 116 57 20 11

3.15%
2.72%

2015 VDV 223 142 86 31 18 7

Pentru fiecare palier caracteristic, in Tabelul 5.6.2. este prezentata structura puterii
transportate prin RET, defalcatd pe: surse ce debiteazd direct in RET, import din sistemele
vecine si putere injectata din RED.

Tabelul 5.6.2

MW MW MW P intr ReT MW %P intr reT %
2015-2016 VSI 6470 148 4360 67.39% 1962 30.32% 64.70%
2015 VDV 5223 115 3733 71.47% 1375 26.33% 61.45%

(*) valori nete; (**) valori brute

Se constatd preponderenta surselor de putere activa care debiteaza direct in RET (67,39 %)
in totalul puterii transportate, fatd de aportul de putere din RED care reprezintd (30,32 %),
pentru palierul caracteristic VSI 2015 - 2016 si (71,47 %) surse din RET fatd de aportul de
putere din RED, care reprezinta (26,33 %) pentru palierul VDV 2015.

Comparativ cu anul anterior, raportul intre contributia surselor de putere din RET si cea a
puterii din RED a scazut, ca urmare a cresterii puterii instalate in surse care debiteaza direct In
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RED, in special in centralele electrice eoliene si fotovoltaice. Energia produsa in aceste centrale
si neconsumata local este preluata de RED si injectatd in RET.

Nivelul pierderilor este un rezultat al mai multor factori: circulatiile de putere rezultate ca
urmare a repartitiei teritoriale a consumului §i productiei, performantele echipamentelor din
retea, factorii meteorologici, nivelul tensiunilor in SEN. Pierderile de energie electrica cresc
odata cu volumul de energie electrica transportata, cu distanta dintre instalatiile de producere si
locurile de consum si scad odata cu cresterea tensiunii retelei cand umiditatea atmosferica este
mica, dar pot creste daca aceasta este mare.

Tn Figura 5.6 este prezentati evolutia valorilor anuale ale consumului propriu tehnologic in
RET.

Evolutia anuala a CPT si a ponderii acestuia
in energia transportata

2.72% 2.78%

1600 - 3.0%
2.50% |

1500 - ° 2.50% | | 5 489 i

1400 2.16% |~ 2.25% 2.33% 2.40%

1300 ~ — = 2.5%
1200 . 1119.6  1081.0 |
o0 o727 | 989.4 997.6 | 992.8 | 1018.0 1 1031.7 11026.5 | 5 oo,
900 -
800 -
700 -
600 -
500 -
400

\

r 1.5%

[%]

CPT [GWH]

F 1.0%

300
200
100

r 0.5%

r 0.0%
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

‘ E=mCPT ==m==CPT/Energie transportata [%] ‘

Fig. 5.6

Pierderile in retea sunt influentate in cea mai mare masura de distanta dintre centrele de
productie si cele de consum, deci de modul in care se distribuie acoperirea sarcinii pe grupurile
existente Tn sistem si de volumul si destinatia schimburilor internationale. Graficul de mai sus
reflectd situatia favorabila din acest punct de vedere a structurii de productie si soldului in anii
2007, 2008 si 2012, care a condus la scaderea ponderii CPT in energia transportatd sub tendinta
pe termen lung.

Principalii factori care au condus la scaderea CPT in anul 2012 comparativ cu anul 2011,
atat in valoare absolutd, cat si raportat la energia intratd in conturul RET, au fost:

- distributia mai buna a productiei interne, un factor de influenta important constituindu-I
intrarea in exploatare a centralei CCCC OMYV Petrom Brazi;

- cresterea importului pe granitele situate in zone deficitare: pe granita cu Ucraina, de la
1495 GWh in 2011 1a 2686 GWh in 2012; pe granita cu Ungaria, de la 340 GWh n 2011 la 965
GWh in 2012. Reducerea exportului pe aceste granite: cu Ucraina, de la 124 GWh in 2011 la 1
GWh in 2012; cu Ungaria, de la 866 GWh in 2011, la 215 GWh in 2012;
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- cresterea importului pe granita cu Moldova, situata in zona deficitara de la 529 GWh in
2011, la 597 GWh in 2012;

- cresterea exportului pe granita cu Bulgaria, situatd in zona excedentarda, de la 1444 GWh
in 2011, la 2334 GWh in 2012. Reducerea importului pe aceasta granita, de la 562 GWh in
2011, la 273 GWhin 2012.

Principalii factori care au condus la cresterea CPT in anul 2013 comparativ cu anul 2012,
atat in valoare absoluta, cat si raportat la energia intrata in conturul RET, au fost:

- reducerea exportului pe granita cu Serbia de la 1752 GWh in 2012, la 970 GWh in 2013 si
cresterea importului pe aceastd granitd de la 31 GWh 1n 2012 la 440 GWh in 2013, granita fiind
situata Intr-o zona excedentara;

- cresterea exportului pe granitele deficitare: cu Ungaria de la 215 GWh 1n 2012 la 758
GWh 1in 2013 si cu Ucraina de la 1 GWh in 2012 la 81 GWh in 2013. Totodata, pe aceste
granite a scazut si importul: pe granita cu Ungaria de la 965 GWh in 2012 la 525 GWh in 2013
si pe granita cu Ucraina de la 2686 GWh in 2012 la 1377 GWh in 2013; de asemenea si
scaderea importului pe granita cu Moldova de la 597 GWh in 2012 la 83 GWh in 2013 a
influentat defavorabil pierderile in RET.

- productia eoliana in centralele care debiteaza direct in RET a fost cu 67 % mai mare in
anul 2013, decat in 2012, la nivelul SEN cresterea avand aceeasi valoare.

Principalii factori care au condus la scaderea CPT in anul 2014 comparativ cu anul 2013,
atat in valoare absoluta, cat si raportat la energia intratd in conturul RET, au fost:

- cresterea exportului pe granita cu Bulgaria, situatd intr-0 zona excedentara, de la 2911
GWh in 2013 la 4233 GWh in 2014 si reducerea importului de la 201 GWh in 2013 1a 41 GWh
in 2014, care a favorizat evacuarea productiei eoliene din Dobrogea cu pierderi mai mici;

- cresterea exportului pe granita cu Serbia, situatad intr-o zona excedentara, de la 970 GWh in
2013 la 2846 GWh in 2014 si reducerea importului de la 440 GWh in 2013 la 40 GWh in 2014,
care a favorizat evacuarea cu pierderi reduse a productiei din CHE Portile de Fier.

CNTEE Transelectrica SA urmareste in permanentd reducerea pierderilor, in fazele de
proiectare a retelei, de programare a functionarii si de exploatare in timp real. Principalele
masuri aplicate sunt: tarife zonale diferentiate pentru stimularea prin mecanisme de piatd a
reducerii distantei dintre instalatiile de producere si locurile de consum, reglarea nivelului de
tensiune al retelei corelat cu conditiile atmosferice si achizitionarea de echipamente moderne cu
performante superioare din punct de vedere al pierderilor specifice. Incepand din 2011, au fost
introduse centrele de cost nodale, pentru a furniza informatii cu privire la modul de alocare a
cheltuielilor cu CPT fiecarui nod al RET, in vederea identificarii oportunitatilor de investire.
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5.7 Nivelul curentilor de scurtcircuit in nodurile RET

Valorile curentilor maximi de scurtcircuit trifazat, monofazat si bifazat cu pamantul in
nodurile RET 220-400 kV ale SEN sunt calculate in conformitate cu PE 134/1995 “Normativ
privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in retelele electrice cu tensiunea peste
1 kV”, editie ce a avut drept obiectiv incadrarea acestei prescriptii in prevederile Comisiei
Electrotehnice Internationale.

Valorile curentilor de scurtcircuit in nodurile RET se utilizeaza la:

= verificarea instalatiilor existente si determinarea etapei in care trebuie inlocuite
echipamentele cu performante la scurtcircuit nesatisfacatoare ;

» dimensionarea instalatiilor noi corespunzator solicitarilor dinamice si termice care
pot aparea in retea;

= stabilirea reglajelor protectiilor prin relee si automatizarilor de sistem;

= determinarea influentei liniilor de inalta tensiune asupra liniilor de telecomunicatii si
a curentilor prin priza statiilor;

= propuneri de masuri in RET pentru mentinerea solicitarilor la scurtcircuit sub
valorile admise de instalatiile existente;

= stabilirea performantelor necesare ale echipamentelor si aparatajului ce urmeaza a fi
asimilate in SEN.

Calculele de dimensionare a echipamentelor si aparatajului din instalatiile electrice, a
prizelor de pamant si a protectiei liniilor de telecomunicatie sunt efectuate pentru regimul
maxim de functionare.

Ipotezele de calcul, ce stau la baza calculului curentilor de scurtcircuit maximi, conform PE
134/1995 revizuit si recomandarilor ENTSO-E sunt:

@)
@)

O O O O O O

toate liniile si cuplele de bare 400 kV, 220 kV s1 110 kV din SEN sunt conectate;
toate liniile de interconexiune 400 kV dintre SEN si sistemele energetice vecine
sunt conectate;

toate transformatoarele, autotransformatoarele cu tensiune superioara 400 kV,
220 kV, 110 kV sunt in functiune pe plot median si au neutrul legat rigid la
pamant;

toate grupurile se afla in functiune;

toate bobinele de compensare si compensatoarele sincrone sunt in functiune;

nu sunt luate in considerare regimurile permanente anterioare;

nu sunt luate in considerare sarcinile consumatorilor la nici un nivel de tensiune;
in regimul initial sistemul este perfect echilibrat;

se neglijeaza fenomenele tranzitorii.

Valorile de scurtcircuit calculate pentru statiile RET, sunt prezentate in Anexa B7.
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5.8 Verificarea RET la conditiile de stabilitate statica si tranzitorie
5.8.1.Verificarea RET la conditiile de stabilitate statica

Pentru toate sectiunile s-a considerat functionarea interconectatd a SEN cu sistemele
electroenergetice ENTSO-E.

Calculele s-au efectuat pentru scheme cu N si N-1 elemente in functiune in ipoteza de
balantd 1 corespunzatoare palierului varf de iarna respectiv varf de vara, schema de calcul de
durata maxima din intervalul de timp analizat (semestrul respectiv), cu verificarea criteriului
N-1. Pentru fiecare din aceste scheme s-a verificat stabilitatea staticd in schema de durata in
cazul declansarii unui element din zona care afecteaza sectiunea si respectarea criteriului de
siguranta.

Tn regimurile pentru care este respectata rezerva normati in sectiune, dar tensiunile in retea
sau circulatiile de curenti pe elementele retelei s-au situat in afara limitelor normate, s-a stabilit
puterea admisibila Padm in sectiune in ultimul regim in care se respecta restrictiile legate de
nivelul de tensiune si limitele de Incarcare a elementelor retelei.

apego

eqge v,

repartitie a puterilor produse. Modificarile sunt analizate la programarea regimurilor.

5.8.1.1. Premize de calcul

Conform PE 026-92 reteaua electrica de transport interzonal trebuie s asigure o rezerva de
stabilitate staticd de minimum 20% in configuratie cu N elemente in functiune si de minimum
8% cu N-1 elemente in functiune.

In prezent, in SEN existd urmitoarele zone, denumite sectiuni caracteristice, din punct de
vedere al stabilitatii statice (Fig. 5.8):

Sectiunea S1 — zona Oltenia, delimitatd de urmatoarele linii:
o LEA 400 kV Slatina-Bucuresti Sud;

LEA 400 kV Urechesti-Domnesti;

LEA 400 kV Tantareni-Bradu;

LEA 400 kV Tantareni-Sibiu;

LEA 400 kV Tantareni-Kozlodui (d.c.);

LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap;

LEA 220 kV Portile de Fier-Resita (d.c.);

LEA 220 kV Targu Jiu-Urechesti;

LEA 220 kV Craiova-Turnu Magurele.

Sectiunea S2 (la est de axa Iernut-Sibiu, Tantareni-Slatina), delimitata de urmatoarele linii:
LEA 400 kV Urechesti-Domnesti;

LEA 400 kV Slatina-Bucuresti Sud;

LEA 400 kV Brasov-Sibiu;

LEA 400 kV Tantareni-Bradu;

LEA 400 kV lIsaccea-Dobrudja;

LEA 400 kV Varna-Isaccea;

O O O O O O O O

o

0O O O O O
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LEA 220 kV lernut-Ungheni (d.c.);
LEA 220 kV Craiova-Turnu Magurele;
LEA 110 kV lernut-CIC (d.c);

LEA 110 kV lernut-Tarnaveni (d.c)
LEA 110 kV Sibiu — Copsa Mica;
LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz.

Sectiunea S3 — zona Moldova, Dobrogea si o parte din Muntenia, delimitatd de urmatoarele
linii:

0O O O O O O

LEA 400 kV Brasov-Gutinas;

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Pelicanu;

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura Ialomitei;

LEA 400 kV Rahman - Dobrudja;

LEA 400 kV Stupina - Varna;

LEA 220 kV Gheorghieni-Stejaru;

LEA 110 kV Dragos Voda-Slobozia Sud.

Sectiunea S4 — zona Transilvania de Nord, delimitata de urmatoarele linii:

LEA 400 kV Sibiu-lernut;

LEA 400 kV Rosiori-Mukacevo;
LEA 220 kV Gheorghieni-Stejaru;
LEA 220 kV Cluj Floresti-Alba lulia;
LEA 400kV Nadab — Oradea.

Sectiune S5 — zona Moldova, delimitata de urmatoarele linii:

LEA 400 kV Brasov-Gutinas;
LEA 400 kV Smardan-Gutinas;
LEA 220 kV Barbosi-Focsani;
LEA 220 kV Gheorghieni-Stejaru

Sectiune S6 — zona Dobrogea si partial Muntenia, delimitata de urmatoarele linii:
LEA 400 kV Smardan-Gutinas;

LEA 220 kV Barbosi-Focsani;

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Pelicanu;

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura Ialomitei;

LEA 400 kV Rahman - Dobrudja;

LEA 400 kV Stupina - Varna;

LEA 110 kV Dragos Voda-Slobozia Sud.

O O O O O O O

O O O O O

(@) 0O O O O

O O O O O O

Calculul pentru toate sectiunile s-a efectuat Tn regimul de baza, in configuratia in care nu
este data in exploatare LEA 400 kV Nadab — Oradea.
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Fig. 5.8. Sectiuni caracteristice pentru analizele de stabilitate statica ale SEN

5.8.1.2 Rezultatele analizelor de stabilitate statica

Sinteza rezultatelor analizelor este prezentata dupa cum urmeaza:

Tabelul 5.8.1 pentru palierul de iarna 2013-2014

N Sectiunea Excedent [MW]IDeficit [MW] Elementul care a generat valoarea limita

crt. Prez st. st|Padm Prezst.st. |Padm

1 S1 5540/ 2870 ) _|Declansarea LEA 220 kV Portile de
Fier-Resita (d.c.)

2 S 2 ) 1 3150 2240 Declavnsarea LEA 220 kV Craiova N.-
Tr.Magurele

3 S3 . i} 530 310 Declansarea LEA 400 kV Brasov-
Gutinas

4 S4 - - 1210| 990|Declansarea LEA 400 kV Sibiu-lernut

5 S5 ) ) 950 710 Dec_lansarea LEA 400 kV Smérdan-
Gutinas

6 S6 4480 2240 Declansarea LEA 400 kV Smaérdan-
Gutinas

Tabelul 5.8.2 pentru palierul de vara 2014

Nr. Excedent [MW]|Deficit [MW]

Sectiunea

crt. I::'adm I::'adm

Prez st. st I:)I'EZ st. st.

Elementul care a generat valoarea limita
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1 S1 4390 2720 ) _|Declangarea LEA 220 kV Portile de
Fier-Resita (d.c.)

2 W) } 1 26100 2060 Declansarea LEA 400 kV Tantareni-
Bradu

3 S 3 ; ) 1110l 970 Dec_lansarea LEA 400 kV Brasov-
Gutinas

4 S4 } ) 1140l 900 Dec_lan_sarea LEA 400 kV Mukacevo-
Roslori

5 S5 ) ) 970/ 570 Dec_lan@area LEA 400 kV Smardan-
Gutinas

6 S6 4410l 2610 Dec_lansarea LEA 400 kV Smardan-
Gutinas

Tabelul 5.8.3 pentru palierul de iarna 2014-2015

Excedent [MW]|Deficit [MW

NI Sectiunea [MW] [MW] Elementul care a generat valoarea limita

crt. I:)rez st. st Padm |:)rez st. st. Padm

1 s1 4890 2260 i i Declan@grea LEA 220 kV Portile de
Fier-Resita (d.c.)

2 S i ) 32201 2150 Declavn§area LEA 220 kV Craiova N.-
Tr.Magurele

3 S 3 i ) 990/ 610 Dec_lansarea LEA 400 kV Brasov-
Gutinas

4 S4 - - 1550, 960|Declansarea LEA 400 kV Iernut-Gadalin

5 S5 i ) 1000l 600 Dec_lansarea LEA 400 kV Smardan-
Gutinas

5 36 46101 2980 Dec_lansarea LEA 400 kV Smardan-
Gutinas

Tabelul 5.8.4 pentru palierul de vara 2015

E nt [MW]|Deficit [MW

NI Sectiunea xcedent [MW] Deficit [M] Elementul care a generat valoarea limita

crt. I::'rez st. st I::'adm |:)rez st. st. I::'adm

1 s1 4330l 1990 i i D_eclansqrea LEA 220 kV Portile de
Fier-Resita (d.c.)

2 S 9 i ) 39201 2200 Declztnsarea LEA 220 kV Craiova N.-
Tr.Magurele

3 53 i ) 1250 1000 Dec_lansarea LEA 400 kV Brasov-
Gutinas

4 S4 - - 1170] 1000|Declansarea LEA 400 kV Sibiu-lernut

5 S5 i ) 990 550 Dec_lansarea LEA 400 kV Smérdan-
Gutinas

6 S6 4970 2750 Bee:g%ansarea LEA 400 kV Isaccea-Tulcea
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Tabelul 5.8.4 pentru palierul de iarnd 2015-2016

E nt [MW]|Deficit [MW

Nr. Sectiunea xcedent | 1 Deficit | ] Elementul care a generat valoarea limita

Crt. Prez st. st Padm Prez st. st. Padm

1 S1 45200 2280 ) _|Declangarea LEA 220 kV Portile de
Fier-Resita (d.c.)

2 S 2 ) ) 3380 2170 Declavnsarea LEA 220 kV Craiova N.-
Tr.Magurele

3 S 3 ) ) 590l 490 Dec_lansarea LEA 400 kV Brasov-
Gutinas

4 S4 - - 1260| 1000|Declansarea LEA 400 kV Sibiu-lernut

5 S5 ) ) 930/ 630 Dec_lan@area LEA 400 kV Smardan-
Gutinas

6 S6 4860/ 2980 Dec_lan@area LEA 400 kV Smardan-
Gutinas

Circulatiile limita admise pe elementele RET trebuie sda se incadreze in
deficitele/excedentele determinate in urma calculului de stabilitate statica.

5.8.1.3. Analiza sectiunilor caracteristice ale SEN din punct de vedere al conditiilor de
stabilitate statica

Sectiunea S1

Din analiza rezultatelor se constatd cd valoarea cu rezerva normata este 4330 MW (stabilita
n regimul de vara 2015), iar valoarea puterii admisibile minime aferentd sectiunii (S1 Oltenia)
este de 1990 MW (stabilita in regimul de vara 2015). Limite se Inregistreaza la declansarea
LEA 220 kV Portile de Fier-Resita (d.c.), fiind cazul cel mai restrictiv. Pentru un tranzit de
peste 1990 MW se depaseste curentul TC pe LEA 220 kV Paroseni — Targu Jiu.

Sectiunea S2

Puterea cu rezerva normatd in S2 este de cca. 2610 MW (stabilita in regimul de vara 2014),
lar valoarea puterii admisibile minime este de 2060 MW (stabilitd in regimul de vara 2014),
valoare peste care se depaseste tensiunea normata. Limitele se Inregistreaza la declansarea LEA
220 kV Craiova Nord-Tr.Magurele.

Sectiunea S3

Puterea cu rezerva normata in S3 este de cca. 530 MW (stabilita in regimul de iarna 2013-
2014), respectiv 310 MW (stabilita in regimul de iarnd 2013-2014). Limite se inregistreaza cand
declanseaza LEA 400 kV Brasov-Gutinas in regim de deficit in S3 (o unitate CNE in functiune
si fara productie in CEE).

Se impune de urgenta constructia de noi linii si reorganizarea retelei de 400 si 110 kV n
zona Dobrogea.
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Sectiunea S4

Puterea cu rezerva normata in S4 pentru care tensiunile in retea sau circulatiile de curenti pe
elementele retelei se situeaza 1n afara limitelor normate este de cca. 1170 MW (stabilita in
regimul de vara 2014), iar valoarea puterii admisibile minime este de 900 MW (stabilita in
regimul de vara). Ambele limite se inregistreaza cand declanseaza LEA 400 kV Sibiu-lernut.

Sectiunea S5

Valoarea cea mai restrictiva a puterii cu rezerva normata a fost 930 MW (stabilita in regimul
de iarna 2015-2016) obtinuta la declansarea LEA 400 kV Smardan-Gutinas.

Valoarea puterii admisibile minime este de 570 MW (stabilita in regimul de vara 2014),
corespunzénd declansarii LEA 400 kV Smardan — Gutinas, valoare peste care se depaseste
tensiunea normata.

Sectiunea S6

Valoarea cea mai restrictiva a puterii cu rezerva normatd a fost 4970 MW (stabilita in
regimul de vara 2015) obtinuta la declansarea LEA 400 kV Smardan — Gutinas.

Valoarea puterii admisibile minime este de 2980 MW (stabilitd in regimurile de iarna 2014-
2015 si 2015-2016), corespunzand declansarii LEA 400 kV Smardan — Gutinas, valoare peste
care se depaseste valoarea de 100% a curentului TC pe LEA 220 kV Filesti — Barbosi.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii statice

In sectiunile S3 si S6 apar congestii:

- la declansarea LEA 400 kV Smardan-Gutinas determinata de suprasarcina pe LEA 220 kV
Barbosi - Filesti;

- laretragerea LEA 400 kV Brasov — Gutinas, determinata de suprasarcina pe LEA 220 kV
Barbosi - Filesti;

- la retragerea LEA 400 kV lIsaccea — Tulcea Vest determinati de suprasarcina pe
LEA 110 kV Medgidia Sud — Medgidia I;

- la retragerea LEA 400 kV Constanta Nord — Cernavoda determinata de suprasarcina pe
LEA 110 kV d.c. Basarabi — Medgidia Sud;

Congestiile identificate conduc la impunerea de puteri admisibile prin sectiunile
caracteristice sub puterea cu rezerva normata de stabilitate statica de Pgoy, Sau P2go.

Pentru eliminarea suprasarcinilor pe LEA d.c. 110 kV Medgidia Sud — Basarabi este
necesara reconfigurarea retelei de transport si a retelei de 110 kV, avand Tn vedere dezvoltarile
n RET datorita racordarii CEE/CEF.

5.8.2 Stabilitatea tranzitorie si eventuale masuri de protectie in nodurile RET
5.8.2.1 Metodologie si ipoteze de calcul

Tn studiile de planificare operationala a SEN pentru intervalul 2014 - 2015 s-au efectuat
analize de stabilitate tranzitorie urmarind:

- verificarea stabilitatii tranzitorii Tn zone cu centrale mari, care pot afecta stabilitatea si
integritatea SEN si a interconexiunii (Portile de Fier, Cernavoda, Lotru etc.);
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- identificarea punctelor si scenariilor de defect periculoase;

- identificarea retragerilor semnificative pentru stabilitatea unei zone, stabilitatea SEN si a
interconexiunii;

- identificarea retragerilor simultane care impun restrictii;

- stabilirea de restrictii si conditionari necesare pentru asigurarea conditiilor de stabilitate si
integritate a SEN si a interconexiunii, inclusiv cele privind coordonarea programelor de
retrageri si a masurilor operative preventive in reteaua interconectata;

- verificarea conducerii operationale, logicii si eficacitatii automaticilor de sistem;

- comportarea dinamica a centralelor eoliene si efectul cresterii productiei eoliene asupra
stabiltatii zonei Dobrogesa;

- verificarea stabilitatii in sectiunea de interconexiune a SEN si stabilirea limitelor de
stabilitate si actionare de automatici;

- verificarea eficacitatii automaticii de putere activa din statia 220 kV Lotru pe LEA 220 kV
d.c. Lotru-Sibiu;

- verificarea unor scenarii de restaurare.

Verificarea stabilitatii tranzitorii si a automaticilor s-a facut pentru functionarea
interconectata a SEN cu reteaua europeana continentala sincrona, inclusiv vestul Ucrainei
(insula Burshtyn) si Turcia, prin LEA 400 kV Portile de Fier-Djerdap, 1 circuit LEA 400 kV
Tantareni-Kozlodui, LEA 400 kV Rahman-Dobrudja, Stupina-Varna, Arad-Sandorfalva,
Rosiori-Mukacevo si Nadab-Bekescsaba.

Verificarea stabilitatii tranzitorii s-a facut pe scheme de functionare a retelei ce au inclus
retragerile din exploatare incluse in Programul Anual de Retrageri (PAR), necesare lucrarilor de
retehnologizare din SEN din perioada respectiva.

Modelul dinamic al SEN a inclus ultimele date privind programele de retehnologizare ale
statiilor, modernizarea sistemelor de reglaj ale grupurilor si punerea in functiune de grupuri noi
sau retehnologizate.

Modelul sistemelor externe s-a realizat pe baza datelor furnizate de operatorii de transport si
sistem n cadrul grupului specializat de lucru al ENTSO-E.

S-au modelat dinamic generatoarele din Serbia, Muntenegru, Bulgaria, Ungaria, Ucraina-
Insula Burshtyn, Macedonia, Grecia, Albania, Slovacia, Bosnia-Herzegovina, Slovenia, Croatia,
Turcia si in mod mai simplificat restul retelei interconectate.

Tn functie de scopul analizelor s-au efectuat simuliri pentru :

- numarul maxim de grupuri in functiune in centralele din zona analizata, incarcate la maxim;
diferite alte variante de grupuri si incarcari; diferite variante de productie in CEE (0-100%);

- schema de functionare de durata; diferite scheme cu 1-2 retrageri de linii suplimentare in SEN
si interconexiune (zona Portile de Fier, Cernavoda);

- diferite ipoteze privind schimburile intre SEN si interconexiune.
In functie de scopul analizelor s-au considerat diferite scenarii de defect:

= scurtcircuit trifazat metalic pe o bara, o linie sau un (auto)transformator, izolat cu
actionare corecta a protectiilor si intrerupatoarelor, prin protectie diferentiald de bara,
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respectiv protectii de distanta, cu teleprotectie daca exista, sau protectii diferentiale de
linie sau de (auto)transformator).

= scurtcircuit bifazat sau monofazat izolat cu actionare corecta a protectiilor si
Intrerupatoarelor (analize pentru CHE Lotru).

Calculele s-au efectuat fara/cu actionarea automaticilor.
A fost utilizat programul de simulare dinamica EUROSTAG 5.1.

5.8.2.2 Analize efectuate

Tn studiile de planificare operationald a SEN in vara 2014, iarna 2014-2015, vara 2015, iarna
2015-2016 si analize suplimentare s-au efectuat analize de stabilitate tranzitorie incluzand:

= Verificarea stabilitatii zonei Cernavoda in conditiile unei productii eoliene instalate in SEN

de sarcina; efectul implementarii reglajului de tensiune la nivel de CEE; efectul echiparii cu
teleprotectii a LEA 400kV d.c. Isaccea-Smaérdan.

« Verificarea stabilitatii zonei Portile de Fier si a interconexiunii; verificarea logicii si
eficacitatii automatizarilor; identificarea eventualelor restrictii in scheme N-2;

- Verificarea stabilitatii CHE Lotru; stabilirea reglajelor si verificarea eficacitatii
automatizarii pe LEA 220 kV d.c. Lotru-Sibiu; efectul declansarii netemporizate la defecte
polifazate a cuplei 220kV Lotru sau a AT 220/110kV Lotru (analiza suplimentara).

Verificarea stabilitatii tranzitorii s-a efectuat pe retele ce au inclus retragerile din exploatare
incluse in Planul Anual de Retrageri, necesare lucrarilor de retehnologizare din SEN din
perioadele respective.

S-a considerat functionarea fara insula de consum pe LEA 400 kV Isaccea-Vulcanesti.

Analizele s-au facut pentru varf de sarcina mediu si un sold de export pe LEA 400 kV de
interconexiune sincrona de 850 MW in vara 2014, 1100 MW in iarna 2014-2015, 1000 MW in
vara 2015, 1100 MW 1in iarna 2015-2016. In ,,Studiul pentru iarna 2013-2014 verificarea
stabilitatii zonei Cernavoda s-a efectuat la gol de sarcinad de noapte cu sold initial 200MW
import.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii

= In zona Cernavoda:

* La functionare cu 2 unitati in CNE Cernavoda si retragerea din exploatare a unei LEA
400kV din Cernavoda sau din zona poate apare necesitatea limitarii productiei in CEE
pentru a asigura pastrarea stabilitatii CNE si a zonei In cazul unui scurtcircuit trifazat
izolat fara temporizare care duce la o configuratie cu capacitate redusa de evacuare a
productiei din zona Dobrogea sau dintr-o zona incluzadnd Dobrogea si unele sau toate
zonele Gura lalomitei, Lacu Sarat si Smardan, Rahman, Stupina, desemnate global Tn
continuare ca ,,zone limitrofe”. Restrictiile de productie sunt mai semnificative la gol de
noapte decat la varf de sarcina.
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Echiparea cu teleprotectii a LEA 400kV d.c. Isaccea-Sméardan a dus la relaxarea unor
restrictii de productie in CEE cu cca. 200MW

Se subliniaza necesitatea intaririi RET in Dobrogea si a sectiunii de evacuare a excedentului
zonei, inclusiv din reteaua 110kV, pentru a evita o crestere a frecventei si volumului
restrictiilor de productie n conditiile continuarii cresterii puterii instalate in CEE.

» Timpul mare de actionare al DRRI in statiile Isaccea si Smardan.
Se recomanda sa se dea prioritate retehnologizarii acestor statii.

* Analizele de sensibilitate arata ca evaluarea situatiei in termeni de excedent evacuat prin
sectiuni din zona Dobrogea in loc de productie in CEE poate furniza rezultate mai putin
dependente de palierul de sarcina.

= Tn zona Portile de Fier:

Exista scheme cu 2 retrageri simultane in Portile de Fier+Djerdap si interconexiune pentru
care unele scenarii de defect pot fi periculoase pentru stabilitatea zonei si a interconexiunii si
care impun coordonarea retragerilor cu productia din Portile de Fier si Djerdap si excedentul in
sectiuni de interconexiune.

Masuri :
» Realizarea axei de 400 kV Portile de Fier-Resita-Timisoara-Arad;
* Realizarea unei noi LEA 400 kV de interconexiune cu Serbia;

+ Evaluarea necesitatii existentei unui sistem de automatici in aceste conditii si daca da
perfectionarea conceptului.

= Tn zona Lotru:

Un scurtcircuit trifazat pe o LEA 220 kV Lotru-Sibiu poate determina pierderea
sincronismului CHE Lotru si CHE Bradisor la functionare cu 2-3 grupuri in CHE Lotru.

Deconectarea unui grup din CHE Lotru prin automatica pe LEA 220 kV Lotru-Sibiu asigura
pastrarea stabilitatii la functionare cu 2 grupuri in CHE Lotru sau cu 3 grupuri si maxim
520 MW evacuati pe axa Lotru-Sibiu in regim pre-avarie.

Tn cazul declansarii trifazate a unei LEA 220kV Lotru-Sibiu fara defect sau la defect
monofazat cu RAR nereusit actionarea automaticii poate asigura pastrarea stabilitatii la limita
chiar la incarcare maxima in CHE Lotru si Bradisor si incarcare pre-avarie pe LEA d.c. Lotru-
Sibiu pana la 590MW.

Completarea actiunii automaticii cu declansarea netemporizata la defecte polifazate a cuplei
220kV Lotru ar asigura pastrarea stabilitatii la functionarea pana la productie maxima, dar
pentru a evita riscul izolarii unei bare 220kV Lotru pe zona 110kV s-a optat pentru declansarea
netemporizata la defecte polifazate a AT 220/110kV Lotru.
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5.9. Nivelul de continuitate in furnizarea serviciului de transport

Continuitatea n functionare reprezinta unul dintre parametrii calitatii serviciilor de transport
si de sistem. Evaluarea nivelului de siguranta in asigurarea serviciului oferit intr-un anumit
punct al RET, in conditii normale de functionare, este o premisa importanta pentru asigurarea de
catre CNTEE Transelectrica SA a serviciului de transport performant si pentru buna functionare
a pietei de energie electrica.

Tn ceea ce priveste continuitatea alimentarii, indicatorii de performanta ai serviciului de
transport sunt raportati periodic la ANRE, asa cum sunt definiti in actualul Cod tehnic al RET:

Timpul mediu de intrerupere (TMI)

Parametru de performanta care se calculeaza in felul urmator:
TMI =8760 % 60 x EN [minute/an]
EC
sau
EN . N .
TMI = 8784 x 60 x © [minute/an] in an bisect

Unde: EN este energia nelivrata datorita intreruperilor serviciului de transport [MWh/an],
EC este consumul anual net pentru sistemul electroenergetic (fard consumul propriu
tehnologic) [MWh/an].

Indicatorul de severitate (1S)

Parametru de performanta al serviciului de transport care estimeaza, pe baza timpului mediu de
intrerupere (TMI) pe an, durata medie a unei intreruperi a serviciului de transport:

IS = TIL\I/IH [minute/intrerupere]

unde NI este numarul de incidente produse in RET, insotite de Tntreruperi in alimentare la
consumatori, pe an.

Indicatorul ‘minute sistem’(MS)

Parametru de performanta al serviciului de transport care estimeaza durata medie de intrerupere
anuala prin raportare la varful de consum anual:

_ EN[MWh/an]x 60
PV[MW]

[minute sistem]

Unde: EN este energia nelivrata [MWh/an] datorita intreruperilor serviciului de transport
PV este varful anual de consum [MW].

Acesti parametri sunt sintetizati, pentru perioada 2010-2014, in tabelul 5.9.1 si figura 5.9.1.
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Tabelul 5.9.1 Indicatori de performanta pentru RET
Anul 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014

Timpul mediu de intrerupere [minute/an] 2639 | 1.059 | 153 | 0.35 | 0.82

Indicatorul de severitate
[minute/intrerupere]

Indicatorul "minute sistem” [minute sistem] | 1.899 | 0.679 | 0.75 | 0.29 | 0.59

0.078 | 0.071 | 0.06 | 0.03 | 0.034

3 2.639
2.5
1.899
2
1.53
1.5
1.059
0.82
1 0.75
0.679 0.59
0.5 0.35 0.29
78 71 06
0
2010 2011 2012 2013 2014
m Timpul mediu de ntrerupere [minute/an] B Indicatorul de severitate [minute/intrerupere]
Indicatorul "minute sistem" [minute sistem]

Fig. 5.9.1 Indicatori de performanta la nivel SEN

Energia nelivrata consumatorilor ca urmare a incidentelor produse in RET 1n anul 2014 este
de 82,51 MWh, iar indicatorul "Timp mediu de ntrerupere” pentru anul 2014, calculat conform
prevederilor “Standardului de performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei
electrice”, este 0,82 min/an.

CNTEE Transelectrica SA raporteaza la ANRE indicatorii de performanta conform
cerintelor ,,Standardului de performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei
electrice”— aprobat cu Ordinul Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul Energiei
(ANRE) nr. 17/2007. Conform acestui Standard, se raporteaza informatiile referitoare la
serviciul de transport: gestionarea si exploatarea RET, continuitatea serviciului, cuantificate prin
indicatorii de performanta prezentati in tabelul de mai jos.

Tabelul 5.9.2
Indicator 2012 | 2013 | 2014
» Indisponibilitatea medie in timp a LEA si Trafo / AT

* LEA — INDLIN [ore/an] TOTALA 203,3 | 114,52 | 142,59
Neprogramata (accidentald) 24,72 | 11,44 | 27,97

Programata 178,58 | 103,08 | 114,62

* Trafo / AT — INDTRA [ore/an] TOTALA 190,35 | 171.58 | 112,18
Neprogramata (accidentald) 9 3,27 8,52

Programata 181,35 | 168,31 | 103,66
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» Numar de incidente 609 473 527
» Energia nelivrata consumatorilor in urma incidentelor 137,44 | 30,89 | 82,51
produse in RET [MWh]
» Numar de incidente insotite de energie nelivrata 21 12 24
» Timp mediu de intrerupere TMI (AIT) [min/an] 1,53 0,35 0,82

Pentru a se evalua indicatorii de continuitate a serviciului intr-un anumit punct al RET,
conform prevederilor Codului Tehnic al RET, este necesar sa se determine indicatorii de
sigurantd pentru fiecare nod al RET. Prin calculul acestor indicatori se cuantifica nivelul de
continuitate a serviciului pe care il poate oferi RET, la nivelul barelor statiilor electrice
apartinand RET din zona respectiva. Codul tehnic al RET impune calculul urmatorilor
indicatori pentru fiecare nod al RET:

(@) durata medie de Tntrerupere;
(b) numarul mediu de intreruperi urmate de reparatii;
(¢) numarul mediu de intreruperi urmate de manevre.

Cunoscand indicatorii de continuitate a serviciului pe barele RET, se pot calcula indicatori
de continuitate in punctele de delimitare fatd de utilizatori, prin luarea in considerare a
indicatorilor de fiabilitate asociati conexiunii fiecarui utilizator (client), care caracterizeaza
continuitatea in functionare oferitd de retelele electrice care fac legatura intre statiile RET si
punctul de racord propriu-zis.

Calculul indicatorilor de sigurantd permite atat operatorului de retea, cat si utilizatorilor, sa
aprecieze influenta modului de conectare la RET a nodului respectiv (prin determinarea
nivelului de sigurantd asociatd), precum $i a conexiunii proprii a nodului si a parametrilor de
fiabilitate ai echipamentelor (prin determinarea nivelului de sigurantd intrinsecd). Aceste
elemente sunt folosite Tn faza de stabilire a solutiilor optime de dezvoltare a retelei si de
racordare a utilizatorilor la retea.

Indicatorii de siguranta determinati pentru fiecare din statiile electrice apartinaind CNTEE
Transelectrica SA sunt urmatorii:

- probabilitatea de succes si insucces;

- durata medie de intrerupere anuald (ore/an);

- numar mediu de intreruperi de durata (eliminate prin reparatii);

- numarul maxim de intreruperi de durata (eliminate prin reparatii);

- numadrul mediu de intreruperi eliminate prin manevre;

- numadrul maxim de intreruperi eliminate prin manevre;

- durata maxima a unei intreruperi.

Din analiza rezultatelor obtinute se poate constata:

- Retehnologizarile de statii prevazute In etapele analizate conduc la Tmbunatatirea
indicatorilor nodali de siguranta pentru toate statiile supuse retehnologizarii. In cazul in
care statia retehnologizatd este nod sursa pentru alte statii, se observa o imbunatatire a
valorilor indicatorilor si pentru aceste statii.

- Pentru statiile retehnologizate de 400 kV si 220 kV cu bare duble si transfer, la care s-a
renuntat la bara de transfer, imbunatatirea este evidentd la numarul de intreruperi si durata
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medie de insucces, durata maxima a unei intreruperi ramanand de acelasi ordin de marime,
cu abateri Tn plus sau Tn minus.

- Tn general, pentru statiile neretehnologizate, se poate constata modificarea unor indicatori,
ca urmare a modificarii sigurantei asociate. Astfel, efectul retehnologizarii statiilor
invecinate este in toate cazurile o oarecare reducere a numadrului de intreruperi, dar,
intrucat parametrii liniilor, in special duratele lor de reparare, au ramas cele din NTE
005/06/00, duratele maxime ale unei intreruperi raman mari.

S-a efectuat o analiza de sensibilitate, cu privire la nivelul de risc asumat. Astfel, pentru
toate etapele analizate, in cazul duratei maxime de intrerupere, calculele au fost efectuate cu
probabilitate de realizare 10%, respectiv 5%.

In ceea ce priveste nivelul de continuitate in furnizarea serviciului, trebuie precizat ¢a pentru
statiile neretehnologizate/nemodernizate mentinerea indicatorilor apropiati de valorile la nivel
european se realizeazd cu costuri sporite la nivelul mentenantei preventive si corective.
Indicatorii se vor Tmbunatati, in special in ceea ce priveste durata intreruperilor (medie si
maxima), prin retehnologizarea/modernizarea liniilor si statiilor si prin reducerea timpilor de
remediere a defectelor, folosind tehnologii si sisteme de management de performanta
superioara.

5.10 Sistemul de conducere operativa prin dispecer - EMS/SCADA — DEN

Pentru monitorizarea si conducerea SEN, CNTEE Transelectrica SA utilizeaza un sistem
informatic de proces complex, specific conducerii prin dispecer, de tip EMS/SCADA. Sistemul
realizeazd achizitia si prelucrarea in timp real a datelor necesare monitorizarii si conducerii
operative in timp real a SEN, inclusiv comanda de la distantd in conditii de sigurantd a
elementelor de actionare din statiile retehnologizate.

Sistemul este sustinut logistic de o retea complexa de comunicatii precum si de procesul de
modernizare si retehnologizare a statiilor din RET. Astfel, in 2001 CNTEE Transelectrica SA a
inceput construirea Intregii infrastructuri tehnice pentru a sustine un management eficient al
sistemului de transport si al S.E.N., care a inclus sistemul EMS/SCADA (instalat in anul 2003 si
devenit functional integral in 2005, dupa perioada de testare), liniile de comunicatii si
echipamentele de telecomunicatii pe suport de fibra optica, modernizarea statiilor si sistemul de
metering dedicat pietei angro.

Reteaua de telecomunicatii se bazeaza pe infrastructura de fibra optica existenta la nivel
national (cca. 5800 km), in tehnologie OPGW si OPUG, cu 36 de fibre optice. Informatiile sunt
transportate folosind o retea de telecomunicatii de tip SDH cu o capacitate de 2.5 Gbps
realizata Tn tehnologie inelara cu 10 inele fizice. Aceasti tehnologie inelara, cat si
echipamentele de tip SDH asigura redundanta informatiilor vehiculate in reteaua de
telecomunicatii. Acolo unde infrastructura fizica nu permite realizarea de inele optice s-au
instalat legaturi radiale de fibra optica utilizand echipamente SDH ce asigura 0 capacitate de
transport de 155 Mbps (STM1).

Colectarea semnalelor EMS/SCADA din statii se realizeaza prin echipamente la reteaua de
telecomunicatii SDH principala.
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In locatiile in care nu existd acces la infrastructura de fibra optica se utilizeaza legituri radio
folosind echipamente cu o capacitate maxima de 4 x E1(4 x 2Mbps), iar acolo unde nu se pot
realiza nici legaturi radio, CNTEE Transelectrica SA foloseste pentru a transporta datele la
DET/DEC linii de telecomunicatii clasice nchiriate sau chiar legaturi prin satelit. CNTEE
Transelectrica SA extinde in continuare aceasta infrastructura de telecomunicatii prin instalarea,
pe liniile electrice aeriene de 220 kV si de 400 kV, a conductoarelor de protectie cu miez de
fibra optica, tip OPGE si OPUG (in prezent cca. 4000 km fiind realizata in acest mod).

Reteaua de fibra optica la nivel national cuprinde pe langa refeaua interna OPGW si
interconexiunile optice cu companiile electrice vecine din Ungaria, Bulgaria si Serbia precum si
conexiunile optice metropolitane si conexiunile optice cu alte companii/operatori interni.

Sistemul EMS/SCADA - DEN este furnizat si implementat de catre firma AREVA (in
prezent ALSTOM). Acest sistem este proiectat si dezvoltat pe baza platformei informatice e-
Terra Control Platform versiunea 2.2, corespunzatoare anului de punere in functiune, 2003.

Sistemul este structurat ierarhizat dupa cum urmeaza:

- Dispecerul Energetic Central (DEC);

- Dispecerul de Rezerva (CDR) care are legaturi de comunicatie redundante cu DEC;
- Cinci centre de dispecer teritoriale (DET) existente in tara;

- Un Centru de Dispecer de Urgenta (CDU) aflat intr-o alta locatie, a carui scop este sa
poata asigura conducerea operationald a SEN in cazul unui dezastru in locatia DEC. La
CDU ruleaza acelasi software ca si la DEC;

- Doud interfete similare celor de la DET pentru functia de AGC (reglajul secundar
automat al frecventei - puterii de schimb) aferente DEC si Centrului de Dispecer de
Urgenta.

Toate DET-urile sunt legate fizic la DEC/CDR printr-o retea de comunicatie redundanta.

De asemenea, sunt asigurate aceleasi tipuri de legaturi de 2 Mbps la fiecare DET pentru
functionarea in conditii similare a locatiei CDU.

Toate semnalele din statiile electrice sunt transmise catre Centrele de Dispecer Energetice
Teritoriale, cu exceptia centralelor participante la reglajul secundar automat al frecventei si a
liniilor de interconexiune cu vecinii, care din motive de sporire a securitatii sunt transmise catre
2 interfete similare celor de la dispeceratele teritoriale. Astfel, statiile de interconexiune si
centralele cu grupuri in AGC comunica direct cu Dispecerul Energetic Central. Informatiile
ajunse la Dispeceratele Teritoriale sunt retransmise catre Dispeceratul Energetic Central prin
legaturi de tip E1, utilizand reteaua principala.

Aplicatia pentru Piata de Echilibrare functioneaza pe baza unei platforme informatice
separate, dedicate.

Fiecare server si fiecare statie de lucru este dotat cu ultima versiune de pachete software HP
disponibile la momentul comenzii.

Sistemul EMS/SCADA - DEN asigura functiile principale specifice: achizitie de date,
monitorizare, alarmare §i gestionare evenimente, management energetic, reglaj secundar de
frecventa — putere de schimb, optimizarea si siguranta functionarii sistemului energetic national,
comanda de la distanta a echipamentelor, arhivare precum si un mediu software complex pentru
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instruirea dispecerilor. in acelasi timp, el reprezinta sistemul de automatizare de la nivelul
superior al unei ierarhii de sub-sisteme. Sistemul central EMS/SCADA face schimb de
informatii cu sistemele regionale de control, sistemele de control ale producatorilor, sistemele
de automatizare si control din statii, sistemele de piata precum si cu sistemele externe, formand
0 structura operationald globala compusa. Pentru acest sistem redundant de servere cu
functionalitati dedicate sunt prevazute mecanisme de asigurare a accesului, controlului si
securitatii sistemului. Echipamentul sistemului, serverele si concentratoarele sunt sincronizate
prin GPS.

De asemenea, este asigurat schimbul de date cu sistemele din reteaua interconectatd si cu
centrele de coordonare ENTSO-E prin intermediul celor 2 noduri informatice ENTSO-E
conectate la reteaua comuna a interconexiunii, Electronic Highway (EH), in conformitate cu
cerintele standardelor de operare ENTSO-E. Totodatd a fost implementat si sistemul european
ENTSO-E comun (unic) de avertizare si alarmare, EAS.

Echipamentele hardware ale sistemului EMS-SCADA actual, echipamentele de comunicatii
aferente precum si nivelul de dezvoltare conceptuala al aplicatiilor software sunt depasite fizic
si moral, acestea fiind la limita capacitatii lor privind asigurarea suportului functional pentru
OTS in conducerea operativa a SEN. Mentinerea lor in stare de functionare corespunzatoare se
realizeaza cu costuri din ce In ce mai mari, dat fiind faptul ca producatorii au scos din fabricatie
echipamentele respective, iar actualizarea software devine tot mai dificil de realizat deoarece pe
masura trecerii timpului au apdrut numeroase versiuni care accentueazd gradul de
incompatibilitate fatd de cea existentd. In prezent se afld in derulare un proiect de reabilitare
hardware si software a sistemului Tn vederea maririi i asigurarii capacitatii functionale pana la
achizitia si instalarea unui nou sistem, in urmatorii 5 — 6 ani.

In aceeasi masura, interfata de date dintre sistemele constitutive are la baza tehnologii
Tnvechite. Echipamentele si tehnologiile IT si de comunicatii au progresat substantial de la
punerea in functiune a sistemului EMS/SCADA (inceputa in anul 2003 cand s-a initiat perioada
de testare) si de la realizarea interfetelor cu echipamentele producatorilor, statiilor si ale
ENTSO-E. In mod fundamental interconexiunile sistemelor actuale folosesc telemetria seriala si
schimburile de fisiere, pe cind tehnologiile au evoluat la telemetria pe baza tehnologiilor
utilizand protocoale IP si integrarea sistemelor de acest tip.

5.11. Serviciile de sistem tehnologice

Pentru asigurarea serviciului de sistem, CNTEE Transelectrica SA utilizeaza resurse proprii
(servicii functionale prestate) si serviciile tehnologice de sistem furnizate de producatori contra
cost sau Tn baza obligativitatii stabilite de Codul Tehnic al RET.

Serviciile tehnologice de sistem realizeaza disponibilizarea unor rezerve de sistem (de reglaj
secundar, tertiar rapid si tertiar lent, rezerva de capacitate), necesare functionarii sigure a SEN
in conditiile de calitate a energiei electrice.

Serviciile de sistem tehnologice sunt furnizate de utilizatorii RET si utilizate de
Transelectrica n scopul de a asigura:
= compensarea variatiei de sarcind In SEN, respectiv reglarea frecventei si a soldului
SEN;
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= compensarea diferentelor fata de programul de functionare a grupurilor SEN, respectiv
mentinerea de capacitati de rezerva de putere activa;

= reglarea tensiunilor in RET,;
= restaurarea functionarii SEN dupa un colaps total sau al unei zone.

Serviciile de sistem tehnologice sunt realizate cu urmatoarele resurse:
= sistemele de reglaj primar a frecventei ale grupurilor generatoare;
= sistemul de reglaj secundar automat frecventa-putere;

= rezervele de putere;

= sistemele locale de reglare a tensiunii;

= sistemele automate de izolare pe serviciile proprii si de autopornire a grupurilor in
vederea restaurarii functionarii SEN dupa un colaps total sau al unei zone;

» consumatorii dispecerizabili care 1si reduc sarcina sau pot fi deconectati la dispozitia
Transelectrica.

CNTEE Transelectrica SA presteaza serviciul de sistem pentru toate componentele SEN,
platind pentru fiecare hMW un tarif reglementat de ANRE pentru cantitdtile de rezerve
achizifionate in regim reglementat si de asemenea organizeaza licitatii pentru acoperirea
diferentei dintre cantitdtile necesare si cantitatile reglementate de ANRE, platind fiecare hMW
la pretul de inchidere a licitatiei pentru fiecare interval orar si tip de rezerva.

Tariful reglementat pentru serviciul de sistem este stabilit in conformitate cu ,,Metodologia
de stabilire a tarifelor pentru serviciul de sistem” elaboratda de ANRE si care tine cont de
costurile justificate ale producdtorilor, cu respectarea standardelor de calitate prevazute in Codul
tehnic al RET. Acestea acopera cheltuielile cu serviciile tehnologice si functionale de sistem si
cu operarea pietei de echilibrare.

Conform prevederilor Codului tehnic al RET, furnizorii de servicii de sistem tehnologice
sunt calificati de Transelectrica prin proceduri specifice. Aceste proceduri includ si posibilitati
de acordare a unor derogari pe termen limitat pentru a se conforma unor conditii de calificare.

Utilizatorii RET care au fost calificati in acest scop pot incheia contracte de furnizare de
servicii de sistem tehnologice.

Situatia calificarii grupurilor si a furnizorilor pentru realizarea serviciilor tehnologice de
sistem pentru anul 2015 este prezentata in Anexa B-8.

Tn perioada 2010+ 2015, s-au achizitionat servicii tehnologice de sistem atat in regim
reglementat, cét si in regim concurential (licitatii) in vederea acoperirii necesarului.

Situatia achizitiondrii si realizarii serviciilor tehnologice de sistem 1n anii 2010+2015 este
prezentata in continuare:
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2010
Numair de
3 2 situatii in
= = = s care
Tip serviciu U.M. < g | & serviciul
5 £ 8 E § g § 5 solicitat nu
8 =) € G T E =8 a fost
2 2 S 12 8 | =2 furnizat
Banda de Reglaj -
hMW 3.505.000 3.505.000 3.505.000 3.401.336 97,04% 97,04%
Secundar
Rezerva Tertiara Rapida hMwW 7.008.000 | 6.376.265 6.376.265 | 6.318.059 | 99,09% | 90,15% -
Rezerva Tertiara Lenta hMwW 6.132.000 | 5.522.840 5.522.840 | 5.522.536 | 99,99% | 90,06% -
Energie Reactiva hMVAr 15.920 15.920 15.920 15.920 100% 100% -
Rezerva de reglaj hMW | 586.920 . 100% -
primar
* conform regulilor ENTSO-E: 67 MW
2011
Numar de
3 2 situatii in
= = = s care
Tip serviciu U.M. < g e & serviciul
5 £ 8 g 38 T 5 solicitat nu
i 2 £ T |52 |58 | afs
2 & 8 & ] 22 furnizat
Banda de Reglaj -
hMW 3.505.000 | 3.505.000 3.505.000 | 3.263.072 | 93,10% | 93,10%
Secundar
Rezerva Tertiara Rapida hMW 7.008.000 | 5.851.320 6.225.166 | 6.104.411 | 98,06% | 87,11% -
Rezerva Tertiara Lenta hMwW 6.060.000 | 4.547.020 5.763.970 | 5.698.949 | 98,87% | 94,04% -
Energie Reactiva hMVAr 15.920 15.920 15.920 15.920 100% 100% -
Rezerva de reglaj o -
primar* hMW 543.120 - 100%
* conform regulilor ENTSO-E: 62 hMW/h
2012
Numar de
2 2 situatii in
= = = s care
Tip serviciu U.M. < g | & serviciul
5 £ 8 g 38 35 solicitat nu
8 2 £ s |55 | 5§ | afs
2 & 8 & ] z 2 furnizat
Banda de Regla hMW | 3507500 | 3156750 | 3304115 | 2713293 | 82,12% | 77,36% -
Secundar
Rezerva Tertiara Rapida hMwW 7905600 6324480 7019187 5259502 74,93% | 66,53% -
Rezerva Tertiara Lenta hMW 6045600 3022800 4846317 3668640 75,70% | 60,68% -
Energie Reactiva hMVAr 15920 15920 15920 15920 100% 100% -
Rezerva de reglaj hMW 509472 ) 100% -

primar*

* conform regulilor ENTSO - E (58 hMW/h)
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Numair de
2 2 situatii in
g - S S care
- - ©
Tip serviciu U.M. o S b - <. = serviciul
< £ IS < 38 < solicitat nu
123 fry b N N - N »
F} 3 s |3 |33 | A
= x O x ¥ 8 x 2 furnizat
Banda de Reglaj -
Secundar gl hMW 3499000 3121380 3167320 3124232 98,64% | 89,29%

Rezerva Tertiara Rapida hMW 7884000 6307200 6307200 6289129 99,71% | 79,77% -

Rezerva Tertiara Lenta hMwW 6132000 4267144 5274794 5264671 99,81% | 85,86% :

Energie Reactiva hMVAr 15920 15920 15920 15920 100% 100% -
Rezerva de reglaj hMW 525600 ) 100% R
primar*

* conform regulilor ENTSO - E (60 hMW/h)

2014
Numir de
3 2 situatii in
‘a - s, s, care
Tip serviciu U.M. _ < g = & £ serviciul
3 £ & < g8 g5 solicitat nu
8 =) £ 5 = =8 a fost
z & S & £ 3 g2 furnizat
Banda de Reglaj hMW | 3756000 | 1662940 | 3607950 | 3586381 | 99,40% | 95,48% -
Secundar
Rezervi Tertiard Rapidi | hMW | 6337200 700800 5792491 | 5768300 | 99,58% | 91,02% -
Rezerva Tertiard Lentd hMW | 6453860 | 6453860 | 6453860 | 6447839 | 99,91% | 99,91% -
Energie Reactiva hMVAr 15920 13715 13715 13715 100% 86,15% -
Rezerva de reglaj o -
orimart hMW 499320 - 100%
* conform regulilor ENTSO - E (57 hMW/h)
2015
Numir de
2 2 situatii in
b= s, s, care
Tip serviciu U.M. L < g - & & serviciul
3 £ 8 < g8 g5 solicitat nu
g E E 3 TE | 58 a fost
2 & S & % S z 2 furnizat
Banda de Reglaj hMW | 3988700 767310 3903935 | 3891079 | 99,67% | 97,55% -
Secundar
Rezervi Tertiard Rapidi | hMW | 6408100 480890 6142920 | 6127188 | 99,74% | 95,62% -
Rezervi Tertiar Lentd hMW | 7655920 | 6304000 | 7358320 | 7351514 | 99,91% | 96,02% -
Energie Reactiva hMVAr 15223 15223 15223 15223 100% 100% °

La solicitarea facuta in baza licentei de dispecerizare, s-a asigurat rezerva de reglaj primar,
ca serviciu neremunerat, obligatoriu pentru toate grupurile dispecerizabile, Tn conformitate cu
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s ‘Trgns_ele_c_trs“ica“; .
obligatiile stabilite prin Codul tehnic al RET si impuse de respectarea regulilor ENTSO - E
privind siguranta in functionare si reglajul frecventei si a soldului.

Rezerva primara solicitata producatorilor a respectat cerinta de repartitie cat mai uniforma si
a reprezentat in total minim 60 MW in 2013 si respectiv 57 MW in 2014, conform obligatiilor
ce revin SEN 1n cadrul sistemului interconectat ENTSO-E. Rezerva de reglaj primar solicitata a
fost respectata in programarea zilnica a functionarii.

In anii 2013, 2014 si 2015 CNTEE Transelectrica SA nu a achizitionat Rezerva de
Capacitate.

5.12 Sistemele de contorizare a energiei electrice si monitorizare a calitatii energiei
electrice

In cadrul CNTEE Transelectrica SA, OMEPA indeplineste functia de operator de masurare
a energiei electrice, functia de operator de monitorizare a calitatii energiei electrice si functia de
operator de metrologie.

OMEPA raspunde de activitatea de masurare a energiei electrice si monitorizare a calitatii
energiei electrice ce este desfasurata atat la punctul central, cat si in teritoriu prin intermediul
serviciilor de exploatare sisteme masurare OMEPA.

Conform prevederilor Codului de masurare a energiei electrice OMEPA este o entitate

organizatorica distinctd in cadrul Companiei, structurile teritoriale ficand parte din structura
OMEPA.

Administratorul Codului de masurare a energiei electrice in cadrul CNTEE Transelectrica
SA este Directia de masurare OMEPA, aceasta fiind responsabild de modul in care sunt
respectate prevederile continute n cadrul Codului.

Activitatea este structuratd pe patru piloni principali:

e administrarea platformei de metering pentru piata angro de energie electrica;
e managementul central si local al sistemelor de contorizare locala;

e monitorizarea calitatii energiei electrice;

e managementul laboratorulului de metrologie al CNTEE Transelectrica SA.

Functia de ,, Operator de mdsurare §i agregare a datelor masurate” pe piata angro de
energie electrica, realizata de OMEPA, in cadrul Transelectrica, trateaza urmatoarele
componente:

e telecontorizarea punctelor de masurare de categoria ,,A” (conform Codului de
madsurare a energiei electrice);

e telecontorizarea de siguranta (back-up) a liniilor de interconexiune (110-220-400
kV);

e contorizarea locala a punctelor de masurare pentru calcularea si verificarea
balantelor de energie electrica activa si reactivd pe nivele de tensiune 1n statiile
electrice ;

e colectarea si agregarea datelor de masurare pentru piata angro de energie electrica.
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e validarea datelor pentru punctele de masurare in care Transelectrica detine
echipamente de masurare.

e administrarea participantilor la piata angro de energie, functie pe care OMEPA o
realizeaza in sensul inregistrarii acestora pentru punctele de masurare si formulele de
agregare proprii cu confirmarea bilaterala a acestora;

o efectuarea bilantului fizic in SEN;

e colectarea datelor lunare de la operatorii de distributie care participa la functionarea
“schemei bonus pentru activitatea de producere de energie electrica de Tnalta
eficienta” .

OMEPA opereaza si administreaza laboratorul de metrologie al CNTEE Transelectrica SA
pentru verificari metrologice initiale si periodice pentru contoare de energie electrica.

Activitatea desfasurata de catre personalul OMEPA in cadrul laboratoarelor de metrologie
asigura autonomie Companiei in privinta necesitatilor proprii de verificari metrologice.

OMEPA administreaza si exploateaza sistemul integrat de monitorizare a calitatii energiei
electrice cu analizoare de calitate Tn montaj fix, detine si echipamente portabile, cat si personal
specializat si atestat, pentru monitorizarea parametrilor de calitate a energiei electrice.

Tn conformitate cu prevederile cadrului de reglementare, OMEPA efectueaza masuratori
asupra calitatii energiei electrice in statiile electrice ale Transelectrica precum si la utilizatorii
care detin CEE/CFE racordate la retelele electrice de interes public pentru verificarea incadrarii
parametrilor In conformitate cu valorile acceptate din Codul Tehnic RET si din standardele de
calitate a energiei in vigoare.

5.13. Sistemul de telecomunicatii

Reteaua de comunicatii reprezinta un element de baza al sistemului informatic, pe care se
pot implementa si dezvolta servicii si aplicatii informatice care servesc utilizatorii finali. Din
acest motiv, crearea si implementarea unui design corect al acesteia determind capacitatea
retelei de a suporta implementarea diverselor servicii si aplicatii necesare desfasurarii
activitatilor din companie.

Din punct de vedere al infrastructurii de comunicatii, CNTEE Transelectrica SA define una
din cele mai intinse retele nationale de fibra optica (aproximativ 5800 Km) avand si o capacitate
de transport de date foarte mare. Cea mai mare parte din infrastructura de fibra optica este
realizatd pe infrastructura de transport a energiei electrice, cablul de fibra optica fiind inclus In
conductorul de protectie al liniilor electrice (OPGW).

Infrastructura de fibra optica OPGW include drept noduri de comunicatie statiile electrice de
inalta tensiune (220 kV si 400 kV) si permite conectarea principalelor obiective energetice ale
tarii, respectiv cele mai importante centrale electrice. Aceasta poate asigura pe langa necesitatile
de telecomunicatii ale CNTEE Transelectrica SA si solicitari ale diversilor clienti care doresc sa
utilizeze reteaua de fibra optica.

Reteaua de fibra opticd la nivel national cuprinde reteaua optica interna OPGW,
interconexiunile pe fibra opticdi cu companiile electrice din Ungaria, Bulgaria, Serbia,
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conexiunile pe fibra opticdi metropolitane si conexiunile pe fibrd optica cu alte
companii/operatori interni.

Reteaua de fibra optica realizata a permis ca CNTEE Transelectrica SA sa instaleze sisteme
de telecomunicatii specifice, care alcatuiesc o retea modernd de telecomunicatii prin care
aceasta beneficiazd de toate serviciile date-voce-video necesare functiondrii ca operator de
transport si sistem in sectorul energiei electrice. Pe suportul de fibra optica au fost dezvoltate
retele de comunicatii care deservesc Dispecerul National, sistemele de securizare ale sediilor
Companiei si ale Statiilor de transformare, precum si telefonia IP operativa.

Capacitatile excedentare de comunicatie pe fibrd opticd sunt utilizate, prin intermediul
filialei SC Teletrans SA, pentru furnizarea de servicii de telecomunicatii catre terti.

Sistemul de telecomunicatii actual se bazeazd in principal pe infrastructura proprie, iar in
secundar pe capacitdti de comunicatii inchiriate de la furnizori de servicii de comunicatii.

Este utilizata, de asemenea, o infrastructurd bazatd pe microunde, care asigura comunicatii
operative de date-voce pentru operatorul de sistem, de masurare a energiei electrice si pentru
piata de echilibrare.

In anumite situatii, in care nu este disponibild o infrastructurd de fibrd optica sau este
necesara asigurarea redundantei comunicatiilor, se folosesc sisteme de curenti purtatori (PLC)
instalate pe liniile electrice de transport, care asigura comunicatii de joasa frecventa aferente
transmisiilor echipamentelor de achizifie date de proces din statii si1 centrale
termo/hidro/nuclearoelectrice, semnalelor de teleprotectie pe liniile de transport, precum si
interfatarea sistemului privat de telecomunicatii al Companiei cu sistemele publice ale altor
operatori.
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6. Securitatea instalatiilor si managementul situatiilor de urgenta

In contextul international marcat de intensificarea actiunilor teroriste, mai ales asupra
statelor democratice care fac parte din UE, trebuie luat in considerare riscul de tard al Romaniei
- din perspectiva securitatii nationale -, ca posibild tintd a organizatiilor de tip terorist. Prin
efectele pe care le poate avea un atac teorist asupra obiectivelor CNTEE Transelectrica SA,
pornind de la intreruperea alimentarii cu energie electrica a unor zone limitate (localitati izolate)
si mergand pana la perturbarea intregului SEN, cu efecte dezastroase atit asupra populatiei, cat
si asupra economiei in ansamblu, instalatiile RET operate de CNTEE Transelectrica SA
reprezintd o tintd predilectd a unor posibile actiuni teroriste. De asemenea, in cadrul societatii
romanesti a crescut fenomenul infractional manifestat atat prin furturi, cat si prin intruziuni
neautorizate in retelele de calculatoare.

Tn lumina celor expuse mai sus, CNTEE Transelectrica SA a creat, in cadrul structurii sale
organizatorice, o componentd responsabild pentru protectia obiectivelor desemnate ca
infrastructuri critice nationale/europene si managementul situatiilor de urgenta, in conformitate
cu sarcinile legale, anume cu:

a. Ordonanta de urgenta nr. 98 din 3 noiembrie 2010 privind identificarea, desemnarea
si protectia infrastructurilor critice;

b. Ordonanta de urgentd nr. 21 din 15 aprilie 2004 privind Sistemul National de
Management al Situatiilor de Urgenta, aprobata prin Legea nr. 15 din 28 februarie
2005;

c. Legea nr. 329 din 08 iulie 2004 privind aprobarea OU nr. 25/2004 pentru
modificarea §i completarea OU nr. 88/2001 privind infiintarea, organizarea si
functionarea serviciilor publice comunitare pentru Situatii de Urgenta;

d. Legea nr. 481 din 8 noiembrie 2004 privind protectia civila;

e. Legea nr. 307 din 12 iulie 2006 privind apararea impotriva incendiilor precum si cu
normele juridice subsecvente.

Tn acest sens, CNTEE Transelectrica SA a asigurat pregitirea profesionald complexa pentru
realizarea sarcinilor derivate din obligatiile legale, instruind prin institutiile abilitate un numar
de 14 ofiteri de legatura pentru securitate In scopul acoperirii necesitdtilor de elaborare in
teritoriu a Planurilor de securitate pentru operator (PSO) pentru fiecare infrastructura critica
nationald (ICN) pe care compania o are in operare. Prin aceasta structura complexa de personal,
coordonata operativ de catre ofiterul de legatura pentru securitatea ICN la nivelul companiei, se
asigurd totodatd realizarea si celorlalte obiective la nivelul sucursalelor, si anume aplicarea,
evaluarea, revizuirea si testarea tuturor PSO.

Astfel, principalele misiuni ale structurii responsabile pentru securitate si managementul
situatiilor de urgenta sunt:

1. Elaborarea, aplicarea, evaluarea, revizuirea si testarea PSO pentru fiecare ICN aflat in
operarea companiei;

2. Organizarea si coordonarea activitatii de management al situatiilor de urgenta
(protectie civila si prevenire si stingere a incendiilor).
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7. Protectia mediului asociata RET

7.1 Impactul retelelor de transport asupra mediului

Retelele electrice de transport au un anumit impact negativ asupra mediului pe parcursul
intregii lor durate de viata, incepand cu etapa ,,constructie-montaj” (Tabelul 7.1), continuand cu
etapa ,,exploatare-mentenantd” (Tabelul 7.2), pana la etapa finala de ,,dezafectare”.

Tabelul 7.1 Impacturile semnificative determinate de activitatile de constructie — montaj
al instalatiilor CNTEE Transelectrica SA:

Tipul impactului Modalitati de manifestare (efecte)
Fizic e deschiderea unor noi cai de acces, decopertari si excavatii ale
solului
e afectarea florei (prin defrisari) si faunei (prin fragmentarea
habitatului)
e ocuparea terenului cu organizarea de santier, inclusiv
depozite

e generarea de deseuri (metale, material ceramic, sticla,
materiale plastice, ulei electroizolant, beton, moloz, ambalaje
etc.)

Chimic e utilizarea diverselor produse chimice (vopsele, solventi,
reactivi etc.)

e poluarea solului sau a apelor prin scurgeri accidentale de ulei
si alte substante chimice din echipamente

e emisii de gaze de ardere ( COx, SOx, Nox, COV, pulberi) in
atmosfera de la instalatiile de incdlzire sau mijloace de
transport

e emisii de hexafluorurd de sulf in atmosfera datorita
neetangeitdfilor echipamentelor

Sonor e zgomot produs de functionarea echipamentelor si de
mijloacele de transport

Socio-economic e perturbarea unor activitati sociale, inclusiv mutatii de
populatie

Tabelul 7.2 Impacturile semnificative determinate de activitatile de exploatare —
mentenanta al instalatiilor CNTEE Transelectrica SA

Tipul Modalitati de manifestare (efecte)
impactului
Fizic ocuparea terenului cu traseele LEA si amplasamentele statiilor

defrisarea sistematica a vegetatiei

afectarea habitatului faunei salbatice

obstacole in calea zborului pasarilor

potentiale accidente manifestate prin arsuri sau electrocutari
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o efectele sonore si luminoase ale fenomenului corona
e perturbatii ale sistemelor de radio si televiziune
influente asupra instalatiilor de telecomunicatii sau a altor retele
electrice la incrucisarile si apropierile de acestea
efectele cAmpului electromagnetic asupra fiintelor vii

Vizual

afectarea peisajului

Sonor

zgomotele produse de functionarea sau vibratia elementelor RET
zgomot produs de fenomenul corona (la LEA de foarte inalta
tensiune) sau de functionarea echipamentelor si de transportul auto

Psihic

e teama provocatd de apropierea si de efectele vizuale i sonore ale
RET

Chimic

e poluarea solului sau a apelor prin scurgeri accidentale de ulei si
alte substante chimice

e poluarea aerului prin emisii de la : instalatii de incalzire ,mijloace
de transport, baterii de acumulatoare, hexafluorura de sulf

e generarea de ozon si oxizi de azot prin efect corona la Tnaltd
tensiune

Mecanic e pericol potential de coliziune cu aparate de zbor

e pericol de cadere in apropiere sau la traversari de drumuri, cai
ferate, ape, cladiri etc.

e pericol de incendiu ca urmare a deteriorarii izolatiei sau a atingerii
accidentale a conductoarelor de obiecte sau de vegetatie uscata

7.2 Cerinte legale aplicabile aspectelor de mediu generate de activitatea Companiei

Principalele reglementari nationale privind protectia mediului, aplicabile aspectelor de
mediu generate de activitatea RET sunt:

Legea nr. 13/1993 pentru aderarea Romaniei la Conventia privind conservarea vietii
salbatice si a habitatelor naturale din Europa, adoptata la Berna la 19 septembrie 1979;
Legea nr. 107/1996 — Legea apelor, cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 89/2000 pentru ratificarea Acordului privind conservarea pasarilor migratoare
african-eurasiatice, adoptat la Haga Tn anul 1995;

Legea nr. 360/2003 — privind regimul substantelor si preparatelor chimice periculoase,
cu modificarile si completarile ulterioare;

Legea nr. 265/2006 pentru aprobarea OUG nr. 195/2005 privind Protectia Mediului;
Legea nr. 105/2006 pentru aprobarea OUG nr. 196/2005 privind Fondul pentru mediu;
Legea nr. 104/2011 privind calitatea aerului inconjurator;

Legeanr. 211 /2011 privind regimul deseurilor;

OMS nr. 119/ 2014 pentru aprobarea Normelor de igiena si sanatate publica privind
mediul de viata al populatiei;

HG nr. 173/2000 — pentru reglementarea regimului de gestionare si control a bifenililor
policlorurati si ale altor compusi similari, cu modificarile si completarile ulterioare;

HG nr. 188/2002 — pentru aprobarea unor norme privind conditiile de descarcare in
mediul acvatic a apelor uzate, cu modificarile si completarile ulterioare;
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HG nr. 856/2002 — privind evidenta gestiunii deseurilor si lista cuprinzand deseurile,
inclusiv deseurile periculoase, cu modificarile si completarile ulterioare;

HGR 124/2003 — privind prevenirea , reducerea si controlul poluarii mediului cu azbest,
cu modificarile si completarile ulterioare;

HGR 170/ 2004 — privind gestionarea anvelopelor uzate;

HGR nr. 1.076 / 2004 — privind stabilirea procedurii de realizare a evaluarii de mediu
pentru planuri si programe;

HG 349/2005 — privind depozitarea deseurilor;

HGR nr. 322 / 2013 privind restrictiile de utilizare a anumitor substante periculoase n
echipamentele electrice si electronice;

HGR 321/2005 — privind evaluarea si gestionarea zgomotului ambiental, cu modificarile
si completarile ulterioare;

LEGE nr. 249 / 2015 privind modalitatea de gestionare a ambalajelor si a deseurilor de
ambalaje;

HG nr. 235/2007 — privind gestionarea uleiurilor uzate;

HGR nr. 804/2007 privind controlul activitatilor care prezinta pericole de accidente
majore Tn care sunt implicate substante periculoase;

HGR nr. 1.403/2007 privind refacerea zonelor in care solul, subsolul si ecosistemele
terestre au fost afectate;

HGR nr. 1.408/2007 privind modalitatile de investigare si evaluare a poluarii solului si
subsolului;

HGR nr. 1.132/2008 — privind regimul bateriilor si acumulatorilor si al deseurilor de
baterii si acumulatori;

HGR nr. 445/2009 — privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului;

LEGE nr. 278 / 2013 privind emisiile industriale;

OUG nr. 5/2015 privind deseurile de echipamente electrice si electronice;

OUG nr. 195/2005 privind protectia mediului, cu modificarile si completarile ulterioare;
OUG nr. 196/2005 privind fondul pentru mediu, cu modificarile si completarile
ulterioare;

OUG nr. 57/2007 privind regimul ariilor naturale protejate, conservarea habitatelor
naturale, a florei si faunei salbatice, modificata si completatd de OUG nr. 154 /2008;
OMAPM nr. 462/1993— pentru aprobarea Conditiilor tehnice privind protectia
atmosferei si Normelor metodologice privind determinarea emisiilor de poluanti
atmosferici produsi de surse stationare;

OMAPPM nr. 278/1997 — privind metodologia-cadru de elaborare a planurilor de
prevenire si combatere a poludrilor accidentale la folosintele de apa potential poluatoare;
OMEC nr.175/2005 — privind procedura de raportare a datelor referitoare la activitatea
de protectie a mediului de catre agentii economici cu activitate industriala, cu
modificarile si completdrile ulterioare;

OMMGA nr. 662/ 2006 — privind aprobarea Procedurii si a competentelor de emitere a
avizelor si autorizatiilor de gospodarire a apelor;

OMSP nr. 1193 / 2006 — pentru aprobarea Normelor privind limitarea expunerii
populatiei generale la campuri electromagnetice de la 0 Hz la 300 GHz;

84



B

a Nationald de Transport al Energiei Electrice
a SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
rare trului Comertului J40/!

021 303 56 11, Fax
www.transelectrica.ro

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

— OMMDD nr. 1.798 /2007 — pentru aprobarea Procedurii de emitere a autorizatiei de
mediu;

— OMM nr. 1026/2009 — privind aprobarea conditiilor de elaborare a raportului de mediu,
raportului privind impactul asupra mediului, bilantului de mediu, raportului de
amplasament, raportului de securitate si studiului de evaluare adecvata;

— OMMP nr. 19 / 2010 — pentru aprobarea Ghidului metodologic privind evaluarea
adecvata a efectelor potentiale ale planurilor sau proiectelor asupra ariilor naturale
protejate de interes comunitar;

— OMMP nr. 135/2010 — pentru aprobarea Metodologiei de aplicare a evaluarii
impactului asupra mediului pentru proiecte publice si private;

— OMMP nr. 794/ 2012 privind procedura de raportare a datelor referitoare la ambalaje si
deseuri de ambalaje;

— Recomandarea Comitetului Permanent al Conventiei de la Berna nr. 110/2004 privind
reducerea efectelor negative ale retelelor aeriene de electricitate asupra pasarilor.

Datorita apartenentei Romaniei la UE, regulamentele europene se aplica 1n tara noastra
fara a mai fi transpuse in legislatia nationala.

Principalele regulamente europene aplicabile activitatii CNTEE Transelectrica SA sunt
urmatoarele:
— Regulamentul CE nr. 517/2014 privind gazele fluorurate cu efect de sera si de abrogare a
Regulamentului (CE) nr. 842/2006

— Regulamentul nr. 1907/2006 al Parlamentului European si al Consiliului privind
inregistrarea, evaluarea, autorizarea si restrictionarea substantelor chimice (REACH), de
infiintare a Agentiei Europene pentru Produse Chimice, de modificare a Directivei
1999/45/CE si de abrogare a Regulamentului (CEE) nr.793/93 al Consiliului si a
Regulamentului (CE) nr. 1.488/94 al Comisiei, precum si a Directivei 76/769/CEE a
Consiliului si a directivelor 93/155/CEE, 93/67/CEE, 93/105/CE si 2000/21/CE ale
Comisiei

Principalele reglementari internationale aplicabile sistemului de management de mediu sunt
standardele din seriile: ISO 14001 si 19011;

In conformitate cu legislatia nationald de mediu, armonizata cu cea a UE, functionarea
retelelor electrice de transport este permisd numai pe bazd de autorizatie de mediu si de
gospodarire a apelor.

Pentru realizarea unor obiective noi sau pentru modificarea celor existente prin lucrari de
constructii — montaj care schimba specificatiile sau capacitatea obiectivului, este necesara
obtinerea avizului de mediu pentru planuri si programe, acordului de mediu si a avizului de
gospodarire a apelor. Aceste documente se emit de catre autoritatile pentru protectia mediului,
pe baza documentatiei de fundamentare depusa de titularul activitatii. Procesul de obtinere al
acestor aprobari de dezvoltare este mult mai lung pentru obiectivele care necesitd exproprierea
terenurilor si pentru cele care au impact transfrontalier (LEA, cablu submarin).

In perioada urmitoare, in contextul apartenentei Roméniei la UE si al functionarii
interconectate a RET cu sistemele similare ale ENTSO-E, sunt necesare masuri suplimentare
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pentru diminuarea impacturilor negative asupra mediului produse de constructia, mentenanta si
functionarea RET si pentru obtinerea avizelor, acordurilor si autorizatiilor de mediu si de
gospodarire a apelor.

7.3 Masuri pentru reducerea impactului RET asupra mediului, in perioada 2016-
2025

— Trebuie asiguratd cu prioritate realizarea masurilor stabilite de autoritatile pentru
protectia mediului, atat cele cuprinse in programele de conformare, care constituie
conditii de acordare a autorizatiilor de mediu/gospodarire a apelor, cat si cele rezultate
in urma controalelor efectuate de autoritatile de reglementare si control pe
amplasamentele Companiei;

— Documentatiile privind executarea lucrarilor de investitii $i mentenanta vor congine un
capitol referitor la protectia mediului cu cerinte legale, aspectele si impacturile de mediu
si masuri/actiuni pentru eliminarea/reducerea impactului asupra mediului, care vor fi
evidentiate fizic i valoric. Aceste masuri vor fi prezentate intr-un ,,Plan de management
de mediu”, care va include actiuni de reducere a impacturilor asupra mediului si de
monitorizare a factorilor de mediu atdt pe perioada demolarii, constructiei,
exploatarii/mentenantei precum si la dezafectarea acestora. Pentru fiecare actiune va fi
efectuata o evaluare a fondurilor necesare §i se vor mentiona inregistrarile necesare.
Devizele generale pentru investitii/mentenantd vor contine cheltuielile pentru protectia
mediului;

— Se va continua evaluarea furnizorilor de servicii si lucrari ai CNTEE Transelectrica SA
avand n vedere cerintele legale de protectie a mediului si cerintele standardelor privind
managementul de mediu;

— Se va Tmbunatati managementul de mediu si in special managementul deseurilor si al
apelor uzate rezultate din activitatile Companiei;

— O atentie speciald se va acorda imbundtatirii managementului uleiurilor prin efectuarea
bilantului de ulei pe fiecare statie electrica, colectarea In conditii de sigurantd pentru
mediu si valorificarea uleiurilor uzate cu firme autorizate;

— Se va continua monitorizarea calitatii apelor uzate evacuate din statiile electrice si se
vor intreprinde actiuni corective pentru Incadrarea parametrilor acestora in limitele
maxime admise la evacuare;

— Se va continua monitorizarea parametrilor campului electromagnetic, in special la LEA
din zonele populate si masurarea/monitorizarea zgomotului la limita statiilor electrice;

— Se va continua imbunatatirea functionarii sistemului de management de mediu si se va
urmarii mentinerea certificarii acestuia conform cerintelor standardului ISO 14001;

— Se va urmari certificarea sistemului de management de mediu conform EMAS;

— In vederea imbunatatirii continue a performantelor de mediu ale Companiei vor trebui

eqeiw e

mediului cu parteneri nationali si internationali;
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— Pentru asigurarea comunicarii externe in domeniu se va edita anual ,,Raportul de mediu”
al Companiei.

8. Situatia actuala — Sinteza

Dupa ce, 1n perioada 2000+2008, cu exceptia anului 2002, consumul brut intern a crescut
anual cu 0,42% =+ 4,47%, Tn anul 2009 consumul brut intern a scazut cu 8,3% fata de anul 2008,
ca urmare a crizei economice si financiare. Scaderile lunare au fost de 3,5%+14,0%, comparativ
cu luna similarda a anului 2008. Tn perioada octombrie - noiembrie 2009, descresterea
consumului s-a mai redus, iar din luna decembrie s-a reluat un trend de crestere. Anul 2010 a
inregistrat o crestere cu 5,4% a consumului net (4,8% consum brut), fata de anul 2009, in anul
2011 consumul brut a crescut cu 3,7% fata de 2010, in anul 2012 consumul brut a inregistrat o
scadere de 1,5% fatd de anul anterior, iar in anul 2013 consumul brut a inregistrat o scadere de
4,4% fata de anul 2012. In anul 2014, consumul brut intern a crescut in medie cu 1,9 %
comparativ cu anul 2013.

Valoarea maxima a consumului in anul 2014 a fost cu 145 MW mai mare decat valoarea
maxima Inregistrata in 2013, fiind insa cu 217 MW mai mic decat varful anului 2012 care a fost
caracterizat de o iarnd deosebit de geroasa. Astfel, consumul maxim brut a fost 9303 MWh/h si
a fost inregistrat in ziua de 03 decembrie 2014 la ora 18:00. Valoarea minima a consumului
(4092 MWh/h) s-a Tnregistrat Tn data de 8 iunie 2014 la ora 07:00, de Rusalii.

Schimburile fizice de energie electricd cu sistemele vecine sunt in fiecare moment un
rezultat al sumei Intre exporturile si importurile realizate in baza contractelor intre participantii
la piata de energie electrica, la care se adauga schimburile tehnice datorate circulatiilor in bucla
ntre sistemele interconectate si schimburilor pentru reglajul frecventei.

Soldul schimburilor SEN s-a mentinut in fiecare an pe export, cu exceptia anului 2012, cand
exportul de energie electrica a fost mai mic decat importul, rezultdnd import net. In schimb,
anul 2014 s-a incheiat cu un export net de 813 MWh/h.

In 2013 se remarca cresterea in continuare a contributiei centralelor electrice eoliene (8%
din total productie in 2013) comparativ cu anul 2012 (5% din total productie). Ca urmare a
cresterii productiei hidroelectrice cu 5%, s-a inregistrat o scddere a ponderii productiei
termoelectrice (carbuni: de la 40% 1n 2012 la 30% 1n 2013, in special lignit).

In anul 2014 s-a mentinut tendinta de crestere a contributiei centralelor electrice eoliene,
respectiv 1,51 % din total productie comparativ cu anul 2013. Se remarca de asemenea o
crestere a ponderii productiei de energie fotovoltaica, respectiv 1,82 % ca urmare a cresterii
puterii instalate Tn acest tip de centrale.

Referitor la mixul de resurse, o datd cu cresterea puterii instalate in centralele electrice
regenerabile eoliene si fotovoltaice, a crescut implicit ponderea acestora in mixul de productie,
ajungandu-se in anul 2014 la o pondere de 9,56 % a productiei eoliene (8,05% in anul 2013) si
respectiv 2,52 % a productiei fotovoltaice (0,70 % in anul 2013). Se remarca insa o scadere de
3,54 % a productiei de energie in centralele electrice pe hidrocarburi, de la 15,50 % in anul
2013, la 11,96 % in anul 2014 si respectiv a productiei generate in centralele electrice pe
carbune de 1,7 %, de la 29,65 % in anul 2013 la 27,95 % in 2014. In ceea ce priveste productia
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hidroelectrica, avand in vedere cd debitul mediu al Dundrii s-a mentinut la o valoare ridicata,
respectiv 6019 mc/s, procentul productiei hidroelectrice a fost de 29,22 %, inregistrand o
crestere de 3,47% comparativ cu 2013.

Din punct de vedere al adecvantei sistemului, estimata conform metodologiei ENTSO-E,
capacitatea instalatd Tn SEN a fost suficientd pentru acoperirea varfului de sarcina din decembrie
2014 si a exportului, In conditii de siguranta in functionare a SEN. Valoarea capacitatii rdmase,
in luna decembrie 2014, a reprezentat cca 16% din puterea disponibild neta in SEN.

In anii 2013 - 2015 au continuat lucririle de retehnologizare, in vederea cresterii
performantei serviciului si Incadrarii in normele 1n vigoare in statii importante din RET, s-au
pus in functiune elemente noi de retea si s-au realizat lucrari de implementare a sistemului de
comanda — control — protectii in unele statii, lucrari de modernizare a protectiilor la
transformatoarele de 250 MV A, dupa cum urmeaza:

Au fost cuprinse in Programul de investitii al Companiei in vederea intocmirii / actualizarii
documentatiilor si demardarii procedurilor de achizitie a contractelor de retehnologizare, Statiile
220/110/20 kV Arefu, 220/110 kV Réaureni, 400/110 kV Cluj Est, 220/110 kV Hasdat, 220/110
kV Dumbrava.

S-au finalizat lucrari de mentenantd majora aflate in derulare si s-au analizat, verificat si
avizat Temele de proiectare, Expertizele tehnice, Caietele de sarcini de proiectare si executie,
Documentatiile de aprobare a lucrarilor de interventie (DALI) si Studiile de fezabilitate aferente
componentei de investitii (SF), Documentatiile de licitatie (DL) pentru proiectele de mentenanta
majora cuprinse in Programele de mentenantd. Aceste activitdti au avut ca obiect proiecte aflate
in fazele de proiectare / demarare proceduri achizitie respectiv derulare contracte, dupa cum
urmeaza:

» LEA: ,RK LEA 400 kV Gutinas — Brasov”; ,,RK LEA 400 kV Roman Nord —
Suceava”; ,,RC LEA 220 kV Gutinas - Focsani Vest stalpii 1- 217”; ,,Mentenanta
majorda LEA 220 kV Fantanele — Gheorgheni - etapa II”; ,,Mentenantd majora LEA
220 kV Stejaru — Gheorgheni - etapa 1I”; ,,LEA 400 kV Mintia — Sibiu”; Expertiza
tehnica, DALI si PT+CS pentru “Mentenantd majora LEA 220 kV dublu circuit d.c.
Cluj Floresti - Alba Iulia; Cluj Floresti - Campia Turzii; Campia Turzii — Iernut”;
”RC LEA 220 kV Isalnita —Gradiste”; “RC LEA 220 kV Bradu —Stuparei”, “RK
LEA 400 kV Roman Nord — Suceava”.

» Transformatoare: “RK Trafo 2 16 MVA statia Munteni”; ,,RK Trafo 1 25 MVA
statia Focsani Vest”; ,,RK Trafo 16 MVA 110/20 kV seria 90950/1990, statia Pitesti
Sud”; “Reabilitare izolatie cu tratare ulei la ATI 200 MVA din statia Arad”,
“Reabilitare izolatie cu tratare ulei la AT1 200 MVA din statia Hasdat”; ,,Reparatie
faza rezerva AT 500MVA statia Portile de Fier”.

In general, datoritd rezervarii asigurate, incidentele produse in RET nu afecteaza
continuitatea alimentdrii consumatorilor si calitatea energiei electrice livrate.

Analiza gradului de incarcare a echipamentelor din RET este efectuatd pe cate un regim de
referintd pentru vara 2015 si iarna 2015-2016. Regimurile sunt caracterizate prin acoperirea
consumului si soldului cu o structura de productie probabila si au fost calculate pentru o
topologie de retea Tn conformitate cu Programul Anual de retragere din exploatare a
echipamentelor, ca urmare a desfasurarii unor lucrdri de investitii in instalatiile CNTEE
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transformare din RET, ca urmare a defectarii acestora.

Palier VDV (vara 2015)

- Se constata ca liniile de 400kV functioneaza in proportie de cca. 94% incarcate sub puterea
lor naturald. Cele mai incarcate sunt liniile 400kV Portile de Fier-Djerdap, Tulcea Vest-lsaccea,
Lacu Sérat-Gura lalomitei.

- Se constata ca liniile de 220kV functioneaza in proportie de cca. 80% incarcate sub puterea
lor naturala. Cele mai incarcate sunt liniile 220kV Portile de Fier-Resita circ.1 si circ.2, Slatina-
Gradiste, Baru Mare-Hasdat, Paroseni-Baru Mare.

- Gradul de utilizare al RET in schema completa este scazut in raport cu valoarea capacitatii de
transport a liniilor (Iadm de lunga duratd) si cu Sn a unitatilor de transformare. Gradul de
utilizare al RET, insd, nu este un indicator al nivelului de siguranta in functionare a SEN. Starea
sigurd de functionare a SEN (conform definitiilor din codul RET) este starea de functionare in
care sunt satisfacute: criteriul de siguranta (N-1), criteriul de stabilitate statica si conditiile de
stabilitate tranzitorie.

- Se mentioneaza ca regimul pe baza caruia s-au furnizat rezultatele de mai sus (palier VDV
2015) prezintd o imagine a unei situatii cu un aport semnificativ al productiei centralelor
fotovoltaice, al CHE de pe raul Olt si al productiei din CET Craiova si CTE Isalnita, dar nu este
reprezentativ din punct de vedere al productiei centralelor eoliene din zona Dobrogea. De
asemenea in acest regim sunt considerate lucrdrile de retehnologizare din statia 110 kV Tulcea
Vest in desfasurare si un AT — 400 MVA 400/220 kV Bradu retras din exploatare pentru lucrari
de retehnologizare in statia 400/220/110 kV Bradu. In functionarea reald au existat perioade cu
productie a centralelor eoliene in apropierea valorii puterii instalate si a fost necesard limitarea
productiei pentru respectarea criteriului N-1 (la declansdri in RET sau RED). Intarirea retelei
din zona Dobrogea va contribui la evitarea acestor situatii.

Palier VSI (iarna 2015-2016)

- Se constata ca liniile de 400kV functioneaza in proportie de cca. 85% incarcate sub puterea
lor naturala. Cele mai incdrcate sunt liniile 400kV Tulcea Vest-Isaccea, Gutinas-Smardan,
Bucuresti Sud-Gura lalomitei, Pelicanu-Cernavoda.

- Se constata cd liniile de 220 kV functioneaza in proportie de cca. 84% incarcate sub puterea
lor naturala. Cele mai incdrcate sunt liniile 220kV Portile de Fier-Resita circ.1 si circ.2,
Urechesti-Tg. Jiu, Baru Mare-Hasdat, Paroseni-Baru Mare.

- Gradul de utilizare al RET Tn schema completa este scazut in raport cu valoarea capacitatii de
transport a liniilor (Jadm de lungd duratd) si cu Sn a unitatilor de transformare. Gradul de
utilizare al RET, insd, nu este un indicator al nivelului de sigurantd in functionare a SEN. Starea
sigurd de functionare a SEN (conform definitiilor din codul RET) este starea de functionare in
care sunt satisfacute: criteriul de siguranta (N-1), criteriul de stabilitate statica si conditiile de
stabilitate tranzitorie.

- Se mentioneaza ca regimul pe baza caruia s-au furnizat rezultatele de mai sus (palier VSI
2015-2016) prezintd o imagine a unei situatii cu o productie in centralele eoliene la valoarea
maxim admisibild in conditiile respectarii criteriului N-1 in RET si RED. De asemenea, in acest
regim este considerata ca retehnologizarea statiei 400/110 kV Tulcea Vest este finalizatd. S-a
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constatat ca nu a putut fi evacuatd o productie corespunzitoare puterii instalate in centralele
eoliene din zona Harsova-Constanta-Medgidia. Un AT — 400 MVA 400/220 kV Bradu este
retras din exploatare 1n continuare pentru lucraari de retehnologizare a statiei 400/220/110 kV

Bradu.

Aceste rezultate subliniaza necesitatea urgentarii implementarii sistematizarii si intaririi
retelei din zona Dobrogea.

Referitor la capacitatile de transfer totale si bilaterale pe granite, se constata:

cresterea numarului participantilor la licitatii si a competitiei pe fiecare granita;

reducerea semnificativd a gradului de utilizare a capacitatii de export disponibile in
larna 2009-2010 si primavara 2010, reflectdnd reducerea importurilor in zona:
circulatiile prin interfata de interconexiune a Romaniei la varf de sarcina, zile
lucratoare, au fost inh medie 10-20% din NTC de export in cele 3 luni de iarna, si
practic 0% primavara; se observa subperioade cu sold import;

restabilirea unei utilizari mai ridicate a capacitatii de export in vara 2010 si iarna 2010-
2011: 50-60% din NTC de export la varf de sarcina, zile lucratoare;

cresterea utilizdrii capacitatii de import si restabilirea unei utilizari mai ridicate a
capacitatii de export in iarna 2011-2012 (65-112%), urmata de o utilizare redusa a
capacitatii de export si import in restul anului, reflectand reducerea importului Greciei;

cresterea utilizdrii capacitdtii de export octombrie 2013 - decembrie 2014 pana la 96-
102% datorita cresterii importului Ungariei iin timpul programelor de retehnologizare
a grupurilor, determinadnd o mai buna utilizare a LEA de interconexiune pe aceastd
granita, si cresterea utilizarii capacitatii de import in iarna 2014-2015 pana la 155%
(soldare) ;

cresterea capacitatilor de schimb disponibile lunare maxime:

- export: cu 8% 1n anul 2010 fata de 2009 si cu 11% in 2011 fata de 2010, ca urmare a
punerii in functiune de noi linii de interconexiune;

- import: cu 4% 1n 2010 fatd de 2009 si cu 27% in 2011 fatd de 2010, ca urmare a
finalizarii retehnologizarii statiei Gadalin si a punerii in functiune de noi linii de
interconexiune.

in 2012 s-a inregistrat o reducere fata de 2011 a capacitatilor de schimb lunare maxime
oferite la piatd datorita unor congestii in SE Bulgar si a necesitdtii de a armoniza NTC
pe granita RO-BG la valoarea mai mica propusa de ESO EAD:

- export: cu -5% (februarie 2012: NTC RO—BG 400 MW — 350MW)

- import: cu -9% (iulie 2012: NTC BG—RO 450 MW — 300MW).

in 2013 capacitatile de schimb lunare maxime au fost similare cu cele din 2012, dar in
2014 s-a inregistrat cresterea capacitatilor de schimb disponibile lunare maxime:

- export: cu 6.5%, ca urmare a cresterii importului Ungariei;

- import: cu 13.3%, ca urmare a functionarii cu productie in CTE Iernut si a reducerii
circulatiilor paralele.

in 2015 capacitatea de export lunard maxima a fost similara cu cea din 2014, dar s-a
inregistrat o crestere cu 3% a capacitatii de export lunard maxima pe perioada de vara
datorita reducerii productiei in CHE Portile de Fier si Djerdap in conditii de seceta
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prelungita; s-a inregistrat cresterea capacitatii de import lunare maxime cu 23.5%, ca
urmare a functiondrii cu productie in CTE Iernut si a reducerii circulatiilor paralele
nord-sud.

In anul 2015 se remarca continuarea fenomenelor din noiembrie-decembrie 2014: alocarea
aproape 100% a capacitatii de export la toate palierele, simultan cu o alocarea unei capacitati de
import cu variatii mari intre varf si gol de sarcina si intre zile lucratoare si libere, atingand valori
mai mari in timpul noptii (inclusiv prin soldare) si determinand variatii zilnice mari de sold Tn
interfata de interconexiune a SEN si chiar trecerea de la sold de import noaptea la sold de export
Zlua.

Acest fenomen a evoluat in contextul participarii Romaniei la cuplarea pietelor cu Ungaria
si Slovacia, ceea ce a oferit traderilor acces la energie ieftina.

In regimul de varf de sarcini pentru vara 2015, pentru mentinerea tensiunilor in banda de
valori admisibile s-a determinat prin calcule necesitatea mentinerii in functiune a bobinelor de
compensare din statiile 400 kV: Gutinas, Cernavoda (o BC), Tantareni (doud BC), Urechesti,
Rosiori iar 1n regimul pentru iarna 2015-2016 S-au mentinut in functiune bobinele de
compensare din statiile Cernavoda (o BC), Tantareni (doua BC) si Rosiori.

In regimurile de gol de sarcin, s-a determinat prin calcule necesitatea aducerii in functiune
a bobinelor de compensare disponibile din statiile 400 kV. De asemenea, la reglajul tensiunii
este necesara utilizarea si altor mijloace de reglaj: modificarea ploturilor la unitdtile de
transformare, functionarea unor generatoare in regim capacitiv.

Principalii factori care au condus la cresterea CPT in anul 2013 comparativ cu anul 2012,
atat in valoare absolutd, cat si raportat la energia intrata in conturul RET, au fost:

- reducerea exportului pe granita cu Serbia de la 1752 GWh in 2012, la 970 GWh in 2013 si
cresterea importului pe aceasta granitd de la 31 GWh in 2012 la 440 GWh 1n 2013, granita fiind
situata Intr-o zona excedentara;

- cresterea exportului pe granitele deficitare: cu Ungaria de la 215 GWh in 2012 la 758
GWh 1n 2013 si cu Ucraina de la 1 GWh in 2012 la 81 GWh 1n 2013. Totodata, pe aceste
granite a scazut si importul: pe granita cu Ungaria de la 965 GWh in 2012 la 525 GWh in 2013
si pe granita cu Ucraina de la 2686 GWh 1n 2012 la 1377 GWh 1n 2013; de asemenea si
scaderea importului pe granita cu Moldova de la 597 GWh 1n 2012 la 83 GWh in 2013 a
influentat defavorabil pierderile in RET.

- productia eoliand in centralele care debiteaza direct In RET a fost cu 67 % mai mare in
anul 2013, decét in 2012, la nivelul SEN cresterea avand aceeasi valoare.

Principalii factori care au condus la scaderea CPT in anul 2014 comparativ cu anul 2013,
atat in valoare absoluta, cat si raportat la energia intratd in conturul RET, au fost:

- cresterea exportului pe granita cu Bulgaria, situatd intr-o zona excedentara, de la 2911
GWh in 2013 la 4233 GWh in 2014 si reducerea importului de la 201 GWh in 2013 la 41 GWh
in 2014, care a favorizat evacuarea productiei eoliene din Dobrogea cu pierderi mai mici;
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- cresterea exportului pe granita cu Serbia, situatd intr-o zona excedentara, de la 970 GWh in
2013 la 2846 GWh 1n 2014 si reducerea importului de la 440 GWh in 2013 la 40 GWh in 2014,
care a favorizat evacuarea cu pierderi reduse a productiei din CHE Portile de Fier.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii statice

Tn sectiunile S3 si S6 apar congestii:

- la declansarea LEA 400 kV Smardan-Gutinas determinatd de suprasarcina pe LEA 220 kV
Barbosi - Filesti;

- la retragerea LEA 400 kV Brasov — Gutinas, determinata de suprasarcina pe LEA 220 kV
Barbosi - Filesti;

- la retragerea LEA 400 kV lIsaccea — Tulcea Vest determinati de suprasarcina pe
LEA 110 kV Medgidia Sud — Medgidia I,

- la retragerea LEA 400 kV Constanta Nord — Cernavoda determinatd de suprasarcina pe
LEA 110 kV d.c. Basarabi — Medgidia Sud;

Congestiile identificate conduc la impunerea de puteri admisibile prin sectiunile
caracteristice sub puterea cu rezerva normata de stabilitate statica de Pgoy, Sau Pogos.

Pentru eliminarea suprasarcinilor pe LEA d.c. 110 kV Medgidia Sud — Basarabi este
necesard reconfigurarea retelei de transport si a retelei de 110 kV, avand 1n vedere dezvoltarile
in RET datorita racordarii CEE/CEF.

Puncte slabe identificate in RET din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii

e In zona Cernavoda:

* La functionare cu 2 unitati In CNE Cernavoda si retragerea din exploatare a unei LEA
400kV din Cernavoda sau din zona poate apare necesitatea limitarii productiei in CEE
pentru a asigura pastrarea stabilitatii CNE si a zonei in cazul unui scurtcircuit trifazat
izolat fara temporizare care duce la o configuratie cu capacitate redusa de evacuare a
productiei din zona Dobrogea sau dintr-o zona incluzand Dobrogea si unele sau toate
zonele Gura lalomitei, Lacu Sarat si Smardan, Rahman, Stupina, desemnate global in
continuare ca ,,zone limitrofe”. Restrictiile de productie sunt mai semnificative la gol de
noapte decat la varf de sarcina.

Echiparea cu teleprotectii a LEA 400kV d.c. Isaccea-Smérdan a dus la relaxarea unor
restrictii de productie in CEE cu cca. 200MW

Se subliniaza necesitatea intaririi RET Tn Dobrogea si a sectiunii de evacuare a excedentului
zonei, inclusiv din reteaua 110kV, pentru a evita o crestere a frecventei si volumului
restrictiilor de productie in conditiile continuarii cresterii puterii instalate in CEE.

* Timpul mare de actionare al DRRI in statiile Isaccea si Smardan.
Se recomanda sa se dea prioritate retehnologizarii acestor statii.

* Analizele de sensibilitate arata cd evaluarea situatiei In termeni de excedent evacuat prin
sectiuni din zona Dobrogea 1n loc de productie in CEE poate furniza rezultate mai putin
dependente de palierul de sarcina.
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= in zona Portile de Fier:

Exista scheme cu 2 retrageri simultane in Portile de Fier+Djerdap si interconexiune pentru
care unele scenarii de defect pot fi periculoase pentru stabilitatea zonei si a interconexiunii si
care impun coordonarea retragerilor cu productia din Portile de Fier si Djerdap si excedentul in
sectiuni de interconexiune.

Masuri :
* Realizarea axei de 400 kV Portile de Fier-Resita-Timisoara-Arad;
* Realizarea unei noi LEA 400 kV de interconexiune cu Serbia;

» Evaluarea necesitatii existentei unui sistem de automatici in aceste conditii si dacd da
perfectionarea conceptului.

» Tnzona Lotru:

Un scurtcircuit trifazat pe o LEA 220 kV Lotru-Sibiu poate determina pierderea
sincronismului CHE Lotru si CHE Bradisor la functionare cu 2-3 grupuri in CHE Lotru.

Deconectarea unui grup din CHE Lotru prin automatica pe LEA 220 kV Lotru-Sibiu asigura
pastrarea stabilitdtii la functionare cu 2 grupuri in CHE Lotru sau cu 3 grupuri si maxim
520 MW evacuati pe axa Lotru-Sibiu in regim pre-avarie.

In cazul declansirii trifazate a unei LEA 220kV Lotru-Sibiu fard defect sau la defect
monofazat cu RAR nereusit actionarea automaticii poate asigura pastrarea stabilitatii la limitd
chiar la incarcare maxima in CHE Lotru si Bradisor si incarcare pre-avarie pe LEA d.c. Lotru-
Sibiu pana la 590MW.

Completarea actiunii automaticii cu declansarea netemporizata la defecte polifazate a cuplei
220kV Lotru ar asigura pdstrarea stabilitatii la functionarea pand la productie maxima, dar
pentru a evita riscul izolarii unei bare 220kV Lotru pe zona 110kV s-a optat pentru declansarea
netemporizata la defecte polifazate a AT 220/110kV Lotru.

*

Pentru a asigura cerintele de calitate a serviciilor de transport si de sistem, CNTEE
Transelectrica S.A. achizitioneaza, in conditiile reglementate de ANRE, de la furnizorii
calificati, servicii tehnologice de sistem.

Tn anii 2013, 2014 si 2015, s-au achizitionat servicii tehnologice de sistem atat in regim
reglementat, cat si in regim concurential (licitatii) in vederea acoperirii necesarului.

Tn anii 2013, 2014 si 2015 CNTEE Transelectrica SA nu a achizitionat Rezerva de
Capacitate.
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9. Scenarii privind evolutia SEN in perspectiva - perioada 2016 -2020 - 2023

9.1. Principii generale de construire a scenariilor

Avand n vedere faptul cd separarea sectoarelor de productie, furnizare, transport si
distributie a introdus pentru OTS un grad mare de incertitudine asupra evolutiei viitoare a
productiei si consumului, regimurile de functionare a retelei sunt analizate pentru un scenariu de
baza si cateva scenarii alternative.

Scenariile utilizate la analiza necesitatilor de dezvoltare a RET sunt elaborate de CNTEE
Transelectrica SA, pornind de la informatiile disponibile de la Ministerul de resort, institutele de
prognoza, utilizatorii RET, alte parti interesate si OTS europeni.

Scenariul de baza reprezinta prognoza de consum, sold si acoperire a acestora cu capacitati
de producere, cea mai credibild in contextul informatiior detinute la momentul elaborarii
Planului si corespunzatoare, din punct de vedere al solicitarii retelei, unui numar cat mai mare
de scenarii posibile.

Pentru scenariul de baza, se modeleaza palierele caracteristice de consum (VSI, VDV,
GNV), pentru fiecare orizont de timp analizat: anul curent + 5 ani si anul curent + 10 ani. Pentru
regimul de sarcind minimd, se modeleaza golul de noapte vara, in zi de sarbatoare. Golul
extrem, de Pasti, pentru care se iau de reguld masuri exceptionale de programare a functionarii,
se modeleaza Tn cadrul unor studii speciale, cu orizont de timp mai scurt.

Scenariile alternative au in vedere ipoteze diferite fatd de scenariul de baza, in ceea ce
priveste:

- rata de crestere a consumului;

- schimbul de energie electrica cu alte sisteme;

- instalarea de capacitati de productie noi si retragerea din exploatare a celor
existente.

Se ia in considerare un numar rezonabil de scenarii alternative, la anumite paliere de sarcina,
care completeaza concluziile analizei efectuate pentru scenariul de baza.

Aceste scenarii au rolul:
- de a evalua flexibilitatea solutiilor de dezvoltare fata de mai multe evolutii posibile;
- de a oferi criterii de ajustare ulterioara a planului de dezvoltare in functie de evolutiile din
sistem.

Considerarea sistemelor externe interconectate cu SEN

Studiile de sistem se realizeaza tinand sema de functionarea SEN interconectata cu sistemele
electroenergetice europene.

Scenariile de baza si unele scenarii alternative privind consumul, productia, schimburile de
energie electrica si configuratia retelei la nivel european se elaboreaza in comun de operatorii de
retea in cadrul ENTSO-E.

Pentru calculele de analiza a incarcarii retelei, se utilizeaza modele de regim stationar si
modele pentru calcule de regim dinamic ale sistemului interconectat sincron ENTSO-E, din care
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face parte SEN. Aceste modele se realizeaza in cooperare de OTS europeni in cadrul
organizatiilor de cooperare regionala si la nivel european: ENTSO-E.

9.2 Scenarii privind evolutia consumului de energie electrica in SEN

La elaborarea prognozei de evolutie a consumului de energie electrica in perioada 2016 —
2025, necesara analizelor de modelare a pietei de energie electrica la nivel national, ce stau la
baza elaborarii urmatorului Plan de dezvoltare pe 10 ani a retelei electrice de transport, s-au
utilizat previziunile macroeconomice disponibile la sfarsitul anului 2013 — Tnceputul anului
2014, in principal prognozele elaborate de Comisia Nationald de Prognoza, care estimau
urmatoarea evolutie a PIB pentru urmatorii ani:

Tabelul 9.2.1 [%0]
Prognoza CNP 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
noiembrie 2013 2.3 0.7 2.2 2.2 2.5 3.0 3.3
martie 2014 2.3 0.6 3.5 2.3 25 3.0 3.3

Coreland informatiile macroeconomice disponibile cu tendintele de evolutie scazdtoare a
cererii de energie electricd, evidentiate si de realizarile din primele luni ale anului 2014,
Transelectrica a elaborat trei scenarii de evolutie a consumului intern net, respectiv a soldului si
productiei nete de energie electrica in perioada 2016-2025.

Valorile consumului si productiei nete de energie electricd, ale puterii nete la varf (VSI) si
ritmurile de crestere a consumului de energie, considerate in scenariile analizate, sunt prezentate
in tabelul 9.2.2. si fig. 9.1:

Scenarii de evolutie a consumului intern net de energie electrica
TWh in perioada 2014-2025
70.0
e
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60.0 //
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Y/- -
/
\/ \ //
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Figura 9.1
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Tabelul 9.2.2 Scenariile de dezvoltare energeticd a Romaniei in perioada 2014-2025

U.M.

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 2017 | 2018 | 2019 2022 | 2023 | 2024 thzrar;lgzdlu
realizari prognoza 58(1)2 gg;g Zgég

SCENARIUL FAVORABIL

Consum intern et de energie electrica__| TWh

ritm anual de crestere % -8. 3 -0. 9 -3. 9
Puterea de varf neta - consum MW | 8589 8247 8464| 8724| 8627 8312 8500/ 8550

10010

Consum pompe TWh 0.12] 0.12] 0.27{ 0.15] 0.14{ 0.17] 0.25] 0.30 1.00
Sold export-import TWh 4.43| 247 292 1.90[ -0.25 2.02] 4.00{ 4.00 5.00
Productie neta de energie electrica TwWh 59.8] 53.2| 56.5 57.0/ 54.3] 545 575/ 57.9 67.5

SCENARIUL DE REFERINTA
Consum intern net de energie electrica TWh

ritm anual de crestere % -8. 3 -0. 9 -3. 9

Puterea de varf neta - consum MW | 8589| 8247| 8464| 8724| 8627 8312 8320( 8320
Consum pompe Twh| 012( 012f 027| 0.15| 0.14] 0.17] 0.25] 0.30
Sold export-import TWh 443 247 292 190[ -0.25 2.02] 3.000 3.00

Productie neta de energie electrica Twh 59.8] 53.2| 56.5 57.00 543] 545 557/ 559

AR AVORAB

Consum intern net de energie electrica TWh 55.2| 50.6| 53.4| 549| b54.4] 523] 510/ 50.2

ritm anual de crestere % 0 8 4 9 0.9 9

Puterea de varf neta - consum MW | 8589| 8247| 8464| 8724| 8627 8312 8150( 8050
Consum pompe TWh| 012] 0.12] 027 015 0.14] 0.17] 0.25[ 0.30
Sold export-import TWh 443 247 292 190[ -0.25 2.02] 3.000 3.00
Productie neta de energie electrica TwWh 59.8] 53.2| 56.5] 57.00 543] 545 543 535

Nota: Trebuie mentionat ca trendul scazator de evolutie a consumului a fost stopat incepand din semestrul al doilea al anului 2014, realizarile,
disponibile la sfarsitul perioadei de elaborare a Planului curent, indicdnd o crestere anuala de cca. 1,9 % fata de anul 2013, ce corespunde evolutiei

din Scenariul Favorabil utilizat de CNTEE Transelectrica SA Tn analize.
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Scenariile analizate sunt coerente cu viziunile corespunzatoare orizontului 2030 analizate n
cadrul ENTSO-E pentru studiile de modelare a pietei de energie electrica la nivelul pan-

european necesare elaborarii Planului de dezvoltarea a retelei electrice de transport europene
(TYNDP2014).

Analizele de dimensionare a retelei electrice de transport iau in considerare solicitarile
maxime, la care trebuie sa raspunda aceasta, care apar cu 0 frecventa rezonabila.

Pornind de la scenariile de mai sus, au fost estimate valorile consumului la palierele de
sarcind caracteristice, considerate ca reprezentand regimuri extreme de functionare din punct de
vedere al circulatiilor normale in retea.

Astfel, s-au modelat si analizat in detaliu regimurile de functionare pentru palierele
caracteristice prezentate in Tabelul 9.2.3, corespunzitoare scenariilor de dezvoltare a
consumului de referinta si favorabil, respectiv:

e consumul maxim in SEN, inregistrat la varful de seara iarna (VSI);

e varful de dimineatd vara (VDV), pentru verificarea retelei de alimentare a zonelor
deficitare unde consumul de vara are valori apropiate celui de iarna, iar centralele cu
termoficare isi reduc sezonier puterea (ex: Bucuresti);

e golul de noapte vara (GNV), pentru verificarea mijloacelor de reglaj al tensiunii si a
capacitatii de evacuare a puterii centralelor eoliene din zonele excedentare.

La modelarea distributiei consumului total pe judete si pe consumatori individuali, s-a pornit
de la consumurile masurate in fiecare statie, la palierele caracteristice, in anii anteriori (Anexa
B-1) si de la prognoza transmisa de operatorii de distributie (Anexa C-1), scaland procentual
pentru a obtine valoarea prognozata pentru intregul SEN.

Tabelul 9.2.3 [MW]
2020 2020 2025 2025

SCENARIUL DE SCENARIUL SCENARIUL DE SCENARIUL

REFERINTA FAVORABIL REFERINTA FAVORABIL

VSI | VDV [ GNV | VSI | VDV | GNV | VSI | VDV | GNV ] VSI | VDV | GNV

Consum intern net de energie

electrica (inclusiv consum pentru 8890 7260 4335 9450 7715| 4480 9750 7905| 4390| 10940 8870 4620
pompaj)
Sold export-import 1200 800 7501 1200 800| 750 1200 800| 750 1200( 800| 750

Productie neta de energie electrica 10090| 8060 5085 10650| 8515 5230 10950| 8705 5140| 12140| 9670 5370

9.3. Scenarii privind soldul schimburilor de energie electrica

Volumul schimburilor de energie electrica variaza permanent, in functie de evolutii pe
termen mai lung sau mai scurt ale pietei de energie electrica. In scenariile analizate, s-a luat in
considerare un export la varf de sarcina de 1200 MW, 800MW la varful de vara si 750MW la
golul de noapte de vara, atat pentru scenariul de referinta, cat si pentru scenariul alternativ.
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9.4. Scenarii privind evolutia parcului de productie

La solicitarea CNTEE Transelectrica SA, producitorii au comunicat, fara a declara un
angajament ferm, intentiile de retehnologizare sau casare a unitatilor existente si de instalare de
grupuri noi.

Trebuie mentionat ca 80% din grupurile termoenergetice existente au durata de viata
normatd depasitd. Pana in prezent, s-au realizat retehnologizari si/sau modernizari pentru
grupuri termoelectrice din SEN, insd foarte putine grupuri sunt echipate cu instalatii pentru
reducerea emisiilor care sa le permita incadrarea in normele impuse de Uniunea Europeana. In
vederea incadrarii in normele UE, Ministerul Administratiei si Internelor a emis Ordinul nr.
859/2005, care implementeaza ,,Programul national de reducere a emisiilor de dioxid de sulf,
oxid de azot si pulberilor provenite de la instalatiile mari de ardere”, conform caruia toate
grupurile termoelectrice care raman in functiune dupa anul 2014 trebuie sa se incadreze in
cerintele de mediu impuse.

Astfel, pentru perioada 2016-2025, analiza dezvoltarii retelei a luat in considerare un
Scenariu de Referinta de evolutie a capacitatilor de generare, ce include un program de retrageri
definitive din exploatare ale unor grupuri termoelectrice, la atingerea duratei de viatd sau
datorita neincadrarii in cerintele Uniunii Europene privind poluarea, totalizand 2082 MW putere
neta disponibila, dintre care 1994 MW pana in 2020 inclusiv. In unele cazuri, casarea grupurilor
este asociata cu intentia de inlocuire a acestora cu grupuri noi, mai performante.

Conform acestui scenariu de dezvoltare, Tn aceeasi perioada vor fi repuse Tn functionare,
dupa reabilitare, un grup de la Turceni, un grup de la Deva si un grup nuclearelectric de la
Cernavoda (oprit in retehnologizare pentru prelungirea duratei de viata), insumand o putere
netd disponibild de 1140 MW.

In ceea ce priveste intentiile de instalare de grupuri noi, conform informatiilor transmise de
producdtorii existenti, acestea insumeaza o putere neta disponibila de circa 4679 MW, exclusiv
proiectele bazate pe RES.

In figura 9.4.1 sunt evidentiate proiectele de reabilitare si grupuri noi, pentru etapele 2016-
2020, respectiv 2021-2025, corespunzatoare scenariului de referinta de evolutie a parcului de
producere.
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Etapa 2016-2020: Total 5635 MW

Reabilitare gr. pe huila
187 MW Grupuri hidro noi

275 MW

Reabilitare gr. pe lignit
303 MW

Grupuri eoliene noi

/ 1200 MW

Grupuri pe hidrocarburi
noi 1514 MW

Grupuri nucleare noi

Grupuri pe huila noi
186 MW 1330 MW
Grupuri pe lignitnoi ~ Grupuri pe biomasa noi
465 MW 175 MW
Etapa 2021-2025: Total 2072 MW
Reabilitare gr. nuclear Grupnggll\r/]ll\(,jvro noi
650 MW
CHEAP
970 MW

Grupuri pe hidrocarburi
noi 214 MW

Grupuri fotovoltaice noi
200 MW

Fig.9.4.1 Proiecte de reabilitare si grupuri noi
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Proiectele de grupuri noi includ:

- finalizarea unor centrale hidroelectrice aflate in diferite stadii de executie;

- finalizarea grupurilor nucleare 3 si 4 de la CNE Cernavoda, disponibile pentru orizontul
2020;

- grupuri noi pe gaze naturale (turbine cu gaze sau ciclu combinat, de condensatie sau
cogenerare);

- grupuri noi pe lignit (Rovinari) si huila (Paroseni);

- grupuri noi RES: eoliene, solare (fotovoltaice) si pe biomasa.

S-a avut in vedere si proiectul de construire a unei centrale hidroelectrice cu acumulare prin

pompaj CHEAP Tarnita Lapustesti, cu 4 grupuri de 250 MW fiecare, disponibild la nivelul
anului 2025.

Anexa C-2 (nu se publicd) prezinta programele de reabilitdri, conservari, casari, ca i
punerile in functiune de grupuri noi luate in considerare in scenariul de baza in vederea
analizarii necesitatilor de dezvoltare a RET, anul aparitiei lor prezumate §i puterea netad
disponibild prezumata.

Suplimentar fata de Scenariul de Referinta de evolutie a capacitatilor, s-a analizat si un
Scenariu,, verde”, caracterizat prin conditii economice si financiare favorabile implementarii
politicilor energetice promovate la nivelul UE (investifii majore, integrarea surselor
regenerabile, cresterea eficientei energetice, reducerea emisiilor de CO2, dezvoltarea maxima a
solutiilor de tip Smart Grid si a capacitatilor de stocare a energiei), specific Scenariului
Favorabil de evolutie a consumului (Fig.9.4.2).

5000 2020 2025
4500

4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Capacitate instalata RES - MW

2020 2025
Eolian Solar Biomasa Eolian Solar Biomasa
Scenariul de Referinta 4200 2000 300 4200 2200 300

m Scenariul Verde 4500 2200 450 5000 2500 600

Fig.9.4.2
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Evolutia RES

Un element caracteristic etapei actuale este interesul mare pentru punerea in valoare a
resurselor regenerabile de energie: biomasa, energia hidro in CHE cu puteri mici, solara si in
special energia eoliana.

Ca o consecinta a stimulentelor oferite de legislatia in vigoare si in special de sistemul de
promovare a energiei electrice produse din surse regenerabile de energie instituit prin Legea
220/2008, modificata si completata prin Legea 139/2010, Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 88/2011 si Legea 134/2012 pentru aprobarca acesteia, au fost depuse la CNTEE
Transelectrica SA si la operatorii de distributie un mare numar de solicitari de avizare de solutii
de racordare la retea de centrale bazate pe surse regenerabile de energie, Tnsumand, pana la
sfarsitul lunii noiembrie 2015, circa 42.000 MW. In cea mai mare parte, aceste proiecte,
numeroase racordate in reteaua de distributie, dar i un numar mare, cu puteri instalate de sute
de MW fiecare, cu solutii de racordare la RET, sunt localizate in Dobrogea, Moldova si in mai
mica masura Banat.

Legea nr. 220/2008 a fost modificata si completata cu prevederile OUG nr. 57/2013, vizand
aplicarea schemei de promovare a RES si procesul de racordare la retelele electrice de interes
public. Prin aceasta se amana partial acordarea CV in functie de tipul de RES (dupa 01.04.2017
pentru MHC si CEF, respectiv 01.01.2018 pentru CEE), se introduc in procesul de racordare
garantii finaciare al caror cuantum il va stabili ANRE si se limiteaza volumul RES care
beneficiaza de sistemul de promovare la nivelul capacitatilor instalate stabilite pentru fiecare an
prin hotarare a Guvernului pe baza datelor reactualizate din PNAER.

Dupa intrarea 1n vigoare a OUG nr. 57/2013, interesul investitorilor a fost moderat, scazand
chiar prin intrarea in vigoare a HG nr.994/2013 prin care masurile de reducere a numarului de
certificate verzi sunt mult mai drastice.

Avand n vedere cererea de consum din SEN, efortul investitional implicat si evolutia
preconizata a pietei de certificate verzi, este de asteptat sa se concretizeze un procent relativ mic
din numarul total de proiecte care au solicitat racordarea. Pentru a stabili necesitatile reale de
productie-consum in SEN, f{indnd seama de gradul de flexibilitate in functionare, pentru
urmadrirea sarcinii, a grupurilor care formeaza parcul de productie.

Directivele Uniunii Europene care vizeazd combaterea modificarilor climatice si
promovarea utilizarii surselor regenerabile de energie au ca tinte reducerea cu 20% fata de 1990
a emisiilor de gaze cu efect de sera, cresterea cu 20% a eficientei si o pondere de 20% a energiei
din surse regenerabile in consumul total de energie, la nivelul UE, pana in 2020.

Participarea Romaniei la aceasta foaie de parcurs este sustinuta prin Legea 220/2008 pentru
stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse regenerabile de energie
(modificata si completatd prin Legea 139/2010, OUG 88/2011, Legea 134/2012 si OUG nr.
57/2013), care a fixat tintele nationale privind ponderea energiei electrice produse din surse
regenerabile de energie in consumul final brut de energie electrica in anii 2010, 2015 si 2020 la
33%, 35% si, respectiv, 38%.

In Planul national de actiune pentru energie regenerabild (PNAER) elaborat de Guvern,
sunt stabilite {intele nationale, a caror atingere va contribui la indeplinirea fintelor fixate la
nivelul UE prin pachetul legislativ adoptat in aprilie 2009. In Tabelul 5.7 b din acest document
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au fost prognozate valori pentru puterea instalata in centrale bazate pe tehnologii de producere a

energiei electrice din resurse regenerabile, estimandu-se pentru anul 2020, 4000 MW instalati in
centrale electrice eoliene.

La 31 decembrie 2015, puterca instalata in CEE totaliza 2980 MW, concentrati
preponderent in zonele Dobrogea, Moldova si Banat, iar puterea instalatd in centrale
fotovoltaice totaliza 1302 MW.
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Fig. 9.4.2 Evolutia Pi in CEE cu PIF

Se observa un trend de crestere rapidd a Pi in CEF 1n perioada 2012-2014, ceea ce denota
viteza mare de realizare a CEF; in perioada decembrie 2014 - decembrie 2015 tendinta de
realizare a CEF a fost una moderata. Avand in vedere dependenta de radiatia solara a Pg, CEF
au fost considerate la palierul de sarcind varf de dimineatd vara.
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Fig. 9.4.3 Evolutia Pi in CEF cu PIF
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Tn cazul In care se vor instala puteri mai mari in centrale electrice eoliene si fotovoltaice,
necesitatile de dezvoltare a retelei vor fi mai mari, o influentd decisiva avand in acest sens
localizarea geograficd a noilor centrale. La momentul elaborarii Planului incertitudinea asupra
acestei evolutii este foarte mare.

9.5. Analiza adecvantei parcului de productie din SEN in perioada 2016-2020-2025

Parcul de productie dintr-un sistem este considerat adecvat daca poate acoperi cererea de
energie electrica 1n toate starile stationare in care se poate afla sistemul in conditii normale.

Pentru evaluarea in perspectiva, s-a verificat aceasta capacitate pentru momentul din an cand
se atinge in SEN valoarea maxima a consumului si anume varful de seara iarna, utilizand
metodologia aplicata la nivel european in cadrul ENTSO-E.

Conform acestei metodologii, se considera ca, pentru acoperirea in conditii de siguranta a
cererii, este necesar sa existe in sistemul electroenergetic 0 anumita putere disponibila asigurata
de centrale, semnificativ mai mare decat puterea consumata la varful de consum, deoarece
grupurile sunt periodic retrase din exploatare pentru reparatii si intretinere, sunt afectate de
indisponibilizari neplanificate sau de reduceri partiale temporare sau definitive ale

.....

De asemenea, trebuie mentinuti in permanenti la dispozitia OTS o rezervi operationald. In
prezent, aceasta este dimensionata pentru echilibrarea rapida a balantei la variatiile continue ale
consumului si la declangarea neasteptatd a celui mai mare grup din sistem. Nu toate grupurile
pot furniza rezerva rapida, deoarece cea mai mare parte au un timp de pornire de la rece mare si
viteze de incarcare mici.

Dupa mobilizarea rezervei rapide, ea trebuie inlocuita treptat prin incarcarea rezervei tertiare
lente, astfel grupurile care o furnizeaza sa poata fi utilizate la urmatorul incident.

Odata cu instalarea unui volum semnificativ de putere in centrale electrice eoliene,
caracterizate prin dependenta productiei de viteza vantului, rezerva tertiara rapida va trebui
suplimentata pentru a compensa si imprecizia prognozei productiei in aceste centrale.

Principalii factori care vor influenta in urmatorii ani necesarul de rezerva de putere vor fi
ameliorarea indicatorilor de fiabilitate ai grupurilor, care va actiona in sensul diminuarii sale, si
instalarea de centrale electrice eoliene in sistem, care va actiona in sensul cresterii.

Tabelul 9.5.1 include estimarea adecvantei sistemului de producere pentru orizonturile
2016-2020-2025, in Scenariul de Referinta de variatie a consumului, respectiv a capacitatilor de
producere:
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Tabelul 9.5.1. Adecvanta parcului de producere din SEN - Scenariul de Referinta

MW
decembrie ) . l
Putere netd in SEN 2013 decembrie | decembrie | decembrie
. 2016 2020 2025
realizari
centrale nucleare 1300 1298 2628 2628
centrale termoelectrice conventionale 9490 8415 9489 9615,
o pe lignit 3885 3916 4014 4014
¢ pe huila 1179 753 786 786
® pe gaze naturale 1999 1919 3294 3507
o hidrocarburi 2427 1827 1396 1307,
3| resurse energetice regenerabile 3065 5450 6500 6700
e eoliene 2451 3300 4200 4200
o fotovoltaice 565 2000 2000 2200
® biomasa 49 150 300 300
4| centrale hidroelectrice 6227 6392 6632 7639
5|Capacitatea de productie netda [5=1+2+3+4] 20082 21555 25249 26582
6|Putere indisponibila totala 6070 10188 11251 11688|
¢ Putere indisponibild (Reduceri temporare+conservari) 3428 6586 7298 7511
¢ Putere in reparatie planificatd 799 1328 1426 1595
¢ Putere in reparatie accidentala (dupa avarie) 1070 1083 1067 1121
¢ Rezerva de putere pentru servicii de sistem 773 1191 1461 1461
7|Puterea disponibila neta asigurata [7=5-6] 14012 11367 13998 14894
8|Consum intern net la varful de sarcina 8114 8330 8890 9750
9[Capacitate ramasa ( fara considerarea schimburilor cu alte sisteme) [9=7-8] 5898 3037 5108 5145
10|Sold Import-Export la varful de sarcina -745 -800 -1200 -1200|

Tn acest scenariu excedentul de putere neta disponibila in sistem este de circa 14% in 2016,
dar apoi, dupa punerea in functiune a unitatilor 3 si 4 de la Cernavoda, a CHEAP Tarnita si a
unor grupuri termoelectrice mari, creste, astfel incat se asigura valori in jur de 20%.

Tabelul 9.5.2 include estimarea adecvantei sistemului de producere pentru orizonturile
2016-2020-2025, in Scenariul Favorabil de variatie a consumului si Scenariul , verde™ de

evolutie a capacitatilor de producere.
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Tabelul 9.5.2. Adecvanta parcului de producere din SEN - Scenariul Favorabil consum /
Scenariul ,,verde” capacitati

MW
decembrie ) ) )
Putere netdin SEN 2013 decembrie | decembrie | decembrie
L 2016 2020 2025
realizari

centrale nucleare 1300 1298 2628 2628
centrale termoelectrice conventionale 9490 8415 9489 9615
e pe lignit 3885 3916 4014 4014
e pe huila 1179 753 786 786

® pe gaze naturale 1999 1919 3294 3507

e hidrocarburi 2427 1827 1396 1307
3| resurse energetice regenerabile 3065 5450 7150 8100
e eoliene 2451 3300 4500 5000
o fotovoltaice 565 2000 2200 2500
® biomasa 49 150 450 600
4| centrale hidroelectrice 6227 6392 6632 7639
5|Capacitatea de productie neta [5=1+2+3+4] 20082 21555 25899 27982
6|Putere indisponibila totala 6070 10219 11823 12933
¢ Putere indisponibila (Reduceri temporare+conservari) 3428 6586 7708 8371

® Putere in reparatie planificata 799 1328 1430 1603
e Putere in reparatie accidentala (dupd avarie) 1070 1113 1134 1258

® Rezerva de putere pentru servicii de sistem 773 1191 1551 1701
7|Puterea disponibila neta asigurata [7=5-6] 14012 11337 14076 15049
8|Consum intern net la varful de sarcina 8114 8565 9450 10940
9|Capacitate ramasa ( fara considerarea schimburilor cu alte sisteme) [9=7-8] 5898 2772 4626 4109
10|Sold Import-Export la varful de sarcina -745 -800 -1200 -1200

Tn acest scenariu, excedentul de putere neta disponibili in sistem creste de la 13% n 2016
pana la 18% in anul 2020 si respectiv pana la 15% in 2025, cand este cea mai mare penetrare a
resurselor regenerabile.

Prognoza adecvantei a avut in vedere faptul ca instalarea de centrale eoliene si solare are
drept consecintd cresterea ponderii puterii indisponibile, ca o consecintd a specificului
functiondrii acestor centrale, caracterizate printr-un numar mic de ore de utilizare a puterii
maxime.

Deoarece disponibilitatea centralelor eoliene si solare este limitatd in cursul anului si
productia lor nu este controlabild asa cum este cea a centralelor clasice, pentru asigurarea
adecvantei este neaparat necesara si existenta unui anumit volum de putere in centrale care sa
asigure duratd de utilizare mica a puterii de varf si controlabilitate corespunzatoare a parcului de
productie in ansamblu.

Integrarea CEE si CEF in curba de sarcina impune ca centralele conventionale sa asigure
functia de reglaj de frecventa si pentru compensarea variatiilor puterii produse de acestea ca
urmare a variatiilor vitezei vantului, crescand semnificativ frecventa situatiilor in care grupurile
termoelectrice trebuie sa functioneze cu sarcina partiald sau sa fie oprite si apoi repornite. Este
deci necesara instalarea in sistem de centrale de varf, deoarece acest mod de functionare are
implicatii negative asupra costurilor de productie si duratei de viatd a grupurilor destinate
functionarii in baza.

Analiza flexibilitatii parcului intern de productie si a disponibilitatii la import a sistemelor
vecine a ardtat ca puterea instalatd in CEE acceptabild din punct de vedere al capacitdtii de
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echilibrare a balantei productie-consum fara a periclita siguranta sistemului, pentru structura
existentd si prognozatd pe termen mediu a parcului de productie, este de ordinul 3000 MW
(asociat cu instalarea de capacitati de stocare a energiei, cum ar fi CHEAP de mare putere).
Aceasta concluzie a fost luata in considerare la elaborarea scenariilor de dimensionare rationala
a retelei.

9.6. Acoperirea sarcinii SEN de catre grupurile generatoare — cazuri analizate pentru
verificarea adecvantei RET

Deoarece reteaua de transport este descarcata si diferentele intre scenariile de consum
considerate se distribuie pe toata suprafata tarii, S-a constatat ca aceste diferente nu influenteaza
semnificativ solutiile de dezvoltare a retelei. Pornind de la aceasta concluzie, analizele de regim
s-au aprofundat pe scenariul de referinta de consum.

Datorita volumului mare de putere concentrat in centrale, modificarea ipotezelor privind
puterea instalata si participarea la acoperirea sarcinii poate conduce la modificari importante in
regimul de functionare a retelei si la necesitati de dezvoltare diferite. Avand in vedere gradul
mare de incertitudine privind evolutia parcului de productie, S-a acordat o atentie deosebita
elabordrii unui numar suficient de cazuri de studiu, urmarindu-se reflectarea adecvata a
regimurilor la care va trebui sa faca fata reteaua in situatii de functionare care pot fi considerate
normale.

Cea mai mare parte a cazurilor analizate au pornit de la scenariul de referinta privind
evolutia parcului de productie. Cazurile de studiu au fost construite atat pentru palierele de varf,
cat si de gol, considerand anumite ipoteze privind capacititile de productie instalate si
participarea acestora la acoperirea sarcinii.

Pentru analizele de modelare a pietei s-au considerat Scenariile de evolutie a pretului
combustibililor, respectiv a costului emisiilor de CO,, similare celor utilizate la nivelul ENTSO-
E pentru TYNDP2014.

Pretul combustibililor (€/Net GJ)
2020 2025
scenariul de | scenariul de | scenariul
referinta / verde| referinta verde
Lignit 0.44 0.44 0.44
Huila 2.80 3.12 2.49
Gaze 7.99 9.06 7.95
naturale

Pacura 9.88 11.63 9.88
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Costul emisiilor de CO2 (€/ton)

2020 2025
scenariul de | scenariul de | scenariul
referinta / verde| referinta verde
93 31 93

Tn Anexa C3 (nu se publici) sunt prezentate incircarile nete ale centralelor din SEN pentru
acoperirea cererii (consum+sold), in cazul de baza corespunzator regimului mediu de baza
(RMB) la palierele caracteristice, in anii de referinta.

Tn regimurile medii de baza (RMB) estimarea productiei in centralele electrice eoliene si
fotovoltaice s-a realizat pe baza profilarii orare disponibile in baza de date climatice ENTSO-E
PECD (Pan-European Climate Database) - ce cuprinde masuratori simultane realizate in tarile
europene n ultimii 14 ani, in etapele de timp analizate, localizate conform solutiilor de
racordare precizate in contractele si avizele tehnice de racordare.

Pornind de la cazul corespunzator regimului mediu de baza, s-au construit cazuri care
conduc la regimurile de functionare cele mai dificile care pot aparea in conditii normale de
functionare a SEN si la care reteaua trebuie sa faca fatd — Regimurile de Dimensionare (RD —
pentru metodologie vezi Anexa A).

Avand in vedere numarul mare de proiecte de centrale bazate pe surse regenerabile de
energie pentru care exista solicitari de racordare, au fost studiate:

— numeroase variante privind localizarea si incarcarea centralelor bazate pe surse
regenerabile de energie;

— scenarii suplimentare cu puteri mai mari instalate in CEE, CEF si biomasa, conform
solicitarilor care au contracte/ avize tehnice de racordare, in diferite locatii.

Tn scenariile analizate au fost, de asemenea, considerate mai multe ipoteze de localizare a
unor grupuri termoelectrice noi.

107



ia Nationald de Transport al Energiei Electrice
SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
TInregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/2000, Cod unic
e 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021 303 56 10
www.transelectrica.ro

2250

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

10. Analiza regimurilor de functionare a RET in perspectiva

Pentru a evalua adecvanta RET si necesitatile de dezvoltare, OTS asigura realizarea unor
studii de sistem care verifica incadrarea regimurilor de functionare in parametrii normati, prin
efectuarea de calcule de regim stationar, stabilitate statica, stabilitate dinamica si evaluarea
curentilor de scurtcircuit. Sunt calculati si indicatorii de fiabilitate pe barele statiilor electrice
din RET.

Calculele si analizele se realizeaza pentru scenariul de baza si pentru un numar rezonabil de
scenarii alternative privind evolutia consumului, componenta parcului de productie la diferite
orizonturi de timp si Incarcarea centralelor pentru echilibrarea consumului si soldului de schimb
cu sistemele vecine.

Reteaua functioneaza in prezent cu un grad scizut de incircare. In urmatorii ani, odata cu
instalarea unui volum important de surse in anumite zone ale tarii si odatd cu intensificarea
schimburilor de energie electrica pe liniile de interconexiune din zona de vest si de est, reteaua
de transport din acele zone va fi foarte solicitatd si nu va asigura in structura actuald criteriile
tehnice normate si cerintele din Standardul de performantd al serviciilor de transport si de
sistem.

Pentru identificarea necesitatilor de dezvoltare a RET, au fost elaborate mai multe studii [V.
Bibliografie], care au verificat incadrarea regimurilor de functionare a RET in conditiile
normate, pe orizont de timp mediu (5 ani) si lung (10-15 ani). S-au analizat regimurile
stationare, conditiile de stabilitate statica si tranzitorie, regimurile de scurtcircuit.

De asemenea, au fost avute in vedere concluziile studiilor de solutie de racordare elaborate
la solicitarea utilizatorilor RET privind racordarea unor centrale noi si proiectele de crestere a
capacitatii de interconexiune dezvoltate in cooperare cu operatorii de retea vecini.

Au fost analizate urmatoarele aspecte caracteristice ale regimurilor de functionare:

— Incarcarea elementelor RET (linii, transformatoare, autotransformatoare) in configuratia cu
N si N-1 elemente in functiune ;

— nivelul de tensiune in nodurile RET in configuratia cu N si N-1 elemente in functiune si
gradul de compensare a puterii reactive;

— nivelul pierderilor de putere activd in RET;

— nivelul puterilor de scurtcircuit ih nodurile RET;

— stabilitatea statica si tranzitorie.

Calculele s-au efectuat pe modele ale sistemului corespunzand scenariilor de evolutie a SEN
considerate pentru perspectiva de cinci si zece ani, in scopul verificarii adecvarii retelei si
identificarii necesitatii dezvoltarii acesteia.

In ceea ce priveste CEE, CEF si biomasi noi, avand in vedere numirul mare de solicitari,
s-au modelat in functiune prioritar cele avand PIF realizat sau contract de racordare, dar s-au
efectuat si calcule suplimentare, pentru identificarea solutiilor de racordare luand in considerare
si centrale bazate pe surse regenerabile de energie avand ATR.

Calculele de verificare a dimensiondrii RET s-au efectuat, pentru regimurile medii de baza
si regimurile de dimensionare, conform PE 026/92 (Normativ privind principiile, criteriile si
metodele pentru fundamentarea strategiei de dezvoltare a SEN), considerand functionarea
interconectata sincron cu sistemul european continental.
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10.1. Analiza regimurilor stationare

In regimul mediu de bazi (RMB) cu N si N-1 elemente in functiune, nu s-au semnalat
suprasarcini si nici depasiri ale benzilor admisibile de tensiune.

S-au efectuat verificari ale regimului stationar de functionare a RET in regimurile de
dimensionare (RD), prin calcule cu N si N-1 elemente de retea in functiune. Pentru evacuarea
puterii din CNE Cernavoda s-au verificat si regimurile cu N-2 elemente in functiune.

10.1.1. Analiza zonei Dobrogea s-a facut considerand regimul de dimensionare, construit
pornind de la RMB, cu o putere instalata in CEE conform scenariului de referinta, fata de care
s-au introdus urmatoarele modificari: CEE Tn zona Dobrogea au fost incarcate la circa 70%
Pinstalat, iar CEE din Moldova s-au considerat cu o productie de cca. 350 MW.

Alte ipoteze privind capacitati de productie noi in zona:

- in CNE Cernavoda s-a considerat intrarea in functiune a doua unitati suplimentare
de 1330 MW (de la orizontul de Termen mediu); (LEA 400 kV d.c. Cernavoda —
Stélpu, cu un circuit racordat intrare-iesire in statia Gura lalomitei si trecerea la
tensiunea de functionare de 400 kV a LEA 220 kV Stélpu-Teleajen-Brazi Vest
sunt considerate n functiune);

- In CET Galati s-a considerat un grup nou de 40 MW pe gaze pe ciclu combinat (de
la orizontul de Termen Mediu);

- CEF in zona Dobrogea au fost incarcate la circa 80% din Pinstalat la palierul VDV.

Termen mediu

In regimul cu N elemente in functiune, se constati faptul ci nu existd nici o depasire a
curentilor admisibili sau a benzii admisibile de tensiune.

Tn regimurile cu N-I si N-2 elemente in functiune la GNV nu este respectat criteriul
obligatoriu N-1. S-au identificat suprasarcini pe LEA 220kV Filesti — Barbosi - Focsani si
respectiv pe LEA 220 kV Stejaru — Gheorghieni la deconectarea LEA 400kV Smérdan -
Independenta — Gutinas. Rezulta oportuna realizarea LEA 400 kV d.c. Gutinag-Smérdan cu un
circuit echipat.

Este deci necesard, intdrirea capacitatii de transport a retelei pentru evacuarea puterii spre
centrele de consum si stocare.

Necesitati de intarire a RET, corelat cu evolutia parcului de productie in Dobrogea

Dezvoltarea retelei trebuie sa aiba in vedere solutii care sa permita eliminarea congestiilor
pe directiile principale ale fluxurilor de putere intre centrele de productie din estul tarii si
centrele de consum si stocare din vest, corespunzand urmatoarelor culoare de transport :

1. culoarul N-S de legatura a intre Dobrogea si Moldova;
2. culoarul E-V de legatura intre Dobrogea si Bucuresti + zona limitrofa;

3. culoarul E-V de legatura intre Moldova si SEN spre vest.
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Analizele de sistem au stabilit ca solutii tehnice de intarire a acestor culoare urmatoarele
linii:

- Racordarea in schema intrare-iesire in statia 400 kV Medgidia a LEA 400 kV
Isaccea (Rahmanu)-Dobrudja si Isaccea (Stupina)-Varna, pentru asigurarea
criteriului N-1 CEE racordate in statiile 400 kV Rahmanu si Stupina;

- LEA 400 kV d.c. Sméardan — Gutinas (initial cu un circuit echipat);

- LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stélpu, cu un circuit racordat intrare-iesire in statia
Gura lalomitei si cu trecerea la tensiunea de functionare de 400 kV a LEA Stalpu-
Teleajen-Brazi Vest, care a fost construita cu gabarit de 400 kV, dar functioneaza la
220 kV;

- LEA 400 kV s.c. Suceava — Gadalin.

Pentru Intarirea culoarului de legatura intre Dobrogea si zona municipiului Bucuresti, solutia
cu LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stalpu si trecerea la 400 kV a LEA Stélpu-Teleajen-Brazi
Vest rezolva si satisfacerea criteriului N-2 la evacuarea puterii din CNE Cernavoda ca urmare a
instalarii unitatilor 3 si 4, fiind adecvate totodata si evacuarii unor CEE si CHE preconizate in
zona Vrancea si a centralei OMV Brazi (893 MW).

In ceea ce priveste intirirea culoarului de legitura intre Moldova si SEN spre vest, solutia de
construire a LEA 400 kV Suceava — Gadalin corespunde si ca proiect corelat cu cresterea
capacitatii de interconexiune cu Republica Moldova (ex.: prin LEA 400 kV Suceava — Balti).

Valorile limita ale capacitatii de transfer a RET depind de distributia in teritoriu a
productiei. Astfel, pentru evacuarea, la VSI, a unei puteri de circa 350MW produse in CEE in
Moldova, mentinand in functiune la puterea maxima disponibildi a CHE din Moldova,
considerand in functiune cele patru unitati nucleare la Cernavoda, puterea produsa in CEE din
Dobrogea nu poate depasi 2200MW. Puterea generatd admisibild in CEE din est, cu LEA 400
kV d.c. Cernavoda —Gura lalomitei - Stalpu si cu trecerea la tensiunea de functionare de 400 kV
a LEA 220 kV Stalpu-Teleajen-Brazi Vest, in functiune, rezulta in acest caz in jur de 2550MW
(2200MW 1in Dobrogea si 350MW in Moldova). Limitarea apare pe LEA 220kV Stejaru-
Gheorghieni, la deconectarea LEA 400 kV Gutinas - Brasov la palierul VSI.

Pe termen mediu, s-a efectuat un regim de dimensionare in ipoteza unui export in Republica
Moldova de 600 MW prin statia 400 kV Isaccea si cu utilizarea LEA 400 kV Isaccea —
Vulcanesti, in ipoteza cu productie in CEE in zona Dobrogea:

- In regimul cu N elemente in functiune, se constatd faptul cd nu existd nici o
depasire a curentilor admisibili sau a benzii admisibile de tensiune, nu au fost
semnalate supraincarcari pe elementele RET / RED.

- n regimurile cu N-1 si N-2 elemente in functiune la VSI si GNV nu este respectat
criteriul obligatoriu N-1. S-au identificat suprasarcini pe LEA 220kV Filesti —
Barbosi - Focsani la deconectarea LEA 400kV Smardan (Independenta) — Gutinas.
Rezultd oportuna realizarea LEA 400 kV d.c. Gutinag-Smardan cu un circuit
echipat.

Suplimentar, s-a efectuat un regim de dimensionare in ipotezele fara productia CEE din

zona Dobrogea si cu un export in Republica Moldova de 600 MW prin statia 400 kV Isaccea, cu
utilizarea LEA 400 kV Isaccea — Vulcanesti:
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- Inregimul cu N si N-1 elemente in functiune, se constata faptul ca nu exista nici o
depasire a curentilor admisibili sau a benzii admisibile de tensiune, nu au fost
semnalate supraincarcari pe elementele RET / RED.

Termen lung

Analiza regimurilor de functionare pentru orizont de timp de 10 ani, in care se considera
cresterea puterii instalate in centralele din Dobrogea si Moldova, in special prin instalarea unor
noi centrale bazate pe surse regenerabile de energie (eoliene si fotovoltaice), s-a realizat in
conditiile consideririi in functiune a celor trei linii de 400 KV mentionate mai sus.

In regimul cu N elemente in functiune, se constatd faptul ca nu existd nici o depasire a
curentilor admisibili sau a benzii admisibile de tensiune.

Criteriile obligatorii N-1 si N-2 elemente in functiune sunt respectate in toate scenariile de

productie analizate, la palierul VSI. La palierul GNV rezultid necesard reconductorarea LEA
220 kV Stejaru — Gheorghieni la deconectarea LEA 400kV Gadalin — Suceava.

De asemenea, din calculele de regim a rezultat necesara LEA 400 kV Medgidia Sud —
Constanta Nord, care va creste siguranta alimentarii consumatorilor din zona Constanta si litoral
si din Tulcea si a evacudrii productiei din zona. Intaririle propuse au fost verificate Tn regimuri
de N si N-1 elemente in functiune.

Pe termen lung, Tn regimurile de dimensionare analizate, in ipoteza functionarii simultane cu
centralele eoliene din estul tarii, s-a simulat un export de 1300 MW in Republica Moldova: 600
MW din statia 400 kV Isaccea si 700 MW din statia 400 kV Suceava:

- La palierul VSI, din analiza zonei excedentare Dobrogea si Moldova, in conditii de
export rezulta necesitatea cresterii capacitatiic TR 400/110 kV Bacau (la
deconectarea LEA 400 kV Gutinas — Bacau). Pana la realizarea acestei intariri de
retea ar fi necesara deconectarea puterii evacuate de CEE din statia 110kV Bacau
Sud (de la 121MW, reprezentand 70% din 173MW).

- La palierul GNV, din analiza zonei excedentare Dobrogea si Moldova rezulta
necesitatea reconductorarii LEA 220 kV Gutinas — Dumbrava, montarea unui TR
400/110 kV Bacau de capacitate marita si al 2-lea AT 200 MVA, 220/110 kV in

statia Suceava.

Suplimentar, s-a efectuat un regim de dimensionare in ipotezele fara productia CEE din
zona Dobrogea si Moldova si un export in Republica Moldova de 1300 MW: 600 MW din statia
400 kV Isaccea si 700 MW din statia 400 kV Suceava:

- Verificarea criteriului N-1 elemente in functiune la palierele VSI si GNV a
evidentiat cd nu apar necesitdti de intdriri de retea suplimentare, dar pentru
obtinerea unor regimuri convergente cu tensiuni admisibile, in cazul deconectarii
uneia dintre LEA 400 kV de pe tronsonul Gadalin-Suceava-Roman-Bacau-Gutinas,
este necesard montarea unor surse de putere reactiva in statia Suceava.

Analiza de scenarii a evidentiat ca intaririle RET identificate pentru etapa TM, la care se
adauga continuarea LEA 400 kV Cernavoda-Stalpu pana in Brasov, sunt suficiente.
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10.1.2 Analiza zonei Moldova

Pentru realizarea regimului de dimensionare pentru zona Moldova considerata deficitara s-a
considerat productia din CET lasi si din CHE din zona, oprita, iar CEE au fost incarcate la circa
50 MW in zona Moldova.

Alte ipoteze privind capacitati de productie noi in zona:

- 1n CNE Cernavoda s-a considerat intrarea in functiune a unitatilor 3 si 4 (de la
orizontul de Termen Mediu); (LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stalpu, cu un circuit
racordat intrare-iesire in statia Gura Ialomitei si trecerea la tensiunea de
functionare de 400 kV a LEA 220 kV Stalpu-Teleajen-Brazi Vest sunt considerate
in functiune);

- pe platforma Galati s-a considerat un grup nou de 40 MW pe gaze cu ciclu
combinat (de la orizontul de Termen Mediu);

- CEF in zona Moldova au fost incarcate la circa 80% din Pinstalat la palierul VDV.

Termen mediu

Tn regim cu N si (N-1) elemente in functiune:
- 1a VSIsi GNV nu apar depasiri de capacitate sau ale benzii de tensiune.

Verificarea criteriului (N-2) elemente in functiune:

- a evidentiat ca puncte slabe nodurile 220 kV Suceava si Targoviste, la VSI,
indeplinirea cerintelor de functionare in domeniul admisibil impune deconectarea
AT 200 MVA, 220/110 kV din statia Suceava iar pentru nodul 220 kV Targoviste
redispecerizarea centralelor din zonele apropiate acestui nod.

Termen lung

Tn regim cu N elemente in functiune:
- laVSI si GNV nu apar suprasarcini de capacitate sau ale limitelor de tensiune;

Tn regimuri cu (N-1) si (N-2) elemente in functiune:

- din analiza zonei deficitare Moldova, la palierul VSI, considerand cea mai mare
centrala termoelectricd din zona CET Ilasi opritd dar si CHE din zona oprite rezulta
necesitatea montarii celui de al treilea AT 400/220 kV in statia Gutinas si a celui de
al doilea TR 400/110 kV in statia Suceava. De asemenea apar regimuri divergente in
zona 220 kV Gutinas-Banca-FAI-Munteni datorate caderilor mari de tensiune.
Pentru evitarea acestor situatii este necesara mentinerea in functiune a cel putin unui
grup in CET Ilasi si a nivelului de CHE la minim 205 MW in zona.
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10.1.3 Analiza zonei de Sud-Vest

Verificarea dimensionarii s-a efectuat pentru un regim care, pornind de la RMB, a luat in
considerare suplimentar CHE din zona la puterea maxim disponibild, CEE din zona (conform
declaratiilor de intentie ale partilor interesate - putere instalata de cca. 320 MW) cu o productie
70% Pi (fata de 30% Pi in RMB) si cu CTE Rovinari la maximum. CEF n zona de Sud-Vest au
fost incarcate la circa 80% din Pinstalat la palierul VDV.

Analizele s-au efectuat considerand finalizate LEA 400 kV noua Portile de Fier — Resita,
statia de 400/220 kV Resita si LEA 400 kV d.c. Resita — Pancevo, la care se adauga pe termen
lung trecerea la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita — Timisoara — Arad.

Pe termen mediu, la N-1 elemente in functiune apar:

- depasiri de capacitate pe AT 400/220kV Portile de Fier la declansarea unuia din cele
trei In functiune, in regim maxim de functionare a amenajarii CHE Portile de Fier;

- pentru evacuarea puterii produse de CHE Portile de Fier 2 apar depasiri de capacitate
pe AT 200 MVA, 220/110 kV Ostrovu Mare, la declansarea celuilalt; solutionarea
acestei situatii se poate realiza prin reconfigurarea retelei de 110 kV din zona.

Pe termen lung, la N-1 elemente in functiune apar:

- depasiri de capacitate pe AT 400/220kV Portile de Fier la declansarea unuia din cele
trei in functiune, in regim maxim de functionare a amenajarii CHE Portile de Fier;

- depasiri de capacitate pe AT 200 MVA, 220/110 kV Ostrovu Mare, la declansarea
celuilalt;

- la VDV apar suplimentar suprasarcini pe liniile de 220kV din zona Urechesti — Tg.
Jiu — Paroseni — Baru Mare — Hasdat la numeroase contingente (majoritatea
regimurilor cu N-1 si N-2 elemente in functiune) avand in vedere incarcarea la limita
din regimul cu N elemente in functiune a LEA 220 kV Hésdat — Baru Mare.

La etapele analizate, din regimul de dimensionare a rezultat:
- necesitatea unui al patrulea AT 400/220kV, S00MVA in statia Portile de Fier sau
racordarea la 400 kV a doud grupuri din CHE Portile de Fier I racordate in prezent la
220 kV;
- trecerea la 400 kV a LEA 220kV Resita-Timisoara-Sacalaz-Arad.

10.1.4 Analiza pentru zona Transilvania de Nord

Analiza a avut Tn vedere punerea in functiune, in etapa de termen lung, a CHEAP Tarnita
Lapustesti 1000 MW, cu functionare in regim de sursa si de pompaj.

Rezultatele analizei au confirmat ca, in regimurile cu N si (N-1) elemente in functiune
racordarea CHEAP Tarnita Lapustesti prin:
- LEA 400KV d.c. Mintia-Tarnita;
- LEA 400KV d.c. Gadalin-Tarnita,
este corespunzatoare.

Din analiza zonei deficitare Transilvania de Nord, pe termen lung, in scenariile in care nu
sunt in functiune CTE Iernut si CET Fantanele si se Inregistreaza o hidraulicitate scazuta, astfel
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ca CHE din Transilvania de Nord sunt oprite, rezultd ca nu este satisfacut criteriul N-1,
capacitatea transformatoarelor de injectie de la 400 kV spre 220 sau 110 kV fiind insuficienta.
Aceste congestii se pot elimina prin instalarea a 1-2 transformatoare suplimentare in statiile Cluj
Est/ lernut.

Suplimentar s-a realizat o analiza pe termen lung a zonei deficitare Transilvania de Nord, in
scenariile in care nu sunt in functiune CTE Iernut si CET Fantanele si CHE din Transilvania de
Nord sunt oprite, cu productia/consumul zero in CHEAP Tarnita Lapustesti iar LEA 400 kV
d.c. Tarnita - Mintia si LEA 400 kV d.c. Tarnita — Gadalin sunt deconectate. Nu a rezultat
necesitatea unei iIntdriri suplimentare de retea, fatd de cele mentionate anterior. Daca s-ar
considera in functiune CHE din zona Transilvania de Nord (in afara de CHEAP Tarnita
Lapustesti) este suficientd doar instalarea unui AT nou 400 MVVA 400/220 kV in statia lernut.

10.1.5 Analiza pentru zona Transilvania, Moldova, Crisana, Maramures, Banatul de
Nord denumiti sectiunea Nord-Sud

Ca urmare a distributiei in teritoriu a productiei provenite din centralele electrice
fotovoltaice (CEF) s-a analizat pe termen lung, pentru palierele VDV si GNV, un regim de
dimensionare pentru sectiunea deficitara Nord-Sud. Suplimentar prevederilor de oprire a celei
mai mari surse din zona au fost oprite/reduse si centrale din sectiunea Nord-Sud deficitara:
CHE, biomasa, CEE si CFE. S-a obtinut astfel un regim foarte sever care necesitd ca in cele
doud zone deficitare (S4 si S5) sd se injecteje putere din zonele excedentare din sudul tarii
(Dobrogea si Oltenia). CEF sectiunea Nord-Sud au fost incarcate la circa 80% din Pinstalat la
palierul VDV.

Pe termen lung, la N-1 elemente in functiune apar:

- La VDV incarcarea aproape de limita admisibild a axului 220 kV Tg. Jiu — Paroseni
— Baru Mare — Hasdat la avaria LEA 400 kV Portile de Fier — Resita.

- La GNV considerand CHEAP Tarnita Lapustesti in regim de pompa 1000 MW, la
deconectare LEA 400 kV Suceava-Roman si LEA 400 kV Bacau-Roman tensiunea
din statiile 400 kV Suceava si Roman scade sub nivelul admisibil de tensiune. La
conectarea LEA 400 kV Suceava — Gadalin aceste depasiri ale nivelului de tensiune
nu mai apar.

Din analiza suplimentara efectuatd pentru zona deficitara Nord-Sud, in aceleasi ipoteze ca
cele mentionate mai sus dar cu productia/consumul zero in CHEAP Tarnita Lapustesti iar LEA
400 kV d.c. Tarnita - Mintia si LEA 400 kV d.c. Tarnita — Gadalin considerate deconectate, nu a
rezultat necesitatea unei intariri suplimentare de retea.
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10.1.6 Analiza privind alimentarea municipiului Bucuresti

In prezent, ca urmare a conditiilor specifice de dezvoltare economica in zona metropolitana
Bucuresti se constata o crestere a consumului de energie electricd mai ridicata decat media pe
tard. Aceasta tendinta se prognozeaza ca se va mentine si pentru perioada urmatoare.

Siguranta alimentarii consumatorilor scade vara, deoarece atunci au loc opririle totale pentru
revizii anuale in centralele cu termoficare din oras.

Avand in vedere si alte aspecte specifice ale zonei: lipsa terenului disponibil pentru lucrari
de dezvoltare si pretul extrem de ridicat al acestuia, concentrarea foarte mare a consumului,
consumatori cu un grad ridicat de sensibilitate la intreruperi In alimentare, numar ridicat de
cabluri respectiv probleme cu volumul energiei reactive etc., casari ale grupurilor generatoare,
dezvoltarea parcului de productie din Dobrogea, avand drept consecinta cresterea fluxurilor de
putere care tranziteaza statiile care alimenteaza orasul Bucuresti, in aceastd zona este necesara
realizarea unor proiecte de intarire / dezvoltare a RET-RED.

Au rezultat necesare realizarea unor noi injectii de putere din RET spre reteaua de distributie
a orasului Bucuresti si Intarirea retelei de distributie astfel incat sa fie posibila preluarea
consumului de pe o zond pe alta. Se vor evita, astfel, situatii in care, chiar la functionarea in
schema normala, nu se va putea asigura respectarea criteriului N-1 nici prin managementul
congestiilor, din cauza puterii disponibile reduse din centralele din zond (tindnd cont de
programele de opriri totale pentru termoficare in sezonul de vara).

Solutiile de dezvoltare a RET in perspectiva sunt:
e Reconductorarea LEA 220 kV d.c. Bucuresti Sud — Fundeni;

o Inlocuirea T3 si T4 110/10 kV, 25 MVA cu transformatoare 110/(20)10 kV, 40
MVA in statia electricd Fundeni.

e Realizarea unor injectii de 400 kV in zona Metropolitand Bucuresti corelat cu
evolutia consumului.

10.2. Gradul de incéircare a elementelor RET

In regimurile stationare medii de baza, fluxurile de putere pe elementele RET se situeaza
sub limitele termice. Gradul de utilizare a RET este scdzut in RMB fatd de capacitatea de
transport la limita termica a elementelor componente.

Trebuie avut in vedere, insd, faptul cd, in exploatare, regimurile de functionare se pot
indeparta semnificativ de RMB, ca urmare a modificarii permenente a nivelului si structurii
consumului si productiei si datoritd retragerilor din exploatare pentru reparatii planificate si
accidentale. Aceasta poate conduce la Incarcari mult diferite pe elementele retelei.

De asemenea, este obligatorie o rezerva, deoarece elementele RET trebuie sd poata prelua
in orice moment sarcina suplimentard, In cazul declansarii oricarui element din SEN: linie,
transformator, grup sau consumator.

Tn anexa G — se prezinta incarcirile elementelor RET in regimurile medii de bazi la
palierele VSI, GNV, VDV pentru orizonturile de prognoza pe termen mediu si lung.
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10.3. Nivelul de tensiune, reglajul tensiunii si compensarea puterii reactive

Din studiile efectuate, a rezultat faptul ca valorile tensiunilor in noduri se inscriu in limitele
normate conform Codului Tehnic al RET si cuprinse in Tabelul 10.3.

Tabelul 10.3 [kV]

Tens. nominala Marja de variatie normata
750 735-765
400 380-420
220 198-242

Verificarile efectuate pentru regimurile cu N-1 elemente in functiune la VSI si GNV au
evidentiat niveluri ale tensiunilor in RET incadrate in benzile admisibile.

Studiul dedicat analizei pe termen mediu a capacitatii de reglaj al tensiunii [16] nu a indicat
necesitatea unor noi instalatii In RET pe termen mediu.

10.4. Pierderi de putere in RET, la palierele caracteristice ale curbei de sarcina

Valorile obtinute din calcule pentru pierderile de putere activa, in regimuri medii de baza cu
toate elementele de retea in functiune, la palierele caracteristice de sarcind, au rezultat intre 100-
250 MW.

Pierderile in diferite regimuri de functionare pot varia mult fata de cele calculate pentru
regimurile medii, in special ca urmare a modificarii incarcarii centralelor. Astfel, in intervalele
cu productie mare in CEE/CFE din Dobrogea sau/si Moldova, pierderile vor creste foarte mult,
datorita concentrarii productiei departe de zonele principale de consum.

Pentru reducerea pierderilor in RET sunt avute Tn vedere urmatoarele masuri:

— Tnlocuirea bobinelor de compensare uzate moral, cu pierderi mari;

— Tnlocuire unitatilor de transformare vechi, cu pierderi mari;

— utilizarea configuratiei si sectiunii optime a conductoarelor active la LEA 400 kV (ex.:
trecerea de la 2x450 mm2 la 3x300 mm2 / 3x450 mm2) pentru reducerea pierderilor
corona, respectiv pierderilor Joule;

— reducerea duratei de retragere din exploatare a elementelor de retea.

10.5. Solicitarile la scurtcircuit

Tn conformitate cu PE 026, nivelurile curentilor de scurtcircuit in retelele de 400 kV, 220 kV
si 110 kV, luate in considerare la dimensionarea instalafiilor energetice din SEN, sunt, de
reguld, urmatoarele:

e latensiunea de 400 kV: 31,5 —50 kA (20 — 35 GVA);
e latensiunea de 220 kV: pana la 40 kA (15 GVA);
e latensiunea de 110 kV: pana la 40 kA (7,5 GVA).
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Termen mediu

Calculele efectuate au permis evidentierea urmatoarelor concluzii:

>

Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit trifazat se inregistreaz in urmatoarele statii
electrice:

0 Cernavoda 400 kV, 13 = 27,6 kA;
o Portile de Fier 220 kV, 13 = 26,3 kA;
0 Bucuresti Sud 110 kV, 13 = 35,6 kA.

Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit monofazat se inregistreaza in urmatoarele
statii electrice:

0 Portile de Fier 400 kV, I1 = 39,2 kA,
o Portile de Fier 220 kV, 11 = 38,1 kA;
0 Domnesti 110 kV, 11 = 43,2 KA.

Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit bifazat cu pamantul se inregistreaza in
urmatoarele statii electrice:

0 Cernavoda 400 kV, 12p = 36,1 KA;
o Portile de Fier 220 kV, 12p = 37, kA,
0 Domnesti 110 kV, 12p = 37,89 kA.

Valorile curentilor de scurtcircuit calculate au fost comparate cu valorile curentilor de
rupere ale echipamentelor din statiile electrice analizate. In urma acestei analize, pe termen
mediu au fost estimate depasiri ale plafonului de rupere al intreruptoarelor din urmatoarele statii
electrice:

0 Bucuresti Sud 110 kV (Ir = 31,5 kA), 13 = 35,6 kA, 11 = 35,3 kKA, 12p = 35,4 kA,
0 Domnesti 110 kV (Ir = 31,5 kA), 12p = 37,89 kA, 11 = 43,2 KA.

Termen lung

Calculele efectuate au permis evidentierea urmatoarelor concluzii:

>

Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit trifazat se inregistreaza in urmatoarele statii
electrice:

o Cernavoda 400 kV, 13 = 26,3 kA;
o0 Portile de Fier 220 kV, 13 = 25,6 kA,
0 Grozavesti 110 kV, I3 =33,5 KA.

Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit monofazat se inregistreaza in urmatoarele
statii electrice:

o Cernavoda 400 kV, I1 = 36,2 KA,
o0 Portile de Fier 220 kV, 11 = 37,6 KA,
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0 Domnesti 110 kV, 11 = 41,8 kA.

> Nivelul maxim al curentului de scurtcircuit bifazat cu pamantul se inregistreaza n
urmatoarele staaii electrice:

0 Cernavoda 400 kV, I2p = 36,9 KA,
o Portile de Fier 220 kV, 12p = 38,1 KA;
0 Domnesti 110 kV, 12p = 36,8 kKA.

Tn urma comparatiei valorilor de scurtcircuit rezultate din calcul cu valorile curentilor de
rupere proprii echipamentelor electrice, au rezultat depasiri ale plafonului de rupere al
Intreruptoarelor din urmatoarele statii electrice:

0 Domnesti 110 KV (Ir = 31,5 KA), 13=33,5 KA, 11 = 41,8 KA, 12p = 36,8 KA;
0 Grozavesti 110 KV (Ir = 31,5 kA), 13 = 33,5 kA, 11=38,7 kA, 12p=33,8 KA.

Tn urma comparatiei valorilor de scurtcircuit calculate cu valorile curentilor de rupere ale
echipamentelor de comutatie din statiile electrice analizate, au fost retinute urmatoarele aspecte:

» Statia Bucuresti Sud 110 kV, s-a considerat o valoare a curentului de rupere de 40 kA, o
astfel de echipare fiind justificata din perspectiva curentilor maximali de scurtcircuit atat
pe termen mediu (I3 = 35,6 kA, 11 = 35,3 KA, 12p = 35,4 kA), cat si pe termen lung (I3 =
33,2 kA, 11 =38,2 kA, 12p = 33,1 kA);

» Pentru statia Domnesti 110 kV, s-a considerat o valoare a curentului de rupere de 40 kA,
o astfel de echipare fiind justificata din perspectiva curentilor maximali de scurtcircuit
atat pe termen mediu (12p = 37,89 kA, 11 = 43,2 kA) cat si pe termen lung (I1 = 41,8 kA,
I2p = 36,8 kA). Cu toate acestea se remarca faptul ca atat pe termen mediu cat si pe
termen lung este necesara functionarea restrictionata in statia 110 k\V Domnesti (cuple
deschise), functionarea in configuratie — cuple inchise — conducénd la depasirea
plafonului de 40 kA,

» Este necesara retehnologizarea statiei 110 kV Grozavesti, pe termen mediu si lung fiind
depasitd valoarea preconizata a curentului de rupere din aceasta statie (31,5 kA).

10.6. Verificarea RET la conditii de stabilitate statica

Verificarea RET la conditiile de stabilitate statica si tranzitorie s-a facut prin studii dedicate
[4].
S-a analizat oportunitatea definirii unei sectiuni N-S, avand in vedere cresterea semnificativa

a ponderii productiei in zona de sud a SEN. Tn acest scop s-a stabilit ca si sectiune critica,
sectiunea cea mai slaba din SEN pe aceasta directie —S7— si s-a verificat criteriul de stabilitate.

Sectiunea S7 cuprinde zona de Nord a SEN (Transilvania + Moldova + Crisana +
Maramures + Banatul de Nord) si este delimitata de elementele RET precizate in Tabelul 10.6.
Sectiunea contine in principal sectiunile caracteristice S4 si S5 care sunt sectiuni deficitare ceea
ce confera si sectiunii S7 acelasi caracter deficitar.
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Tabelul 10.6. — Sectiunea caracteristica S7

Sectiunea Denumirea zonei Elemente de interfata a sectiunii
S7 Sectiunea Nord — Sud LEA 400 kV Smardan — Gutinas
(Transilvania+Moldova+ LEA 400 kV d.c. Smardan — Gutinas (linie noua)
Crisana+Maramures+ LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest
Banatul de Nord) LEA 400 kV Brasov — Gutinas

LEA 400 kV Brasov - Sibiu

LEA 400 kV Tantareni (Arefu) - Sibiu

LEA 220 kV sau 400 kV d.c. Resita —
Timisoara/Sacalaz

LEA 220 kV Targu Jiu - Paroseni

LEA 400 kV Sandorfalva - Arad

LEA 400 kV Bekescsaba - Nadab

LEA 400 kV Mukacevo - Rosiori

LEA 110 kV Timisoara - Gataia

Cupla 110 kV Lugoj

LEA 110 kV Retezat — Otelu Rosu

LEA 110 kV Baru Mare — Otelu Rosu

Cupla 110 kV Bradisor

LEA 110 kV Fagaras - Hoghiz

Cupla 110 kV Hoghiz

LEA 110 kV Tusnad — Valea Crisului

LEA 110 kV Costieni — Rm Sarat

Cupla 110 kV Liesti

LEA 110 kV Barlad - Glavanesti

10.6.1. Rezultatele analizelor de stabilitate statica — termen mediu

Caracterul zonelor de sistem din interiorul fiecdrei sectiuni caracteristice a SEN, pe termen
mediu, pentru regimul mediu de baza de varf de sarcind, este prezentat succint in Tabelul
10.6.1.

Tabelul 10.6.1 — Excedent/Deficit in sectiunile caracteristice ale SEN, termen mediu [MW]

) e VSI
Sectiunea caracteristica | Caracter Termen mediu — 2020
S1 Excedentar 1819
S2 Deficitar 68
S3 Excedentar 1705
S4 Deficitar 592
S5 Deficitar 524
S6 Excedentar 2229
S7 Deficitar 1230
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Limitele admisibile ale puterilor transportate prin sectiunile caracteristice ale SEN se pot
vedea in Anexa D — tabelele 1.1 - 1.7.

10.6.2. Rezultatele analizelor de stabilitate statica — termen lung
Caracterul zonelor de sistem din interiorul fiecérei sectiuni caracteristice a SEN, pe termen

lung, pentru regimul mediu de baza de varf de sarcina, este prezentat succint in Tabelul 10.6.2:

Tabelul 10.6.2 — Excedent/Deficit in sectiunile caracteristice ale SEN, termen lung [MW]

Sectiunea caracteristica | Caracter Termen I?J/nsgl - 2025
S1 Excedentar 2763*

S2 Deficitar 835*

S3 Excedentar 1094*

S4 Deficitar 661

S5 Deficitar 383**

S6 Excedentar 4585**

S7 Deficitar 1582

*) Pentru sectiunile S1,S2 si S3 s-a considerat regimul cu 0% Pi in CEE
**) Pentru sectiunile S5 si S6 s-a considerat regimul cu 70% Pi in CEE

Limitele admisibile ale puterilor transportate prin sectiunile caracteristice ale SEN se pot
vedea in Anexa D — tabelele 2.1 - 2.7.

Pentru fiecare dintre sectiunile caracteristice ale SEN, au fost identificate rezervele
suplimentare de stabilitate statica (RSS) fatd de puterile maxim admisibile, in regimul stationar
mediu de baza, in configuratie cu schema completa (N) sau cu un element retras din exploatare
(N-1) prezentate in Tabelul 10.7:

Tabelul 10.7 - Rezerve suplimentare de stabilitate (RSS) in sectiunile caracteristice

Termen mediu Termen lung

Sectiunea 2020 2025
RSS [MW]

N N-1 N N-1
S1 1356 713 1753 65
S2 3618 2930 1748 1476
S3 1780 1010 2895 2416
S4 534 345 723 140
S5 401 10 468 223
S6 1460 1046 760 1
S7 814 40 1113 367

Cu ajutorul datelor prezentate in Tabelul 10.7 pot fi trase urmatoarele concluzii referitoare la
regimul stationar mediu de baza:
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In cazul functionarii in configuratie de durata N:

o La etapa 2020, toate Sectiunile caracteristice (S1 — S7) prezinta rezerva suficienta
de stabilitate din punct de vedere al puterilor maxim admisibile in sectiune
(minim 401MW — S5 si maxim 3618MW — S2);

Tn cazul In care centralele din zonele excedentare (ex.: delimitate de S3, S6) vor
avea incarcari mai mari decat cele considerate in RMB, rezervele suplimentare se
diminueaza, putand deveni chiar negative, ceea ce va impune aplicarea
mecanismelor de management al congestiilor.

o La etapa 2025, toate sectiunile caracteristice (S1 - S7) prezinta rezerva suficienta
de stabilitate din punct de vedere al puterilor maxim admisibile in sectiune, cea
mai mica fiind pentru sectiunea S5 — 468MW conform ipotezei cd puterea
generata in CEE este 70% din Pi, iar cea mai mare fiind pentru sectiunea S3 —
2895MW conform ipotezei ca puterea generata in CEE este 0% din Pi;

In cazul functiondrii in configuratie de durata N-1:

o La etapa 2020, toate sectiunile caracteristice (S1 — S7) prezintd rezerva de
stabilitate din punct de vedere al puterilor maxim admisibile in sectiune (minim
10MW — S5 si maxim 2930MW — S2);

Tn cazul In care centralele din zonele excedentare (ex.: delimitate de S3, S6) vor
avea incarcari mai mari decat cele considerate in RMB, rezervele suplimentare se
diminueaza, putand deveni chiar negative, ceea ce va impune aplicarea
mecanismelor de management al congestiilor.

o La etapa 2025, toate sectiunile caracteristice (S1 — S7) prezintd rezerva de
stabilitate din punct de vedere al puterilor maxim admisibile in sectiune, cea mai
mica fiind pentru sectiunea S6 - LMW conform ipotezei ca puterea generata in
CEE este 70% din Pi si cea mai mare fiind pentru sectiunea S3 — 2416MW
conform ipotezei ca puterea generata in CEE este 0% din Pi.

Este important sd fie avut in vedere faptul ca rezervele de mai sus sunt calculate
pentru un regimul de calcul diferit de RMB, Tn care centralele electrice eoliene
sunt Incarcate la 0% din puterea instalatd prognozata pentru sectiunile S1, S2, S3
si respectiv la 70% din puterea instalati prognozata pentru sectiunile S5, S6. n
cazul in care centralele din zonele excedentare (ex.: delimitate de S1, S6) vor fi
mai Incdrcate, rezervele suplimentare se diminueazd, putdnd deveni chiar
negative, ceea ce va impune aplicarea mecanismelor de management al
congestiilor.

Tn figurile 10.1- 10.7 de mai jos, se prezintd evolutia puterii limita de stabilitate statica in
sectiunile caracteristice corelat cu evolutia puterii nete disponibile.
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Evolutia puterii disponibile si a limitei
de stabilitate in sectiunea S1

6968
5968 et 6557
5369 5759
2016 2020 2025

s Pt iSp s Plim N

In sectiunea S1 excedentard, evolutia puterii nete disponibile in 2025 indica o crestere de
aproximativ 22% fata de 2016, in timp ce cresterea puterii limita de stabilitate statica a sectiunii
este de cca. 17%. Aceasta se datoreaza lucrarilor de intarire a sectiunii la etapele 2020 si 2025
cu noile elemente ale RET: LEA 400 kV Portile de Fier — Resita, LEA 400 kV d.c. Resita —
Pancevo (Serbia), precum si a LEA 400 kV d.c. Resita — Timisoara/Sacalaz — Arad.

Evolutia puterii disponibile si a limitei
de stabilitate in sectiunea S2

9603 10346
7625/’6;68
5668 — 5168
2016 2020 2025

s PRt diSp === Plim N

In sectiunea S2 deficitard, evolutia puterii nete disponibile are o variatie pozitiva (crestere
cu 36% in 2025) in timp ce evolutia puterii limitda de stabilitate statica are o evolutie
descendenta la etapa 2025 (scadere cu 10%) datoritd cresterii consumului si limitarii puterii
generate a CEE (Pg = 0%Pi).
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Evolutia puterii disponibile si a limitei
de stabilitate in sectiunea S3
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In sectiunea S3 excedentara se observa ci la etapa 2025 puterea neta disponibil si puterea
limitd de stabilitate staticd au aproximativ acceasi variatie fatd de etapa 2016. Aceasta se
explica, la etapa 2025, prin lucrarile de intarire a RET: LEA 400 kV d.c. (Icircuit echipat)
Smérdan — Gutinas, LEA 400 kV Gadalin — Suceava, precum si a LEA 400 kV d.c. Stalpu —
Brasov (1 circuit echipat), marirea capacitatii de transport a LEA 220 kV Stejaru — Gheorgheni
— Fantanele, LEA 220 kV Dumbrava — Stejaru.

Evolutia puterii disponibile si a limitei
de stabilitate in sectiunea S4

__~ 3704
2566 — 2790~
2541
1646
2016 2020 2025

s Pyt diSp === Plim N

In sectiunea deficitara S4 evolutia puterii nete disponibile are o variatie puternic ascendenti
la etapa 2025, dublandu-si valoarea fata de etapa 2016. Puterea limita de stabilitate statica are o
crestere la etapa 2025 fata de etapa 2016 de 44 %. Cresterea semnificativa a puterii nete
disponibile este in concordantd cu cresterea puterii limitd n sectiune avand in vedere lucrarile
de intarire a sectiunii S4 care apar la etapa 2025: LEA 400 kV Gadalin — Suceava, marirea
capacitatii de transport a LEA 220 kV Stejaru — Gheorgheni — Fanténele.
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Evolutia puterii disponibile si a limitei
de stabilitate n sectiunea S5
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In sectiunea S5 deficitara, puterea limita de stabilitate statica este superioara puterii nete
disponibile si este in crestere la etapa 2025 cu 24% fatd de etapa 2016 si cu 12% fata de 2020.
Puterea neta disponibila are o variatie de 31% la etapa 2025 fata de 2016 si de 1% fata de 2020.
Cresterea puterii limita de stabilitate staticd se datoreaza aparitiei la etapa 2025 a LEA 400 kV
d.c.(Lcircuit echipat) Smardan — Gutinas, a LEA 400 kV Gadalin — Suceava si madrirea
capacitatii de transport a LEA 220 kV Stejaru — Gheorgheni — Fantanele si LEA 220 kV
Dumbrava — Stejaru.

Evolutia puterii disponibile si a limitei
de stabilitate in sectiunea S6

7568
/ﬁ/ E-M 6348
*M

2016 2020 2025

s Pyt diSp s Plim N

In sectiunea S6 puterea neta disponibila are o variatie ascendenti (46%) la etapa 2020, si un
ritm mai redus de crestere (12%) la etapa 2025. Puterea limita de stabilitate statica in sectiune
are un ritm de crestere constant justificat prin masurile de intarire a sectiunii S6 la etapele 2020
si 2025. Se mentioneaza ca puterea generata in CEE din zona s-a considerat de 70% la etapa
2025 fata de RMB la etapele 2016 si 2020.
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Evolutia puterii disponibile si a limitei
de stabilitate in sectiunea S7
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In Sectiunea S7 deficitard, se observa o crestere a puterii nete disponibile la etapa 2020 de
cca. 17% fata de etapa 2016, careia ii corespunde doar o mica crestere a puterii limitd statica
(cca. 4%) in sectiune intrucat nu apar intariri ale RET in zona. La etapa 2025, desi puterea neta
disponibild ramane aceeasi, puterea limita de stabilitate statica in sectiune creste semnificativ
(cca. 22%) datorita elementelor noi RET din zona la aceasta etapa: LEA 400 kV d.c. Resita —
Timisoara/Sacalaz — Arad, LEA 400 kV d.c. (1 circuit echipat) Smardan — Gutinas, LEA
400 kV Gadalin — Suceava, LEA 400 kV d.c. Stalpu — Brasov (1 circuit echipat).

10.7. Stabilitatea tranzitorie si masuri de protectie in nodurile RET

Avand n vedere impactul major al calitatii instalatiilor de protectie asupra sigurantei SEN,
la un cost relativ mic (fata de costul echipamentelor primare), CNTEE Transelectrica SA a
adoptat ca strategie echiparea tuturor statiilor cu sisteme moderne, performante, de comanda,
control si protectie. Aceste sisteme se introduc atat cu prilejul retehnologizarii statiilor de
transport, cat si printr-un program special de modernizare aplicat in restul statiilor. De
asemenea, se utilizeaza teletransmisia pe liniile RET si, cu prilejul retehnologizarii statiilor, se
instaleazd intrerupatoare moderne, cu timpi mici de actionare. Aceste actiuni conduc la
imbunatatirea stabilitatii tranzitorii Tn SEN.

Pentru identificarea situatiilor care impun masuri pentru asigurarea stabilitdfii tranzitorii, ca
si pentru stabilirea reglajelor la protectii, se efectueaza calcule dedicate, care iau In considerare
caracteristicile exacte, la momentul respectiv, ale echipamentelor primare si secundare din stafii
si ale grupurilor instalate in sistem. Avand in vedere incertitudinile legate de parcul de
productie, ca si modificarile etapizate in timp ale retelei, calculele de verificare a stabilitatii
tranzitorii, care identificd masuri necesare (parametrizare protectii i automatizari, asigurare
teletransmisii, stabilire set de parametri PSS la grupuri) se realizeaza la fiecare modificare de
situatie si periodic, cel putin odatd pe semestru. Conform Codului tehnic al RET, art. 132 a,
verificarea RET din conditii de stabilitate tranzitorie se face pentru o perspectiva de pana la
cinci ani.

Pentru perspectiva de cinci si zece ani acoperita de Planul de dezvoltare, s-a realizat un set
de calcule, cu scopul de a oferi 0 imagine asupra aspectelor semnificative ale functionarii sigure
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si stabile a SEN si de a identifica eventuale probleme majore, a caror rezolvare trebuie pregatita
din timp, prin analize mai exacte si detaliate. In aceste calcule, pentru verificarea stabilitatii
tranzitorii la scurtcircuite pe liniile RET, in regimuri stationare caracterizate prin rezerva
normata de stabilitate statica, s-a utilizat in calcule o durata acoperitoare de eliminare a
defectelor - referinta de lucru - de 200ms (semnificativ mai mare decat timpii reali). Pentru
scurtcircuite pe barele centralelor, s-a utilizat un timp - referinta de lucru - de eliminare a
defectului, care ia in considerare timpul total cerut de toate actiondrile asociate unui defect pe
bare eliminat corect de protectii si automatizari, de 100ms. S-a tinut seama de faptul ca
declangarea prin PDB 1n statie este transmisd ca declansare directd prin teleprotectie in capetele
liniilor adiacente barei cu defect/refuz de declansare (t = 100ms).

Analiza stabilitatii tranzitorii — palierul VSI - 2016
Evacuarea puterii generate in centralele electrice

Au fost analizate situatiile potential periculoase din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii
(pentru anul 2016) in vecinatatea urmatoarelor centrale electrice:

=  (CNE Cernavoda, Pi =2 x 706,5 MW,

= CTE Turceni, Pi =5 x 330 MW;

=  CTE Rovinari, Pi =4 x 330 MW;

= CTE lernut, Pi=2x 100 MW + 2 x 200 MW+2 X 69MW (TG);
= CCCOMV Brazi, Pi=2x 305 MW + 1 x 315 MW;

= CTE Mintia, Pi =3 x 210 MW,

* CTE Isalnita, Pi=2 x 315 MW;

= CHE Portile de Fier I, P1=6 x 194,4 MW.

Analizele efectuate nu au pus in evidentd potentiale situatii periculoase. Aparitia unui
scurtcircuit trifazat simetric pe liniile electrice de evacuare a puterii din centralele in analiza,
eliminat prin declansarea LEA afectate de defect cu actionarea corectd a protectiilor, nu
conduce la pierderea stabilititii tranzitorii. In urma simulirilor realizate s-a constatat mentinerea
stabilitatii tranzitorii atat in situatia functionarii in regim de duratd configuratie N cét si in
situatia functionarii in regim de durata configuratie N-1.

De asemenea, au fost efectuate si calculele de identificare a Timpului Critic de Eliminare
Defect (TCED). Pentru fiecare dintre centralele analizate a fost simulat un scurtcircuit trifazat
metalic tranzitoriu pe barele centralei. Rezultatele de calcul sunt detaliate in Tabelul 10.8:

Tabelul 10.8 — Timpi critici de eliminare defect pe barele centralelor - 2016

TCED" 2 3
Nod electric stabil \ Tinstabil DED RS Masini restrictive
[ms] [ms] | [%]
Cernavoda 400 kV 358 366 100 266 | 73 | G3,G4
Turceni 400 kV 459 467 100 367 | 79 | G3,G4,G5,G6,G7
Urechesti 400 kV 436 444 100 344 | 77 | G3,G4,G5,G6
Portile de Fier 400 kV 311 319 100 219 | 69 | G1,G2,G3,G4,G5,G6
Portile de Fier 220 kV A | 233 241 100 141 | 59 | G1,G2,G3,G4,G5,G6
Portile de Fier 220 kV B | 233 241 100 141 | 59 | G1,G3,G4,G5

126



Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

a
a

Nationala
SA - Strada Ol
rare

de Transport al Energiei Electrice
teni nr 2 sector 3, Bucuresti

nr 2-4, cod pogtal 030786, sec
trului Comertului J40/:
021 303 56 11, Fax

www.transelectrica.r

Mintia 400 kV 295 | 303 100 203 | 67 | G3
Mintia 220 kV A 202 | 209 100 109 | 52 | G3
Mintia 220 kV B 248 | 256 100 156 | 61 | G5
Isalnita 220 kV 186 194 100 94 | 48 | G7
OMV Brazi 400 kV 389 | 397 100 297 | 75 | G2
OMV Brazi 220 kV 420 | 428 100 328 | 76 | G3
lernut 220 kV 225 | 233 100 133 | 57 | G5,G6
lernut 400 kV 373 | 381 100 281 | 74 | G5,G6

Y TCED - Timp critic eliminare defect, %) DED - Durati eliminare defect, ¥ RS — Rezerva
de stabilitate

Stabilitate tranzitorie cu incircarea la limita a sectiunilor caracteristice ale SEN

Au fost analizate, din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii, situatiile periculoase ce pot
apare in functionarea SEN atunci cand sectiunile caracteristice sunt Incdrcate in apropierea
limitelor de stabilitate staticd cu rezerva normata. Tindnd seama de limitele admisibile ale
circulatiilor prin sectiuni din punct de vedere al stabilitatii statice, au fost analizate cele sase
sectiuni caracteristice ale SEN in urmatoarele conditii:

Sectiunea S1, excedent, Pgo, = 5245 MW,
Sectiunea S2, deficit, Pgo, = 4482 MW,
Sectiunea S3, excedent, Pgq, = 3060 MW,
Sectiunea S4, deficit, Pgo, = 1771 MW,
Sectiunea S5, deficit, Pgo, = 1570 MW;
Sectiunea S6, excedent, Pgo, = 3107 MW;

Analizele efectuate au permis evidentierea urmatoarelor aspecte:

In cazul regimurilor stationare de durati functionand in configuratie completd pentru
fiecare sectiune caracteristicd a SEN au fost analizate 404 de cazuri distincte. Tn urma
simuldrilor realizate se poate concluziona ca in SEN nu existd un risc de pierdere a
stabilitdtii tranzitorii In situatia mentinerii unui nivel de Incarcare sub limitele de
stabilitate staticd cu rezerva normatd de stabilitate. Calculele realizate au constat in
simularea de scurtcircuite trifazate permanente eliminate prin actionarea corectd a
protectiilor intr-un interval de 200 ms (durata eliminare defect aleasa ca referinta).

In cazul regimurilor stationare de durata functionand in configuratie incompleta pentru
fiecare sectiune caracteristica a SEN au fost analizate 398 de cazuri distincte. Tn urma
simuldrilor realizate se poate concluziona cd in SEN, in configuratie de duratd N-1, nu
existd un risc de pierdere a stabilitatii tranzitorii In situatia mentinerii unui nivel de
incdrcare sub limitele de stabilitate staticd cu rezerva normatd de stabilitate. Calculele
realizate au constat in simularea de scurtcircuite trifazate permanente eliminate prin
actionarea corectd a protectiilor intr-un interval de 200 ms (duratd eliminare defect
aleasa ca referinta).
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Analiza stabilitatii tranzitorii — palierul VSI - 2020
Evacuarea puterii generate n centralele electrice

Au fost analizate situatiile periculoase din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii (pentru
anul 2020) posibil a fi identificate in vecindtatea urmatoarelor centrale electrice:

CNE Cernavoda, Pi=2 x 655 MW + 648 MW + 650 MW;

CTE Turceni, Pi =4 x 330 MW;

CTE Rovinari, Pi = 4 x 330 MW +500 MW;

CTE lernut, Pi =2 x 100 MW + 2 x 200 MW+6 x 69MW (TG);
CCC OMV Brazi, Pi=2x 305 MW + 1 x 315 MW;

CTE Mintia, Pi=1x 235 MW + 1 x 225 MW + 1 x 400 MW (CC);
CTE Isalnita, Pi=2x 315 MW;

CHE Portile de Fier I, Pi=6 x 194,4 MW.

Analizele efectuate nu au pus in evidentd potentiale situatii periculoase. Aparitia unui
scurtcircuit trifazat simetric pe liniile electrice de evacuare a puterii din centralele in analiza,
eliminat prin declansarea LEA afectate de defect cu actionarea corectd a protectiilor, nu
conduce la pierderea stabilitatii tranzitorii. In urma simularilor realizate s-a constatat mentinerea
stabilitatii tranzitorii atat in situatia functiondrii in regim de duratd configuratie N cat si in
situatia functionarii in regim de durata configuratie N-1.

De asemenea, au fost efectuate si calculele de identificare a Timpului Critic de Eliminare
Defect (TCED).

Pentru fiecare dintre centralele analizate a fost simulat un scurtcircuit trifazat metalic
tranzitoriu pe barele centralei. Rezultatele de calcul sunt detaliate in Tabelul 10.9:

Tabelul 10.9 — Timpi critici de eliminare defect pe barele centralelor - 2020

TCED" ) 3
Nod electric tstabil \ tinstabil DED” RS” Masini restrictive
[ms] [ms] | [%]
Cernavoda 400 kV 412 420 100 320 | 76 | G3,G4
Turceni 400 kV 498 506 100 406 | 80 | G4
Rovinari 400 kV 373 381 100 281 | 74 |Gl

Portile de Fier 400 kV 287 | 295 100 195 | 66 | G2,G4,G6
Portile de Fier 220 kV A | 202 209 100 109 | 52 | G2
Portile de Fier 220 kVB | 202 | 209 100 109 | 52 | G2

Mintia 400 kV 334 | 342 100 266 | 73 | G1
Mintia 220 kV A 217 | 233 100 133 | 57 | G3
Mintia 220 kV B 256 | 264 100 141 | 59 | G4
Isalnita 220 kV 194 202 100 102 | 50 | G2
OMV Brazi 400 kV 483 | 491 100 391 | 80 | G2
OMV Brazi 220 kV 459 | 467 100 367 | 79 | G3
lernut 220 kV 233 | 241 100 141 | 59 | G5,G6
lernut 400 kV 358 | 366 100 266 | 73 | G5,G6

Y TCED — Timp critic eliminare defect, ¥ DED — Durata eliminare defect, ¥ RS — Rezerva
de stabilitate
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Stabilitate tranzitorie cu incircarea la limita a sectiunilor caracteristice ale SEN

Au fost analizate, din punct de vedere al stabilitatii tranzitorii, situatiile periculoase ce pot
apare in functionarea SEN atunci cand sectiunile caracteristice sunt Incdrcate in apropierea
limitelor de stabilitate staticd cu rezerva normata. Tindnd seama de limitele admisibile ale
circulatiilor prin sectiuni din punct de vedere al stabilitatii statice, au fost analizate cele sase
sectiuni caracteristice ale SEN in urmatoarele conditii:

=  Sectiunea S1, excedent, Pgo, = 5863 MW,
= Sectiunea S2, deficit, Pgo, = 5081 MW,
= Sectiunea S3, excedent, Pgo, = 3062 MW,
= Sectiunca S4, deficit, Pgo, = 1668 MW;
= Sectiunea S5, deficit, Pgo, = 1710 MW,
= Sectiunea S6, excedent, Pgo, = 4187 MW,

Analizele efectuate au permis evidentierea urmatoarelor aspecte:

= In cazul regimurilor stationare de durati functionind in configuratie completa pentru
fiecare sectiune caracteristici a SEN au fost analizate 488 de cazuri distincte. In urma
simularilor realizate se poate concluziona ca in SEN nu existd un risc de pierdere a
stabilitatii tranzitorii in situatia mentinerii unui nivel de incdrcare sub limitele de
stabilitate staticd cu rezervd normata de stabilitate. Calculele realizate au constat in
simularea de scurtcircuite trifazate permanente eliminate prin actionarea corectd a
protectiilor intr-un interval de 200 ms (durata eliminare defect aleasa ca referintd).

= In cazul regimurilor stationare de durati functionand in configuratie incompleti pentru
fiecare sectiune caracteristici a SEN au fost analizate 482 de cazuri distincte. Tn urma
simularilor realizate se poate concluziona ca in SEN, in configuratie de duratd N-1, nu
existd un risc de pierdere a stabilitatii tranzitorii In situatia mentinerii unui nivel de
incdrcare sub limitele de stabilitate staticd cu rezerva normata de stabilitate. Calculele
realizate au constat in simularea de scurtcircuite trifazate permanente eliminate prin
actionarea corectd a protectiilor intr-un interval de 200 ms (durata eliminare defect
aleasa ca referinta).

10.8. Concluzii privind regimurile de functionare a RET in perspectivi

Analiza regimurilor de functionare a RET a identificat necesitatea intaririi acesteia, n
vederea asigurarii calitatii normate a serviciului in ipotezele de evolutic a SEN preconizate.

Necesitati de intarire a RET, corelat cu evolutia parcului de productie in Dobrogea

Dezvoltarea retelei trebuie sd aiba in vedere solutii care sa permita eliminarea congestiilor
pe directiile principale ale fluxurilor de putere intre centrele de productie din estul tarii si
centrele de consum si stocare din vest, corespunzand urmatoarelor culoare de transport:

1. culoarul N-S de legatura a intre Dobrogea si Moldova;

2. culoarul E-V de legatura intre Dobrogea si Bucuresti + zona limitrofa;
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3. culoarul E-V de legatura intre Moldova si SEN spre vest.

Au fost identificate cateva proiecte posibile, a caror adecvare la scopul urmarit a fost
verificata prin mai multe studii de sistem, Tn mai multe scenarii de evolutie a SEN pe termen
mediu si lung:

- Racordare in schema intrare-iesire in statia 400 kV Medgidia a LEA 400 kV
Isaccea (Rahmanu)-Dobrudja si Isaccea (Stupina)-Varna, pentru asigurarea
criteriului N-1 CEE racordate in statia 400 kV Rahmanu si Stupina;

- LEA 400 kV d.c. Sméardan — Gutinas;

- LEA 400 kV d.c. Cernavoda — Stalpu, cu un circuit racordat in statia Gura Ialomitei
si trecerea la tensiunea de functionare de 400 kV a LEA functionand la 220 kV
Stalpu-Teleajen-Brazi Vest;

- LEA 400 KkV s.c. Suceava — Gadalin;

- LEA 400 kV Medgidia Sud — Constanta Nord; deoarece extinderea statiei
Constanta N nu este posibild, se are in vedere si construirea in viitor a unei statii
noi 400/110 kV, care va prelua o parte din consumul in crestere din zona litoralului
Matrii Negre si va permite racordarea de noi utilizatori;

- Marirea capacitatii de transport a LEA 220 kV Stejaru-Gheorghieni si LEA 220 kV
Gheorghieni-Fantanele, prin inlocuirea conductoarelor.

Din analizele de stabilitate statica a rezultat ca, pe termen mediu (cu racordare in schema
intrare-iesire in statia 400 kV Medgidia a LEA 400 kV Rahman-Dobrudja si Stupina-Varna, cu
LEA 400 kV d.c. Cernavoda —Gura lalomitei-Stalpu si trecerea la tensiunea de functionare de
400 kV a LEA 220 kV Stélpu-Teleajen-Brazi Vest), diferenta intre puterea admisibila si
excedentul initial al S6 (Dobrogea) este 1460MW pentru RMB. Tn RMB au fost considerate
CEE cu productie de 384MW. Rezulta ca, pentru respectarea conditiilor tehnice de functionare
(Padm 1n sectiune) se impune ca puterea generatd in CEE din zona analizata sa nu depdseasca
1850 MW (55% din Pinstalatd), in conditiile in care toate cele patru unitati nucleare sunt in
functiune la putere maxima si CTE din sectiune sunt incarcate la 200MW.

Pe termen lung, diferenta intre puterea admisibila si excedentul initial al S6 (Dobrogea) a
rezultat n studiu 760MW pentru reteaua intarita cu:

- LEA 400 kV d.c. Smardan — Gutinas;
- LEA 400 kV Medgidia Sud — Constanta Nord.

In RMB au fost considerate CEE cu productie de 2926 MW reprezentand 70% din Pi.
Rezulta ca, din punct de vedere al stabilitatii statice, pentru respectarea conditiilor tehnice de
functionare (Padm in sectiune) se impune ca puterea generata in CEE din zona analizata sa nu
depaseasca 3059 MW (73,2 % din Pinstalatd), in conditiile in care restul centralelor electrice din
sectiune se considera ca functionand incarcate la capacitate maxima (3388 MW).

Necesitati de intarire a RET, corelat cu insuficienta productiei in zone deficitare

Din analizele de stabilitate statica rezulta ca sectiunile S4 (Transilvania de N-V) si S5
(Moldova) prezinta un risc ridicat de functionare in apropierea puterii maxim admisibile n
sectiune atat pe termen mediu, cat si pe termen lung, fiind demonstratd necesitatea intaririi
fiecareia dintre aceste sectiuni. In acest sens, intirirea retelei electrice de transport prin
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intregirea inelului de 400 kV intre zona de Nord-Est si Nord-Vest a SEN este benefica in ceea
ce priveste cresterea rezervelor de stabilitate statica atat pentru sectiunile S4 si S5 cat si pentru
sectiunea S3.

Au fost identificate si cateva zone cu probleme locale de siguranta a alimentarii consumului,
unde trebuie instalate capacitati suplimentare de injectia din reteaua de 400 kV spre reteaua de
tensiune inferioara (Iernut, Cluj, Brazi, Sibiu).

Necesitati de intarire a RET, pentru cresterea capacitatii de schimb transfrontalier la
granita de vest a tarii si pentru transportul excedentului de productie din zona Portile de Fier
— Resita spre centrele de consum

Pentru a asigura cresterea capacitatii de schimb cu Serbia si vestul Europei si evacuarea
puterii din centralele eoliene si amenajarile hidroelectrice din zona Portile de Fier — Resita, este
necesara intarirea retelei de transport pe axul de vest (Portile de Fier-Resita- Timisoara-Arad).
Ca solutii de intarire a retelei de transport, s-au identificat ca oportune urmatoarele investitii:

- LEA 400 kV Resita (Romania) — Pancevo (Serbia);

- LEA 400 kV Portile de Fier — Resita;

- Statia 400 kV Resita;

- midrirea capacitatii LEA 220kV d.c. Resita-Timisoara-Arad prin trecerea la 400kV,
inclusiv construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacélaz;

- al patrulea AT 400/220kV, 500 MVA 1in statia Portile de Fier sau racordarea la
400 kV a doud grupuri din CHE Portile de Fier I, racordate in prezent la 220 kV.

Necesitati de intarire a RET, corelat cu scaderea productiei §i cresterea consumului in
municipiul Bucuresti

Pentru asigurarea alimentdrii in conditii de siguranta, pe termen mediu si lung, a
municipiului Bucuresti, a rezultat oportuna realizarea unor noi injectii de putere din RET spre
reteaua de distributie a orasului Bucuresti si intarirea retelei de distributie astfel incat sa fie
posibild preluarea consumului de pe o zona pe alta. Din analize, au rezultat ca oportune
urmatoarele proiecte:

e Reconductorarea LEA 220 kV d.c. Bucuresti Sud — Fundeni;

e Inlocuirea T3 si T4 110/10 kV, 25 MVA cu transformatoare 110/(20)10 kV, 40
MVA in statia electricd Fundeni.

e Realizarea unor injectii de 400 kV Tn zona Metropolitand Bucuresti corelat cu
evolutia consumului.

In cazul in care se vor realiza liniile de 400 kV Bucuresti Sud — Grozivesti si Domnesti —
Grozavesti, este necesara retehnologizarea statiei 110 kV Grozavesti pe termen lung fiind
depasita valoarea curentului de rupere a echipamentului existent din aceasta statie (31,5 kA). Se
recomanda functionarea in zona metropolitana Bucuresti cu cuplele 110 kV deconectate.

Tn cadrul analizelor de stabilitate tranzitorie, s-au cautat situatiile periculoase ce pot apare in
functionarea SEN atunci cand sectiunile caracteristice sunt incarcate in apropierea limitelor de
stabilitate statica cu rezerva normata.
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Analizele de stabilitate tranzitorie nu au pus in evidenta potentiale situatii periculoase.

Calculul indicatorilor nodali de sigurantd arata urmatoarele:

- Retehnologizarile de statii conduc la imbunatatirea indicatorilor nodali de siguranta pentru
toate statiile supuse retehnologizarii. In cazul in care statia retehnologizata este nod sursa
pentru alte statii, se observa o imbunatatire a valorilor indicatorilor §i pentru acestea.

- Pentru statiile retehnologizate de 400 kV si 220 kV cu bare duble si transfer, la care s-a
renuntat la bara de transfer, imbunatatirea este evidenta la numarul de intreruperi si durata
medie de insucces, durata maxima a unei intreruperi ramanand de acelasi ordin de marime,
cu abateri Tn plus sau Tn minus.

- In general, pentru statiile neretehnologizate, se poate constata modificarea unor indicatori,
ca urmare a modificarii sigurantei asociate.

11. Strategia de mentenanta a activelor din cadrul RET pe urmatorii zece ani
11.1. Strategia de mentenanta a instalatiilor din componenta RET

11.1.1. Aspecte generale privind activitatea de mentenanti—componenta a
Managementului Activelor

Activitatea de mentenanta se inscrie in conceptia CNTEE Transelectrica SA de management
al activelor si este, conform practicii mondiale, componenta a acestuia.

Conform cerintelor ANRE, activitatea de mentenantd se desfasoard pe baza Programului de
Asigurare a Mentenantei (PAM), care realizeaza: planificarea activitatii, introducerea unei
conceptii moderne de optimizare si desfasurare a activitatii.

PAM inglobeaza si mentine toatd documentatia referitoare la activitatea de mentenanta -
asigurand cadrul pentru elaborarea, revizuirea, actualizarea acestor documente, in functie de
necesitati.

Punerea in aplicare a PAM si gestionarea activitatii de mentenantd se realizeaza de catre
personalul din CNTEE Transelectrica SA in baza procedurilor operationale, prescriptiilor,
fiselor tehnologice, normelor tehnice interne §i a instructiunilor de lucru specifice.

In activitatea de mentenanta se respecta cerintele documentelor specifice, in special:
- Regulament de conducere si organizare a activitatii de mentenanta - aprobat cu Ordinul

ANRE nr. 35/2002;

Standardul de performanta pentru serviciile de transport si de sistem ale energiei electrice

—aprobat cu Ordinul ANRE nr.17/2007,

- NTE 010/2011/00 — ,,Regulament pentru executarea lucrarilor sub tensiune la liniile
electrice aeriene de 110 — 750 kV”;

- Regulamentul de mentenanta preventiva la instalatiile si echipamentele din RET — NTI-
TEL-R-001-2007-03;

- Planul de dezvoltare a RET,;

- Alte reglementari specifice.
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Starea tehnica a instalatiilor RET se mengine la un nivel corespunzator pentru asigurarea
functionarii In conditii de sigurantd, ca urmare a desfasurarii in Companie a unui program
riguros de mentenanta si a unui program sustinut de investitii (retehnologizare / modernizare,
dezvoltare) a instalatiilor RET.

Programele actiunilor de mentenantd preventiva se stabilesc corelat cu programele de
investitii (retehnologizare / modernizare, dezvoltare), atat la nivelul statiilor electrice, cat si al
liniilor electrice, pe baze stiintifice, prin criterii de ierarhizare care conduc la deciziile de a
efectua mentenanta sau investitii.

In conditiile actuale de producere si consum al energiei electrice din cadrul Sistemului
Electroenergetic National (SEN), luand Tn considerare tehnologiile utilizate sau aspecte de
legislatie, proprietate etc., se urmdreste promovarea solutiilor noi, de mentenantd a RET
(alegerea tipului si modul de dimensionare a conductoarelor LEA, linii multicircuit pentru
utilizarea culoarelor de siguranta existente, tehnici de lucru sub tensiune - LST, tratarea on-line
a izolatiei la unitatile de transformare pentru reducerea duratelor de retragere din exploatare si
evitarea costurilor cu congestiile si consumul propriu tehnologic etc).

Principii si obiective privind strategia de mentenanta in cadrul Transelectrica - S.A.

Noua abordare a activitatii de mentenantd a impus stabilirea unor principii in cadrul unei
strategii complexe care sa conduca la indeplinirea obiectivelor strategice ale acestei activitati, ca
suport pentru Tndeplinirea obiectivelor Companiei.

Obiectivele activitdtii de mentenantd

> Obiectivele strategice generale:

.....

2. Cresterea flexibilitatii in functionare a RET;

3. Optimizarea costurilor;

4. Asigurarea unei politici corespunzdtoare de personal In domeniul mentenantei prin
asigurarea unui nivel de pregatire a personalului conform cerintelor tehnice actuale;

5. Adaptarea actiunilor de mentenana la specificul noilor instalatii / tehnologii si
stabilirea necesarului de analize specifice aprofundate Tn domeniu.

> Obiectivele strategice specifice pentru activitatea de mentenantd (derivand din cele
strategice generale) sunt:

1.1. reducerea numarului si duratei evenimentelor accidentale;
1.2. reducerea numarului si duratei actiunilor de mentenanta preventiva - planificata
(prin stabilirea, fundamentata pe diferite criterii, a frecventei si continutului acestora);

2.1. adoptarea de solutii pentru flexibilizarea programului de retrageri din exploatare si

evitarea congestiilor cu ajutorul tehnologiilor LST, utilizarea celulelor mobile si a
stalpilor de interventie pentru provizorate etc.;
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3.1. optimizarea mentenantei preventive, directionata pe aplicarea unor tehnologii
moderne de diagnosticare de tip inspectie multispectrala, termoviziune, cromatografie
etc. si monitorizarea on-line a instalatiilor complexe noi;
3.2. reducerea costurilor cu mentenanta corectiva prin optimizarea stocurilor, in special
de aparataj si piese de schimb;
3.3. monitorizarea actiunilor de mentenantd in scopul scaderii numarului de defectari
induse de mentenanta (cresterea calitatii actiunilor);
3.4. reprofilarea pe actiuni de mentenanta simple a personalului operational din statii, pe
masurd ce se introduc sistemele moderne de teleconducere, concomitent cu stabilirea si
punerea in practicd a unor structuri organizatorice de interventie operativa in statiile
electrice, Tn scopul asigurarii functionarii in sigurantda a SEN;

4.1. monitorizarea pregatirii personalului sucursalelor privind activitatea de mentenanta;
4.2. stabilizarea fortei de munca specializate;

5.1. stabilirea actiunilor de mentenanta si a tehnologiilor specifice pentru instalatiile
retehnologizate/modernizate.

Obiectivele specifice stabilite prin strategia de mentenanta sunt cuantificate printr-un set de
indicatori — KPI (Key Performance Indicators), care pot fi folositi pentru monitorizarea
performantelor activitatii de mentenantd. De asemenea, acesti indicatori pot fi utilizati si pentru
o analiza a componentelor activitdtii in care sunt necesare anumite masuri de imbunatatire.

Indicatorii sunt cuantificabili si pot acoperi aspecte tehnice (de exemplu, cu referire la
consecintele incidentelor care pot aparea in functionarea RET sau la actiunile de mentenanta
planificata) si aspectele economice, dupa cum urmeaza :

1. Indicatori - KPI - tehnici:
- Indisponibilitatea accidentala si planificata a instalatiilor (trafo/AT, respectiv
LEA),
- Energia nelivrata consumatorilor in urma evenimentelor accidentale produse in
RET,
- Timpul Mediu de Intrerupere (AIT)

2. Indicatori - KPI - economici:

- Costurile de mentenanta.
Evolutia acestor indicatori evidentiaza efortul pentru realizarea obiectivelor urmadrite prin
activitatea de mentenanta, in special pentru perioada urmatoare, in care urmeaza a se
implementa si urmari aplicarea unei strategii de mentenanta actualizate.

Principiile strategiei de mentenanta aplicate in cadrul CNTEE ,, Transelectrica” - SA sunt:

- Utilizarea eficienta a fondurilor destinate activitatii de mentenanta, in conformitate cu
prevederile legale;

- Corelarea Programului de mentenanta cu cel de investitii pe ansamblul activitatilor si
la nivelul fiecarui proiect in parte;

- Integrarea in derularea proiectelor a principiilor rezultate din sistemul integrat de
calitate, mediu, securitate si sdnatate ocupationala;
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- Managementul stocurilor de mentenanta.

Pentru asigurarea aplicarii strategiei de mentenanta s-a elaborat ca norma specificd interna,
Regulamentul de mentenanta preventiva la instalatiile si echipamentele din cadrul RET (NTI-
TEL-R-001-2007-03).

Tntrucat s-a evidentiat necesitatea existentei unui flux unic si transparent de date si
informatii privitoare la activitatea de mentenantd, care sa puna la dispozitie toate datele
disponibile si facilitati de control al calitafii acestora, s-a creat o baza de date specifica pentru
gestionarea, optimizarea si coordonarea tuturor actiunilor de mentenanta.

Inventarele ansamblurilor functionale se Intocmesc in mod ierarhizat, pana la nivelul statiei
electrice si al celulei electrice, utilizandu-se si un mod de codificare ierarhizat.

Sistemul de management al mentenantei este organizat pe baza acestor nomenclatoare i
contine instrumentele necesare pregatirii, lansarii si desfasurarii actiunilor de mentenanta,
urmaririi cheltuielilor, gestionarii aparatajului de rezerva.

Ansamblurilor functionale din cadrul RET li se asociaza informatii pentru identificare,
localizare, caracteristici tehnice si constructive, precum si informatii privitoare la evenimentele
(aleatoare si deterministe) necesare pentru crearea i mentinerea unei baze de date tehnice
unitare, utilizabild in scopuri multiple, inclusiv in activitatea de mentenantd pentru alegerea,
programarea si desfasurarea lucrarilor/serviciilor.

Tn CNTEE Transelectrica SA se efectueazi, dupi caz, servicii/lucrari de mentenanta:

- corectiva - dupa detectarea defectarii, incluzand toate actiunile destinate repunerii unei
instalatii in starea care-i permite sa-si indeplineasca functia specificata;

- preventivd - profilacticd, pentru prevenirea defectelor, respectiv pentru reducerea
probabilitifii de defectare sau degradarii, urmarindu-se obtinerea unui echilibru
corespunzator intre aceste activitdti, in functie de influenta diferitelor categorii de
ansambluri functionale / sisteme, instalatii, structuri, componente asupra obiectivelor
propuse in cadrul RET:

¢ siguranta in functionare;
+ disponibilitate;
+ eficienta.

In cadrul programelor, serviciile / lucririle de mentenantd preventiva se incadreazi pe
niveluri (nivelul 1 + 4), care reprezinta gradul de complexitate al continutului acestora,
necesarul de scule/utilaje, necesarul de calificare pentru prestatori / executanti etc.

Nivelurile 1 si 2 reprezinta servicii incadrate in categoria de mentenanta minora (de regula
inspectii tehnice si revizii tehnice).

Nivelurile 3 si 4 reprezintd lucrari de mentenantd majora (de regula reparatii curente i
capitale).

Mentenanta preventiva este bazata, dupa caz, pe:

=» timp (in cazul mentenantei minore — inspectii, revizii tehnice), prin planificare la
intervale predeterminate de timp (conform Regulamentului de mentenantd preventiva la
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instalatiile si echipamentele din RET) 1n functie de categoria lor, tensiunea si de caracteristicile
tehnice (tehnologia) ale acestora, termenele putdnd fi ajustate in functie de stare, respectiv,
dupa caz, de conditiile locale, specifice si de importanta.

=» stare, in functie de conditia tehnicd a echipamentelor / instalatiilor, determinata prin
diferite procedee.

Fundamentarea programului de mentenantd se face in mod diferentiat pentru fiecare
ansamblu functional, cu aplicarea principiilor de Mentenanta Bazatd pe Fiabilitate — MBF
(Reliability Centred Maintenance - RCM) - metodologie care poate servi si la orientarea unor
propuneri asupra necesarului de noi investitii. In cadrul metodologiei se cuantifica si se conjuga
rezultatele privind starea tehnica a ansamblurilor functionale si imporzanta acestora din punct
de vedere al sigurantei in functionare in cadrul SEN.

Pentru programarea si planificarea lucrarilor / serviciilor, avand in vedere prioritatile
stabilite, inclusiv prin analize calitative de risc, se intocmesc programe de dezvoltare (pe termen
mediu si lung) si pe termen scurt, urmarindu-se ncadrarea in resursele alocate.

Se tine evidenta costurilor / volumelor planificate si realizate.

Pentru stabilirea tehnologiei de Iucru si determinarea oportunitatii actiunilor utilizand lucrul
sub tensiune (LST) se analizeazd comparativ costurile, ludnd 1n considerare si componentele
determinate de consumul propriu tehnologic si congestii.

In conformitate cu principiile si criteriile enuntate, implementarea strategiei de mentenanta
si elaborarea Programelor de mentenanta anuale se face parcurgand urmatorii pasi:

» Generarea si structurarea Programului de mentenanta in conformitate cu strategia
Companiei;

» Definitivarea Programului anual de retrageri din exploatare §i a Programului anual de
LST, corelat cu Programele anuale de mentenanta si investitii;

> Stabilirea bugetului de mentenanta, pe baza programelor intocmite;

» Achizitia si contractarea serviciilor / lucrarilor de mentenantd in conformitate cu
legislatia 1n vigoare §i criterii de selectie riguroase proprii C.N.T.E.E.
,,Transelectrica”-SA;

» Derularea Programului de mentenanta la nivelul Sucursalelor de transport coordonate
metodologic de catre Directia de profil din Executivul Companiei cu urmarirea
incadrdrii in bugetul aprobat si utilizdnd facilitatile oferite de pachetele software
specializate;

» Actualizarea Programului de mentenanta avand in vedere corelarea permanenta cu
derularea efectivd a Programului de investitii i respectarea Programului anual de
retrageri din exploatare.

Particularitdtile fiecarui proiect corespund structurii activelor pe care le deservesc sub

raportul mentenantei, dar se incadreaza in mod unitar in strategia si conceptul de coordonare a
mentenantei la nivelul CNTEE ,, Transelectrica”- SA.
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Exista si situatii in care este necesara rectificarea dupa caz, a duratei/valorilor programului
de mentenanta stabilit initial, ca urmare a efectuarii unor lucrari de mentenanta corectiva , Tn
urma producerii unor evenimente accidentale cauzate de diversi factori, cum ar fi: aparitia unor
conditii meteo nefavorabile, sustrageri de elemente componente ale instalatiilor electrice
degradarea fizica si morala a unor echipamente ca urmare a vechimii acestora.

Se exemplifica situatii care au aparut pe parcursul derularii Programelor de mentenanta
anuale si care au impus necesitatea suplimentarii sau realocarea fondurilor prevazute initial,
astfel:

- efectuarea inspectiilor si reviziilor tehnice pe fondul cresterii tarifelor si preturilor
unitare pentru echipamentele din statiile neretehnologizate / nemodernizate;

- interventii in regim de urgenta pentru rezolvarea situatiilor aparute accidental (inlocuiri
de elemente sustrase la LEA, consolidare fundatii borne LEA afectate de viituri, defrisare
vegetatie pentru intretinere culoar LEA);

- executarea de lucrdri speciale ca urmare a deteriorarii parametrilor electrici ai
echipamentelor, in special unitati de transformare;

- efectuarea unor lucrari de inlocuire a izolatiei pe anumite LEA in regim de lucru sub
tensiune, pentru reducerea timpilor de retragere din exploatare a instalatiilor electroenergetice si
mentinerea in stare normald de functionare, tarifele pentru lucru sub tensiune fiind mai mari
decat cele pentru lucrari efectuate cu retragerea instalatiilor din exploatare.

Odata cu diversificarea surselor de energie in cadrul SEN — aparitia surselor regenerabile, cu
precadere a celor eoliene — S-a constituit ca o provocare gasirea de solutii alternative de
mentenantd, cum ar fi lucrul sub tensiune (LST) sau inspectiile aeriene multispectrale ale LEA.

Criterii de prioritizare ale actiunilor de mentenanti majora/retehnologizare/
modernizare in instalatiile existente

Volumul mare al instalatiilor care necesitd lucrari de retehnologizare/ modernizare si
mentenantd majora, coroborat cu situatia favorabila (incarcari inca relativ reduse) preconizata in
RET in urmdtorii ani, justifica un efort investitional si financiar sporit in aceastd perioada,
motivat si de mentinerea standardelor de calitate impuse de reglementérile tehnice si standardele
existente, respectiv de functionarea interconectata cu sistemul european ENTSO-E.

In vederea stabilirii ordinii de prioritate a actiunilor de retehnologizare / modernizare si
mentenantd majord, a fost realizatd o analiza pe baza urmatoarelor criterii:
e Starea tehnica (vechimea instalatiilor)
e [mportanta

Tn cadrul criteriului Stare tehnica, punctajele au fost acordate tinandu-se seama de anul de
PIF al statiei.

In cadrul criteriului Importanta punctajele au fost acordate pe baza unei analize
multicriteriale complexe care a avut in vedere impactul statiei electrice respective asupra
aspectelor semnificative ale functiondriit SEN in conditii de siguranta: circulatii de puteri in
regimuri stationare, limitele de stabilitate statica in sectiunile caracteristice ale SEN, stabilitatea
dinamica. S-au mai considerat si criterii de impact al instalatiilor: nivel de tensiune, asigurarea
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serviciilor de sistem, alimentare consumatori importanti, evacuare putere din centrale,
interconexiune etc.

Analizele de sensibilitate elaborate pentru acest criteriu au demonstrat ca punctajele obtinute
au un grad ridicat de stabilitate indiferent de valorile coeficientilor de pondere utilizati.

Rezultatele in ordinea importantei sunt prezentate n Tabelul 11.1

Tabelul 11.1 - Importanta statiilor electrice din RET

Nr.crt. Statia Importanta
1 | Tantareni 92.1
2 | Portile de Fier 92.0
3 | Urechesti 80.8
4 | Slatina 400 79.0
5| Arad 73.4
6 | Cernavoda 73.1
7 | Domnesti 71.5
8 | Bucuresti-Sud 71.4
9 | Sibiu Sud 66.1

10 | Brasov 65.3
11 | Smérdan 65.0
12 | Rosiori 64.6
13 | Mintia 63.7
14 | Isaccea 61.1
15 | lernut 60.8
16 | Bradu 59.9
17 | Gura lalomitei 59.7
18 | Brazi Vest 59.5
19 | Lacu Sarat 59.0
20 | Resita 59.0
21 | Constanta Nord 58.0
22 | Alba lulia 58.0
23 | Craiova Nord 57.3
24 | Gutinas 55.5
25 | Tariverde 55.0
26 | Isalnita 54.4
27 | Pelicanu 53.2
28 | Ungheni 53.2
29 | Gradiste 53.1
30 | Cluj Floresti 51.6
31 | Tulcea Vest 51.4
32 | Timisoara 50.3
33 | Gadalin 49.2
34 | Hasdat 47.8
35 | Otelarie 47.8
36 | Dérste 46.9
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37 | Baia Mare 3 46.4
38 | Roman Nord 44.4
39 | Cetate 44.2
40 | Fundeni 44.0
41 | Medgidia Sud 42.8
42 | Tr.Magurele 42.5
43 | Arefu 42.1
44 | Targoviste 42.0
45 | Stuparei 41.9
46 | Raureni 41.8
47 | Draganesti 40.9
48 | Sardanesti 40.8
49 | Ghizdaru 40.7
50 | Teleajen 40.6
51 | Sacalaz 40.6
52 | Paroseni 40.5
53 | F.A.L 40.4
54 | Baru Mare 40.3
55 | Munteni 40.2
56 | Focsani Vest 40.2
57 | Bacau Sud 40.0
58 | Fantanele 40.0
59 | Barbosi 39.8
60 | Nadab 39.8
61 | Pestis 39.3
62 | Gheorghieni 38.4
63 | Cluj Est 38.3
64 | Suceava 36.8
65 | Oradea Sud 35.9
66 | Filesti 33.29
67 | Tg.Jiu Nord 33.1
68 | Dumbrava 32.1
69 | Vetis 31.9
70 | Calafat 31.8
71| laz 29.7
72 | Stalpu 28.3
73 | Calea Aradului 28.1
74 | Tihau 27.5
75 | Campia Turzii 26.8
76 | Pitesti Sud 26.6
77 | Salaj 25.7
78 | Tr.Severin Est 24.9
79 | Mostistea 21.6
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11.1.2. Programul de mentenanta al instalatiilor RET (statii si linii electrice)

Stabilirea Programului de mentenantd de perspectivd se face pe baza unor analize
multicriteriale, prin care actiunile de mentenantd majora se orienteaza, prioritar, la instalatiile de
transport al energiei electrice care realizeaza :

- interconexiunea cu sistemele electroenergetice vecine;
- conexiunile intre zone de sistem sau intre statii electrice importante;
- evacuarea puterii de la marii producatori;

- alimentarea zonelor importante de consum (se are in vedere si cresterea capacitatii de
transport).

Programul de mentenantd pentru LEA si pentru statii electrice se elaboreazd in corelare
reciprocd si, de asemenea, asa cum s-a aratat cu privire la strategia de mentenanta, corelat cu
Programul de investitii (avandu-se in vedere, de exemplu, executarea de lucrari de conexiuni
speciale, de tranzitare a unor zone geografice dificile, racordarea la RET a noilor utilizatori etc).
Cu prioritate se executd lucrdri pentru evitarea unor situatii de urgentd create de inundatii,
alunecari de teren, vandalisme etc.

Programul de lucrdri de mentenantd majora pentru perioada 2016 + 2025 tine seama de
prioritizarea statiilor pe criteriul starii tehnice (vechimii) si al importantei, dar si de localizarea
geografica a statiilor. S-a evitat (pe cat posibil) programarea de lucrari simultane in statii situate
in aceasi zond geografica. Aceasta cerintd rezultd din obligatia CNTEE “Transelectrica”- S.A.
de a mentine siguranta si continuitatea in functionare a SEN, pe durata lucrdrilor in statii, la
nivelul standard si de a reduce costurile pentru eliminarea congestiilor in retea. De asemenea,
planificarea in acelasi timp a mai multor lucrari In aceeasi zona a SEN conduce la necesitatea
realizarii de lucrari provizorii (cabluri, stalpi de subtraversare etc.) care maresc nejustificat
costul lucrarilor.

In afara lucririlor de mentenantd majord, in instalatiile RET se mai presteazi/ executi
servicii/ lucrdri strategice (servicii /lucrari de mentenanta preventiva minora, de rutind, precum
si speciale, cu impact deosebit asupra securitatii si sigurantei in functionare a instalatiilor -
lucrari in tehnologii speciale, provizorate in cadrul proiectelor majore de mentenanta / investitii
etc.).

Solutii tehnice moderne, inovative

Se are in vedere dezvoltarea tehnologiile de lucru sub tensiune (LST) si interventie rapida in
SEN, in scopul cresterii capacitatii de transport, reducerii cheltuielilor de mentenantd si
diminuarii pierderilor de putere in RET, ca urmare a reducerii perioadelor de retragere
programata din exploatare a LEA si statiilor.

Proiectele de mentenantd majora pentru perioada 2016 + 2025 sunt prezentate in tabelele
11.25i 11.3 siin Anexele E-1 (nu se publicd) si E-2 (nu se publicd).
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Tabel 11.2 Programul lucrarilor de mentenantad majora pentru statiile aflate in
administrarea CNTEE ,,Transelectrica”- SA - perioada 2016-2025

Nr.

Crt.

TRANSPORT - STATII e:srt(i);?:at 2016(2017|2018|2019|2020|2021|2022 |2023 | 2024 | 2025

Lucrari de mentenanta majora (RK) in statiile
400 kV Bacau Sud si Roman Nord, restante in
urma trecerii la 400 kV a axului 400 kV Gutinas A
Bacau Sud - Roman Nord - Suceava

Proiecte RC statii

Proiecte RK, RC Transformatoare

Proiecte RK, RC Cladiri

Serviciiflucrari strategice in instalatii
Statii, Trafo, Cladiri

Au fost cuprinse integral in Programul de investitii lucrarile de mentenanta majora:

RK si modernizare Statia 220/110kV Dumbrava;
RK Statia 400/110kV Cluj Est;

RK Statia 220/110kV Arefu;

RK Statia 220/110kV Réureni.
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Tabel 11.2 3 Programul lucrarilor de mentenanta pentru LEA 110-750 kV aflate in
administrarea CNTEE ,,Transelectrica”- SA - perioada 2016-2025

Nr.

Crt.

TRANSPORT - LEA

Total
estimat

2016|2017

20182019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024

2025

LEA 220 kV Gutinas - Focsani Vest

LEA 220 kV Dumbrava - Stejaru

LEA 400 kV Tantareni - Turceni G1+2

LEA 400 kV Tantareni - Turceni G3+4

LEA 220 kV Isalnita - Gradiste

LEA 220 kV Tihau-Baia Mare 3

LEA 400 kV Rosiori-Mukacevo

LEA 400 kV Rosiori-Gadalin

OO N |0 IWIN |-

LEA 220 kV Cluj Floresti-Alba lulia

=
o

LEA 400 (220) kV Retezat-Hasdat

[EN
[N

LEA 220 kV Lacu Sarat - Filesti

[y
N

LEA 400 kV Isaccea - Tulcea Vest

=
w

LEA 220 kV Aref-Raureni

=
N

LEA 220 kV Bradu-Stuparei

=
a1

LEA 220 kV Gheorgheni-Stejaru

=
(o)

LEA 220 kV lernut-Ungheni circ. 1

[N
~

LEA 400 kV Bacau Sud - Roman Nord

-
[ee]

LEA 400 kV Roman Nord - Suceava

N
©

LEA 400 kV Bucuresti Sud - Pelicanu

N
o

LEA 400 kV CNE - Pelicanu

N
[

LEA 400 kV CNE - Gura lalomitei circ.2

N
N

LEA 400 kV Urechesti - Domnesti

N
w

LEA 400 kV Bucuresti Sud - Slatina

N
S

LEA 400 kV Brazi Vest - Darste

N
6]

LEA 400 kV Bucuresti Sud - Domnesti

N
(o))

LEA 400 kV Rosiori - Vetis

N
-~

LEA 400 kV Lacu Sarat - Smardan

N
o

LEA 400 kV Isaccea - Smardan circ.1+2

N
©

LEA 400 kV CNE - Constanta Nord

w
o

LEA 400 kV Gura lalomitei-Lacu Sarat

w
iy

LEA 400 kV Porti de Fier - Urechesti

w
N

LEA 400 kV Porti de Fier - Slatina

w
w

LEA 220 kV Mintia - Alba lulia

w
S

LEA 220 kV Alba lulia-Sugag

w
a1

LEA 220 kV Alba iulia - Galceag

w
[e2)

LEA 400 kV lernut - Sibiu Sud

w
by

LEA 400 kV Tantareni-Kozlodui circ.1+2

w
[ee]

LEA 400 kV Tantareni-Bradu

w
©

LEA 400 kV Tantareni-Urechesti

N
o

LEA 220 kV Fantanele-Gheorgheni

I
=

LEA 400 kV CNE - Gura lalomitei circ.1

I
)

LEA 220 kV Aref-CHE circ.1+2

N
w

LEA 220 kV Portile de Fier-Resita

N
i

LEA 400 kV Bucuresti Sud-Gura lalomitei

I
a1

Inspectie aeriana multispectrala din
elicopter a LEA 110-750 kV

46

Servicii de intretinere a culoarelor de
trecere a LEA din zone cu vegetatie
arboricola

47

Servicii/lucrari strategice in instalatii
LEA
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11.2. Strategia de mentenanta a sistemelor de contorizare si monitorizare a calitatii
energiei electrice

OMEPA, in calitate de administrator al sistemelor de contorizare/telecontorizare si al
sistemului de monitorizare a calitatii energiei electrice, realizeaza mentenanta acestor sisteme in
functie de caracteristicile lor tehnice si utilizand metode moderne, precizate prin proceduri sau
prescriptii tehnice. Programele de mentenanta au in vedere contoarele, concentratoarele,
terminalele de comunicatie tip modem, echipamentele sistemului central de management al
datelor, trusele portabile de verificare, masa de verificare a contoarelor, instrumentele de
masurare si etalon, trusele de analiza a calitatii energiei electrice, sistemele de monitorizare a
calitatii energiei electrice, echipamentele de parametrizare.

In conformitate cu ,,Regulamentul de mentenanti preventiva la instalatiile si echipamentele
din cadrul RET — NTI-TEL-R-001-2007-03”, la nivelul OMEPA se intocmesc anual programe
de mentenantd preventivd pentru echipamentele mentionate pe fiecare tip de ansamblu si
subansamblu functional. Periodicitatea verificarilor in instalatii precum si a celor metrologice
este procedurati conform legislatiei specifice. In urma verificarilor, echipamentele
necorespunzatoare sunt inlocuite cu echipamente de prima interventie, cele defecte fiind
reparate prin unitati specializate, dupa caz.

Pentru echipamentele si sistemele ce nu pot fi intretinute de OMEPA (si care nu mai sunt in
garantie) exista contracte cu firme de specialitate pentru realizarea mentenantei preventive i
corective (echipamentele sistemului central de management al datelor, contoarele etalon).

Se mentioneaza ca, In prezent, costurile asociate activitatii de mentenantd preventiva si
corectiva sunt incd ridicate din cauza multiplelor interventii locale la echipamente depasite
tehnologic (contoare electromecanice) si din imposibilitatea urmaririi de la distanta a acestora.
Pentru imbunatatirea performantelor tehnice ale acestora, Transelectrica isi propune Tnlocuirea
acestor echipamente pana la finalul anului 2025.

Avand in vedere ca, pentru piata angro de energie electrica, echipamentele utilizate sunt
echipamente electronice cu fiabilitate ridicata, periodicitatea de verificare in teren a acestora
fost modificatda de la 6 luni la 12 luni. In viitor, Tnlocuirea n totalitate a contoarelor
electromecanice nefiabile (in cadrul proiectelor de retehnologizare a statiilor electrice) cu
contoare statice, electronice, fiabile, va permite aplicarea unei strategii unitare intregului parc de
echipamente de contorizare, ceea ce va conduce la reducerea costurilor aferente activitatii.
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12. Strategia actiunilor de dezvoltare a activelor fixe

Investitiile pentru dezvoltarea RET reprezinta componenta principald a Planului de investitii
in active fixe al CNTEE Transelectrica SA, asigurand retehnologizarea/ modernizarea
echipamentelor din statii uzate fizic si moral si cresterea capacitafii de transport a retelei.
Acestor investitii li se adauga investitii in sistemele asociate RET, care asigura indeplinirea, la
nivelul stabilit de performantd, a cerintelor privind monitorizarea si controlul retelei si a SEN,
masurarea cantitatilor de energie electrica, protectia infrastructurii critice.

12.1 Necesitatea dezvoltarii activelor fixe

Evolutiile determinante care conduc la investitii pentru dezvoltarea activelor fixe sunt:

- Uzura fizicd si morald a echipamentelor;

- modificarea nivelului si/sau localizarii consumului si productiei de energie
electrica in SEN si ale exporturilor/importurilor/ tranzitelor transfrontaliere;

- modificarea regulilor pietei de electricitate, care conduc la modificari ale modului
de echilibrare a balantei productie-consum, cu influenta asupra nivelului si
volatilitatii fluxurilor de putere prin retea;

- modificarea caracteristicilor tehnice ale instalatiilor utilizatorilor, care impune
adecvarea sistemelor de monitorizare si control si modificarea conditiilor la
interfata intre acestia si RET .

Uzura fizica si morala a echipamentelor

Instalatiile de transport au durate normale de functionare (corelate cu duratele de amortizare
aferente regimului de amortizare liniar), aprobate prin Hotdrarea de Guvern nr. 2139/2004,
actualizata, privind clasificarea si duratele normale de functionare a activelor fixe.

Uzura fizica si moralda influenteaza negativ costurile de mentenanta, fiabilitatea,
comportarea in caz de incidente, impactul asupra mediului, precizia masurarii parametrilor etc.
De asemenea, caracteristicile inferioare ale echipamentelor instalate in trecut nu permit
implementarea teleconducertii in statii.

Desi in ultimii ani s-a desfasurat un program intens de modernizare/ retehnologizare,
numeroase echipamente au inca un grad ridicat de uzura fizica si morald, avand anul de PIF
inainte de 1990 (peste 20 de ani vechime) si fiind bazate pe solutii tehnologice depasite. In
aceste conditii, o mare parte din instalatiile SEN trebuie reparate sau, acolo unde se justifica,
retehnologizate/ modernizate.

Se are in vedere inlocuirea echipamentelor vechi cu:

— aparate de comutatie cu putere si vitezd de rupere a arcului marite, permitand
cresterea vitezei si selectivitatii eliminarii defectelor;

— sisteme de protectii rapide, selective, cu logica flexibila si complexa, controlabile de
la distanta;

— echipamente primare compacte si nepoluante, cu impact redus asupra mediului;

— transformatoare cu pierderi in cupru si in fier reduse;

— conductoare cu limita termica admisibild marita, permitand cresterea capacitatii de
transport, in situatiile in care nu se poate asigura in timp util constructia de linii
suplimentare;
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— sisteme de conducere si control adaptate la numarul in crestere de noduri si la
caracteristicile tehnice noi ale instalatiilor monitorizate;

— sisteme de masurare performante, la nivelul impus de cerintele functionarii pietei de
electricitate.

Vor fi introduse sisteme de monitorizare a calitatii energiei electrice, prioritar in statiile la

care sunt racordati consumatori cu specific de functionare potential perturbator.

Evolutii ale nivelului si/sau localizarii consumului si productiei de energie electrica in SEN
si ale exporturilor/importurilor transfrontaliere

Modificarea nivelului si/sau localizarii consumului si productiei are ca efect modificarea
fluxurilor prin elementele de retea, putand conduce la suprasarcini sau la fenomene de
instabilitate a tensiunilor si neincadrare a acestora in limitele admisibile in anumite zone.

Cresterea schimburilor de energie electrica ntre sistemele electroenergetice din regiune, ca
urmare a dezvoltarii pietei de energie electricd, este un alt element care conduce la Incarcarea
retelei.

Modificarea regulilor pietei de electricitate

Introducerea unor instrumente noi de piatd in sectorul energiei electrice impune, pentru a
putea fi aplicate, dezvoltarea corespunzatoare a instalatiilor de monitorizare si conducere a
sistemului §i a sistemelor de masurare a energiei electrice. Aceasta permite incadrarea in
standardele actualizate de performanta a serviciilor de transport si de sistem §i implementarea
etapizata a conceptului de retea inteligentd in SEN.

Modificarea caracteristicilor tehnice ale instalatiilor utilizatorilor

Cresterea rapida a volumului de centrale electrice cu functionare intermitenta, in special
eoliene, impune dotarea cu instrumente noi, de prognoza a productiei in Centralele Electrice
Eoliene din SEN, de integrare a acesteia in programarea operativa a functionarii centralelor si de
control rapid al productiei/ consumului in caz de necesitate.

Incadrarea in sistem a unui volum important de centrale cu functionare intermitentd necesita
dotarea retelelor electrice de transport si distributie a energiei electrice cu elemente specifice
asociate conceptului de retea inteligentda (smartgrid): infrastructurd performanta de
telecomunicatii, sisteme inteligente de masurare a energiei electrice, dispozitive si echipamente
electrice inteligente, cu aplicatii informatice dedicate, care sa permitd transformarea retelelor
dintr-o zona pasiva a sistemului electroenergetic in zone active capabile sa sesizeze modificarea
unor parametri de stare importanti si sa-si modifice configuratia si parametrii proprii pentru a
raspunde optim noilor conditii. CNTEE Transelectrica SA a demarat procesul de consolidare a
strategiei privind implementarea conceptului de retea inteligenta.
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12.2 Strategia de dezvoltare a RET

12.2.1 Necesitati de intirire a RET determinate de evolutia SEN in perioada 2016-
2025

Planul de dezvoltare a RET se elaboreaza pornind de la necesitatea satisfacerii cerintelor
utilizatorilor, in conditiile mentinerii calitatii serviciului de transport si de sistem si a sigurantei
in functionare a SEN in conformitate cu reglementarile in vigoare.

Dezvoltarea adecvata a RET este o componenta a dezvoltarii durabile, contribuind la
sustinerea bunastarii sociale, prin punerea la dispozitia societatii a unei infrastructuri favorabile

pe pietele de electricitate.
Principalele directii de evolutie a SEN, care determind necesitatea intaririi RET Tn perioada
2016-2025, sunt:

— Aparitia de noi capacitati de productie, in special bazate pe surse regenerabile (eoliene,
fotoelectrice, biomasa), 0 mare parte cu functionare intermitenta si regim prioritar,
racordate atat la RET, cat si in reteaua de distributie;

— Dezvoltarea Pietei de energie electricd, la nivel national, regional si european;

— Disparitia sau diminuarea productiei sau cresterea consumului, pana la un nivel la care
este periclitata alimentarea consumatorilor din anumite zone la parametrii normati de
calitate si siguranta;

Tn capitolul 10 au fost prezentate rezultatele analizelor de regimuri pentru ipotezele
considerate pe orizont de timp mediu (5 ani) si lung (10-15 ani) si solutiile de intarire a RET
care vor permite evitarea congestiilor de retea.

Principalele zone in care, din studiile de sistem si simulare a pietei, a rezultat necesara
dezvoltarea RET, sunt prezentate in continuare.

Zona Dobrogea

Parcul de productie din zona Dobrogea cunoaste o dezvoltare accentuatd. Au aparut si
continua sa apara centrale electrice eoliene si fotovoltaice.

Sunt preconizate unitatile nucleare 3 si 4 de la Cernavoda (2x700 MW), ca o componentd a
strategiei guvernului de dezvoltare a sectorului energiei electrice. Instalarea unitatilor nucleare 3
si 4 impune cresterea capacitatii de evacuare a puterii din statia Cernavoda, pentru satisfacerea
criteriului N-2.

Chiar daca nu se vor materializa toate proiectele, este de asteptat incarcarea peste limita
admisibila a sectiunilor caracteristice de transport S3 (evacuarea puterii din zona de est a
sistemului: Dobrogea+Moldova) si S6 (evacuarea puterii din zona Dobrogea).

Este necesara intarirea acestor sectiuni, care asigura transportul puterii excedentare din est
spre centrele de consum si stocare situate la vestul lor.

Deoarece incarcarea retelei va creste 1n viitor, este oportuna reparatia capitala sau
retehnologizarea cu prioritate a statiilor care asigura evacuarea si tranzitul de putere din zona
spre restul sistemului. Actiunea a fost demaratd cu cativa ani in urma si trebuie continuata in
ritm sustinut.
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Zona de Vest a SEN

Analiza regimurilor in perspectiva indica necesitatea elimindrii congestiilor preconizate atat
pe directia E - V la granita cu Ungaria si Serbia, cat si pe directia de tranzit N- S, prin intarirea
“axului de vest” Portile de Fier — Resita — Timisoara — Arad.

Congestiile sunt determinate atat de evacuarea puterii din centralele eoliene si fotovoltaice
preconizate Tn zona de sud-vest a tarii (Banat) si din amenajarea hidroelectrica Portile de Fier
existentd, Cat si de cresterea schimburilor si a tranzitului de energie prin zona.

Interconexiunea cu alte sisteme

Atat istoria schimburilor Tn ultimii ani, cat si simuldrile de piata la nivel regional si european
au indicat faptul ca, in balanta SEN domina tendinta spre export, dar exista si situatii de import,
in functie de sitatia energetica a sistemelor din regiune. Reteaua de transport asigura, totodata,
conform regulilor de functionare interconectata sincrona, tranzitul de energie intre sisteme
vecine Romaniei, in special pe directia N->S.

In vederea cresterii capacitatii de schimb cu alte sisteme, au fost incheiate contracte de
executie/memorandumuri de 1intelegere cu partenerii pentru urmatoarele proiecte, aflate in
diferite stadii de analiza si promovare:

e Realizarea celei de a doua linii de interconexiune de 400 kV cu Serbia (LEA 400 kV d.c.
Resita-Pancevo);

Pentru construirea LEA 400 kV pe teritoriul Romaniei, a fost semnat contractul de
executie C 212/04.06.2014, cu termen de finalizare 29.12.2015. Din cauza intarzierii
semnificative in obtinerea HG pentru scoaterea definitiva din fondul forestier a
suprafetei de 0,2873 ha si ocuparea temporara a terenului in suprafata de 51,6499 ha
necesara realizarii obiectivului de investitii, executantul nu poate sa intre la lucrari n
zonele Tmpadurite si la acest moment s-a semnat un act aditional la contractul de
executie pentru decalarea termenului de finalizare la 31.03.2017.
In prezent lucrarile sunt in curs de executie, au fost realizate 140 fundatii si 99 de
stalpi au fost ridicati. Deasemenea a fost montat conductorul pe ambele circuite n
portiunea 122-206.
e Cresterea capacitatii de schimb de energie electrica cu Republica Moldova.
S-au analizat dar fara a fi insa planificate ca si dezvoltiri ulterioare urmatoarele
proiecte de interconexiune prin intermediul unor statii “back to back” situate pe
teritoriul Republicii Moldova si anume:
— LEA 400 kV lIsaccea (RO) — Vulcanesti (RM);
— LEA 400 kV Iasi (RO) — Ungheni (RM) — pentru care exista variante alternative
privind statiile de capat, atat In Romania (ex: lasi/ Munteni), cit si in Republica
Moldova (ex.: Chisinau/ Straseni).
S-au analizat urmatoarele variante:

» Varianta 1 — statie ,,back to back” conectata pe LEA 400 kV Roman —

Ungheni /Straseni /Chisinau.

» Varianta 2 — statie ,,back to back” conectatd pe LEA 400 kV FAI —

Ungheni/Straseni /Chisinau (linie nouda FAI — Smérdan).
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Ungheni/Straseni /Chisinau (linie noud FAI — Gutinas).

» Varianta 4 — statie ,,back to back™ conectata pe LEA 400 kV Munteni —

Ungheni /Straseni /Chisinau.

— LEA 400 kV Suceava (RO) —Balti (RM) — pentru care exista un Memorandum de

intelegere semnat si analize preliminare realizate.

Solutia finalid urmeaza a fi stabilitia dupa realizarea unui studiu comun n contextul
aprobarii de cdatre ENTSO-E a catalogului de mdsuri privind interconectarea
sincrond a sistemelor energetice ale Republicii Moldova si Ucrainei la sistemul
energetic Europa Continentald.

e S-aanalizat si realizarea unei interconexiuni cu Sistemul Electroenergetic al Turciei prin
cablu submarin in curent continuu.

Aceste proiecte presupun intariri ale RET interne, pe directiile fluxurilor de putere tranzitate

prin statiile de interconexiune.

Zone de consum deficitare

S-au analizat necesitatile de dezvoltare determinate de: cresterea consumului in Bucuresti cu
o rata peste media pe tard, informatiile si solicitarile privind amplificarea consumului unor mari

consumatori i aparitia unor consumatori noi in zonele Tulcea, Brasov, Constanta.

Un alt element important avut in vedere in analizele realizate este casarea anuntatd a unor

grupuri, care va amplifica deficitul unor zone (ex.: Bucuresti, Transilvania, Moldova).

Tinand seama de estimarile de crestere a consumului §i intentiile de casare a unor grupuri,
s-a identificat necesitatea de intarire a capacitatii de transport si a capacitatii de injectie spre
reteaua de distributie in anumite zone in care acestea au ajuns, sau vor ajunge la limitd, in

urmatorii 10 ani:

e zona municipiului Bucuresti si limitrofa;
e nordul Transilvaniei;

e zona Sibiu, pentru rezervarea singurei injectii din RET.

Aparitia unor instalatii de stocare a energiei - Realizarea CHEAP Tarnita-Lapustesti

Realizarea CHEAP Tarnita-Lapustesti — 1000 MW, va impune realizarea statiei de 400 kV
Tarnita si a liniilor de conexiune a acesteia la sistem, LEA 400 kV d.c. Tarnita — Mintia si LEA

400 kV d.c. Tarnita - Gadalin.
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12.2.2 Incertitudini privind evolutia SEN si tratarea acestora in Planul de dezvoltare a
RET

Tn conformitate cu Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012, Planul de
dezvoltare a RET trebuie sa asigure planificarea pe termen lung a necesarului de investitii in
capacitati de transport, in vederea acoperirii cererii de energic electrica a sistemului si a
asigurarii livrarilor catre clienti, in concordantd cu stadiul actual si evolutia viitoare a
consumului de energie si a surselor, inclusiv importurile si exporturile de energie, in conditiile
legislatiei aplicabile.

Cunoasterea cat mai exactda a volumului si localizarii geografice a consumului, productiei si
schimburilor este foarte importanta pentru dimensionarea optima a retelei, astfel Tncat, pe de o
parte, sa se aloce resursle pentru dezvoltare acolo unde va fi necesar, iar pe de alta parte, sa se
evite costuri pentru Intdriri nejustificate. De aceea, estimarile puterii medii §i energiei
consumate si generate anual la nivelul intregului SEN, care se pot realiza pe baze statistice cu
un grad de eroare acceptabil, au o relevanta limitatd asupra studiilor de dimensionare a retelei.

Tn ceea ce priveste consumul, avand in vedere ritmul lent de evolutic a acestuia si
capacitatea existentd a retelei, putem spune ca utilizarea valorilor istorice masurate In statii,
amplificate cu factori care reflecta prognoza evolutiei globale a consumului pe SEN, conduc la
estimari cu erori fard consecinte majore asupra planului de dezvoltare a retelei. De obicei,
programul de investitii poate fi corectat in timp util in cazul observérii unei indepartari a
valorilor fatd de prognoza, deoarece timpul necesar pentru instalarea unor transformatoare
suplimentare de injectie spre reteaua de distributie nu este foarte mare.

Problema majora pentru planificarea retelei consta, in ultimii ani, In incertitudinea asupra
evolutiei parcului de productie, deoarece au fost declarate un numar mare de intentii de instalare
de centrale noi, iar dezvoltarea parcului de productie se desfagsoara descentralizat, ca o
consecinta a planurilor de afaceri ale investitorilor. Nu existd un organism care sd coreleze
evolutia parcului de productie cu evolutia consumului $i care sa poatd pune la dispozitia OTS un
grafic de evolutie in timp pe care sa se bazeze planificarea dezvoltarii retelei. Sursa principala
de informare pentru OTS sunt comunicarile de intentii primite la solicitarea sa de la producatorii
existenti si cererile de racordare la retea primite de la potentiali utilizatori conform legislatiei in
vigoare privind accesul la retea.

Intentiile de dezvoltare sau reducere a activitatii producatorilor sunt insd informaftii sensibile
din punct de vedere comercial, iar realizarea lor este dependenta de reusita finantarii, deci
credibilitatea informatiilor primite de OTS este limitatd. Ele nu reprezintd un angajament ferm
din partea beneficiarilor si nerespectarea programului propriu anuntat nu prezinta nici un risc
pentru acestia.

Timpul necesar constructiei unor linii noi poate fi sensibil mai mare decét cel al construirii
obiectivelor de productie sau consum noi. Aceasta face necesara inceperea constructiei liniilor
inainte de demararea investitiei utilizatorului, introducand un element important de risc pentru
Transelectrica S.A.

Pentru a creste gradul de incredere al prognozei pe care se bazeaza Planul de dezvoltare,
OTS sustine implementarea unor metodologii care sa responsabilizeze utilizatorii RET 1in relatia
cu OTS.
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Avand in vedere elementele numeroase si importante de incertitudine prezentate mai sus,
CNTEE Transelectrica S.A. a luat Tn considerare la elaborarea programului de dezvoltare a RET
mai multe scenarii de evolutie a consumului si acele proiecte ale utilizatorilor si termenele
asociate lor care au putut fi considerate cu un grad suficient de mare de credibilitate. Astfel, au
fost luate Tn considerare urmatoarele proiecte de dezvoltare a capacitatilor de productie cu
impact major asupra RET:

— Punerea in functiune a unor centrale eoliene insumand o putere instalata de:
o 4200 MW péna in 2020 si 2025 in Scenariul de Referinta;
o 4500 MW pana in 2020 si 5000 MW pind in 2025 in Scenariul verde;

— Punerea 1n functiune a unor centrale fotovoltaice (solare) insumand o putere instalata

de:
o 2000 MW pana in 2020 s1 2200 MW péna in 2025 in Scenariul de Referinta;
o 2200 MW pana in 2020 si 2500 MW pana in 2025 in Scenariul verde;

—Punerea in functiune a unitatilor 3 si 4 de la CNE Cernavoda, mentionata in
documentele privind strategia energetica a Guvernului;

—Punerea in functiune a CHEAP Tarnita — Lapustesti (1000 MW), avand in vedere
asocierea acestui proiect cu necesitatea de echilibrare a balantei productie/ consum a
SEN in conditiile cresterii productiei la CNE Cernavoda si in CEE— ca scenariu de
analiza suplimentar.

O dificultate noua privind analiza regimurilor de functionare ale RET, aparuta in ultimii ani,
este instalarea unui volum important de putere in centrale eoliene si fotovoltaice, a caror
disponibilitate este aleatorie, in functie de viteza vantului si radiatia solara.

Tn contextul prezentat mai sus, pentru a stabili necesitatile de dezvoltare a RET, CNTEE
Transelectrica SA a analizat mai multe scenarii privind aparitia in timp a centralelor noi,
asociate cu diferite scenarii incdrcare a grupurilor pentru acoperirea sarcinii $i cu mai multe
scenarii de export.

Deoarece, cu exceptia CHEAP Tarnita—Lapustesti, toate proiectele sus-mentionate conduc
la o crestere foarte mare a productiei in zona Dobrogea, sectiunea S6 de evacuare a puterii
existente in prezent, ca si unele linii interne zonei, nu vor putea face fata la fluxurile de putere
preconizate (o analiza mai detaliata este prezentata in capitolul 10).

Din analizele efectuate de CNTEE Transelectrica SA si consultanti (mentionam contributia
semnificativa a ISPE S.A. si TRACTEBEL ENGINEERING S.A.), a rezultat necesitatea unor
intariri importante ale RET in zona, fara de care puterea nou instalatd preconizata nu poate fi
transportata spre centrele de consum si stocare.

S-a optat pentru realizarea cu prioritate a proiectelor care au rezultat utile Tn scenariul de
baza si in mai multe scenarii alternative posibile.

In ceea ce priveste oportunititile de racordare a utilizatorilor la RET, rezervele determinate
pentru fiecare din sectiunile caracteristice ale SEN (cap. 10.6.2) ofera informatiile necesare
pentru identificarea zonelor in care racordarea de noi consumatori sau producatori nu ridica
probleme deosebite.
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12.2.3 Programul de dezvoltare, retehnologizare/ modernizare a instalatiilor din RET

Pentru a pastra adecvarea retelei astfel incat aceasta sa fie corespunzator dimensionata
pentru transportul de energie electrica prognozata a fi produsa, importata, exportatd si tranzitata
in conditiile modificarilor survenite, au fost incluse in Planul de dezvoltare a RET pe zece ani si
se vor realiza doua categorii de investitii:

» retehnologizarea statiilor existente;

» extinderea RET prin constructia de linii noi, cresterea capacitatii de transport a
liniilor existente, extinderea statiilor existente si cresterea capacitatii de transformare
in statii.

®,

< Retehnologizarea si modernizarea statiilor existente

Liniile si statiile electrice care alcatuiesc sistemul national de transport au fost construite, in
majoritate, Tn perioada anilor 1960-1980, la nivelul tehnologic al acelei perioade.

Starea tehnicd reald a instalatiilor s-a mentinut pand in prezent la un nivel corespunzator,
atat prin programul de mentenantd desfasurat, cat si printr-un un program sustinut de
retehnologizare si modernizare a instalatiilor si echipamentelor.

In perioada scursi de la aprobarea Planului de dezvoltare anterior, s-au finalizat urmatoarele
proiectele de retehnologizare/modernizare a statiilor:

= Retehnologizare statia 400/220/110/20 kV Lacu Sarat;

=  Retehnologizare statia 220/110 kV Mintia;

= Retehnologizare statia 400/110kV/MT Brasov;

= Retehnologizare statia /220/110 kV Barbosi;

= Retehnologizare statia 400/110kV/MT Tulcea Vest;

® Modernizarea sistemului de comanda control protectie al statiei 220/110 kV Tihau;

» Inlocuiri AT si T in statii — etapa 1.

In urmatorii zece ani, se vor finaliza proiectele de retehnologizare aflate in derulare si se vor
incepe proiecte noi, respectand prioritizarea bazata pe starea tehnica si importanta statiilor.

Proiecte de retehnologizare/modernizare aflate in derulare :

» Marirea gradului de siguranta a instalatiilor aferente statiei 400/220/110/10 kV Bucuresti
Sud - Tnlocuire echipament 10 kV;

= Retehnologizare statia 400/220/110/20 kV Bradu;

= Retehnologizare statia 220; 110/20 kV Campia Turzii;

»  Modernizare statia 220/110 kV Tihau — echipament primar;
» Modernizare statia 400/110/10 kV Cluj Est;

®  Modernizare statia 110 kV si 20 kV Suceava;

®  Modernizarea sistemului comandd control protectie si a statiei 20 kV din statia
220/110/20 kV Vetis;

» Modernizare sistem comanda control protectie al statiei 220/110/20 kV Sardanesti;
» Tnlocuiri AT si T in statii — etapa 2.
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Proiecte noi de retehnologizare/modernizare a statiilor:

Retehnologizare statia 220/110 kV Turnu Severin Est;
Retehnologizare statia 400/110/20 kV Domnesti;

Retehnologizare statia 400 kV Isaccea (Etapa I) - eliminarea unor strangulari, prin
aducerea capacitatii racordurilor in Isaccea ale LEA 400 kV Varna si Dobrudja la
capacitatea liniilor respective si inlocuirea bobinelor de reactanta;

Modernizare statia electrica 220/110/20 kV Arefu;

Modernizare statia electrica 220/110 kV Raureni;

Modernizare statia electrica 220/110 kV Dumbrava,;

Retehnologizare statia 400/110 kV/m.t. Smardan;

Retehnologizare statia 220 kV Otelarie Electrica Hunedoara;
Retehnologizare statia 220/110/20 kV Ungheni;

Retehnologizare statia 110 kV Medgidia Sud;

Retehnologizare statia 220/110 KV Filesti;

Retehnologizare statia 220/110 kV Craiova Nord;

Retehnologizare statia 110 kV Timisoara (corelat cu lucrarile la axul de vest);
Retehnologizare statia 110 kV Arad (corelat cu lucrarile la axul de vest);
Retehnologizare statia 220/110 kV/MT Baru Mare;

Retehnologizare statia 220/110 kV laz;

Retehnologizare statia 220/110 kV Hasdat;

Modernizare statia 400 (220)/11020 kV Munteni;

Modernizarea instalatiilor de 110 si 400 (220) kV din statia Focsani Vest;
Retehnologizare statia 400/110 kV Pelicanu;

Modernizarea statiilor 110 kV Bacau Sud si Roman Nord aferente axului 400 kV
Moldova;

Modernizare celule 110 kV si medie tensiune 1n statia electrica Stalpu;

Modernizare sistem de comanda-control-protectie-metering 220 kV, 110 kV in statia

220/110/20 kV si retehnologizarea medie tensiune si servicii interne c.c. si c.a. in statia
220/110/20 kV Ghizdaru;

Modernizarea sistemului comanda control protectie si integrare In CTSI a statiei
Draganesti Olt;

Modernizarea sistemului comanda control protectie si integrare in CTSI a statiei
Gradiste;

Modernizare/inlocuire sistem comanda control protectie in 7 statii (220/110 kV Calafat,
400/110kV/MT Constanta Nord, 400/110/20 kV Oradea Sud, 400/220 kV Rosiori,
220/110/20 kV Téargoviste, 220/110/10 kV Fundeni, 220/110/20 kV Fantanele).

Sunt previzute, de asemenea, cu un orizont mai indepértat, proiectele:

Retehnologizare statia 110 kV Sacilaz (corelat cu lucrarile la axul de vest);
Retehnologizare statia 220/110 kV/MT Alba lulia;
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= Retehnologizare statia 400/110 kV Darste;
= TInlocuiri AT si T in statii — etapa 3:
* AT 400/220 kV 400MVA 1in statia Urechesti;
* AT 220/110 kV 200 MVA in statiile Tihau, Tg.Jiu Nord, Sardanesti, Urechesti,
Gradiste, Turnu Maguele;
+ Trafo 400/110 kV 250 MVA in statia Cluj Est;
» Trafo 110/20 kV 40 MVA 1in statiile Cluj Est, Tg.Jiu Nord;

* Trafo 110/20 kV 25 MVA 1n statiile Cluj Floresti, Salaj, Campia Turzii, Turnu
Severin Est;

* Trafo 110/20 kV 20 MVA 1in statia Turnu Severin Est;
* Trafo 110/20 kV 16 MVA 1in statia Suceava,

= Modernizare/inlocuire sistem comanda control protectic in 15 statii (220/110/20 kV
Salaj, 220/110 kV Baia Mare 3, 400 kV Tantareni, 400/220/110 kKV/MT Urechesti,
220/110 kV Paroseni, 220/110 kV Pestis, 400 kV Nadab, 400 kV Calea Aradului,
400/220/110 kV Bucuresti Sud, 220/110 kV Turnu Magurele, 400/220/110 kV Brazi
Vest, 400/110/20 kV Gura lalomitei, 220/110/20 kV Mostistea, 400/220/110/20 kV
Sibiu Sud, 220/110/20 kV Gheorgheni).

<+ Cresterea capacititii de interconexiune transfrontaliere

» Cresterea capacitatii de schimb pe interfata de vest a Romdniei sunt planificate
urmatoarele dezvoltari ale retelei:

Avand 1n vedere contributia la implementarea prioritatilor strategice ale Uniunii Europene
privind infrastructura energetica transeuropeana, Comisia Europeand a introdus pe cea de a
doua lista de Proiecte de Interes Comun (PCI) urmatorul grup de proiecte:

= PCI ,,Grupul Roméania—Serbia, intre Resita si Pancevo”, cunoscut sub denumirea
,,Mid Continental East corridor”, care include urmatoarele proiecte de interes comun:
= LEA 400 kV d.c. Resita (RO) — Pancevo (Serbia);
= LEA 400 kV Portile de Fier — Resita si extinderea statiei 220/110 kV Resita
prin constructia statiei noi de 400 kV;
= trecere la 400 kV a LEA 220 kV d.c. Resita —Timisoara — Sacalaz — Arad,
inclusiv construirea statiilor de 400 kV Timisoara si Sacalaz.

Aceste proiecte vor permite eliminarea congestiilor, att pe directia E - V la granita cu
Ungaria si Serbia, cat si pe directia N- S, prin intarirea culoarului Portile de Fier — Resita —
Timisoara — Arad.

Proiectele vor permite si integrarea in SEN a productiei din centralele eoliene preconizate in
zona de sud-vest a tarii (Banat) si din amenajarea hidroelectrica Portile de Fier existenta.

» Cresterea capacitatii de schimb pentru transportul puterii din surse regenerabile
intermitente instalate pe coasta Marii Negre spre centre de consum §i stocare:

Proiectele de evacuare a puterii generate in Dobrogea (atat pe teritoriul Romaniei, cat si al
Bulgariei) asigura si rolul de facilitare a schimburilor pe axele N-S si E-V.
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» Pentru cresterea capacitafii de schimb pe interfata cu Republica Moldova:

S-au analizat dar fara a fi insa planificate ca si dezvoltiri ulterioare urmatoarele proiecte
de interconexiune prin intermediul unor statii “back to back” situate pe teritoriul Republicii
Moldova si anume:

= LEA 400 kV lIsaccea (RO) — Vulcanesti (RM);

= LEA 400 kV Iasi (RO) — Ungheni (RM) — pentru care existd variante
alternative privind statiile de capat, atat in Romania (ex: lasi/ Munteni), cat si
in Republica Moldova (ex.: Chisinau/ Straseni), si intarirea retelei interne RET
care sa conecteze linia cu reteaua de transport existenta;

= LEA 400 kV Suceava (RO) — Balti (RM); Utilizarea acestui proiect la
capacitate maxima este conditionatd si de construirea LEA 400 kV Suceava —
Gadalin, inclusa 1n Plan.

Solutia finala urmeazd sa se convind cu partenerii.

Au fost realizate analize pentru construirea unei instalatii de interconexiune a refelelor de
transport din Romdnia si Turcia:

= Cablu submarin de 400 kV, in curent continuu, Romania — Turcia

Solutia are In vedere capacitatea limitatd de transfer a retelei de transport in curent
alternativ prin Bulgaria si Grecia spre Turcia.

Finantarea acestui proiect este in analiza, nefiind luatdi o decizie finala.

*

% Cresterea capacititii de transport intre zona de est (in special Dobrogea) si restul
sistemului electroenergetic interconectat si integrarea in sistem a puterii generate din
SRE si alte surse in Dobrogea

Pentru a intari capacitatea de transport din Dobrogea spre restul sistemului, au fost
planificate mai multe proiecte de intarire a retelei de transport.

Intre acestea citeva proiecte majore contribuie semnificativ, prin cresterea capacititii de
interconexiune dintre Romaénia si Bulgaria si prin intarirea infrastructurii care va sustine
transportul fluxurilor de putere intre coasta Marii Negre si coasta Marii Nordului/Oceanului
Atlantic, la implementarea prioritatilor strategice ale Uniunii Europene privind infrastructura
energetica transeuropeand, obligatorie pentru realizarea obiectivelor politicii in domeniul
energiei si climei, fiind incluse de Comisia Europeand pe cea de a doua listda de Proiecte de
Interes Comun (PCI):

= PCI ,,Grupul Bulgaria—Romania, cresterea capacitatii”’, cunoscut sub denumirea
,Black Sea corridor”, care include urmatoarele proiecte de interes comun:

= |EA 400 kV d.c. Sméardan — Gutinas;
= LEA 400 kV d.c. Cernavoda—Stalpu, cu un circuit intrare/iesire in Gura
Ialomitei.
Alte proiecte de crestere a capacitatii de evacuare din Dobrogea .

» Racord intrare — iesire LEA 400 kV Stupina — Varna si LEA 400 kV Rahman —
Dobrudja in statia 400 kV Medgidia Sud;
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» Extinderea statiei de 400/110 kV Medgidia Sud si retehnologizarea statiei de 110 kV,
pentru cresterea puterii de rupere a intrerupatoarelor corelat cu cresterea curentului de
scurtcircuit;

= LEA 400KV s.c. Gadalin — Suceava;

= LEA 400 kV Stélpu — Brasov/ Darste;

»  Trecerea la tensiunea de functionare 400 kV a LEA 220 kV Brazi Vest - Teleajen —
Stélpu (construita pentru 400 kV), inclusiv constructia statiilor de 400 kV Stalpu si
Teleajen;

= LEA 400 kV d.c. Medgidia Sud — Constanta Nord;

= LEA 400KV s.c. Suceava — Gadalin;

= Reconductorarea LEA 220 kV Stejaru — Gheorghieni — Fantanele;

= Marirea capacitatii de transport pe tronsonul de 8 km cu sectiune mai mica pe LEA
400 kV Bucuresti Sud - Pelicanu;

= Marirea capacitatii de transport pe tronsonul de 53 km cu sectiune mai mica pe LEA
400 kV Cernavoda - Pelicanu.

% Integrarea in SEN a puterii generate din alte centrale

» Pentru evacuarea in conditii de siguranta a puterii de la CHE Portile de Fier Il, s-a
convenit cu S.C. Hidroelectrica SA evacuarea la 220 kV, prin constructia statiei de
220 kV Ostrovul Mare, si a LEA 220 kV d.c. racord Ostrovul Mare in LEA 220 kV
Portile de Fier - Cetate.

= Pentru evacuarea in conditii de siguranta a puterii de la centralele termoelectrice Craiova
si Isalnita, s-a planificat marirea capacitatii de transport pe LEA 220 kV Isalnita —
Craiova circ. 1 (9,6 km).

< Siguranta alimentarii consumului din zone deficitare

= |nstalarea celui de al doilea transformator 400/110 kV in statia Sibiu Sud, pentru
rezervarea singurei injectii din RET in zona Sibiu;

= |nstalarea celui de al doilea AT 400/220 kV, 400 MVA, in statia lernut, pentru
asigurarea alimentarii consumului in zona de N-V a tarii, in lipsa unei puteri instalate
suficiente in centralele din zona;

® Inlocuirea conductoarelor active ale LEA 220 kV d.c. Bucuresti Sud — Fundeni, pentru
cresterea puterii transportate admisibile:

» Tnlocuirea trafo T3 si T4 110/10kV, 25 MVA cu transformatoare 110/(20)10 kV
40 MVA in statia electrica Fundeni.

O situatie speciald existd in reteaua de alimentare a municipiului Bucuresti. Evolutia
prognozata a consumului conduce la necesitatea realizarii unei statii de 400/110 kV in centrul
de consum al Municipiului Bucuresti, pentru cresterea sigurantei in alimentarea cu energie
electrica. Pentru includerea acestor proiecte in planul de dezvoltare, este necesar sd se convina
cu operatorul de distributie din zona statiile de distributie In care se vor realiza injectiile din
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RET si un plan comun de actiune. Pana atunci, in Planul de dezvoltare nu a fost inclusa
dezvoltarea RET de alimentare a municipiului Bucuresti.

Programul de dezvoltare a RET nu acopera in intregime necesitatile, in special din punct de
vedere al termenelor de finalizare a proiectelor, care depasesc, uneori cu mai multi ani, orizontul
de timp n care este anuntata de utilizatori finalizarea noilor capacitati de productie.

In cazul in care vor fi identificate la timp solutii permise de cadrul de reglementare (ex.:
finantare rambursabila furnizata de utilizatorul RET, taxa de racordare extinsa pentru acoperirea
lucrarilor necesare pentru intarirca RET in amonte, alte solutii), se va incerca devansarea unor
proiecte.

Tn Fig.12 sunt prezentate proiectele de dezvoltare a RET incluse in Planul de dezvoltare a
RET pentru perioada 2016 - 2025, iar in Tabelul 12 este prezentatd etapizarea acestor lucrari.
Esalonarea anuala estimata a cheltuielilor este detaliata in Anexa F2 (nu se publica).

Tn Anexa F3 se prezinta stadiul proiectelor din planul de dezvoltare a RET — editia 2016,
comparatie fatd de editia anterioara a planului.
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Fig.12-Necesitati dezvoltare RET — 2016-2025
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Tabelul 12 — Esalonarea anuala a lucrarilor si cheltuielilor de investitii — perioada 2016-2025

SECTIUNEA | - Esalonarea lucrarilor si cheltuielilor de investitii - perioada 2016 - 2025

Nr. Crit. Valoare

Denumire proiect ANRE | estimata | 2016 | 2017 | 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

A |RETEHNOLOGIZAREA RET EXISTENTE

Marirea gradului de siguranta a instalatiilor aferente statiei
1 |Bucuresti Sud 400/220/110/10 kV
-_Inlocuire echipament 10 kV/ (Lot I+11)

=z

Retehnologizarea statiei 400 / 220 / 110 / 20 kV Bradu

Retehnologizare Statia 220 / 110 kV Turnu Severin Est

Modemizare statia electrica 110 kV si 20 kV Suceava

Z|1ZzZz|Z2|=2

2
8
4 |Retehnologizarea statiei 220;110 / 20 kV Campia Turzii
5
6

Retehnologizarea Statiei 400/110/20 kV Domnesti

Inlocuiri AT si Trafo in statii electrice (etapa 2), din care:

=z

7 faza 1 (6 AT 200 MVA; 5 Trafo 16 si 25 MVA)

faza 2 (8 AT 200 MVA; 4 Trafo 16 MVA)

8 |lnlocuiri AT si Trafo in statii electrice (etapa 3)

9 |Retehnologizarea statiei 220 / 110 / 20 kV Ungheni

10 |Modernizare statia electrica 220/110/20 kV Arefu

11 |Modernizare statia electrica 220/110 kV Raureni

12 |Modernizare statia 400/110 kV Cluj Est

13 |Modernizare statia 220 / 110 kV Dumbrava

14 |Retehnologizare statia 400 / 110 / 20 kV Smérdan

15 |Retehnologizare statie 220 / 110 kV Craiova Nord

16 |Retehnologizare statia 110 kV Timisoara (corelat cu F.2)

17 |Retehnologizare statia 110 kV Arad (corelat cu F.2)

18 |Retehnologizare statia 110 kV Sacalaz (corelat cu F.2)

19 [Retehnologizare statia 220 / 110 / MT kV Baru Mare

20 [Retehnologizare statia 220 / 110 kV laz

21 |Retehnologizare statia 220 / 110 kV Hasdat

22 |Retehnologizare statia 220 kV Otelarie Hunedoara

23 |Retehnologizare statia 220 / 110 kV Filesti

24 |Modernizare statia 400 (220) / 110 / 20 kV_Munteni

25 |Retehnologizare statia Alba lulia 220 /110 kV / MT

26 _|Retehnologizare statia 400/110 kV Darste

27 |Retehnologizare statia Medgidia Sud 110 kV.

28 |Modemizare statia 220/110 kV Tihau - Echipament primar

Z |[Z|Z|Z|Z|1Z2|1Z|Z2|(2|12|1Z2|Z2|2|12|1Z2|2|2|12|Z2|2|=2

Modernizareastatiilor 110 kV Bacau Sud si Roman Nord aferente

i |axului 400 kV Moldova
20 Retehnologizarea statiei 400 kV Isaccea (etapa | - inlocuire 2 BC, N
celule af. si celula LEA 400 kV Stupina
a1 Retehnologizarea statiei 400 kV Isaccea (etapa Il - N
retehnologizare statie 400 kV)
2 Retehnologizarea statiei electrice de transformare 400/110 kV/ N
Pelicanu
23 Modernizarea instalatiilor de 110 si 400 (220) kV din statia Focsani N
Vest
2 Modernizare celule 110 kV si medie tensiune in statia electrica N
| " |staipu
5 Centru de cercetare si dezwltare a tehnologiilor LST si interventie N

rapida in SEN - etapa |

36 |Montare fibra optica pe LEA 220 kV Fundeni - Brazi Vest - lotul 1 N

Conectarea statiilor Turnu Magurele , Mostistea, Stalpu, Teleajen

& la reteaua de fibra opticd a CNTEE Transelectrica - SA - lotul 2 N

8 Modernizare CTSI Craiova prin utilizarea protocolului de N
comunicatie IEC 60870-5-104

29 Modemizare sistem de comanda-control-protectie al statiei de N
220/110/20 kV Sardanesti
Modemizare sistem de comanda-control-protectie-metering 220

40 kV, 110 kV in statia 220/110/20 kV si retehnologizarea medie N
tensiune si senicii inteme c.c. si c.a. in statia 220/110/20 kV
Ghizdaru

M Modemizarea sistemului de control protectie si a statiei 20 kV din N
|statia 220/110/20 kV Vetis

9 Modernizare sistem comanda-control-protectie si integrare in CTSI N
a statiei Draganesti-Olt

43 Modermnizare sistem comanda-control-protectie si integrare in CTSI N
a statiei Gradiste

44 |Modermnizare/inlocuire sistem comanda control protectie in 7 statii N

45 |Modernizare/inlocuire sistem comanda control protectie in 15 statii|f N

ALTE INVESTITII LA NIVEL DE SUCURSALE $1 EXECUTIV

B (planificate anual) bl
C |SIGURANTA ALIMENTARII CONSUMULUI
Montare trafo T3 - 250 MVA (400 / 110 kV) in statia 400 / 110 kV
1 o E
Sibiu Sud
AT2 lernut - 400 MVA, 400/220 kV Montare AT2 400 MVA,
2 400/231/22 kV precum si a celulelor aferente in statia lernut si £

modemizarea sistemului de comanda control al statiei
400/220/110/6 kV lernut
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Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV d.c. Bucuresti Sud -
Fundeni

Inlocuirea trafo T3 si T4 110/10kV, 25 MVA cu transformatoare
110/ (20)10 kV, 40 MVA iin statia electrica Fundeni

INTEGRAREA PRODUCTIEI DIN CENTRALE NOI - DOBROGEA
S| MOLDOVA

LAl

Racordarea LEA 400 kV Isaccea - Varna si LEA 400 kV Isaccea -
Dobrudja in statia 400 kV Medgidia Sud. Etapa | - Extinderea
statiei 400 kV Medgidia Sud

1.2

Racordarea LEA 400 kV Isaccea-Varna si LEA 400 kV Isaccea -
Dobrudja in statia 400 kV Medgidia Sud.
Etapa Il - LEA 400 kV d.c. Racorduri la statia Medgidia Sud

LEA 400 kV d.c. (1ce) Gutinas - Smardan

Extinderea statiei 400 kV Cernavoda, et. | + Il
(inlocuire 2 bobine de compensare; racordare linii noi)

etapa |: inlocuire 2 bobine de compensare

etapa II: racordare linii noi

LEA 400 kV d.c. Cernavoda - Gura lalomitei - Stalpu si racord in
statia Gura lalomitei (linie noud)

Extinderea statiei 400 kV Gura lalomitei cu doua celule: LEA 400
kV Cernavoda 3 si LEA 400 kV Stalpu

Statia 400 kV Stalpu (statie noua )

Trecere la 400 kV LEA Brazi Vest - Teleajen - Stalpu, inclusiv:
Achizitie AT 400 MVA, 400/220/20 kV si lucrari de extindere
statiile 400 kV si 220 kV aferente, in statia 400/220/110 kV Brazi
Vest

LEA 400 kV d.c. (1ce) Constanta Nord - Medgidia Sud

Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV Stejaru -Gheorgheni -
Fantanele

Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV Dumbrava - Stejaru

LEA 400 kV d.c. (1c.e.) Stalpu - Brasov (linie noud)

Marirea capacitatii de transport tronson LEA 400 kV Bucuresti
Sud - Peli

Zz|1Zz|lz| z |m

Marirea capacitatii de transport LEA 400 kV Cernavoda Pelicanu
(53 km)

=4

INTEGRAREA PRODUCTIEI DIN CENTRALE - ALTE ZONE

Statia_ Ostrow Mare 220 kV (statie noud )

LEA 220 kV Ostrow Mare - RET (linie noud)

=4

w|[N|e|m

Reconductorare LEA 220 kV (9,6km) Isalnita - Craiova circ.1

m

CRESTEREA CAPACITATII DE INTERCONEXIUNE $I
INTEGRAREA PRODUCTIEI DIN SRE

Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului Portile de Fier - Resita -
Timisoara - Sacalaz - Arad. Etapa |: Extindere statie 400 kV
Portile de Fier; LEA 400 kV Porle de Fier - Resita; statia 400 kV'
Resita

Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului Portile de Fier - Resita -
Timisoara - Sacalaz - Arad. Etapele Il si Ill: LEA 400 kV d.c.
Resita - Timisoara - Sacalaz - Arad + statia 400 kVTimisoara +
statia 400 kV Sacalaz +_extindere statii existente

LEA 400 kV de interconexiune Resita (Romania) - Pancevo
(Serbia) (linie noud)

LEA 400 kV s.c. Gadalin - Suceava (LEA noud)

LEA 400 kV s.c. Suceava - Balti (LEA noua - portiunea de pe
teritoriul Romaniei)

Platforma integrata de conducere operativa a SEN +
Inlocuire componente sistem EMS SCADA AREVA

Platforma pentru managementul datelor de telecontorizare
aferente pietei angro de energie electrica

MANAGEMENT SISTEME INFORMATICE S|
TELECOMUNICATI|

ALTE CHELTUIEL| DE INVESTITII

SECTIUNEA Il - investitii care nu sunt incluse in Plan

Denumire proiect

Crit.
ANRE

Valoare
aprobata/e
stimata

2016

2017

2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Crestere capacitate de interconexiune cu R.Moldova

N

TOTAL - Investitii pt. racordare CHEAP Tarnita

LEA 400 kV d.c. Tamita - Mintia

LEA 400 kV d.c. Tarnita - Gadalin

=4

Statie 400 kV Tarnita

=4

TOTAL - Investitii pt. alimentare municipiu Bucuresti

Statia Grozavesti 400 kV (statie noua )

LEC 400 kV s.c. Domnesti - Grozavesti (linie noua)

LEC 400 kVs.c. Bucuresti Sud-Grozavesti (linie noud)

Statia Filaret 400 kV (statie noua )

Racord 400 kV d.c. statia Filaret la LEC Grozavesti - Bucuresti
Sud

Statia Constanta Sud 400/110 kV (statie noua )

HVDC Link 400 kV (Cablu submarin Romania-Turcia),
)*

exclusiv grant extern (proiectare

Z 12| 2 (Z|1Z2|1Z2|2

*Se cauta investitori strategici pentru constituirea societatii de proiect pentru construire si operare.
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12.2.4 Solutii tehnice promovate prioritar

Se promoveaza prioritar urmatoarele solutii tehnice:

e Liniile noi de 400 kV se vor realiza in solutie constructiva dublu circuit, cu unul
sau doua circuite echipate initial in functie de incarcarea prognozata, reducand
astfel impactul pe termen lung asupra mediului;

e Statiile electrice vor fi proiectate cu scheme flexibile, cu dublu sistem de bare sau
1,5 — 2 intrerupatoare pe circuit, in functie de importanta si de incadrarea lor in
sistem.

e Sec va lua in considerare renuntarea la bara de transfer in toate statiile la care se
realizeaza retehnologizare/ modernizare, avand in vedere faptul ca se vor utiliza
echipamente primare moderne si fiabile, reducandu-se astfel amprenta asupra
mediului;

e Se vor adopta solutii care sa reduca pierderile in retea;

e Se vor adopta solutii care sa permita alimentarea serviciilor proprii ale statiilor
CNTEE Transelectrica SA din reteaua proprie;

e Planificarea lucrarilor se realizeaza considerandu-se toate nivelurile de tensiune
existente in statia respectiva, intr-un proiect unitar.

In toate statiile in care se prevad lucriri, se au in vedere si retehnologizarea/ modernizarea
sistemelor de control protectie si automatizare §i dotdrile necesare pentru asigurarea
teleconducerii.

Pentru zonele care vor deveni in perspectivd puternic excedentare, deficitare sau supuse
unor tranzite de putere mari, se are in vedere mentenanta majord sau modernizarea/
retehnologizarea cu prioritate a statiilor aflate in traseele de interconectare a acestora cu restul
SEN.

Pentru evitarea congestiilor care apar In anumite perioade datoritd supraincércarii unor linii,
se preconizeaza utilizarea celor mai noi solutii tehnologice, cum ar fi inlocuirea conductoarelor
existente cu conductoare de capacitate termica marita.

Se va continua procesul de dotare a RET cu elemente specifice asociate conceptului de retea
inteligenta (Smart Grid).

Din mai multe solutii posibile de intarire a RET, se alege varianta estimata drept cea mai

buna, luand Tn considerare:

e Cheltuielile;

e Reducerea pierderilor in retea;
Capacitatea de a face fatd unor evenimente in sistem a caror gravitate depaseste
conditiile normate de dimensionare, corelat cu consecintele acestora;
Adecvarea la un numar cat mai mare de scenarii de evolutie posibila a SEN;
Impactul social,
Impactul asupra mediului;
Acceptabilitatea proiectului pentru comunitatile locale afectate;
Fezabilitatea din punct de vedere al obtinerii drepturilor asupra terenurilor si
autorizatiilor necesare.
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12.3. Sisteme asociate RET

12.3.1 Strategia de dezvoltare a sistemului de conducere operativi prin dispecer
EMS/SCADA - DEN

Starea sistemului EMS/SCADA — DEN si a elementelor logistice suport (echipamentele si
reteaua de telecomunicatii, tipul si nivelul tehnologic al echipamentelor din statiile electrice de
transport), asa cum a fost descrisa succint in subcapitolul 4.10, impune derularea unui program
de inlocuire si extindere a sistemului actual si de modernizare a echipamentelor suport. Avand
Tn vedere ca durata ciclului de viatd a unui astfel de sistem informatic de proces este de aproximativ 10
— 15 ani, acest program este corelat cu evolutiile strategice si cu proiectele existente la nivel de
Companie pentru cel putin urmatorii 15 ani.

Corelarea cu programul de retehnologizare a statiilor electrice din RET

Programul de dezvoltare a sistemului de conducere operativa prin dispecer EMS/SCADA —
DEN este in stransa corelare cu programul de retehnologizare a statiilor electrice apartinand
Transelectrica S.A., astfel incat la final sa fie atins obiectivul realizarii teleconducerii integrale a
acestora in conditiile monitorizarii si telecontrolului atat de la nivelul centrelor de teleconducere
si supraveghere cat si de la nivelul centrelor de conducere operativa (dispecer). Finalizarea
retehnologizarii statiilor si implicit a implementarii sistemelor de comanda-control din statii
(micro-SCADA) va conduce la o integrarea si functionalitatea integrala a sistemului
EMS/SCADA — DEN. Sistemele micro-SCADA, introduse in statiile retehnologizate, sunt
implementate in tehnologie redundantd, cu inele de fibrda opticd realizate local in interiorul
statiilor, liniile de comunicatie folosite de traductori fiind de asemenea redundante si asigurand
interfatarea directda cu sistemul EMS/SCADA, fara echipamente terminale suplimentare de
conversie. Astfel, sistemele vor interactiona la nivel de servere cu sistemul EMS/SCADA
furnizand acestuia in mod selectiv doar informatiile care ii sunt necesare pentru conducerea
operativa a Sistemului Electroenergetic National. Schimbul de date si integrarea completa in
sistemul EMS-SCADA se va face intr-o prima etapa pe baza obligatiei de a folosi protocolul de
comunicatie IEC 60-870-101 si apoi prin trecerea la protocolul IEC 60-870-104.

Corelarea cu procesul de integrare a productiei din resurse regenerabile

Dezvoltarea intensiva si integrarea in SEN a productiei din resurse regenerabile care
beneficiaza de sistemul reglementat de promovare si sustinere — In special centralele electrice
eoline si cele fotovoltaice, atat sub forma productiei distribuite si dispersate la nivelul RED cat
si prin aparitia unor centrale de foarte mare putere (ordinul sutelor de MW) racordate direct in
RET — conduce la necesitatea de actiuni complexe de integrare a acestor centrale in sistemul
EMS/SCADA — DEN, atat ca surse dispecerizabile distribuite cat si ca surse mari concentrate,
fapt care va impune dimensionarea corespunzatoare a echipamentelor hardware pentru
asigurarea achizitiei si prelucrarii unui volum foarte mare de date.

Caracterul specific al acestui tip de productie, dat de gradul ridicat de variabilitate si
volatilitate cu implicatiile inerente asupra rezervelor de putere la nivel SEN si de modul de
operare in piata de echilibrare impun integrarea acestor surse la un nivel corespunzator in
sistemul EMS/ASCADA si asigurarea monitorizarii $i a managementului energetic specific
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(prin functii si aplicatii EMS dedicate, cum ar fi cele de prognoza sau de control centralizat).
Sunt deja adoptate solutii integrate de comunicare intre platforma DEC si sistemele de
comanda-control si de management energetic al CEE si CFE.

Totodata, acest context reprezintd un argument in plus pentru necesitatea unei corelari
functionale si informatice mult mai stranse intre aplicatiile informatice ale pietei de echilibrare
si aplicatiile din EMS/SCADA pentru asigurarea functiondrii optime §i cat mai aproape de
operarea Tn timp real a pietei de echilibrare si a pietei serviciilor de sitem, mai ales in conditiile
aparitiei noii piete de energie intra-zilnica. Astfel se contureaza in mod evident ideea integrarii
celor doud sisteme informatice, In acord cu nivelul de dezvoltare software existent la nivel
mondial si cu solutiile practice de ultima generatie oferite de catre dezvoltatorii de sisteme
informatice de proces.

Optiunea strategica privind arhitectura viitoare EMS/SCADA

Tn contextul anterior descris, modernizarea sistemul EMS/SCADA — DEN la nivelul siu de
ansamblu (adicd DEN, sub-sistemele regionale, SCC din statii, dispozitivele inteligente din
retea si facilitatile de comunicatii care le conecteazd) este o necesitate pentru CNTEE
Transelectrica SA spre a beneficia de tehnologiile actuale de IT si comunicatii si pentru a se
mentine la nivelul tehnologic al partenerilor/OTS din interconexiune. In plus, piata romaneasci
de electricitate se maturizeaza si se extinde si necesitd functii tot mai complexe si integrate
pentru a sustine operarea sistemului. Actualmente noile aplicatii de piatd se introduc prin
proceduri adaptate sau prin extinderi slab integrate functional in contextul facilitatilor suport
existente.

Din punct de vedere strategic CNTEE Transelectrica SA recunoaste aceasta evolutie iar
viziunea sa de viitor cuprinde:

* dezvoltarea unor comunicatii sigure si de mare vitezd pe baza de IP pentru a achizifionarea
datelor din statii si de la echipamentele din teritoriu. Acest lucru necesitd interfete de date
(inclusiv protocoale) la nivelul dispozitivelor RTU din statii, care acum au la bazad protocoale
seriale si trebuie modernizate sau dotate cu convertoare de interfatare. Mai mult, vor fi necesare
adaptari ale echipamentelor de telecomunicatii folosit pentru telemetrie. De asemenea trebuie
elaborate politici si tehnici aferente privind securitate cibernetica si prevederea de echipamente
aferente;

* decongestionarea traficului de telecomunicatii prin crearea de noduri concentratoare cu
protocoale de conversie inter-protocol pentru transmisie pe magistrale de date pe fibra optica,
n mod flexibil intre punctele de interes (DEC-DET-Operatori distributie-producatori);

 inlocuirea ierarhiei EMS/SCADA pe bazd de schimb de fisiere cu un mediu de
computerizare integrat si distribuit, in care sistemul regional devine parte integrantd a unui
singur sistem de tip EMS/SCADA care poate functiona si cu servere ,,virtuale”;

* stabilirea/adoptarea unei interactiuni sistematizate intre EMS/SCADA si sistemele de
automatizari din statii;

» facilitarea schimbului de informatii cu participantii la piata si cu cei straini, utilizand canale
securizate;
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* trecerea la un sistem modern integrat si unitar de conducere operativa a SEN, de tip EMP —
Energy Management Platform, prin integrarea sistemului EMS/SCADA cu celelalte sisteme
informatice de proces sau dispozitive echipamente inteligente de monitorizare a retelelor,
precum platforma pietei de echilibrare si licitare servicii, sistemul de masurare sincrofazori
(PMU) etc.;

» creearea posibilitatii integrarii sau interfatarii directe a sistemului de metering cu sistemul
EMS/SCADA,

» dezvoltarea aplicatiilor de organizare a muncii, pe principiul corelarii activitatii de
intretinere cu starea reald a retelei electrice;

* facilitarea planificarii coordonate a activitatii de mentenantd prin intermediul functiilor
performante de programare ale noului sistem EMS/SCADA,

* permiterea optimizarii economice a producerii, transportului si furnizarii energiei electrice;

» crearea conditiilor pentru integrarea celor mai noi dispozitive inteligente de monitorizare si
control al retelei, precum cele din sistemul de sincrofazori PMU,;

Ideea de referinta este de a implementa o platforma integrata pentru dispecer (EMS-SCADA,
AGC, piata de echilibrare, sistem metering, nod ENTSO-E, sistem PMU s.a.), care urmeaza sa
fie implementata in urmatorii 5-7 ani. Se doreste ca aceasta platforma sa raspunda noilor
necesitati impuse de legislatia actuala referitoare la conducerea prin dispecer a SEN si operarea
pietelor de echilibrare, alocare de capacitati si servicii tehnologice de sistem. Aceasta platforma
va fi proiectata si realizatd astfel incat sa asigure cel mai ridicat nivel de redundanta posibil, cu
functii identice cu sistemele de baza (sau imbunatatite), functii suplimentare pentru situatii de
urgenta, sa aiba un grad de fiabilitate ridicat si sa fie protejata corespunzator Tmpotriva
atacurilor informatice.

Nivelul de integrare, structura functionala si arhitectura finala a platformei informatice vor fi
decise in urma unui proiect de consultanta internationalda in functie de cerintele functionale
exprimate la momentul derularii proiectului — in stransa corelare cu evolutia dezvoltarii SEN si
a pietelor de energie la nivel national si european (cuplarea pietelor), de nivelul de dezvoltare al
sistemelor informatice de proces la nivel internagional, de evolutia tehnologica a sistemelor
extinse de monitorizare a sistemelor electroenergetice, de evolutia sistemelor inteligente de
masurare si de posibila aparitie si implementare a noilor solutii si aplicatii de tip SMART GRID
la nivelul SEN.

Modernizarea achizitiei si schimbului de date

Finalizarea instalarii retelei de fibra optica pe toate liniile CNTEE Transelectrica SA si
trecerea infrastructurii de comunicatii catre tehnologiile noi care permit schimburi de informatii
de ordinul a 100 MB/s sau mai mult va conduce la cresterea semnificativa a capacitatii acesteia.
Aceastd conversie necesitd insd modernizarea echipamentelor de telecomunicatii precum si a
interfetelor de date din centrele de dispecer subordonate, a terminalelor RTU si a celorlalte
echipamente/dispozitive inteligente, sau chiar nlocuirea echipamentelor cu dispozitive capabile
sa functioneze cu noile tehnologii.

Este important ca schimbul de date dintre sistemul central EMS/SCADA si cele teritoriale
sa fie revizuit, structura ierarhica avand la bazd principii iesite din uz, ceea ce implica o
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abordare puternic integratd pe bazd tehnologiilor moderne. Totodatd se vor reevalua
comunicatiile dintre sistemele de control ale societatilor de producere, a operatorilor de piata si
a participatilor externi asociati si sistemul EMS/SCADA - DEN pentru a identifica
oportunitatile de imbunititire a proceselor operationale interactive. In acest context, integrarea
sistemelor DMS/SCADA ale tuturor operatorilor de distributie reprezintd un obiectiv principal
pe termen mediu.

Se vor adopta solutii noi de modernizare si reconceptie a sistemului de comunicatii cu
interconexiunea ENTSO-E, denumit “ENTSO-E node”, la nivelul Transelectrica prin
modernizari atit la nivel de sistem informatic cit si la nivel de comunicatii in deplin acord cu
cerintele ENTSO-E, avand in vedere ca magistrala de date ENTSO-E a suferit mai multe
modificari si adaptari pe parcursul anilor, impuse de cresterea volumului de date in cadrul
schimburilor inter-TSO iar procesul de modernizare si adaptare este dinamic si continuu.

Securitatea sistemelor informatice din sistemele EMS/SCADA

Strategia de securitate energeticdA adoptatd de Transelectrica va impune adaptarea
arhitecturii sistemului EMS/SCADA conform cu cerintele de securitate din domeniul
infrastructurilor critice (NERC CIP) si a ultimelor standarde de securitate specifice sistemelor
de proces EMS/SCADA (IEC 62351, ISO/IEC 27001), precum si necesitatea infiintarii unei
structuri organizatorice dedicata pentru prevenirea, analiza, identificarea si reactia la incidentele
de securitate cibernetica ale sistemelor informatice din sistemele EMS/SCADA si din alte
sisteme critice din Companie. Noua structurd va avea obligatia si de a duce la Indeplinirea
obiectivelor si directiile de actiune prevazute in Hotararea nr. 271/2013 “Strategia de securitate
cibernetici a Romaniei si in Planul de actiune la nivel national privind implementarea
Sistemului national de securitate cibernetica, cu respectarea prevederilor legale in vigoare”.
Aceastd strategie necesita existenta unui personal de specialitate cu 1nalta pregatire profesionald
atat in domeniul IT&C cat si in domeniul energetic.

12.3.2 Strategia de dezvoltare a sistemelor de contorizare a energiei electrice si a
sistemului de monitorizare a calititii energiei electrice

Dezvoltarea sistemelor de contorizare si a celor de monitorizare a calitdtii energiei electrice
n cadrul CNTEE Transelectrica SA are n vedere:
— Necesitatile si reglementarile pietei de energie electricd din Romania;
— Strategia CNTEE Transelectrica SA Tn domeniul masurarii si calitatii energiei electrice
pentru perioada 2011-2020;
— Alinierea la regulile Uniunii Europene si ale ENTSO-E.

Tn aces sens, CNTEE Transelectrica SA, prin OMEPA, fiind o entitate neutrd fati de
participantii la piata de energie electricd, asigura dezvoltarea si operarea sistemelor de
telecontorizare in conditii de echidistanta, transparenta, eficienta si operativitate n raport cu toti
participantii la piata de energie, furnizdnd datele necesare implementarii si dezvoltarii
conceptului de piata de energie in Romania.
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Obiectivele prioritare ale dezvoltarii domeniului

Domeniul masurarii si monitorizarii calitatii energiei electrice este parte integrantd a
sectorului energetic, care este un sector dinamic, sustinand activ dezvoltarea economica a tarii i
reducerea decalajelor fatd de Uniunea Europeana.

In concordantd cu dezideratele majore mai sus enuntate, dezvoltarea in cadrul CNTEE
Transelectrica SA a acestui domeniu are in vedere atat in prezent, cat si pe termen mediu §i
lung, cu prioritate urmatoarele obiective:

1.

2.

asigurarea de servicii performante de masurare si de monitorizare a calitdtii energiei
electrice;

implementarea celor mai moderne concepte si tehnologii de masurare si monitorizare a
energiei electrice;

implementarea unor sisteme informatice securizate si performante pentru managementul
datelor masurate/agregate;

dezvoltarea celor mai bune practici in domeniul managementului resurselor umane,
managementului general si al celui tehnic;

dezvoltarea de noi servicii pentru clientii pietii de energie (consultanta privind sistemele
de masurare $i monitorizare energie electrica; asigurarea de servicii de training pentru
operatorii de masurare atestati, asigurarea de servicii la cerere pentru implementarea
unor proiecte apartinand operatorilor economici, servicii de verificare metrologica).

Directii de actiune

Pentru ca Strategia Transelectrica specificd operatorului de mdsurare si monitorizare energie
electrica OMEPA sa fie o strategie de succes, vor fi indeplinite urmatoarele actiuni:

1.

Se vor revizui, adopta si elabora politici functionale specifice urmatoarelor domenii:

Telecontorizare pentru piara angro;

Contorizare locala n stariile Transelectrica;

Monitorizarea calitarii energiei electrice;

Standardul de dotare tehnica pentru indeplinirea obiectivelor OMEPA.

2. Se va mentine structura organizatorici OMEPA ca entitate organizatorica distincta de
alti operatori din piata de energie, respectiv Operatorul Pietii de Echilibrare (OPE),
Operatorul Comercial (OPCOM), Dispecerul Energetic National etc.

3. Strategia si politicile specifice sistemelor de masurare si monitorizare calitate energie
electrica vor sta la baza elaborarii cerintelor Transelectrica Tn cadrul:

e Temelor de proiectare pentru obiective noi sau supuse actiunilor de mentenanta,
modernizare;

e Normelor Tehnice Interne (NTI TEL) specifice sistemelor administrate de catre
OMEPA;

e Procedurilor Operationale TEL care asigura functionarea coordonata si structurata a
diferitelor entitati organizatorice;

4. Implementarea conceptului SMART Metering ca parte componenta a conceptului
SMART Grid,;

5. Certificarea standardului Securitatea Informatiilor 27001 pentru activitatea OMEPA;
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6. Compania va urmari dezvoltarea prioritarda a capabilitatilor strategice specifice
OMEPA, respectiv:

Capabilitasi umane

Capabilitari tehnice;

Capabilitasi manageriale;

Capabilitari de inovare.

Masuri pentru indeplinirea obiectivelor prioritare

=  Masuri generale
Legea energiei electrice §i gazelor naturale nr.123/2012 stipuleazd faptul ca OTS
(Transelectrica) are obligatia de a presta serviciul de masurare a energiei electrice pentru
utilizatorii RET.
Codul Comercial al Pietei Angro de Energie Electrica prevede ca OTS — OM (OMEPA)
trebuie sa asigure agregarea unitara pentru intrega piata de energie.

Alinierea performantelor tehnice a echipamentelor de masurare a energiei electrice si de
monitorizare a parametrilor de calitate a energiei electrice, la regulile Uniunii Europene si ale
ENTSO-E este un obiectiv prioritar al CNTEE Transelectrica SA.

=  Masuri specifice domeniilor

Implementarea principiilor strategiei CNTEE Transelectrica SA de dezvoltare a sistemelor
de (tele)contorizare a energiei electrice si de monitorizare a parametrilor de calitate a energiei
electrice vehiculate prin RET, precum si incadrarea in limitele stabilite prin Codul tehnic al RET
si alte reglementari tehnice la care Compania a aderat, constituie obiective prioritare pentru
indeplinirea carora CNTEE Transelectrica SA - OMEPA 1si propune masuri specifice
domeniilor masurarii energiei electrice si monitorizarii parametrilor de calitate a energiei
electrice.

- Masuri in domeniul masurarii energiilor electrice tranzitate pe piata angro (sistemul de
telecontorizare al CNTEE Transelectrica SA pentru piata angro)

e Promovarea in Planul de Afaceri si in Planul de dezvoltare a noului proiect de
platformd informaticd de telecontorizare;

e Asigurarea de servicii integrate imbunatatite pentru clientii platformei de masurare;

e Promovarea de tehnologii si sisteme deschise care sa nu limiteze dependenta de un
unic furnizor sau producator, sa promoveze cerintele conceptului SMART Metering;

e Solutia platformei de telecontorizare a pietii angro trebuie sa permita interfatarea
automata cu sistemele de contorizare locala apartindnd Transelectrica, altor sisteme
apartinand diferitilor operatori de masurare din SEN, in vederea asigurarii de date
masurate redundante pentru clientii de pe piata de energie electrica;

e Managementul CPT in instalatiile CNTEE Transelectrica SA impune ca majoritatea
elementelor de retea (LEA RET 220-750 kV) sa fie telecontorizate si, pentru aceasta,
toate sistemele locale de contorizare existente sau viitoare trebuie sa permita
achizitia de date masurate de catre plaforma de masurare;
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e OMEPA prin Serviciile teritoriale OMEPA va asigura, cu personalul propriu,
activitatile de mentenanta preventiva si corectiva conform Planului Anual de
Mentenanta,

e Mentenanta periodica pentru intregul sistem tehnic va fi efectuata de catre prestatori
de servicii tert;

e CNTEE Transelectrica SA, prin politica sa in domeniul stocurilor, va asigura un stoc
minim de interventie pentru echipamentele critice din cadrul sistemului de
telecontorizare;

e Se va asigura neutralitatea OMEPA, n raport cu participantii la piata si operatori
recunoscuti de catre ANRE, respectarea reglementarilor legale cu privire la
obligatiile OMEPA si drepturile participantilor la piata de energie;

e Noua platforma informatica de telecontorizare trebuie sa asigure achizitia,
prelucrarea, afisarea si stocarea datelor masurate prin procese automate, sigure, care
sa garanteze corectitudinea si securitatea datelor;

e Solutiile IT&TC trebuie sa fie performante si sa valorifice la maxim infrastructura
IT&TC existenta a Companiei;

e Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa
exceleze n domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii
personalului;

e Spatiile tehnice unde sunt amplasate sistemele tehnice, precum si spatiile in care
personalul de exploatare isi desfasoara activitatea, vor gazdui numai infrastructura
tehnica destinata platformei de masurare, accesul fiind considerat permis doar pentru
persoanele autorizate;

e Toate echipamentele de masurare din cadrul plaftormei de telecontorizare vor fi
proprietatea CNTEE Transelectrica SA si vor fi administrate de catre OMEPA.

Masuri in domeniul masurarii specifice sistemelor de contorizare localda

e Implementarea de sisteme locale de masurare in vederea atingerii obiectivului
privind telecomanda statiilor electrice de transformare;

e Promovarea n cadrul fiecarui proiect de modernizare, sau infiintare statie noua, a
unui sistem local de contorizare;

e Se vor promova tehnologii si sisteme deschise, care sa nu limiteze dependenta de un
unic furnizor sau producator, sa promoveze cerintele specifice conceptului SMART
Metering;

e Solutiile sistemelor de contorizare locala trebuie sa permita interfatarea acestora cu
platforma de contorizare a pietii angro in vederea asigurarii de date masurate
redundante pentru clientii de pe piata de energie electrica, cat si accesul reglementat
la date masurate pentru alti clienti ai CNTEE Transelectrica SA

e Managementul CPT TTL impune ca majoritatea elementele de retea (LEA RET 220-
750 kV) sa fie contorizate si, pentru aceasta, toate sistemele locale de contorizare,
existente sau viitoare, trebuie sa permita achizitia automata de date masurate de catre
plaforma de masurare; Toate sistemele de contorizare locala vor fi administrate si
exploatate in acord cu procedurile operationale standard elaborate de catre
personalul OMEPA;
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¢ Noile sisteme de contorizare locala trebuie sa asigure achizitia, prelucrarea, afisarea
si stocarea datelor masurate prin procese automate, sigure care sa garanteze
corectitudinea si securitatea datelor;

e Solutiile IT&TC trebuie sa fie performante si sa valorifice la maxim infrastructura
IT&TC existenta a Companiei, montajul acestora se va face in dulapuri rackabile si
corespunzatoare gradului de protectie;

e La baza elaborarii normelor tehnice interne (NTI), a procedurilor operationale,
intructiunilor tehnice interne de exploatare, temelor de proiectare vor sta Cerintele
stipulate Tn Politica CNTEE Transelectrica SA specifica contorizarii locale n
stariile TEL;

e Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa
exceleze 1n domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii
personalului;

e Spatiile tehnice unde sunt amplasate sistemele tehnice, precum si spatiile in care
personalul de exploatare isi desfasoara activitatea vor gazdui numai infrastructura
tehnica destinata sistemelor de protectie-automatizare, accesul fiind considerat
permis doar pentru persoanele autorizate.

- Masuri in domeniul verificarilor metrologice

In vederea verificarii cu resurse proprii a contoarelor de energie electrici supuse controlului
metrologic obligatoriu al statului, aflate in patrimoniul CNTEE Transelectrica SA, dar si pentru
obtinerea de venituri prin practicarea tarifelor specifice pentru prestarea de servicii metrologice
catre detindtorii terti de astfel de echipamente de masurare, CNTEE Transelectrica SA isi
propune urmatoarele masuri:

e Asigurarea permanentd a conditiilor de spatiu si de mediu si a dotarilor cu instalatii
si echipamente, impuse pentru laboaratoare metrologice, de catre legislatia in
vigoare din domeniu;

e Mentinerea autorizarii periodice, la intervalele de timp stabilite de legislatia in
vigoare din domeniu, de citre BRML a laboratorului de metrologie CNTEE
Transelectrica SA cuprinzand cele trei laboratoare de metrologie din cadrul
Sucursalelor de transport Craiova, Sibiu, Timisoara, in baza documentatiei valabile a
Sistemului Calitatii pentru desfasurarea activitatii de metrologie;

e Mentinerea autorizaarii periodice a verificatorilor metrologi care isi desfasoara
activitatea in cadrul celor trei laboratoare de metrologie.

- Masuri in domeniul monitorizarii parametrilor de calitate a energiei electrice

e Promovarea de tehnologii, produse, echipamente si sisteme deschise care sa nu
limiteze dependenta de un unic furnizor sau producator, sa promoveze cerintele
conceptului SMART GRID;

e Transelectrica va asigura, prin politica sa Tn domeniul stocurilor, un stoc minim de
interventie pentru echipamentele critice din cadrul sistemului integrat de
monitorizare calitate a energiei electrice;

168



ia Nationald de Transport al Energiei Electrice

SA - Strada Olteni nr 2-4, cod postal 030786, sector 3, Bucuresti
Inregistrare Oficiul Registrului Comertului J40/8060/200
e 13328043, Telefon +4021 303 56 11, Fax +4021
www.transelectrica.ro

2250

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

e Sistemul integrat de monitorizare a calitatii energiei electrice trebuie sa asigure
achizitia, prelucrarea, afisarea si stocarea datelor masurate prin procese automate,
sigure care sa garanteze corectitudinea si securitatea datelor;

e Solutiile IT&TC trebuie sa fie performante si sa valorifice la maxim infrastructura
IT&TC existenta a Companiei, permitand integrarea tuturor analizoarelor de calitate
compatibile cu sistemul existent;

e Echipamentele specifice utilizate trebuie sa aiba caracteristici tehnice care sa
exceleze 1n domeniul protectiei mediului, eficientei energetice, securitatii
personalului;

e Spatiile tehnice unde sunt amplasate sistemele tehnice, precum si spatiile in care
personalul de exploatare isi desfasoara activitatea vor gazdui numai infrastructura
tehnica destinata sistemului integrat de monitorizare, accesul fiind considerat permis
doar pentru persoanele autorizate;

o Datele si informatiile la care au acces utilizatorii sistemului sunt considerate date
care intra in categoria secretului de serviciu;

e Toate echipamentele de monitorizare existente in cadrul sistemului sunt in
proprietatea Transelectrica si vor fi administrate de catre OMEPA, inclusiv
echipamentele si interfetele de comunicatie aferente montate n statiile tertilor si la
care Transelectrica are responsabilitati in monitorizarea calitatii energiei electrice;

e Se va asigura accesul nediscriminatoriu al utilizatorilor la RET, in conditiile
reglementarilor in vigoare;

e Se va asigura Tncadrarea indicatorilor CENEL 1n limitele stabilite prin Codul tehnic
al RET si alte reglementari tehnice la care Compania a aderat;

e Se va asigura includerea in contracte, avize de racordare si conventii de exploatare a
indicatorilor privind calitatea energiei electrice transportate si a serviciilor prestate,
precum si a cerintelor pentru prevenirea propagarii catre sistem a perturbatiilor
aparute 1n instalatiile utilizatorului, care ar putea afecta calitatea energiei electrice;

e CEE dispecerizabile vor fi monitorizate din punct de vedere al monitorizarii calitatii
energiei electrice cu echipamente de clasa A, Tn acord cu legislatia in vigoare.

12.3.3 Strategia de dezvoltare a sistemului de telecomunicatii

O componenta importanta a misiunii CNTEE Transelectrica SA este aceea de a asigura
serviciile de telecomunicatii necesare functiondrii Sistemului Electroenergetic National in
conditii de maxima siguranta si stabilitate, cu indeplinirea cerintelor aprobate.

In acest context, se urmareste redefinirea si reorganizarea serviciilor oferite, suport
important pentru desfasurarea activitatii Companiei, prin modernizarea sa cu tehnologii
moderne si adecvate cerintelor.

Infrastructura de comunicatii reprezinta un factor determinant in ceea ce priveste
functionalitatile si securitatea aplicatiilor informatice din organizatie. Echipamentele de
telecomunicatii si aplicatiile asociate, in functie de specificul lor si destinatia functionala, sunt
grupate in platforme interconectate.
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Anumite componente ale infrastructurii, in special cele ce utilizeaza ca mediu de transport
fibra opticd, au durata de viatd depasitd ceea ce genereaza costuri ridicate de mentenanta.
Aceasta impune ca, pe langd lucrdrile intreprinse pentru mentinerea actualului sistem 1in
functiune, sa fie realizatd si Inlocuirea echipamentelor ce nu mai prezintd sigurantd in
exploatare, cu echipamente adaptate noilor tehnologii.

12.3.4 Strategia de dezvoltare a protectiei infrastructurii critice

In contextul importantei securititii energetice pentru securitatea nationald, securitatea
instalatiilor energetice este un obiectiv de interes constant pentru operatorii de transport si de
sistem. Evolutiile din ultimele doud decenii au aratat cresterea vulnerabilitatilor cauzate de
defectarea, distrugerea si/sau intreruperea infrastructurilor tehnologice (transporturi, energie,
informatica etc.) provocate de acte de terorism, dezastre naturale, neglijente, accidente, activitati
criminale.

Pentru a asigura functionarea sigurd si stabila a sistemului energetic national, CNTEE
Transelectrica SA are in vedere cresterea nivelului de securitate al obiectivelor, tindnd cont atat
de valoarea patrimoniala a obiectivelor cét si de importanta lor functionala.

Strategia CNTEE Transelectrica SA cu privire la asigurarea unui nivel corespunzator de
securitate a obiectivelor, cu costuri minime, cuprinde un ansamblu de activitati proprii,
desfasurate la nivel de Companie :

3. Evaluarea vulnerabilitatilor $i managementul riscului: prin aceasta activitate se identifica
obiectivele critice pentru desfasurarea activitatii precum si gradul lor de vulnerabilitate.

4. Imbunatatirea continua a capacitafii de raspuns la amenintari: reprezintd masura in care
personalul este pregatit pentru a face fatd unui spectru cat mai larg de amenintdri, atat
fizice, cat si informatice.

5. Managementul situatiilor de criza: prin care se asigurd ca sistemul, ca Intreg, este
pregatit sa reactioneze la amenintarile fizice si informatice.

6. Tntocmirea planurilor de continuitate a proceselor: prin care se au in vedere aspectele
legate de reducerea probabilitatii unor disfunctionalitdti pe termen lung si cresterea
promptitudinii operatiunilor de revenire, printr-o prioritizare multicriteriala coordonata
unitar, pornind de la asigurarea functionalitatii  infrastructurilor critice
nationale/europene, completand cu cele vitale Companiei si ajungind la solutia optima
de functionare in noile conditii.

7. Dezvoltarea comunicatiilor: prin care se asigurd coerenta activitatilor legate de
capacitatea de raspuns, managementul situatiilor de criza si planurilor de restabilire. Un
aspect important il constituie cdile de legatura cu autoritatile.

8. Cresterea nivelului de securitate fizica: prin care se urmareste reducerea amenintarilor
interne si exterioare sistemului.

9. Sporirea securitatii informatice: prin care se asigura reducerea nivelului de risc asupra
sistemelor de comanda si control, achizitii date si teleprotectii;

10. Masuri de protectie a personalului: care trebuie sa conducd la scdderea amenintarilor din
interiorul sistemului si trebuie sa aiba in vedere criterii de angajare si de verificare
periodica a personalului implicat in activitati critice.
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11. Protectia informatiilor: in vederea reducerii probabilitdtii ca anumite informatii critice,
clasificate sau neclasificate, sa fie disponibile unor potentiali agresori.

Prin implementarea masurilor expuse, CNTEE Transelectrica SA isi propune instituirea si
operarea unui cadru de management al securitdtii ca parte integrantd a sistemului de

management al Companiei.

Implementarea programului de protectie fizica

Sistemul de securitate fizica pe care CNTEE Transelectrica SA isi propune sa il realizeze va
respecta principiile de securitate impuse sistemelor de anvergura si complexitatea Companiei, si
anume:

- posibilitatea de dispecerizare a incidentelor de securitate;

- posibilitatea de definire a unor zone de securitate sporitd, in functie de importanta
obiectivului si a diverselor zone de pe teritoriul obiectivului;

- capacitatea de extindere la toate obiectivele Companiei;

- identificarea unica a personalului care solicitd acces;

- autentificarea persoanelor care vizeaza si aproba cererile de acces;

- transmiterea cererilor si a aprobarilor in format informatic securizat, unificat si
accesibil;

- crearea unor baze de date prin care sa se asigure trasabilitatea accesului persoanelor
n cadrul obiectivelor strategice aferente infrastructurii critice;

- posibilitatea acordarii si revocarii accesului in regim operativ.

Dupa finalizarea, in decursul anilor 2013 + 2016, a sistemelor integrate de securitate
aferente unui numar de 13 de obiective din cadrul Companiei, urmeaza dezvoltarea unui
concept unitar de exploatare si Tmbunatatire continua a mijloacelor tehnice necesare asigurarii
securitatii fizice a obiectivelor Companiei.

Pentru prevenirea si gestionarea evenimentelor care pun in pericol infrastructura de
transport al energiei electrice, CNTEE Transelectrica SA are in vedere in perspectiva, de
asemenea, urmatoarele proiecte :

— Asigurarea continuitdtii  afacerii i Recuperare in urma dezastrelor in
corelare/interdependenta cu Planurile de securitate pentru Companie aferente protectiei
infrastructurilor critice nationale/europene operate de catre CNTEE Transelectrica SA;

— Sistem de securitate a infrastructurii voce-date si managementul situatiilor de urgenta.
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13. Evaluarea cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET

Pentru a se evalua, in etapele initiale ale proiectelor, volumul cheltuielilor necesare pentru
dezvoltare la nivelul intregii RET, au fost evaluati indicatori de costuri pe celula, pentru fiecare
nivel de tensiune, si pe transformator/ autotransformator, pentru fiecare nivel de tensiune si
putere instalata. Aceste costuri includ si cheltuielile cu constructiile aferente, circuitele
secundare, sistemele de masurare si sistemele de comanda — control — protectie.

Costurile unitare au fost estimate pe baza costurilor realizate in proiectele de investitii
derulate dupa 2005. Acolo unde nu s-a dispus de experientd recentd proprie, s-au utilizat
informatii despre preturi estimate in studiile consultantilor sau obtinute in procesul de estimare a
costurilor retelei desfasurat in vederea implementarii mecanismului de compensare a pierderilor
intre OTS la nivel european.

Costurile unitare specifice, ale echipamentelor primare §i secundare/conexe, care s-au
utilizat pentru evaluari, sunt prezentate in Anexa F-1 (nu se publicd).

Dupa implementarea legislatiei care a stabilit sistemul de promovare a producerii energiei
din surse regenerabile, CNTEE Transelectrica SA si operatorii de distributie au primit un numar
foarte mare de solicitiri de conectare la retea de astfel de centrale, in special eoliene,
concentrate intr-o zona geografica restransa. Aceasta situatie a determinat includerea in plan a
unui volum semnificativ de investitii pentru intarirea capacitatii de evacuare a productiei acestor
centrale, suplimentar necesitatilor de reabilitare/modernizare/dezvoltare a RET conform
tendintelor istorice anticipate anterior.

Aparitia simultand a unui volum mare de productie din surse regenerabile de energie care
solicitd racordarea la retea in perioada urmatoare conduce la necesitatea unui efort de dezvoltare
a retelei fara precedent in ultimii 20 ani, implicand o majorare substantiald a cheltuielilor fata de
estimdrile realizate pentru Planurile de dezvoltare anterioare anului 2008.

CNTEE Transelectrica SA urmareste in permanenta evolutia proiectelor anuntate ale
utilizatorilor si isi actualizeaza Planul de dezvoltare a RET in functie de acestea si de proiectiile
financiare proprii. La fiecare actualizare, se urmareste stabilirea unui Plan sustenabil, echilibrat

.....

Transelectrica SA de a-1 sustine financiar.

Progresul mai rapid in ceea ce priveste realizarea liniilor noi este intarziat de timpul foarte
mare necesar pentru obtinerea autorizatiilor si a drepturilor asupra terenurilor necesare.
Planificarea cheltuielilor de investitii a tinut cont de aceste conditii, astfel incat cheltuielile
pentru retehnologizare si protectie a infrastructurii critice domina in prima jumate a intervalului,
in timp ce cheltuielile pentru constructia liniilor noi sunt preponderente in a doua parte a
intervalului.

Esalonarea cheltuielilor pentru realizarea proiectelor de investitii directe in RET propuse n
Planul de dezvoltare pe perioada 2016-2025 este prezentata in Tabelul 12 si Anexa F-2 (nu se
publica).

In cazul rezolvirii, mai rapide decadt s-a estimat, a problemelor legate de obtinerea
autorizatiilor si terenurilor pentru liniile noi, investitiile se vor realiza in cel mai scurt timp
posibil, utilizand eventualele economii realizate la celelalte investitii care le preced.
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Tn fig. 13.1 sunt prezentate, comparativ fatd de ultima editie aprobati a Planului (2014-
2021), valorile cheltuiclilor de investitii pentru dezvoltarea RET pe un interval de 10 ani
preconizate in Planul actual (2016-2025).

Structura cheltuielilor de investitii pentru dezvoltarea RET, din punct de vedere al
obiectivelor urmarite, este prezentata in fig. 13.2.

Figura 13.1
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14. Surse de finantare
14.1. Veniturile CNTEE Transelectrica SA

Tarifele reglementate aferente activitatilor licentiate (serviciul de transport al energiei
electrice, serviciul de sistem functional) reprezintd sursa principald de venit utilizabil de
CNTEE Transelectrica SA pentru finantarea dezvoltarii infrastructurilor operate de Companie.
Aceasta este completatd de surse secundare de venit, reprezentate in principal de alocarea
capacitatii de interconexiune transfrontaliera a retelei cétre participantii la piata de energie dar si
de alte prestatii, acestea avand impreunda o pondere mica in totalul veniturilor Companiei
comparativ cu venitul obtinut din tarifele reglementate. La sursele de venit mentionate mai sus
se adauga tariful pentru serviciile de sistem tehnologice si veniturile obtinute din administrarea
pietei de echilibrare. Ambele surse mentionate, desi semnificative ca volum, nu sunt insa
utilizabile pentru finantarea dezvoltarii infrastructurii operate de CNTEE Transelectrica SA.
Aceste venituri nu sunt generatoare de profit, fiind dimensionate spre a fi consumate integral
pentru finantarea unor categorii specifice de cheltuieli, respectiv cu procurarea rezervelor de
putere necesare pentru asigurarea echilibrarii SEN de la producatorii de energie electrica
dispecerizabili (servicii de sistem tehnologice) si a costurile aferente echilibrarii in timp real a
productiei si consumului de energie electrica (administrarea pietei de echilibrare).

Activitatea CNTEE Transelectrica SA este un monopol natural reglementat si conform
metodologiilor stabilite de reglementdrile in vigoare, doar serviciul de transport si serviciul de
sistem functional sunt generatoare de profit.

Metodologia de stabilire a tarifului de transport se bazeaza pe principiul ,,venit plafon”,
conform caruia venitul se afla in centrul mecanismului de stabilire a tarifului. Venitul
reglementat este calculat pe baza costurilor justificate recunoscute de ANRE, baza de costuri
cuprinzand costuri operationale si costuri de investitii. Anumite elemente de cost din baza
costurilor operationale recunoscute in venitul reglementat sunt plafonate in scopul de a stimula
operatorul si caute permanent solutii pentru eficientizarea activitatilor. In cazul acestor
elemente de cost, metodologia de tarifare contine un mecanism de premiere a operatorului in
cazul obtinerii unui nivel superior al eficientei raportat la tintele stabilite de ANRE, profitul
suplimentar astfel obtinut fiind retinut partial (50%) de operator, de restul de 50% beneficiind
clientii serviciului prin tarife viitoare diminuate corespunzator. Pentru zona de investitii,
metodologia tarifara contine doua componente: (i) recuperarea capitalului investit in activele de
transport prin mecanismul amortizarii si (ii) rentabilitatea bazei reglementate a activelor,
calculata ca produs intre valoarea BAR (care include valoarea activelor RET rezultata in urma
investitiilor eficiente) si un nivel rezonabil al rentabilitatii capitalului (RRR — rata reglementata
a rentabilitatii) pentru acoperirea costurilor de finantare.

14.2. Sursele de finantare a investitiilor Transelectrica

Din totalul veniturilor Companiei, doar veniturile obtinute din tariful reglementat pentru
serviciul de transport, tariful reglementat pentru serviciile functionale de sistem si alocarea
capacitatii de interconexiune transfrontaliera genereazd surse de finantare a investitiilor.
Veniturile realizate din tariful pentru serviciile de sistem tehnologice si veniturile obtinute din
administrarea pietei de echilibrare sunt limitate la recuperarea de catre Companie a costurilor
operationale curente necesare desfasurarii respectivelor activitati, fard a include o componenta
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de cheltuieli de investitii (prestarea serviciilor de sistem tehnologice nu necesitd infrastructura
proprie CNTEE Transelectrica SA, investitiile Companiei in platforma pietei de echilibrare sunt
recuperate prin tariful de servicii de sistem functionale) si deci nu contribuie la sursele de
finantare a investitiilor Companiei.

Finantarea dezvoltarii RET are urmatoarele componente:
— Surse interne Transelectrica (autofinantare)

= Fluxul de Tncasari generat in operatiunile de baza (in principal prin tariful
de transport).

= Fluxul de incasari generat de investitiile financiare: dividende si dobanzi
incasate; contributia acestor surse este nesemnificativa in raport cu fluxul
de numerar din operatiunile de baza.

— Surse externe Transelectrica (finantare atrasa):
= Nerambursabile (nerecuperabile prin tariful de transport)

e Tariful de racordare prin componenta de intéarire in amonte a RET
aplicata noilor producatori racordati la RET - tarif reglementat
care reprezintd acoperirca de catre producator a cheltuielilor
efectuate de operatorul de retea cu lucrarile de intarire a retelei in
amonte de punctul de racordare Tn vederea evacuarii in conditii de
siguranta a energiei produse de producator;

e Fonduri europene
= Atrase de pe piata financiara (recuperabile prin tariful de transport)

e Emisiuni de obligatiuni (CNTEE Transelectrica SA are un
program de finantare prin emisiuni de obligatiuni cu o limita
aprobata de 900 milioane lei, din care 700 milioane lei reprezinta
plafonul disponibil la sfarsitul anului 2015; programul se
deruleaza pana in anul 2017, urmand ca o eventuala extindere a
acestuia sa fie analizata);

e Imprumuturi bancare;

e Emisiuni de actiuni noi — acest canal de finantare a fost accesat la
momentul listarii Companiei la Bursa Tn anul 2006, constituind in
continuare o optiune deschisa dar secundara pentru atragerea de
fonduri.

CNTEE Transelectrica SA detine in prezent o capacitate de indatorare semnificativa
datorata unui cumul de caracteristici si factori ce ofera o baza care poate sustine niveluri de
Tndatorare marite:

o profilul sigur si predictibil al activitatii, caracterizat printr-un grad ridicat de
siguranta a veniturilor si incasarilor, respectiv o vizibilitate buna a costurilor
operationale, investitiilor si veniturilor;
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e capacitatea demonstrata de a genera fluxuri de numerar suficiente pentru plata
integrala si la timp a serviciului datoriei, ce s-a tradus in lipsa oricaror sincope in
achitarea ratelor si dobanzilor scadente la imprumuturile atrase;

e un cadru de reglementare a tarifelor clar, transparent si corect aplicat, la baza
calcularii tarifelor aflandu-se principiul recuperarii costurilor justificate, ce
includ cheltuielile de investitii (cheltuielile de capital si costurile de finantare
aferente);

e nivelului de Tndatorare redus atat in comparatie cu companiile similare din sector
(in particular Tn cadrul industriei transportului de energie electrica) cat si cu
limitarile asumate fata de creditorii actuali.

Nivelul de Tndatorare este limitat de clauze restrictive cuprinse in acordurile/angajamentele
contractuale asumate de companie fata de creditori. Clauzele contractuale restrictive se refera la
mentinerea anumitor indicatori financiari in limite prestabilite. Indicatorii sunt calculati, auditati
si comunicati creditorilor cu regularitate. De asemenea nivelul de indatorare este limitat si prin
prisma presiunii maxime suportate de ratingul de credit al Companiei monitorizat de agentiile
independente specializate.

RET este proprietate publicd a statului, concesionata CNTEE , Transelectrica” S.A.
Conform prevederilor legale, calitatea de concesionar obliga la pastrarea activelor concesionate
cel putin la nivelul tehnic la care au fost preluate si, dupa caz, la un nivel tehnic superior
corespunzator dezvoltarii tehnologice. Ca atare, prima preocupare pentru finantarea din tarif se
referd la lucrarile de modernizare si retehnologizare.

Ca urmare a modificarilor semnificative preconizate pentru perioada urmatoare in structura
parcului de productie, in special ca urmare a dezvoltarii productiei bazate pe resurse
regenerabile §i a instalarii a doud noi unitati nucleare, devine o preocupare majora extinderea si
consolidarea RET pentru a face fata noilor fluxuri de putere ce vor tranzita RET.

Acceptarea investitiilor si recunoasterea noilor active in BAR, generatoare de venituri din
tarif, este decizia ANRE.

Avand in vedere ca pentru perioada urmatoare se estimeaza un deficit de finantare fata de
necesitatile de retehnologizare, intarire si extindere a RET, pentru acoperirea acestui deficit sunt
luate in considerare, in completarea fondurilor asigurate prin tariful reglementat, alte canale de
finantare ce vor avea ca efect limitarea presiunii asupra tarifului reglementat.

Avem in vedere:

- Accesare fonduri europene - Programul Operational Infrastructura Mare

- Instrumentul financiar Connecting Europe Facility (CEF) (facilitatea de finantare a
proiectelor de interes comun (PCI) daca se indeplinesc simultan mai multe criterii de
eligibilitate).

Problema deficitului de finantare a dezvoltarii RET nu este specifici Romaniei, ci are un
caracter general, recunoscut la nivelul Uniunii Europene. Astfel, in Documentul ,,Prioritati ale
infrastructurii energetice pand in 2020 si mai departe” (COM 2010/677) se estimeazd ca
necesarul de investitii Tn sistemele energetice pana in anul 2020 este 1 trilion €. Din acesta, in
documentul CE se estimeaza ca circa 200 miliarde sunt necesare pentru retelele importante de
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gaze si electricitate, dar, avand in vedere angajamentele actuale, numai 50% din aceasta valoare
va fi realizata de piata, existand un deficit la nivel UE de 100 miliarde €.

15. Directii de analiza pentru etapa urmatoare

Pentru etapa urmatoare, este necesar sa se elaboreze analize si actiuni privind urmatoarele
aspecte:

— Dezvoltarea optimda a RET corelat cu evolutiile din SEN, in vederea mentinerii
sigurantei in functionare a SEN;

— Stabilirea unui plan comun de actiune pentru dezvoltarea retelelor de transport si
distributie in zona municipiului Bucuresti, in baza concluziilor studiilor pentru
identificarea celor mai bune solutii de dezvoltare a RET in zona limitrofa si urbana a
municipiului Bucuresti, realizate de Transelectrica si ENEL Distributie Muntenia Sud;

- Reglajul tensiunii si circulatia puterii reactive - identiﬁcarea necesitatilor si studierea

— Cresterea capacitatii de interconexiune cu s1stemele vecine;

— Existenta rezervelor necesare de putere si realizarea echilibrului productie/ consum n
perspectiva construirii centralelor electrice eoliene si a grupurilor 3 si 4 de la CNE
Cernavoda, utilizand analiza statisticd a functionarii CEE si CFE,

— Actualizarea analizelor de sistem necesare pentru asigurarea evacuarii puterii
excedentare din zona Dobrogea si zona Moldova, ludnd in considerare actualizarea
ipotezelor, Tn baza evolutiei cunoscute a proiectelor si a solicitarile noi primite;

— Realizarea unor studii in vederea identificarii masurilor pentru asigurarea unei prognoze
a productiei CEE cu o precizie adecvata necesitatilor conducerii SEN de catre OTS;

— Actualizarea indicatorilor de fiabilitate pentru nodurile RET;

— Pregatirea implementarii reglementarilor nationale si europene cu impact asupra
activitatii OTS, pe masura intrarii lor in vigoare;

— Cresterea eficientei energetice;

— Implementarea si diversificarea tehnologiilor de LST;

— Solutii noi de implementare a conceptului Smart Grid in RET;

— Completarea si adaptarea cadrului de reglementare privind accesul la retea si integrarea
productiei eoliene in SEN.
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Anexa A - pag.1

Construirea cazurilor si analiza regimurilor de functionare
n vederea dimensionarii RET

A. Construirea cazurilor de functionare In vederea dimensionarii RET

Performantele de functionare a RET se stabilesc prin analiza unui mare numar de
regimuri de functionare care pot aparea in conditii normale de functionare a SEN interconectat
cu sistemul electroenergetic european continental interconectat sincron.

Analiza dimensiondrii RET la diferite orizonturi de prognoza este realizatd in
conformitate cu prevederile Normativului pentru proiectarea sistemului energetic national
(PE026/1992).

In vederea realizarii calculelor si analizelor de sistem se elaboreazi modele de calcul
corespunzatoare UNOr cazuri caracteristice:

- cazuri considerate Regimuri Medii de Baza (RMB) de functionare a RET;

- cazuri care conduc la regimurile de functionare cele mai dificile care pot aparea in
conditii normale de functionare a SEN si la care reteaua trebuie sa faca fata - Regimuri de
Dimensionare (RD).

Cazurile caracteristice pentru RMB si RD se construiesc pentru paliere caracteristice ale
curbei de sarcina: varf de consum seara iarnd (VSI), varf de consum dimineata vara (VDV) si
gol de consum noapte de vara zi de sarbatoare (GNV), pentru fiecare din cele 3 orizonturi de
prognoza: An0+1, An0+5, An 0+10 (AnO fiind ultimul an anterior perioadei analizate) .

Regulile de elaborare atat pentru RMB cat si pentru RD sunt stipulate in PE 026/1992.

Deoarece documentul mentionat nu are prevederi pentru centralele eoliene, avand in vedere
caracterul stocastic al regimului de functionare al acestor centrale, prevederile PE 026/1992 au
fost completate pentru acestea cu reguli specifice, prezentate mai jos.

in regimul mediu de bazi (RMB):

1. Centralele eoliene se considera cu o productie de 30 % din puterea considerata instalata la
etapa respectiva.

Aceste valori sunt stabilite, in lipsa unei experiente trecute de functionare a unui volum
semnificativ de centrale eoliene in SEN, pe baza informatiilor obtinute din literatura de
specialitate si in urma discutiilor purtate de specialistii romani cu reprezentantii unor companii
care opereaza volume semnificative de centrale eoliene.

Dupa observarea in functionare a unui volum relevant de centrale eoliene in SEN, care
sa ofere date suficiente privind nivelul de incarcare a acestora si probabilitatea asociata gradului
de incarcare, CNTEE “Transelectrica” S.A. va realiza analiza statistica a masuratorilor si va
implementa rezultatele in procedurile sale de analiza.

2. Centralele hidro se incarca pentru conditii de hidraulicitate medie, conform valorilor
corespunzatoare palierului respectiv pe curba anuald de functionare.

3. Centralele clasice se incarca pe baza ordinii de merit (cheltuielile variabile de productie /
eficienta energetica a grupului), conform metodologiei prezentate in Anexa A-1.
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Tn regimul de dimensionare (RD):

In cazul in care se analizeazi racordarea la retea a unui grup nou/ unei centrale electrice noi,
pornind de la RMB se elaboreaza regimul de dimensionare (RD).

Se identificd zona excedentara analizata, delimitatd de restul SEN printr-o sectiune de retea a
carei capacitate este in pericol sa fie depasitd datoritd evacuarii excedentului de putere care
include si productia centralei/ grupului nou racordat.

La fiecare analiza a capacitatii retelei de evacuare a puterii dintr-o centrald sau un grup de
centrale pot fi avute in vedere succesiv, dupd caz, mai multe sectiuni concentrice a caror
capacitate este in pericol s fie depasita, delimitand mai multe zone excedentare analizate, din ce
n ce mai largi.

In functie de zona in care se preconizeaza instalarea grupului/ grupurilor noi, se construiesc
regimurile de dimensionare (RD), modificand incarcarea unor grupuri generatoare fatd de RMB,
conform regulilor stabilite in PE026/1992, completate conform celor de mai jos:

| Noul obiectiv

1. Daca noul obiectiv analizat este o centrala clasica, aceasta se considera la 100% din
Pinstalat atat la N, cat si la (N-1).

2. Daca noul obiectiv analizat este o centrald eoliand, aceasta va fi incarcata la 100 % din
puterea instalata in regimurile cu N si N-1 elemente in functiune.

3. Daca in statia in care se face racordarea noii CEE mai sunt racordate si alte CEE, se
vor considera toate incarcate la 100%Pinstalat in regimurile cu N si N-1 elemente in functiune.

Celelalte centrale la VSI, VDV |

4. CEE din zona excedentard in care se racordeaza centrala analizatid, (ex.. zona
Dobrogea/ zona Moldova/ zona Caras Severin, zona Stélpu etc.) se incarca la 70%
Pinstalat considerat.

5. Cea mai mare centralda termoelectricd (exceptand CNE) din zona excedentarda
analizata se incarca la Pmax disponibil.

6. CNE se incarca la Pmax disponibil.

7. Toate centralele Hidro din zona excedentara analizata se incarca la Pmax disponibil.

Mentiune: Incarcarea CHE Portile de Fier si CHE Djerdap (Serbia) se face
corelat, in aceeasi masurad.

| Celelalte centrale la GNV |

8. CEE din zona excedentarda in care se racordeaza centrala analizata, (ex.: zona
Dobrogea/ zona Moldova/ zona Caras Severin, zona Stalpu etc.) se incarca la 70%
Pinstalat considerat.

9. Cea mai mare centrald termoelectricd (exceptind CNE) din zona excedentara
analizata se incarca la Pmax disponibil in regimurile cu N elemente in functiune, dar
se accepta ipoteza unei valori care poate cobori pand la 70% Pmax disponibil pentru
incadrarea 1n limita termica a retelei In regimurile cu N-1 elemente in functiune, fara
a scadea sub P minim tehnic sau sub valoarea din RMB.

10. CNE se incarcd la Pmax disponibil.
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11. Toate centralele hidro din zona excedentard analizatd se incarca la 50% Pinstalat,
dacd iIn RMB erau sub aceasta valoare. Se poate accepta descarcarea CHE cu lac de
acumulare sub aceasta valoare sau chiar oprirea lor. Nu se acceptd valori sub Pmin
tehnic sau sub valoarea din RMB.

| Echilibrarea balantei |

13. Balanta se echilibreazad prin scaderea, in afara zonei excedentare analizate, a
productiei in centrale termoelectrice fara program de cogenerare (in ordinea
descrescatoare a costurilor de productie estimate: 1. hidrocarburi, 2. huila, 3. lignit).

Avand in vedere cuplajul intre zonele Dobrogea si Moldova, care evacueaza prin S3
comuna, incdrcarea grupurilor in una din aceste zone nu se echilibreazd prin scaderea
in cealalta.

Daca este necesar, deoarece scaderea suplimentarda a productiei interne ar pune in
pericol siguranta functionarii, excedentul ramas de echilibrat dupa aplicarca
conditiilor de mai sus se considera export suplimentar fata de soldul din RMB (50%
pe directia sud, 50% pe directia vest).

Se obtin astfel valorile fluxurilor maxime de putere prognozate a fi evacuate din zona
analizatd in situatii normale de functionare a SEN, care stau la baza identificarii intaririlor
necesare.

B. Analiza regimurilor de functionare in vederea dimensionarii RET

Analizele se realizeaza considerandu-se sistemul electroenergetic al Romaniei
interconectat cu sistemul electroenergetic european continental interconectat sincron.

1. Regimurile stationare.

Se analizeaza regimurile medii de baza si regimurile de dimensionare, la VSI, VDV si
GNV, in schema N si N-1, prin calcule de regim stationar. Pentru sectiunea care asigura
evacuarea puterii centralelor nucleare (CNE Cernavoda) se aplica criteriul N-2.

Se identifica, aplicAndu-se criteriile de dimensionare conform PE 026/1992 si Codului
tehnic al RET, zonele in care nu se indeplinesc conditiile tehnice normate privind calitatea
energiei electrice si siguranta functionarii SEN si se stabilesc solutii de rezolvare.

Regimurile stationare sunt analizate din punct de vedere al:

- gradului de incarcare a elementelor RET si RED (110 kV);
- nivelului de tensiune in nodurile RET si RED (110 kV);

- nivelului pierderilor de putere activa in RET.

Gradul de incarcare admis este determinat de caracteristicile echipamentelor.
Benzile admisibile de tensiune admise, in acord cu legislatia in vigoare, sunt:

o Reteaua de 400 kV: 380 kV 51420 kV;
o Reteaua de 220 kV: 198 kV s1242 kV;
o Reteauade 110 kV:99 kV si 121 kV.

Tn aceste calcule, se modeleaza T si AT pe plotul nominal, considerandu-se posibilitatea
de urilizare a reglajului ca o rezerva pentru operarea retelei in cazurile care exced regimurile de
dimensionare. Tntr-o abordare similard, nu se utilizeaza posibilitatea de functionare a grupurilor
n regim inductiv, caracterizat de absorbtie de putere reactiva.
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2. Verificarea dimensionarii RET la conditii de stabilitate statica - Determinarea puterilor
maxime admisibile in sectiunile caracteristice

Pentru determinarea regimului critic §i a valorii maxime admisibile a puterii tranzitate
printr-o sectiune a SEN din considerente de stabilitate statica, se modifica in pasi succesivi
regimul initial, in sensul cresterii deficitului sau excedentului de o parte si alta a sectiunii
analizate, prin cresteri/ scaderi de consum/ productie.

Calculul se opreste la aparitia primului regim instabil §i se considera regim critic, ultimul
regim stabil. In raport cu regimul critic, in configuratie N si N-1, se determina regimul admisibil,
caracterizat prin rezerva normata de 20% in configuratie cu N elemente si 8% in configuratie cu
N-1 elemente.

Se calculeaza limitele de stabilitate statica in sectiunile caracteristice si puterile
admisibile prin sectiuni care asigura rezervele normate fata de limite, in scheme de durata
complete (toate elementele in functiune) si, pentru identificarea cazurilor de retrageri din
exploatare conditionate, in scheme de durata cu fiecare element din sectiune retras, pe rand, din
exploatare.

Puterile admisibile pentru sectiunile caracteristice ale SEN trebuie sa asigure rezerva
normata - adica, simultan:

= 20% fata de limita de stabilitate calculata pentru configuratia de durata (completa sau
cu un element retras)
si
= 8% fata de limita de stabilitate calculatd pentru configuratia de scurta durata rezultata
in urma contingentelor semnificative aplicate la configuratia de durata (linie, T/AT,
grup generator sau consum concentrat) (= verificarea criteriului N-1).

Deci, pentru fiecare configuratic de durata (completd sau cu un element din sectiune
retras), se stabileste valoarea admisibila prin sectiune ca fiind minima dintre: valoarea admisibila
prin sectiune cu rezerva de 20% si valorile admisibile prin sectiune calculate cu fiecare dintre
celelalte elemente din sectiune declansate suplimentar, pe rand, fata de care se asigura o rezerva
de 8%.

3. Analiza conditiilor de stabilitate tranzitorie

Pentru centrale, se verifica stabilitatea tranzitorie, cu incarcarea grupurilor la maximum.
Analiza se face pe sectiunea de evacuare din centrald, pentru configuratie normala si configuratii
cu un element retras din exploatare de durata. Se analizeaza si scurtcircuite trifazate pe barele
statiilor.

Pentru determinarea solutiei tehnice din punct de vedere al performantei necesare a
echipamentelor de reglaj, comutatie si protectie, In regimurile stationare cu rezerva normata de
stabilitate statica asociate fiecarei sectiuni caracteristice a SEN, se calculeaza:

(1) timpul critic de eliminare a defectului pe liniile electrice de 400 kV sau 220 kV adiacente
barei la care se racordeaza grupul, langd statie - la scurtcircuit permanent trifazat,
eliminat prin actionarea corecta a protectiei de baza si a intreruptoarelor, cu considerarea
dispozitivelor RAR; pentru scenariul la care s-a identificat timpul critic, se reia simularea
cu extinderea intervalului de simulare la 20-30 secunde, pentru a identifica eventuala
necesitate a echiparii cu PSS pentru amortizarea oscilatiilor;

(2) timpul critic de eliminare a defectului pe barele de 400 kV sau 220 kV adiacente barei la
care se racordeaza grupul (separate de aceasta bara printr-0 linie, un transformator sau o
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cupld) - la scurtcircuit trifazat; se identificd eventualele situatii de neamortizare a
oscilatiilor;

(3) timpul critic de eliminare a defectului pe bara de 400 kV sau 220 kV la care se
racordeaza grupul - la scurtcircuit trifazat, pentru verificarea efectului asupra grupurilor
existente.

Tindnd seama de prevederile Codului tehnic al RET si PE 026 / 1992 — Normativ pentru
proiectarea SEN, verificarea conditiilor de stabilitate tranzitorie pe sectiunile caracteristice ale
SEN se efectueaza in urmatoarele conditii §i pentru urmatoarele perturbatii:

In regimurile stationare cu rezerva normata de stabilitate staticd, corespunzatoare
fiecarei sectiuni caracteristice a SEN, la varf de sarcind, in configuratie de durata
(completa si respectiv cu cate un element din sectiune retras programat, pe rand):
scurtcircuit polifazat permanent (bifazat cu pamantul sau trifazat) pe o linie din RET,
eliminat prin actionarea corecta a protectiei de baza si a intreruptoarelor, fara RAR
(RAR anulat) si cu RAR nereusit;

In regimurile stationare cu rezerva normati de stabilitate statica, corespunzatoare
fiecarei sectiuni caracteristice a SEN, la varf de sarcind, in configuratie de scurta
duratd cu un element declansat (rezultatd in urma contingentelor semnificative
aplicate, pe rand, la configuratia completa): scurtcircuit monofazat pe o alta linie din
RET, eliminat prin actionarea corectd a protectiei de baza si a intrerupatoarelor, urmat
de RARM reusit.

Se verifica astfel faptul ca incarcarea fiecareia dintre sectiuni la valoarea puterii limita de
stabilitate statica cu rezerva normatd de stabilitate nu prezintd risc de pierdere a stabilitatii
grupurilor generatoare din SEN la solicitari de scurtcircuit simetric si nesimetric in RET.

Calculele se realizeaza considerandu-se aparitia scurtcircuitului, pe rand, la ambele capete

ale liniilor.

Pentru zonele in care este instalata o putere semnificativa in centrale eoliene, scenariile de
declansare pentru verificarea criteriului N-1 iau in considerare, ca varianta pentru identificarea
situatiilor periculoase, si declansarea grupurilor eoliene in regimul tranzitoriu determinat de
declansarea elementului de retea.

In functie de tipul instalatiilor de RAR si teleprotectiei cu care este echipati linia
respectiva, se utilizeaza urmatoarele scenarii de evolutie a regimului tranzitoriu:

In cazul in care linia nu este prevazuti cu teleprotectie si RAR trifazat, scurtcircuitul
trifazat este eliminat definitiv prin protectia de distanta.

Tn cazul In care linia este previzuti cu RART, scurtcircuitul trifazat permanent este
eliminat prin protectia de distantd, cu reconectarea pe defect din capatul in care
dispozitivul RART este prevdazut cu “control lipsd tensiune”, dupd care linia este
deconectata definitiv prin actionarea protectiei.

In cazul liniilor fard instalatii de teleprotectie, scurtcircuitul trifazat permanent este
eliminat de protectia de distanta in trepte, cu o temporizare de 0,4 s intre actionarea
celor doua intreruptoare de la capetele liniei respective.

In cazul liniilor echipate cu instalatii de teleprotectie, scurtcircuitul trifazat este

eliminat prin protectie la ambele capete, cu considerarea timpului de transmisie a
semnalului de deblocare.

In cazul unui scurtcircuit pe bare, se considera actionarea corecta a protectiei diferentiale

de bare.



Anexa A — pag.6

4. Evaluarea solicitarilor la scurtcircuit

Valorile curentilor de scurtcircuit sunt calculate in conformitate cu prevederile PE 134 /
1995 — “Normativ privind metodologia de calcul al curentilor de scurtcircuit in reteelele electrice
cu tensiunea peste 1 kV”, normativ elaborat in conformitate cu prevederile CEI.

Se determina valorile curentilor de scurtcircuit trifazat, monofazat si bifazat cu pamantul in
statiile de 400 kV si 220 kV din RET, si in statiile de 110 kV aflate in administrarea
Transelectrica S.A.

Calculele sunt efectuate utilizind metoda simplificata in care se admit urmatoarele:

egalitatea Tn modul si argument a tuturor tensiunilor electromotoare din nodurile
retelei;

neglijarea rezistentei retelei;

neglijarea sarcinilor din noduri.

in regimul initial sistemul este perfect echilibrat;

se neglijeaza fenomenele tranzitorii.

Aceste simplificari pot conduce la o eroare de cca. 10% 1n raport cu rezultatele obfinute
printr-un calcul exact, eroare considerata admisibila.

Calculele de dimensionare a echipamentelor si aparatajului din instalatiile electrice, a
prizelor de pamant si a protectiei liniilor de telecomunicatie se efectuecaza pentru regimul maxim
de functionare. Acesta este caracterizat prin:

Toate generatoarele, liniile si unitatile de transformare ale retelei, in functiune;

Toate autotransformatoarele 400/220 kV si 220/110 kV, si transformatoarele
400/110 kV considerate cu neutrele legate la pamant;

Toate transformatoarele de bloc din statiile centralelor functioneaza cu neutrul legat
la pamant;

Reteaua de 400, 220 si 110 kV buclata, cuplele conectate.

Valorile curentilor de scurtcircuit servesc la:

verificarea instalatiilor existente si determinarea etapei in care, eventual, sunt depasite
performantele acestora, stabilirea performantelor echipamentelor si aparatajului ce
urmeaza a fi asimilate n perspectiva;

dimensionarea noilor instalatii la solicitari dinamice §i termice care pot aparea in
retea;

stabilirea reglajelor pentru protectiile prin relee si automatizarile de sistem;
determinarea influentei liniilor de inalta tensiune asupra liniilor de telecomunicatii si
a curentilor prin prizele statiilor.



CONSUMURI STATII - CITIRI ianuarie 2015 ANEXA B-1
NOD [NUME BARA SD |[VD PC |vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
2155(0cna Mures AB 0 0 0 0 0 0
2156(Ocna Mures AB 3.89 1.04 4.31 1.07 2.76 0.67
2162|Petresti AB 6 3 6 3 6 3
2163|Gilceag AB 0.36 0.28 0.37 0.26 9.12 1.09
2167|Cugir AB 12.36 6.57 9.65 491 6.07 2.82
2170(Sebes AB 15.29 2.58 14.01 1.05 8.53 2.12
2171(Barabant AB 19 3 18 3 13 3
2172(Blaj AB 11.1 3.5 10 3 7.2 1.6
2173|Cimpeni AB 4.68 1.32 4.45 1.28 1.53 0.46
2174(Aiud AB 7.5 1 8 1.5 4.5 0.5
2175(|Turnatoria Alba luli AB 0 0 0 0 0 0
2176|Zlatna AB 1.58 0.45 1.45 0.41 1.13 0.17
2177|Intrep. Metalurgica AB 0.3 0.01 0.5 0 0.5 0
2178|Baia de Aries AB 1 0.2 1.2 0.2 0.7 0.2
2181 (Teius AB 8.31 2.28 7.97 1.92 5.28 2.06
2182(Lupsa AB 1.55 0.54 3.9 1.21 3.43 1
2183|Cariera Rosia Poieni AB 2.5 1.3 0.2 0.1 0.1 0
2185]|Uz.de Prep. Rosia Po AB 3.5 2.5 0.5 0.3 8.3 1.9
2186(Gura Rosie AB 1.7 0.38 2.06 0.65 1.81 0.41
2188|MDF Sebes AB 24 9 25 9 25 9
2189]Alba lulia AB 11 3 11 3 6 2
2252|CFR Teius AB 0 0 0 0 0 0
2253]Sibot CFR AB 0.8 0.2 0.7 0.2 0.5 0.1
2256|Tauni AB 2.5 2 2.5 2 2.5 2
2278|Turnatoria Alba luli AB 6 1 6 1 3 1
2279(Alba lulia B2-110 AB 0 0 0 0 0 0
1501|Poltura AR 14.17 0 13.3 0 8.55 0
1502|Pecica AR 7.6 2.15 7.4 1.82 6.32 1.62
1503|UV Arad AR 10.25 2.97 8.37 1.77 4.2 1.5
1504|Bujac AR 17.19 8.32 17.12 8.29 12.87 6.22
1505]|Gai AR 5.41 1.25 4.82 1.1 4.1 0
1506|Muresel AR 7.25 3.17 8.4 3.48 3.97 1.33
1507 |Muresel AR 7.5 1.35 8.8 1.82 4.65 0.77
1508|Padurice AR 4.47 1.9 3.12 0.65 1.3 0.5
1509|Teba AR 4.5 0 4.38 0 2.28 0
1510]Chisinau Cris AR 9.62 3.36 11.22 3.54 7.2 2.43
1511|Sebis AR 5.03 3.41 5.42 4.1 3 1.7
1513]Fintinele AR 8.17 2.97 8.2 2.45 4.9 0.9
1514|Lipova AR 8.93 2.45 8.42 1.77 4.8 0
1515|Semlac AR 4.17 1.2 6.02 1.37 3.4 0.9
1516|Pincota AR 7.72 2.07 9.02 1.99 5.12 1.32
1519(CFR Sofronea AR 0.3 0.1 0.5 0.1 0.1 0
1563|Curtici AR 8.1 1.7 8.5 1.3 5.6 0.7
1694|CFR Radna AR 1.2 0.4 1.5 0.5 0.7 0.4
1695|CFR Varadia AR 0.5 0.8 0.5 0.8 0.5 0.5
1702(CET Arad AR 5.3 0 5.4 0 5.2 0
1124 |Petrochimie 1 Bradu AG 0.1 2.7 0.1 2.7 0.1 2.5
1125|Petrochimie 4 Bradu AG 0.3 2 0.3 2 0.4 2
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1126|Petrochimie 2 Pit. S AG 0.1 4 0.1 4 0.1 4
1127|Petrochimie 3 Pit. S AG 1.1 1.6 1.1 1.6 1 1.6
1128|CET 1 Bradu AG 0 0 0 0 0 0
1129]|Rafinarie 3 Bradu AG 0.5 0 0.5 0 0.6 0
1130|CET 2 Pit. Sud AG 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 0.2
1131|Rafinarie 4 Pit. Sud AG 0 0 0 0 0 0
1132|Rafinarie 5 Pit. Sud AG 0.7 0.1 0.7 0.1 0.7 0.2
1133|Pitesti Nord AG 20 7 21 7 13 4
1134|Poiana Lacului AG 7.73 3.25 9.97 4.12 7.39 3.11
1135]Pitesti Vest AG 11 2 16 3 8 1
1136|Prundu AG 7.32 3.08 6.41 2.7 6.46 2.72
1137|Textila AG 3.48 1.46 2.77 1.17 2.4 1.01
1138|IME Pitesti AG 14.1 4.6 14.1 4.1 10.9 2.9
1139|Topoloveni AG 10.1 4.2 11.3 3.8 7.8 2.5
1140|Valcele AG 5.12 2.16 5.54 2.33 4,58 1.93
1141]Arges Sud AG 3.4 0.7 3.7 0.5 2.1 0.1
1145|Valea Danului AG 2.1 0.5 2.7 0.7 1.5 0.4
1146|Electroarges AG 9 4 7.3 3.1 4 1
1147 (Aref AG 0.6 0.8 2 0.6 1.5 1.2
1148|Campulung AG 7.3 1.9 8.9 1.8 4.6 0.5
1150|CLC Campulung AG 1.5 0.5 1.6 0.5 7.2 2.5
1152(IMM Campulung AG 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1
1153|CFS Campulung AG 0 0 0 0 0 0
1154|CFS Schitu Golesti AG 0 0 0 0 0 0
1155|Schitu Golesti AG 9.07 3.82 11.17 4.7 5.67 2.39
1156]|Rucar AG 2.5 1.14 2.9 1.2 2.1 1
1157|Mioveni AG 15.69 6.6 19.18 8.07 11.63 4.9
1158]IA Pitesti AG 44.31 18.65 47.49 20 39.51 16.63
1160(Turnatoria IAP AG 0 0 0 0 0 0
1161|IRNE AG 0.5 0.2 0.5 0.2 0.5 0.2
1162|Patroaia AG 9.9 3.5 9.9 2.8 9.6 3
1163|Mozaceni AG 5.1 1.6 6.8 1.3 4.5 0.9
1164 (Costesti AG 6.83 2.88 6.89 2.9 4.66 1.96
1270|SPA Golesti AG 0 0 0 0 0 0
1313|Bradu (B2-110) AG 0 0 0 0 0 0
1315[{IMM Schitu Golesti AG 0 0 0 0 0 0
1319|Pitesti Sud TRAFO1 AG 7.3 2.6 9.7 3 8 2
1321|Bradu -trafo T2 AG 2.8 0.4 3.2 0.5 2 0.2

501|Grozavesti B 0 0 0 0 0 0
502|Grozavesti B 0 0 0 0 0 0
503|Bucuresti Centru B 13.5 1.5 13.5 1.8 8 0.5
504|Bucuresti Centru B 13.5 11 13.7 11.5 6.5 7
505|Filaret B 30 7 32 7 20 2
506|Filaret B 35 11 36 10 21 4
507|Obor B 51 15 53 14 33 7
508|Obor B 0 0 0 0 0 0
509|Bucuresti Nord B 40 10 37 10 21 2
510|Bucuresti Nord B 49 10 47 9 31 3
511|IMG Bucuresti B 18 10 7 3 8 5




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
512|IMG Bucuresti B 0 0 0 0 0 0
513|Vacaresti B 17.05 2.07 18.67 1.72 8.42 0.8
514|Vacaresti B 12.07 0.2 12.77 0.8 6.17 0
515|Toporasi B 23.8 1.7 28.65 2.39 17.49 0.92
516|Toporasi B 17.42 2.14 21.45 2.32 12.25 0.85
517|FTIC B 0.1 0 0.1 0 0.1 0
518|FTIC B 0 0 0 0 0 0
519}lJilava B 7.47 2.57 5.3 1.2 3.22 0
520}(Jilava B 0 0 0 0 0 0
521|Masini Grele Bucures |B 16.75 3.95 14.9 4.3 12.32 34
522|Masini Grele Bucures |B 3.2 0.3 2.7 0.3 3.2 0.3
523|Drumul Taberei B 15.75 2.25 16.92 2.19 9 0.65
524|Drumul Taberei B 21.32 3.2 25.67 3.7 13.94 1.67
525 Militari B 10.95 0 14.42 1.72 7.74 0
526|Militari B 18.47 3.24 15.74 1.95 7.65 0.8
527|Drumul Morarilor B 0 0 0 0 0 0
528|Drumul Morarilor B 24.8 3.7 28.8 4.6 16 1.2
529|IMUA Bucuresti B 0 0 0 0 0 0
530|Fundeni B 12 3 12 3 8 1
531|Fundeni B 18 5 20 6 12 3
532|Titan B 0 0 0 0 0 0
533|Titan B 16.4 1.2 15.5 1 10.3 0.5
534|Solex B 13.49 4.22 12.02 0 8.69 0
535|Solex B 11 1.2 13.05 4.32 10 2.97
536|Bucuresti Sud B 0 0 0 0 0 0
537|Bucuresti Sud B 29 7 28 7 19 2
538|Dudesti B 12.27 2.92 10.72 2.8 8.4 2.27
539|Dudesti B 0 0 0 0 0 0
540|Pajura B 22.5 5.5 22.5 4.5 16 3
541|Pajura B 9 1.7 10.5 2 7 1.5
542|Laromet B 5.67 1.67 6 1.7 4.69 1.07
543|Cringasi B 8.55 1.12 9.15 1.3 5.3 0.82
544|Cringasi B 16.45 1.9 18.42 2.05 11 0.67
545|Pipera B 31.62 1.22 15.17 0.7 11.4 1.15
546|Pipera B 24.25 1.9 32.97 1.7 18.25 0.7
547]Salaj B 8.1 0 21.77 4.17 14.67 2.47
548|Salaj B 19.15 3.8 10.02 0 4.82 0
549|Cotroceni B 16.5 2 16 2 10.5 2
550|Cotroceni B 18 5 16.5 5 10.5 3.5
551|Faur B 6.3 1.2 4.8 0.7 3.9 0.5
552|Faur B 0 0 0 0 0 0
553|FCME B 0 0 0 0 0 0
554|FCME B 12.65 2.62 11.45 2.07 10.22 2.22
555|Republica B 0 0 0 0 0 0
556|Republica B 0 0 0 0 0 0
557|{IREMOAS B 6.62 2.1 5.02 1.85 3.12 2.05
558|IREMOAS B 5.15 1.7 3.65 0.9 1.15 0.87
559(Balta Alba B 0 0 0 0 0 0
560|Balta Alba B 19.67 8.05 24.05 9.35 12.4 4.45




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
561|Vulcan B 5.67 1.05 5.52 1.02 33 0.45
562|Vulcan B 7.8 0 9.4 0.15 4.87 0.65
565|INCREST B -7.3 0.15 -7.44 0.52 -10.8 -0.1
570|CET Progresul B 0 0 0 0 0 0
782|Baneasa B 0 0 0 0 0 0
873|Panduri B 0 0 22.12 1.87 12.62 0.95
890|CET Progresul B 0 0 0 0 0 0
923|Panduri B 23.45 2.1 0 0 0 0
930(Baneasa B 23.35 0 21.37 0 13 2.17
933|Mihai Bravu B 15.75 2.1 16.72 2.22 9.55 0
934|Radu Zane B 9.55 1.65 9.17 0 5.27 0
956(Mihai Bravu B 10.57 0 10.72 0 6.35 1.57
957|Radu Zane B 9.47 0 9.52 1.72 5.55 0.07
964 |Timpuri Noi B2 B 11.7 0.7 115 0.5 6.3 0.7
965|Timpuri Noi B1 B 6.7 0 6.5 0 4.6 04
973|Razoare B 6.4 1.42 0 0 0 0
974|Razoare B 0 0 7.07 1.67 3.77 0.9
100|Borzesti 110 kV B1 BC 17.2 7.8 16.8 8.6 24.5 11.9
101|Borzesti 110 kV B2 BC 0 0 0 0 0 0
102|Gutinas B1 BC 9 4 10 4 0 0
103|Gutinas B2 BC 0 0 0 0 0 0
104|Darmanesti B1 BC 0.7 0.2 0.8 0.2 0.8 0.2
105|Moinesti B1 BC 14.8 5.4 17.6 2.9 12.6 4.8
106|Tarata B1 BC 2.4 1 2.9 1 2.4 1
107|Onesti B1 BC 16.5 7.9 8.2 2 10.6 6.2
108|Tg. Ocna B1 BC 7.9 2.5 19.5 9.2 4.8 0.1
109|Margineni Bl BC 8.2 1 8.2 2 5.1 0.5
110|Gheraesti B1 BC 25.2 7.1 26.2 6.4 15.9 3.7
111|Bacau Sud B1 BC 36.3 9.5 35 8 18 2
112|Glavanesti B1 BC 3.8 1.4 53 1 3.4 1.3
113|Siscani B1 BC 3.6 0.8 4.6 1.6 2.9 0.8
115(Buhusi B1 BC 8.3 2.2 8 1.2 4 1
116|Filipesti B1 BC 3.4 1.5 7.5 1.2 6.3 1.2
117|Tg.Trotus CFR  B1 BC 0 0 0 0 0 0
118|Asau CFR B1 BC 0 0 0 0 0 0
119|Bolovanis B1 BC 2.1 1 2.6 1 2.1 0.7
120|Faraoani CFR Bl BC 0 0 0 0 0 0
121|Comanesti B1 BC 9.1 1.4 11.2 1.4 6.8 0.8
142|Racaciuni B1 BC 4 0.5 33 0.1 2.6 0.1
236|Contesti (Bc) B1 BC 1.7 0.5 1.9 0.3 1.4 0.2
293|Siscani B2 BC 0 0 0 0 0 0

1512|Virfuri BH 1.3 0.5 1.6 0.7 0.7 0.2
1568|Baita B2 BH 0 0 0 0 0 0
1600|0Oradea Sud BH 7.4 2 10 2 6 1
1601|Salonta BH 12.7 5.5 15 5 8 2
1602|0radea Centru BH 18 4 10.1 3.6 9.4 1.1
1603|Velenta BH 9 2.7 6.8 1.6 4.6 0.8
1604|Alesd BH 6.4 2.5 5.6 1.9 3.9 1.6
1605|Voivozi BH 1.7 1.1 2 1 1 1




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
1606(Sacuieni BH 10 6 8 4 4 2
1607|Vascau BH 0.8 0.5 1 0.1 0.5 0
1608|Baita B1 BH 5 1.2 1.5 0.4 1.3 0.5
1609|STEI BH 4 0.7 3.9 0.7 2.2 0.3
1610|Suplacu de Barcau BH 2 1 2 1 1 0
1611|Tileagd BH 2.7 1.1 3.2 0.8 1.8 0.6
1613|STEI BH 0 0 0 0 0 0
1614|Palota BH 12.2 5.1 10.2 33 6.9 2.8
1615]losia BH 15.4 3.5 15.1 3.4 8.2 0.8
1616|Beius BH 10 4 9.7 2.3 33 2.2
1617|Crisul BH 11 2.9 9.7 1.6 7.3 1.4
1618|0radea Nord BH 13.2 5 13.2 3.6 7.2 2
1619|Suncuius BH 4.3 1.3 4.6 1.3 2.8 0.9
1620|Marghita BH 10.1 4.4 12 3.4 8 3.4
1621|(Mecanica BH 3 1 3 1 2 0.5
1622|Sudrigiu BH 11.7 4.8 10.3 3.9 8.7 3.1
1623|SRA Suplac BH 2 0 2 0 2 0
1624|Sinteza Oradea BH 0 0 0 0 0 0
1625|CLA Alesd BH 7 2 7 2 1 0
1626|CHE Remeti BH 4 0.1 4 0.2 4 0.2
1696|0radea Vest BH 2.5 1 3.4 1.5 2.8 1.2
1705|SRA 2 Suplac BH 13 6 13 6 13 5
1714|CET 2 Oradea BH 7 1 7.9 0.9 4 0.1
1737|Aeroport Oradea BH 1.6 0.2 2 0.2 0.4 0
1742|Biharia BH 4.6 1.2 5 1.5 3.2 0.7
1743|Eurobusiness BH 0 0 0 0 0 0
2215|Nasaud BN 8 2.5 9.4 2.2 5.4 1
2216|Rodna BN 8.2 3.4 8.5 3 4.9 2.4
2217|Bistrita BN 20.6 5.9 194 7.7 114 1.7
2222(Beclean BN 8.1 2.2 9.1 2.3 5 0.7
2223|CFR Coldau BN 0 0 2.5 0.6 0 0
2224|CFR Sarata BN 0 0 1.3 1.1 2.3 0.6
2225|Viisoara BN 15.6 2.3 16 3.1 12.7 4.5
2232|Prundul Birgaului BN 5 1.2 4.5 1.2 33 0.6
2236(Laminor Beclean BN 2.2 0.5 2.4 0.6 2.4 0.7
2248(Lechinta BN 5.1 1.4 6.2 1.4 3 0.6
2267|Unirea BN 8 2.8 9.1 3 4.6 1.8
2273(CFR Lesul llvei BN 0 0 0.4 0.4 0.4 0

193|Lacu Sarat B1-110 BR 0.8 0 1 0 0.8 0
194|CCH Chiscani  B1 BR 0.3 0 0.3 0 0.3 0
195|CFA Braila B1 BR 0 0 0 0 0 0
196|Brailita B1 BR 7 3 6 2.5 3.7 1.2
197|Pisc B1 BR 6.2 1.1 6.2 1.2 4.1 0.2
198|Port Braila B1 BR 9 1.8 8.4 1 6.2 0.6
199|Hipodrom B1 BR 15.4 3 15 3 8.6 2
200|Braila Sud B1 BR 17 5 15.2 4 8.9 3
201|Urleasca Bl BR 2.3 0.6 1.8 0.3 2.3 0.2
202|Bordei Verde Bl BR 1.4 0 1.4 0 1.6 0
203|Faurei B1 BR 1.5 0.2 1.5 0.2 1.4 0.2




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
204|CFR Faurei B1 BR 1 0 1 0 1 0
205(lanca B1 BR 4.5 0 4 0 3.5 0
206[Jugureanu Bl BR 1 0.1 1.2 0.1 1.2 0.1
207|Coltea B1 BR 0.8 0 0.8 0 0.7 0
208|Dudesti B1 BR 1.5 0 1.4 0 0.6 0
209|Baraganu B1 BR 0.5 0 0.5 0 0.7 0
210|{Romanu B1 BR 0.9 0 0.8 0 0.7 0
211|Maxineni B1 BR 1.3 0.2 1.4 0.2 1.1 0.2
212|Gropeni B1 BR 3.3 0 33 0 2.8 0
213|Cuza Voda B1 BR 2 1 1.5 1 1.7 1
214|Insuratei B1 BR 1.2 0 1.2 0 1.2 0
215|KM. 221 B1 BR 0 0 0 0 0 0
216|Spiru Haret  B1 BR 0 0 0 0 0 0
217|SRP1 ABraila B1 BR 0 0 0 0 0 0
218|Lunca B1 BR 0.5 0 0.5 0 0.5 0
219|Lebada B1 BR 1.5 0 0.8 0 0.8 0
220|Zatna B1 BR 0.5 0 0.5 0 0.5 0
221|CFR Lacu Sarat B1 BR 1 0 1 0 1 0
257Jirlau (Braila) B1 BR 1.4 0 1.4 0 0.8 0
272|CFR Murgeanca Bl |BR 04 0 04 0 0.4 0
284|Brailita B2 BR 0 0 0 0 0 0

12|Bucecea B1 BT 2.3 0.7 2 0.6 1.4 0.6
13|Dorohoi B1 BT 9 0.3 9.7 0.5 4.9 1.6
14|Darabani B1 BT 4.6 0.1 5.3 0.1 2.4 0.4
23(Botosani B1 BT 9.9 1.8 10.3 1.1 6.1 0.7
24|Catamaresti B1 BT 5.1 0.4 3.5 0.4 3.1 0.6
25|Blocuri B1 BT 8.8 0.1 9.3 0.1 4.7 1.2
26(Saveni B1 BT 4.5 0.9 5.1 0.8 2.4 0.5
27|Trusesti B1 BT 4.1 1.7 4.4 0.8 2.1 0.7
28|Stanca B1 BT 0 0 0 0 0 0
29(Ripiceni B1 BT 2.7 0.9 34 0.9 1.8 0.7
40|Mitoc B1 BT 0 0 0 0 0 0
41|Abator Botosani B1 BT 5.6 0.3 6 0.2 3.1 0.6
42|Hudum B1 BT 11.9 3.1 13.8 2.7 7.2 1.8
2090(Brasov BV 0 0 0 0 0 0
2092(Dirste BV 0 0 0 0 0 0
2093|Astra BV 0 0 0 0 0 0
2094 |Astra BV 3.5 1 4 1 3 1
2095(Metrom BV 0.5 2 1.5 0.5 2.5 0.5
2096(Metrom BV 0 0 0 0 0 0
2099(lA Brasov BV 1 1 1 1 0.5 0.5
2100(IA Brasov BV 0 0 0 0 0 0
2101|Zizin BV 15 5.9 15 5.9 10.5 1.5
2104 (Sacele BV 11 2.1 11.1 2.1 8.5 1
2105(TFST BV 0 0 0 0 0 0
2106(TFST BV 0 0 0 0 0 0
2107 (Rulmentul BV 0 0 0 0 0 0
2108(Rulmentul BV 0 0 0 0 0 0
2109|Tractorul BV 2.3 0.3 0 0 0 0




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
2110|Tractorul BV 0 0 2.5 0.3 1.6 0.1
2111|Brasov Centru BV 154 3.8 164 3.9 9.1 2.2
2112|Brasov Centru BV 0 0 0 0 0 0
2113|ICA Ghimbav BV 1.6 0.5 1.4 0.3 1.2 0.2
2114|Bartolomeu BV 21.2 5.3 18.7 3.8 14.7 2.7
2115|Codlea BV 8.2 2.5 9.2 2.8 6 2
2116|FS Risnov BV 5 1.2 5.3 1.2 3.6 1
2118|Ciment Hoghiz BV 0 0 0 0 0 0
2119|Ciment Hoghiz BV 1 0 1 0 1 0
2120(Hoghiz 1B+2 BV 5 2.15 6 2.15 4 2
2123|Fagaras BV 11 3 12 3 7 1.5
2124|UCEA BV 0 0.5 2.5 0.5 2.3 0.5
2125[(UCEA BV 0 0 0 0 0 0
2126|CCH Victoria Tr.1 BV 0 0 0 0 0 0
2127|Tohan BV 16 3.5 13.9 3.2 124 3.4
2128(Uzina R BV 1.2 0.2 1.2 0.2 0.9 0.1
2130(Hidromecanica BV 0 0 0 0 0 0
2131|Hidromecanica BV 4 1 4 1 4 1
2132]IUS Brasov BV 0 0 0 0 0 0
2133|IUS Zizin BV 6 1.1 7 1.1 3 0
2135(Predeal BV 2.2 1 2.4 1.2 2 1
2136|Ghimbav BV 16 3.1 15 2.5 12 3.2
2137(Prejmer BV 10.6 2.4 10.5 1.5 7.2 1.4
2138(IUC Fagaras BV 0.95 0 0.6 0 0.17 0
2139]IUC Fagaras BV 0 0 0 0 0 0
2144|CFR Rupea BV 0 0 3 2 1 0
2146|CFR Maierus BV 0 0 0 0 0 0
2147|CFR Maierus BV 0.02 0 0.02 0 0.02 0
2148|CFR Predeal BV 0 0 0 0 0 0
2149]Azot Fagaras BV 0 0 0 0 0 0
2150|Azot Fagaras BV 0.9 0.1 0.9 0.2 0.9 0.2
2152|Harman BV 6.1 1 5.3 1 5.1 1
2245]|Racadau BV 4 1.2 5 1.2 3 0
2261|Pompe Olt BV 1.1 0.5 1.1 0.5 0.9 0.5
2277|CCH Victoria Tr.2 BV 0 0 0 0 0 0
2280(Hoghiz 1A-110 BV 0 0 0 0 0 0
2285|CCH Victoria Tr.3 BV 0.5 0.2 0.5 0.2 0.5 0.2
2287|Stupini BV 20.1 4 19.3 3.5 10.2 6.5
2288(Noua BV 6.99 1 7.38 1 3.95 1
2303|Cristian B1 BV 14.81 5.33 14.59 5.25 14.8 5.53
2304 |Cristian B2 BV 5.36 2.45 4.58 2.07 3.9 1.78
2305(Poiana Brasov BV 3.19 0.35 3.15 0 2.61 0

845(Buzau Nord BZ 19.7 4.6 19.9 3.8 12 2.1
846|Buzau Sud BZ 26.6 8.1 24.4 7.7 16.8 6
847|Buzau Est BZ 4.1 3 1.1 3 34 2.3
848|Mase Plastice BZ 3.3 0.3 3.6 0.3 2.7 0.3
849|Conctactoare BZ 7.1 0 7.7 0 5.2 0
850(Patirlagele BZ 4.2 1 4.5 1 3 1
851|Rm. Sarat BZ 10 2.5 10.5 3 6.5 2




NOD |[NUME BARA SD |[VD PC |vD QC [VS PC [VS QC |GN PC [GN QC
852|CFR Rm. Sarat BZ 2 0.5 0.5 0.2 35 1.2
853|Satuc BZ 9.5 3.5 10.2 3.8 8 35
854|Beceni BZ 2.8 2 3.4 2.4 2.1 1.5
855(Metalurgica BZ 0.5 0.2 0.5 0.2 0.4 0.2
856|Costieni BZ 5.2 0.8 5.9 0.5 3.6 1.3
857|Buzau Cring BZ 33 0.9 3.4 0.8 2.3 0.5
858|CFR Cring Buzau BZ 1.5 0.5 1.5 0.3 2.2 0.7
859(Pogoanele BZ 4.6 3.4 4.9 3.6 2.9 2.2
860|Stilpu BZ 9.1 2.5 11.1 3.8 7 2.5
861|FUM Buzau BZ 3 0.5 3 0.5 3 0.5
885|Nehoiasu BZ 3.6 0.9 3.5 0.8 2 0.3
904|Maxenu BZ 8.7 2.2 9 2 6 3
909|Vernesti BZ 3.7 2.3 3.1 1.9 2.5 1.5
910|Sahateni BZ 0 0 0 0 0 0
920|Stilpu BZ 0 0 0 0 0 0
921(Buzau Nord BZ 0 0 0 0 0 0
944(Buzau Sud B2-110 BZ 0 0 0 0 0 0

2200(Cluj Floresti cl 15.6 1.3 12.5 5 6.4 3
2202|Cluj Sud cl 15 3.7 15.7 3.8 9.4 1.6
2203 |Manastur cl 11.1 2.5 11.3 3 6 2.1
2204|Cluj Centru cl 20.6 5.2 18.6 5 8.8 2.2
2205]Cluj Nord cl 11 3.4 8 2 4.5 0.7
2206|Aghires cl 4 1.2 4.5 1.3 2.6 0.9
2208(Jucu cl 13.3 5 14.8 2.7 9.8 2.5
2209|Turda cl 8.7 5.3 8.8 3.4 5.6 2.2
2210|Mihai Viteazu cl 6.6 1.6 7.7 1.7 5.1 0.8
2211|Poiana cl 7.8 3.1 7.9 2.8 5.5 2
2212|Cimpia Turzii cl 11 3.8 12 4 8.3 2
2213|Dej cl 9.7 2.3 10.7 0.3 6 0.7
2214|Baciu cl 15 4 13 7 8.3 1.2
2219|Clujana al 1.7 0.5 1 0.3 0.2 0
2221|Huedin cl 53 1.3 6.5 0.8 3.4 1.1
2226|Cimpului cl 7 1.5 8 2 4.5 0.8
2228|Gherla cl 11.3 3.7 12.2 3 7.2 35
2229|Baisoara cl 1.6 0.5 1.6 0.5 1.4 0.4
2233|Comb.utilaj greu Clu cl 2 2 2 2 0.5 0.4
2234(Alverna Cl 16 3.5 17 5 9 0.9
2235]Ind. Sirmei+SRA C.Tu cl 1.4 0.4 1.7 0.5 1.5 0.4
2237|CCH Dej cl 0 0 0 0 0 0
2238|Taga cl 0.9 0 0.9 0 0.9 0
2239]|Polus cl 1.8 0.3 2.9 0.5 0.7 0.2
2249|CFR Apahida cl 2.2 0.44 0.88 0.44 1.76 0.88
2251|CFR Bunesti cl 0.44 0.44 0.88 0 0.88 0.44
2254|CFR Calarasi cl 2.42 0.57 1.8 0.39 3.03 1.05
2255|Celuloza cl 0 0 0 0 0 0
2259|Sacuieu Cl 5 2 5 2 5 2
2289|Stadion cl 6 2 6 1.5 2.9 1.1
2302|Dej Sud cl 7.1 3.1 7.8 3.4 6.6 3.4
2207|Cluj Est cl 21 7 19 5 11 3




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
630|Mircea Voda CL 7 0 7.6 0 4.1 0
632|Mostistea CL 2.09 0.57 1 0.74 0.7 0.76
636|0ltenita Sud CL 9 0.8 9.9 0.9 5.5 0.5
637|0ltenita Nord CL 5.8 1.5 6.5 1.6 3.7 0.3
638|Pelicanu CL 70 30 0 0 0 0
643|Pietroiu CL 1.5 0 2 0 0.8 0
652|Solacolu CL 0 0 0 0 0 0
659|Sultana CL 0 0 0 0 0 0
661|Stefan Cel Mare CL 1.7 0 1.7 0 1 0
663|Tamadau CL 4.53 0.36 5.3 0.32 4.3 0.22
666|Turnatoria Oltenita CL 0 0 0 0 0 0
672|Vlad Tepes CL 3.8 0 4.4 0 3 0
673|Vlad Tepes RA CL 0 0 0 0 0 0
882|Fundulea CL 0.67 0.02 0.31 0.6 0.06 0.49
895(|Faurei (Calarasi) CL 0 0 0 0 0 0
958(Pelicanu 2 Donasid CL 12 2 12 2 12 2
959(Saint Gobain CL 10.8 0 9.9 0 9.7 0

1276]|laz B2-110 CS 0 0 0 0 0 0
1551(Mociur CS 2.37 0 2.55 0 1.62 -1
1552(Mociur () 0 0 0 0 0 0
1553|Birzava CS 5.17 2.5 5.05 2.44 2.78 1.34
1554(Cilnic CS 2.42 0 2.75 0 1.5 0
1555(Cilnicel CS 0.4 0 0.3 0 0.2 0
1556|Bocsa CS 4.75 1.45 4.8 0.87 2.5 0.3
1557]Anina CS 1.1 0 1.17 0 0.17 0
1558|Ponor CS 0.94 0 1 0 0.68 0
1559(Ciudanovita CS 0.5 0 0.5 0 0.5 0
1560]|Oravita CS 4.79 0.52 5.29 2.81 5.85 0.59
1561|Toplet B1-110 CS 0 0 0 0 0 0
1562|Toplet B2-110 CS 6.89 0.86 6.84 0.71 6.09 1.33
1564 (Otelu Rosu CS 5.92 1.37 6.5 1.17 6.3 1.32
1565|Balta Sarata CS 11.12 4.82 11.14 4.19 7.49 2.71
1569|Crusovat CS 2.43 0.67 3.11 0.7 1.71 0
1570|Cozla CS 0.85 0 0.97 0 0.5 0
1571|Moldova Noua CS 3.12 0.32 35 0.32 2.17 0.2
1572(ICMR CS 0 0 0 0 0 0
1573]0xigen Resita CS 4 3 4 3 4 2
1574]0xigen Resita CS 5 2 5 2 6 2
1575|Furnale Resita CS 0 0 0 0 0 0
1576|Furnale Resita CS 4 2 4 2 16 12
1577|Bluming Resita CS 0 0 0 0 0 0
1578|Bluming Resita CsS 0 0 0 0 0 0
1579|SRA 1 Otelu Rosu CS 1 0 0.9 0 0.8 0
1580|SRA 2 Otelu Rosu CS 0 0 0 0 0 0
1584|CFR Cilnic CS 0.5 0.3 0.3 0.2 0 0
1585|CFR Caransebes () 1.3 0.5 1.5 0.5 0.3 0
1586|CFR Toplet CS 1.2 0.2 1.2 0.3 0.2 0
1587|CFR Poarta CS 2.9 1.8 3 1.8 2.65 2.55
1597|Resita CS 0 0 0 0 0 0




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
1599]laz CS 0 0 0 0 0 0
1688|Armenis CS 3.1 0.03 4.03 0.03 0.13 0.03
1716|Barzava B2-110 CS 0 0 0 0 0 0
1717|ICMR B1-110 CS 2.1 0 1.1 0.1 1.1 0.5
1720|Resita B2-110 CS 0 0 0 0 0 0
1729]|0Otelarie Resita220 CS 46 3 46 3 46 3
1740|CEE Sf. Elena CS 0 0 0 0 0 0
2097|CFR Sf. Gheorghe cv 1 0 1 0 1 0
2098(Sf. Gheorghe B1-110 cv 14 2.4 17 2.4 10 1
2102|Tg. Secuiesc cv 10 2.7 11 2.2 5 1.5
2103(Covasna cv 4.8 1.2 5.3 1.2 2.9 0
2117(Capeni cv 4.2 0.9 5.2 1.1 2.9 0.9
2129|Intorsura Buzaului cv 2.8 0.7 33 0.6 1.7 0.4
2134 (IMASA Sf. Gheorghe cv 0 0 0 0 0 0
2142|Cimpu Frumos Sf. Gh. |CV 0 0 0 0 0 0
2143|Cimpu Frumos Sf. Gh. |[CV 54 1.1 6.2 0.8 4 0.2
2260(Valea Crisului cv 1.9 0.6 2.3 0.5 1.3 0.2
2276|Sf.Gheorghe B2-110 cv 0 0 0 0 0 0

685|Basarabi CT 8.81 0 10.99 0 6.9 0
686|Basarabi CT 0 0 0 0 0 0
689|Constanta Nord CT 0 0 0 0 0 0
690|Topalu CcT 0 0 0 0 0 0
691|Lumina CT 0 0 0 0 0 0
692|Lumina CT 6.9 1.45 7.16 1.52 4.88 0.36
693|Sinoe CT 0 0 0 0 0 0
694|Mihai Viteazu CT 0.17 0.07 0.3 0.05 0.01 0.07
695|Sacele CT 2.97 0 3.84 0.25 2.56 0
696|Petrol Cta CT 6.3 0.38 9.05 3.01 5.35 16.35
697|Port Constanta CT 0 0 0 0 0 0
698|Port Conatanta CT 2.72 1.2 2.38 0.64 2.16 0.33
699|S.N. CONSTANTA CcT 8.46 4.18 5.61 2.29 5.25 2
700|Constanta Centru CT 16.59 1.94 17.57 2.73 10.39 0.77
701|Depozite Constanta cT 11.16 2.28 9.27 1.66 5.98 0.86
702|Hirsova CcT 1.41 0.85 1.99 0.69 1.89 0.04
703|Hirsova CT 0 0 0 0 0 0
706|Mircea Voda CT 1.75 0.96 1.84 0.59 7.95 0.38
707|Medgidia CcT 0.46 11.49 0.42 9.27 0.7 5.86
708|Medgidia Nord CT 5.23 1.42 5.57 1.34 3.82 0.84
709(Palas Sud CT 8.28 4.05 6.34 3.01 6.27 2.68
710|Poarta Alba CT 0 0 0 0 0 0
711|Baneasa CT 2.37 0 3.24 0 1.65 0
712|Eforie Nord CT 13.64 1.52 17.17 2.02 12.12 1.52
714|Tataru CT 4.36 2.37 5.08 2.48 2.94 2.59
715|Neptun CT 5.61 0.99 5.89 0.91 4.2 0.04
716|S.N. Mangalia CT 19.84 8.77 14.53 5.16 12.9 4.16
724|Tomis Nord CT 4.78 0 5.14 0 3.1 0
725|Tomis Nord CT 15.66 4.14 17.79 4.55 10.23 2.51
726|RAUSAS CT 0 0 0 0 0 0
727|Sitorman CT 9.61 2.12 8.71 2.32 3 0.13




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
728|Pelinu CcT 0 0 0 0 0 0
729|Cuza Voda CT 0 0 0 0 0 0
730|Capidava CT 0 0 0 0 0 0
731|Dorobantu CcT 0 0 0 0 0 0
732|Fintinele CT 0 0 0 0 0 0
734|N. Balcescu CcT 3.37 0.46 3.38 0.45 3.85 0.05
735|Nisipari CT 0 0 0 0 0 0
736|Mangalia Nord CcT 11.62 2.26 13.66 2.76 8.4 1.04
737|Abator Constanta CT 15.39 2.63 16.2 2.51 9.16 1.03
738|Rosova CT 0.88 0 1.17 0.03 0.67 0
744|CFR Mircea Voda CT 3.14 1.68 1.89 0.62 4.82 0.95
745|Faclia CT 0 0 0.81 0 0 0
747|CFR Palas CT 1.04 0.26 1.65 0.56 0.54 0.16
748|Siriu CT 0 0 0 0 0 0
752|Nazarcea CT 4.79 0.36 5.33 0.48 3.94 0
753|SRP1 Hirsova CT 0 0 0 0 0 0
754|SPA Ghindaresti CT 0 0 0 0 0 0
755|Tabacarie CT 9.64 2.32 11.17 2.46 6.85 1
756|Cernavoda CT 6.66 0 7.59 0 4.93 0
757|FCM2 Medgidia Sud CT 6.06 3.03 14.14 5.05 19.19 7.07
758|Comb. Petr Midia Nav |CT 25.17 3.98 25.43 3.75 24.5 4,12
761|Galbiori CT 1.02 0.58 0.77 0.29 5.81 0.26
762|Seimeni CT 0 0 0 0 0 0
764|Medgidia Sud CT 1.11 0.2 1.21 0.3 1.11 0.2
769|Baba Novac CT 8.56 0.96 9.69 1.45 4.26 0
770]Ecluza Cernavoda CcT 0 0 0 0 0 0
771|Cobadin CT 4.42 2.14 5.28 2.56 3.24 1.57
772|Basarabi Padure CcT 0 0 0 0 0 0
900|0vidiu Constanta CT 8.29 0.05 10.93 0.08 7.65 0.04
912|Navodari CcT 6.87 0.75 8.87 1.2 5 0.12
925]|Costinesti CT 1.87 0 2.3 0 1.72 0
928|Mihai Viteazu CT 0 0 0 0 0 0
929|Constanta Nord CT 0 0 0 0 0 0
931|Hirsova Oras CT 5.08 0.94 5.13 0.15 3.77 0.14
950|Medgidia Sud B2 CT 0 0 0 0 0 0
952|Com.Ptchim.Midia B2 [CT 18.98 11.29 19.61 12.33 19.84 11.86
998|CNE Cernavoda 110kV |CT 0 0 0 0 0 0
682|Port IV Constanta CT 2.42 1.31 2.53 1.01 2.02 1.01
824|Tirgoviste DB 10.9 4.2 10.9 4.2 9.9 3.2
825(Dumbrava DB 9 0 10 0 9 0
826(Dumbrava DB 8 8 6 4 5 4
827|Pucioasa DB 3.5 0.8 3.9 1 1.3 0.6
828|Cuptoarele 1+3 DB 10 0 10 0 9 0
829(Cuptorul 2 DB 0 0 0 0 0 0
830|Dragaesti DB 5.9 14 7.7 1.7 4.5 13
831|Teis DB 4.8 1.1 5 1.2 3.5 0.8
832(Teis DB 0 0 0 0 0 0
833|Valea Voievozilor DB 5.5 4.1 5.8 4.3 3.2 2.2
834(Romlux DB 13.8 4.2 14.2 4.4 10 3.2




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
835(Moreni DB 12.4 5 13.8 4.4 9.2 3.1
836|Fieni DB 5.1 1.3 5.6 1.4 5.1 13
837|Aninoasa DB 3.1 1.1 3.6 1.1 2.4 0.7
838|Lespezi DB 1.5 0.5 1.5 0.5 13 0.5
839|Gaesti DB 11.7 3.5 11.8 3 7.6 2.2
840|Mavrodin DB 8.2 2 9 2 6 1
841|Titu DB 11.9 1 12.6 0.7 9.8 0.2
842|Mija DB 1 0.5 0.5 0.2 0.5 0.3
843|Gura Ocnitei DB 8 3 8.5 4 7.5 4
844|Potlogi DB 8.4 1.7 9.7 1.5 6 1.1
863|Crovu DB 4.4 2 35 2 4 2
864|UUP Tirgoviste DB 2.3 0.3 2.2 0.1 2 0.1
883|SRAIES Titu DB 15 6 14 5 14.8 5
955(BUTIMANU DB 4.4 0.5 4.8 0.4 4.4 0.4

1044|CFR Jianca DJ 5 2 5 2 5 2
1045|CFR Cernele DJ 0.5 0.1 0.5 0.1 0.5 0.1
1050(Segarcea DJ 6 3 6 3 4.2 2
1051 |Bailesti DJ 9.2 2.7 10.3 3.7 6.8 1.3
1052|Basarabi DJ 0 0 0 0 0 0
1053|RA Basarabi DJ 0 0 0 0 0 0
1054 Turnatoria Bailesti DJ 0.26 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
1055(Galicea DJ 2.8 0.5 2.8 0.5 2.2 0.4
1056|Calafat Sud DJ 10 2.6 10.7 2.6 6.6 1
1059(CT Calafat DJ 0 0 0 0 0 0
1060|Cetate DJ 0.5 0.1 0.7 0.1 0.8 0.1
1061|SPA 2 Cetate DJ 0 0 0 0 0 0
1062(Plenita DJ 6 0.7 6.7 0.9 5.3 0.9
1063 |Horezu Poenari DJ 0.9 0.1 1.2 0.2 0.6 0.1
1064 |Nedeia DJ 2.1 0.2 2.4 0.2 1.5 0.2
1065(Bechet DJ 3 1.2 34 1.4 1.8 0.8
1066 (Amarasti DJ 3.6 1.5 4.6 1.5 2.5 1.5
1067|Ocolna DJ 0.2 0.2 0.4 0.2 0.4 0.2
1068|Dabuleni DJ 2 1 2 1 1.6 1
1069(Filiasi DJ 6 1 7.4 1.4 4.9 1.3
1070(Basarabi DJ 5 1.2 5.9 1.4 34 1.7
1072|Moflesti DJ 2.1 0.8 2.8 0.8 1.7 0.8
1073|Almaj DJ 5.7 1.3 6.3 1.4 4.5 0.9
1074|Ghercesti DJ 12 2.6 11.2 1.4 7.4 0.3
1075|Podari DJ 4 0.5 35 0.2 2.8 0.4
1076|Craiova Centru DJ 15.8 3.8 18.8 4.1 12.7 2.2
1077|Electroputere DJ 2.8 1.7 3.6 1.9 1.9 0.8
1078|Electroputere DJ 0.8 0.3 0.4 0.1 0.5 0.1
1079|Craiova Est DJ 8.5 1.3 8.5 1.3 9.3 0.9
1080(Craiovita DJ 14.8 2.6 15.3 2.3 14.2 2.1
1081|Craiova Sud DJ 14 3.4 14.1 34 9.1 1.6
1083|DIF DJ 7.9 2.6 7.5 2.5 5.7 1.9
1085]0lcit DJ 13 4 6 3 6 3
1086 |Prefabricate DJ 14.3 3.2 14.7 33 9.3 1.1
1087|CCh Isalnita DJ 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
1088|CCh Craiova Nord DJ 0.2 0.1 0.2 0.1 0.2 0.1
1277|Leu DJ 3 1 4 1 2.5 1
1008|Motru GJ 6.3 1.7 6.3 14 6.3 1.5
1009|Lupoaia GJ 3.7 2.3 10.5 9.3 9.1 8.5
1010|Valea Mare GJ 0.1 0 0.1 0 0.1 0
1025|Rogojelu GJ 13 6 10 5 10 5
10271Jilt GJ 23.6 19.1 16 11.7 17.6 12.4
1028|Rosia de Jiu GJ 19 14.2 16.5 12 18.2 15.2
1029(Tg. Jiu Sud GJ 11.9 3 13.3 33 7.7 2.3
1030]|Targu Jiu Nord GJ 4 0.4 2 0.7 2 0.7
1032|Birsesti 2 GJ 6.5 1.7 7.3 1.5 7.3 1.4
1033|Paring IRE GJ 1.8 0.88 1.46 0.71 0.92 0.44
1034|IUM Tg. Jiu GJ 7.5 2 6.5 1.4 4.2 0.4
1035|Godinesti GJ 1.8 0.8 4.1 1.7 2.3 0.3
1036(SRA Cauciuc Tg. Jiu GJ 2.4 0.7 2.1 0.6 2 0.5
1037|Sardanesti GJ 1.8 0.9 1.8 0.6 1.5 0.5
1038|Pesteana GJ 16.1 10.4 29.5 19.1 17 11
1040|Barbatesti GJ 4.2 2.3 4.7 2.2 4 2
1041(Pojaru GJ 5 2 6 2.5 6 2.5
1042|Carbunesti GJ 2.4 1.2 2.3 1 2.1 1.2
1043|Turburea GJ 8.8 1.4 9.1 1.5 8.8 1.5
1048|CFR Barbatesti GJ 1.1 0.3 0.3 0.2 0.3 0.2
1049|CFR Paring GJ 1 0.4 1 0.3 1.1 0.3
1278|Timiseni GJ 8.5 8.2 5.3 5 5.2 5.1
1279|Dragotesti GJ 2 0.6 2.6 1 1.9 1.2
1284|Seciuri GJ 0.8 0.8 1.2 1 0.7 0.4
1286|CFR Plopsor GJ 1.1 0.2 4 1 5 1
1292(Stoina GJ 2.2 1 1.8 0.8 1.8 0.8
1293|Rosiuta GJ 11.9 6.9 6.5 3.6 13.9 115
1302(Pinoasa GJ 5 3 7 5 7 5

165(Smirdan 110 kV B1 GL 1 0.4 0.9 0.5 0.5 0.3
166{Smirdan 110 kV B2 GL 104.6 19.3 113.3 26.7 100.8 16
173|Combinat 3 (1A) GL 33 16.4 25.9 8.3 37.2 20.25
176|Filesti B1 GL 20.9 4.8 22 5.2 13.3 2.4
177|SN. Galati B1 GL 12.8 4.4 8.8 2 6.6 1.3
178|Galati Nord B1 GL 9.2 2.2 11.5 2.9 5.7 1.1
179|Laminor Galati B1 GL 10.5 3.2 9.8 2.9 7.1 2.1
180|INETOF B1 GL 0 0 0 0 0 0
181|Dunarea B1 GL 9.3 2.2 10.2 2.6 6.7 1.4
182|Port CSG B1 GL 3.9 0.9 3.9 0.8 2.7 0.2
183|CFR Barbosi B1 GL 0.8 0.1 0.6 0.1 0.2 0
184|Abator Galati B1 GL 3.4 1 2.5 0.6 1.8 0.4
185|Schela B1 GL 8.4 2.1 9.2 2 6.7 1.3
186|Liesti B1 GL 7 1.4 7.4 1.2 4.3 0.7
187|ICM Tecuci B1 GL 2 0.7 1.6 0.5 0.9 0.3
188|Tecuci B1 GL 14.1 2.8 18.8 5.9 10.2 34
189(lonasesti B1 GL 0 0 0 0 0 0
190|Vinatori B1 GL 6.4 2 5.3 1.6 3.5 1.1
191|Foltesti B1 GL 3.1 0.8 3.6 0.9 1.8 0.5




NOD |[NUME BARA SD |[VD PC |vD QC [VS PC [VS QC |GN PC [GN QC
192|Bujoru B1 GL 4.8 0.7 5.1 1.2 3.15 0.75
232|SPA Dunarea (Gl) B1 GL 0.6 0 0.7 0.2 0.5 0
233|SRP1 Vinatori(Gl) B1 GL 0 0 0 0 0 0
234|Pechea (GI) Bl GL 3.8 1 4.4 1.1 2.2 0.9
251(lvesti (GI) Bl GL 0 0 0 0 0 0
252|Cudalbi (GI) B1 GL 0 0 0 0 0 0
254|SRP2 T.Vladim. B1 GL 0 0 0 0 0 0
256|SRP5-Frumusita B1 GL 0.35 0 0 0 0.25 0.05
259|Chiraftei SRA 7 B1 GL 0 0 0 0 0 0
267|Liesti B2 GL 0 0 0 0 0 0
270]|Uzina Apa Galati B1 GL 0 0 0.85 0.35 0 0
277|Combinat Galati SC11 |GL 0 0 0 0 0 0
278|Filesti B2 GL 0 0 0 0 0 0
279|SN Galati B2 GL 0 0 0 0 0 0
280|Laminor Galati B2 GL 0 0 0 0 0 0
281|INETOF Galati B2 GL 0 0 0 0 0 0
282|Port CSGalati B2 GL 0 0 0 0 0 0
283|SPA Dunarea(Gl) B2 GL 0 0 0 0 0 0
302|Galati Centru GL 11.1 2.3 11.2 2.3 6.9 0.8
303|Laminor Galati B3 GL 0 0 0 0 0 0
305|Tecuci Est GL 13 0 1.1 0 0.7 0
499(Baleni GL 0 0 0 0 0 7
589|Balaria GR 0 0 0 0 0 0
591|Cama GR 0 0 0 0 0 0
594|Clejani GR 4.5 0 5.07 0 3.95 0
598|Clorosodice Giurgiu GR 0 0 0 0 0 0
610|Cucuruzu GR 1.82 0 2.6 0 1.6 0
617|Giurgiu Nord GR 13.65 0.72 15.55 0.8 10 0
618|Giurgiu Vest GR 11.52 0.5 11.94 0 7.77 0
619|Ghizdaru GR 0.1 0 0 0 0 0
620|Ghizdaru GR 0 0 0.7 0 0.8 0
623|Hotarele GR 2.35 0 2.9 0 1.77 0
625|ICMUG GR 3.75 0.5 2.3 0 1.67 0
626]lzvoru GR 0.15 0 0.95 0 0.67 0
634|Mirsa GR 1.72 0 0 0 2.6 0
640]|Puieni GR 0 0 0 0 0 0
641|Pietrisu GR 2.57 0 3.2 0 1.5 0
642 |Pietrisu RA GR 0 0 0 0 0 0
647|Prundu GR 2.87 0.92 3.82 1.35 2.65 0.8
657|Stanesti GR 0 0 0 0 0 0
660|Sinteza Giurgiu GR 0 0 0 0 0 0
667|Uzunu GR 1.6 0 1.1 0 0.8 0
889(F-ca de zahar Giugi GR 1.8 0 1.8 0 1.8 0
898|Cosoaia GR 0 0 0 0 0 0
907|Colibasi GR 4.37 0 6.3 -0.75 4 -1.52
922]Titan Zirconiu GR GR 1 1 1 1 0 0
937|Clorosod.Giurgiu B2 GR 0 0 0 0 0 0
977|Nicolae Caranfil T1 GR 0 0 0 0 0 0
978|Nicolae Caranfil T2 GR 0 0 0 0 0 0




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC

979(|Dimitrie Leonida GR 0 0 0 0 0 0
1629(Hasdat HD 0 0 0 0 0 0
1630]Pestis HD 0 0 0 0 0 0
1631|Pestis HD 0 0 0 0 0 0
1632|Brad HD 8 0.97 8.45 0.92 4.3 0
1633|0rastie HD 10.35 1.85 10.42 1.6 7 0
1634|Calan HD 6.9 0 6.67 0 3.52 0
1635|Decebal HD 6.1 1.97 5.77 1.72 3.2 0.6
1636|Deva HD 7.42 0 7.35 0 4.2 0
1637|CFR Deva HD 0.04 0.01 0.04 0.01 0.05 0.01
1638|Paulis HD 0.3 0 0.41 0.2 0.17 0
1639|Ciment Chiscadaga HD 2.02 0.71 1.64 0.58 1.4 0.46
1640(Laminoare B1-110** HD 5.75 -5.16 3.72 -5.19 6.33 -5.81
1641|Laminoare B2-110 HD 67 55 67 55 67 55
1644|Teliuc HD 2.23 0.02 2.46 0.02 0.66 0.02
1645|Hunedoara Oras HD 10.6 3.17 11 2.77 5.9 1.9
1646|Ghelar HD 0.4 0 0.5 0 0.4 0
1647|Hateg HD 4.27 0 5.05 0 2.6 0
1648|Pui CFR HD 0.02 0.01 0.02 0.01 0.03 0.01
1649|Petrila B1-110 HD 12.05 3.67 12.77 4.9 8.55 2.87
1650]Petrila B2-110 HD 1.6 0 1.8 0 1.3 0
1651|Vulcan HD 9.32 3.92 6.8 1.67 6.1 2.1
1652|Petrosani CFR HD 0.2 0.1 0.4 0.1 0.3 0.2
1653|Petrosani Sud HD 6.25 1.47 6.72 1.7 4.3 13
1655]|0xigen HD 4.42 2.92 4.5 2.87 4.4 2.9
1660|Retezat HD 0 0 0 0 0 0
1661|Otelarie HD 0 0 0 0 0 0
1662 |Caprisoara HD 5.82 0.7 7.85 0.62 7.8 33
1663(Lupeni Sud HD 8.05 3.53 8.36 3.72 6.55 2.84
1664 |Uricani HD 5.25 1 5.37 0.62 4.5 0.8
1666|Simeria HD 6.35 0 6.52 0 4.2 0
1667|Baru Mare HD 0 0 0 0 0 0
1668|llia HD 2.67 0 3.17 0 1.9 0
1669]Aninoasa HD 0.35 0 0.5 0 0.22 0
1670]Arena Lupeni HD 5 3.15 4.47 2.92 4.27 2.65
1671({IRUM Deva HD 9.17 1.6 9.62 1.57 5.3 0
1672|Livezeni HD 4.75 1.72 4.52 1.4 4 1.9
1674|Baita HD 0.47 0.23 0.63 0.3 0.31 0.15
1675|Criscior HD 1.5 0 1.7 0 1.1 0
1676|Certej HD 0.51 0.25 0.65 0.31 0.3 0.14
1677|Petrosani Oras HD 0 0 0 0 0 0
1679|Lonea HD 4.04 1.86 3.8 1.56 3.17 1.56
1691|Mecanica Orastie HD 2.12 0 2.37 0 1.6 0
1693|CFR Cimpuri Surduc HD 0.01 0 0.02 0.01 0.02 0.01
1722]|0xigen HD.B2-110 HD 0 0 0 0 0 0
1724|Furnale Hd.B2-110 HD 0 0 0 0 0 0
1731|CHE Subcetate HD 0 0 0 0 0 0
2051|Gheorghieni HR 13.3 5.5 12.1 5 6.9 3
2052|Odorhei HR 14.7 4 12.1 3 7.5 3




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
2053 (Miercurea Ciu HR 9.1 2.5 9 2.5 4.6 0.3
2054 (Fagul Cetatii HR 2.6 1.1 2.4 1 1.4 0.6
2055|Ciceu HR 0.1 0.1 1 0.5 0.6 0.3
2056|Vaslobeni HR 0.1 0.1 1 0.3 0.5 0.2
2057 (Toplita HR 4.6 2 4.7 2 2.8 1.1
2065|Tusnad HR 2.2 1 2.1 0.8 0.8 0.3
2066(Vlahita HR 3.6 1.5 3.7 1.5 1.8 0.7
2071(Balan HR 0 0 0 0 0 0
2072|Oltul Miercur HR 8.3 3.5 8.2 3.3 5.8 2.4
2073|Tabara HR 6.5 2.6 5.3 2.1 2.4 1
2074(Homorod HR 0 0 0 0 0 0
2075(Tractorul Mc. HR 1.4 0.6 1.4 0.6 0.6 0.1
2077|Cristurul Sec HR 5.3 2.2 5 2 2.7 1.1
2281(Bucin HR 0.5 0.1 0 0 0.1 0
2292|Borsec HR 3.2 1.2 3.1 1.2 2.3 1

563|Gura lalomitei IL 0 0 0 0 0 0
582|Barbulesti IL 4.4 1.3 4.1 0.8 2.6 0.6
587|Bordusani IL 1.3 0 1.5 0 0.8 0
590|Bucsa IL 0 0 0 0 0 0
593|Cazanesti IL 6.1 54 6.4 6.5 4.3 4.1
611|Fetesti IL 7.1 1.7 8 1.2 4.5 0.5
612|CFR Fetesti IL 2 1 2.3 0.4 2.8 1.5
615|Gh. Doja IL 1.1 0 1.4 0 0.9 0
616|Gura lalomitei IL 1.3 0.4 1.9 0.7 0.9 0.4
621|Hagiesti IL 0 0 0 0 0 0
648|Rasi IL 0 0 0 0 0 0
653|Slobozia Nord IL 13.95 4.63 13.1 4.32 8.8 2.5
654|Slobozia Sud IL 5.6 1.1 5.4 0.7 3.4 0.5
655|Slobozia Sud IL 2.3 1.2 2.5 0.8 1.5 0.9
665|Tandarei IL 8.5 1.9 8.8 1.7 6.2 1.2
668|Urziceni IL 7.81 1.3 8.5 1.4 5.11 0.9
896|Movilita IL 6.56 1.13 7.3 0.36 4.8 0.06
44 (Halaucesti B1 IS 0.9 0 0.8 0.2 0.9 0.4
45(|Pascani B1 IS 11 2.7 13.4 2.9 7.3 1.5
46|Vatra B1 IS 5 1.3 4.2 0.9 3 04
47|Hirlau B1 IS 4.2 0.8 4.5 0.6 2.5 0.3
48|Tg. Frumos B1 IS 7.7 2.3 8.1 2.2 4.6 1.6
49|Belcesti B1 IS 2.7 0.1 3 0.1 1.6 0.3
50(Podul lloaiei B1 IS 4.7 1.3 4.8 1 2.7 0.8
51(FAI110kV | B1 IS 13.2 5 15.5 5 8.8 3.2
52(FAI 110 kV Il B2 IS 0 0 0 0 0 0
53(SRA IA lasi B1 IS 2.7 1 2.5 0.8 2.1 0.7
54|Regie B1 IS 11.1 1.6 12.1 1.5 6.2 0
55|Centru B1 IS 17.5 4.5 16.7 4 9.8 2.1
56(Bahlui 4 B1 IS 104 2.9 124 2.2 5.9 1.8
57|Galata | B1 IS 0 0 0 0 0 0
58|Galata Il B2 IS 6.1 0.1 7.7 0.4 4 0.5
59(SRA CUG lasi Bl IS 1.5 0.4 1.3 0.4 1.2 0.3
60|Manta Rosie B1 IS 7.2 24 7.5 2.2 43 1.6




NOD [NUME BARA SD |[VD PC |vD QC [VS PC [VS QC |GN PC [GN QC
61|Bularga | B1 IS 19.7 5.6 20.5 5.1 11.6 2.5
62|Bularga ll B2 IS 0 0 0 0 0 0
63|SRA CFS2 B1 IS 2 1 2 1 2 1
66| Tatarasi B1 IS 4.7 0.3 5.4 0.2 2.6 0.5
67|Laminor (IMI2) B1 IS 1.2 0 1.2 0 1.2 0
68|lasi sud B1 IS 10.1 3.6 9 2.5 6.3 1.8
70|SRA IMI B1 IS 2.1 0.7 1.5 0.5 1.1 0.4
72|Tutora B1 IS 1.9 0.3 2.2 0.3 1.3 0.2
73|Raducaneni B1 IS 1.5 0.5 2.7 0.8 1.4 0.5
74|SRA Ulei B1 IS 5.2 1.5 5 1.2 3.2 11
75|SRA Tehnoton  B1 IS 0 0 0 0 0 0
76|Breazu B1 IS 8.3 2.7 8.3 2.6 4.7 1.7
77|Trifesti B1 IS 2.5 0.7 33 0.8 1.8 0.5
93|Vladeni B1 IS 2.4 0.6 2.6 0.6 1.3 0.4
94|Tibanesti B1 IS 1.9 0.3 2.2 0.3 0.9 0.2
96|Comarna B1 IS 1.4 0.6 13 0.6 1 04
97|Gorban B1 IS 0.6 0.2 0.6 0.1 0.5 0.2

175|DELPHI IS 5.5 2.1 5.8 2.3 5.6 2.1

240|Sculeni (Is) B1 IS 0 0 0 0 0 0

250(|Razboieni (lasi) B1 IS 0 0 0.8 0.4 0 0

253|Cetatuia B1 IS 1.1 0.6 1 0.5 1.5 0.7

271|Dancu Bl IS 2.8 0.8 2.4 0.7 2.2 0.7
1001(Tr.Severin MH 14.4 2.1 15.8 1.9 9.9 1.1
1001(Banovita MH 0 0 0 0 0 0
1002|Sant. Naval Drobeta MH 7.6 2.1 6.4 1.6 4 1.1
1003|Aeroport Drobeta MH 6.12 0.6 7.19 0.8 4.16 0.5
1004|Gura Vaii MH 0.9 0.4 0.8 0.4 0.8 0.4
1005(Vinju Mare MH 3.5 0.1 4.9 0.2 2.8 0.1
1006(Burila MH 1.6 0.6 1.7 0.6 1.3 0.4
1007|Tiganasi MH 0 0 0 0 0 0
1011|CCH Drobeta Tr. Seve |MH 0 0 0 0 0 0
1012|Anvelope Drobeta Tr. |MH 0.4 0.1 0.3 0.1 0.3 0.1
1014|Gruia MH 0.8 0.3 0.96 0.4 0.66 0.3
1015|Pristol MH 0 0 0 0 0 0
1016(Cujmir MH 3.6 0.9 4.22 1 2.72 0.7
1017|Forje Drobeta Tr. Se MH 1 0.4 0.6 0.1 0.2 0
1018|Strehaia MH 4.1 0.3 4.6 0.5 3 0.3
1019]|Armaturi MH 0 0 0 0 0 0
1020|Husnicioara MH 5.2 2.1 2.7 1.2 1.5 0.6
1022|Laminor Dr. T. Sev. MH 0.3 0.1 0.3 0.1 0.3 0.1
1023(Banovita MH 8.7 2.9 11 4.5 7.5 34
1024|ROMAG MH 14 7 14 7 14 7
1047|CFR Valea Alba MH 1.2 0.7 0.6 0.1 2.8 1.5
2003 |Baia Mare 2 MM 2.53 1.02 1.86 0.85 1.48 0.63
2004 |Baia Mare 1 MM 6.11 1 5.49 1.64 3.02 0.44
2005|Baia Mare 4 MM 16.98 5.56 16.76 4.02 9.49 2.39
2006|Baia Mare 5 MM 19.22 4.4 20.23 3.37 11.46 1.68
2007|Tirgu Lapus MM 6.33 0.52 7.82 0.41 3.75 0.88
2009|Somcuta MM 7.06 1.45 8.7 1.65 5.24 1.61




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
2010(Seini MM 9.25 2.79 9.19 3.05 5.06 1.69
2013(Baia Sprie MM 2 0.94 2.41 0.89 1.34 0.68
2015(Cavnic MM 2.1 0.92 2.83 1.01 1.39 0.75
2018|Sighet MM 12.62 0.96 15.15 0.75 7.9 1.92
2019(Viseu MM 10.89 4.3 13.39 4.21 6.37 1.84
2020(Baia Borsa MM 1.1 0.36 1.26 0.28 0.87 0.41
2021(Sighet CEIL MM 7.95 2.03 12.18 4.74 5.6 1.98
2027(|Ferneziu MM 0.68 0.26 0.91 0.27 0.63 1.14
2035(Horea MM 2.41 0.99 2.04 0.53 1.7 0.45
2036(Sasar MM 1.21 0.09 1.64 0.23 0.54 0.05
2039|(Pietrosul MM 4.21 1.26 5.21 1.28 2.88 0.84
2241|Tocila Baiut MM 0 0 0 0 0 0
2258(Nistru MM 2.94 0.73 2.93 0.45 2.1 0.31
2300(Dumbravita MM 2.09 1.21 2.46 1.33 2.07 1.2
2046 (Sighisoara MS 18.27 5.51 17.4 4.42 13.52 3.26
2047 Fintinele MS 0 0 0 0 0 0
2048(Fintinele MS 4.96 1.94 5.6 2.07 3.79 1.29
2049|Ungheni MS 33.16 13.32 33.32 12.87 28.3 11.28
2050({Ungheni MS 0 0 0 0 0 0
2058|Tirnaveni MS 0 0 0 0 0 0
2059(Tirnaveni MS 8.96 2.19 9.79 2.52 6.19 1.74
2061(Tirgu Mures MS 14.92 3.32 14.98 3.42 9.42 1.77
2062|Reghin MS 26.57 6.12 29.56 4.58 22.1 3.87
2063 |Mureseni MS 11.05 0.15 9.75 0 6.06 0
2064(CIC Tg. Mures MS 31.86 16.5 31.67 17.8 33.1 18.85
2067|Baraj MS 8.19 2.09 7.03 1.55 4.99 1.27
2068|Baraj MS 9.07 1.51 8.99 1.33 5.63 0.41
2069]|Ludus MS 10.44 2.4 11.14 2.27 6.98 1.16
2070|Deda MS 0.05 0 0.74 0.26 0.64 0.31
2076|Livezeni MS 18.45 4.95 19.15 4.57 12.12 2.95
2078|Sovata MS 9.95 434 9.71 3.7 5.41 1.85
2079(Mureni CFR MS 0.75 0.18 2.83 1.67 4.6 3.87
2080(Danes MS 3.07 0.48 2.72 0.52 3.09 0.56
2081(lernut MS 0 0 0 0 0 0
2082(lernut MS 0 0 0 0 0 0
2246(Corunca MS 5 0.95 5.64 1.25 5.64 1.46
2270]|Rastolita MS 2.48 0.94 2.73 0.9 1.67 0.65
2282|Raciu B1 MS 5.34 0.56 5.7 0.64 4.38 0.32
2283(Band B1 MS 0 0 0 0 0 0
2284(Band B2 MS 3.9 0.27 3.91 0.41 3.93 0.44

122|Dumbrava(SRA+CET Sav|NT 12.5 10.4 10 4 10 3
123|Roman NT 32.8 9 36.5 12 27 9
124|Tupilati B1 NT 2.2 0.4 2.4 0.3 1.2 0.1
125|Ciritei B1 NT 6.1 1.6 5.6 0.8 3.5 0.2
128|Stejaru B1 NT 7.5 2.6 7.5 0.4 4.5 2.4
130(Roznov B1 NT 7.3 2 8.2 1.6 4.8 0.8
131|Sarata B1 NT 5.1 2.1 5.1 3 4.1 1.3
132(Piatra Neamt Cen.B1 [NT 6.8 13 7.7 13 4.4 04
133|Tg. Neamt B1 NT 15 4.3 17.5 4 9.4 1.4




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
134|lzvoare B1 NT 14.3 5 15.6 4.6 9.3 2.3
135(Poiana Teiului B1 NT 3.1 1.4 4.1 13 2.2 0.9
247|Roman Vest B1 NT 3.1 0.5 3.2 0.4 2.1 0.2
263|Roman Nord B1 NT 4 0 3 0 3 0
268|CFR Timisesti B1 NT 0 0 0 0 0 0
1165(SRA Al. Etapa 6-AT4 oT 0 0 0 0 0 0
1166|SRA Et 6-L3(Milcov) oT 0 0 0 0 0 0
1167|Gradiste ST oT 8 2 8 2 8 2
1168|Intrep. Al. Slatina oT 260 110 260 110 260 110
1169]Intrepr. Al. Slatina oT 70 27 70 27 70 27
1170|SRA Al. Etapa 6-AT3 oT 0 0 0 0 0 0
1171|Gradiste SD Electric oT 11.2 3.5 11.9 3.9 7 2.2
1172]IPC 1 Slatina-Milcov oT 1.6 0.3 1.2 0.2 1.2 0.1
1173]IPC 2 Slatina oT 7.6 2.2 1.2 0.2 6.2 1.7
1174]IPA 1 oT 5.1 0.5 6.7 1.4 7 0.8
1175|IPA 2 +SRAGAI(L 2) oT 0 0 0 0 0 0
1176]Slatina Nord oT 8.6 0.6 11.5 0.9 7.3 0.4
1177|IPTAPA oT 1 0 1 0 1 0
1178|Scornicesti oT 9.2 1.5 11.8 1.7 7.9 13
1179|Draganesti Olt oT 9.2 2.9 12.3 2.5 8.7 2.7
1180(CFR Draganesti Olt oT 0 0 0 0 0 0
1181|Caracal Sud oT 6.9 0.6 9 1.1 5.1 0.4
1182|Vagoane Caracal oT 0.3 0.1 0.5 0.1 0.2 0.1
1183|Anvelope Caracal oT 0 0 0 0 0 0
1184|Caracal Vest oT 4.92 1.6 6.39 2.08 3.77 1.23
1185(Studina oT 4 0.4 4.5 0.4 2.4 0.2
1186|Corabia oT 9.4 1.8 11 2.4 6.6 1.3
1187(IFP Corabia oT 0 0 0 0 0 0
1188|Celei oT 0 0 0 0 0 0
1189(Potelu oT 1.4 0.4 1.8 0.2 0.9 0.1
1190(Bals oT 0 0 9.2 1 5.5 0.3
1191|Prelucrare I0B Bals oT 0 0 0 0 0 0
1192|Otelaria 1 I0B oT 0 0 0 0 0 0
1194|lancu Jianu oT 2.7 0.9 3 1 2.7 0.9
1195(lcoana oT 6.6 2 8.1 2 6.7 1.9
1196|Curtisoara oT 2.1 0.3 2.7 0.4 1.8 0.2
1197|Mamura oT 1.8 0.3 2.5 0.4 1.4 0.3
1280(SRP Caracal oT 0 0 0 0 0 0
1281|Caracal Nord oT 0 0 0 0 0 0
1282|SPA Farcasele oT 0 0 0 0 0 0
1283]Intr. de Tevi Slatin oT 6.2 2.4 7.1 2.8 6.9 2.7
1288|SPA Ipotesti oT 0 0 0 0 0 0
1296|SPA Sprancenata oT 0 0 0 0 0 0
1304 |Coteana oT 0 0 0 0 0 0
1305|Milcov oT 4.8 0.3 7.7 1.6 5 0.7
1330]Pirelli oT 26 7 26.9 7.4 28.2 7.5

785|Azuga PH 1.7 0.4 1.8 0.4 1.2 0.2

786|Busteni PH 4 0.6 5.1 1.1 4.1 0.8

787|Sinaia PH 6.83 2.5 6.73 3.1 4.53 2.1




NOD [NUME BARA SD |[VD PC |vD QC [VS PC [VS QC |GN PC [GN QC
788|Valea Larga PH 4 0 8 2 4 1
789|Valea Larga PH 0 0 0 0 0 0
790|Breaza PH 3.6 1.1 2.6 0.6 1.8 0.5
791|Cimpina PH 14.04 4 14.49 3.7 8.26 2.7
792|Doftana PH 10.94 4.5 9.36 3.2 8.15 2.9
793|Floresti PH 11.15 3.2 10.57 2.1 6.54 2.5
794]IAV Floresti PH 3 2 2 1 2 1
795]|IAV Floresti PH 3 2 3 0 2 1
796|Baicoi PH 8.37 1.72 7.73 1.2 7.15 2.14
797|Ploiesti Nord PH 26.5 6 30.7 7.2 20.2 4.2
798|Ploiesti Est PH 5.4 1.5 4.9 1.3 4.5 1.2
799]Ploiesti Sud PH 12.5 6 12 53 8.3 4
800|Scaieni PH 8.16 2 8.42 1.7 7.31 2
801|Scaieni PH 0 0 0 0 0 0
802|Valeni PH 9.47 3.1 10.15 3.7 6.57 1.9
803(Plopeni PH 2.4 0.6 1.1 0.5 8 0.4
804|Valea Calugareasca PH 4.53 1.5 5.89 1.8 2.8 0.4
805|RA Valea Calugareasc |PH 0 0 0 0 0 0
806|Mizil PH 10.7 1.5 11 2 6.1 1
807|CFR Mizil PH 2 1 1 0.5 0.4 0.2
808|Brazi (1S) PH 0 0 0 0 0 0
809|Brazi (2S) PH 0 0 0 0 0 0
810|Brazi (SB) PH 0.5 0.2 0.5 0.2 0.5 0.2
811|GIP Ploiesti PH 0 0 0 0 0 0
812|Columbia PH 21.3 4.1 22.3 4.3 13 0.6
813(Postirnacu PH 7.9 2.3 9.2 2.3 5.6 1.6
814|Pleasa PH 2 0.6 1.9 0.5 1.2 0.2
815|Berceni PH 5.68 5 2 2 2 2
816|Teleajen PH 0 0 0 0 0 0
817|Mineciu PH 5.1 0.5 5.6 0 3.9 0
818|Vega PH 13.8 2.4 13.2 14 7.9 0.4
819|Tatarani PH 5.4 2 7.9 2.9 4.8 1.5
820|Urlati PH 11.33 0.2 13.2 1.3 9 0
821|Baltesti PH 3.91 0.8 4 1 35 0.7
822|Cauciuc Brazi PH 0 0 0 0 0 0
823U Petrom PH 6.9 3.3 1.7 0.8 0.8 0.4
862|Comarnic PH 4.3 3 53 3 4.1 3
865|IUM Filipesti PH 1 0 1 0 0 0
866|Rafinaria Teleajen PH 11.2 3 16 9.4 16 10
867|Rafinarie Teleajen B PH 11.2 3 10 2 10.5 3
868|Ploiesti Crang PH 20.47 2.1 19.4 3.4 171 2.3
884|0lteni PH 7.6 2.4 6.6 2.5 4.8 1.8
901|Dezvolt.rafin. Brazi PH 0 0 0 0 0 0
902|Negoiesti PH 0 0 0 0 0 0
940(Ploiesti Nord B2 PH 0 0 0 0 0 0
941|GIP Brazi B2 PH 0 0 0 0 0 0
942|Urlati B2 PH 0 0 0 0 0 0
943|Cauciuc Brazi B2 PH 0 0 0 0 0 0
945(Petroch.Teleajen B1 PH 2 0 2 0 2 0




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
946|Petroch.Teleajen B2 PH 0 0 0 0 0 0
947|PETROBRAZI PH 40.4 25.2 40.5 25 39.8 25.7
980(Movila vulpii PH 6.3 0.6 6.7 0.7 3.5 0.5
992|CFR Ploiesti Vest PH 0 0 0 0 0 0
993|Ciorani PH 0 0 0 0 0 0
564|Domnesti SA 0 0 0 0 0 0
576]Arcuda SA 24.25 1.42 27.2 2.2 18.55 1.15
578|Afumati SA 33.92 3.24 29.65 1.77 21.02 0
579|CFR Pasarea SA 0 0 0 0 5 2
584|Buftea SA 4.92 0.87 5.7 0.97 4.02 0.72
595|Chitila SA 8.85 0 8.92 0 6.32 0
596|CFR Chitila SA 7 2 5 2 2 1
604|Domnesti SA 9 1.5 12 2 9 2
605|Copaceni SA 15.07 0.75 16.75 0.5 12.47 0
624|IFA SA 17.94 1.4 20.02 1.47 15.04 0.3
631|Mihailesti SA 4.62 1.1 5.7 0 0.87 -0.15
644|Popesti Leordeni SA 7.05 1 6 0 4.22 0
645|Popesti Leordeni SA 14.25 1.55 14.55 1.05 10.05 0
662|Tincabesti SA 15.32 -1.62 16.82 -1.25 12.52 -1.95
684|0topeni SA 9.4 1.35 9.42 1.2 6.1 0.3
897|Caciulati SA 22.6 1.72 22.85 1.35 16.72 0
918|Glina SA 10.32 1.3 10.8 0.92 7.72 0
935|Buftea SA 6.07 0.35 6.85 0.35 4.6 0.47
936|Chitila SA 13.45 1.32 13.37 0.72 9.2 0
975|Dragomiresti SA 8.5 2 7.1 1.6 6.5 1.9
976|Dragomiresti SA 0 0 0 0 0 0

2154|Dumbraveni SB 3.8 0 5 0 3 0
2157]Sibiu Sud SB 11.5 3 14 4 8 2
2158|Sibiu Sud SB 11.5 3 12 3 8 2
2159]Sibiu Nord SB 23 1 25 1 15 3
2160]Aeroport Sibiu SB 20 3.6 244 3.8 19.7 3.6
2161|Orlat SB 10 0 7.2 0 7 0
2164|Cisnadie SB 7.6 1.9 7.9 2.2 4.5 0.8
2165|Mirsa SB 3.8 0 4.3 0 3.8 0
2166|Cirtisoara SB 0.8 0 1 0 0.6 0
2168|Copsa Mica SB 3.9 1 5 1 3.4 1
2169|Medias SB 14.7 0 16 0 9 0
2179|Aurel Vlaicu Medias SB 4.8 0 6 0 3 0
2180(Agnita SB 3 0.2 4.4 0.8 2.4 1.1
2184(SR Copsa Mica SB 1.1 0.2 1 0.2 1 0.2
2187|Independenta Sibiu SB 0 0 0 0 0 0
2190(Micasasa CFR SB 1.5 0 1.5 0 0.5 0
2191|CFR Dumbraveni SB 0 0 0 0 0 0
2192 (Dumbrava SB 12 0.2 13.6 0.3 8 1.3
2002(Tihau SJ 0 0 0 0 0 0
2008|Jibou S) 9.85 4 11.7 4.2 5.75 2.25
2022|Sarmasag SJ 3.95 1.35 3.7 13 2.55 0.95
2023(Simleu SJ 11.35 2 10.5 1.3 5.45 0.8
2024 (Zalau SJ 10.3 0.05 10.15 0.4 6.2 0.7




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
2028|Cehu Silvaniei SJ 4.77 1.15 3.55 0.05 1.7 0.5
2029]|Parolissum S) 7.82 1.75 8.16 1.6 4.01 0.15
2030]|Armatura S 3.6 0.85 1.8 0.35 0.35 0.05
2031|Tevi Zalau S 15.3 2.75 13.95 2.05 15.05 3.05
2032]|Anvelope S 6.6 1.75 5.6 1.8 4.15 0.85
2038|Salaj S 3.65 0.5 3 0.5 1.85 0.25
2290|Micheline Zalau SJ 5 1.1 5.05 1.05 5 1.05
2011|Satu Mare 1 SM 13.6 5.2 12.8 4.9 6.1 2
2012|Turt SM 3.6 1.4 4.5 1.2 2.1 0.7
2014 (Vetis SM 0 0 0 0 0 0
2016(Carei SM 9.47 1.39 10.2 0.2 5.6 1.7
2017|Tasnad SM 3.95 0.92 4 1.7 2.2 0.5
2025(Satu Mare 2 SM 12.8 2.5 11.3 1.5 6.1 1.8
2026(Satu Mare 2 SM 0 0 0 0 0 0
2033|Abator Satu Mare SM 4.9 1.2 4.3 0.9 3 1.4
2034 (Unio Carei SM 4.5 0.3 5 0.4 3.1 0.9
2037|Negresti SM 8.38 0.67 8.94 0.67 5.64 1.27
2040|Carpati Satu Mare SM 14.05 3.4 14.6 3.1 8.4 2.3
2291 (Satu Mare 5 SM 2.9 0.6 2.7 0.5 2.7 0.6
2301|Armonia SM 0 0 0 0 0 0

1|Suceava 110 kV B1 SV 3.2 2.2 4.2 1.9 3.6 1.8
2|Suceava 110 kV B2 SV 0 0 0 0 0 0
3|Tricotaje RA Bl SV 0 0 0 0 0 0
4|Mirauti B1 SV 0 0 0 0 0 0
5[Combinat Suceava B1 [SV 0 0 0 0 0 0
6{ltcani B1 SV 8.1 1.3 9.6 1 5.3 1.6
7|Automecanica Bl SV 0 0 0 0 0 0
8|CFR - Itcani Bl SV 0 0 0 0 0 0
9[Combinat - Itcani B1 SV 12.3 5.8 12.1 5.2 10.8 4.6
10{Conexiuni Suceava B1 |[SV 0 0 0 0 0 0
11|Radiatoare B1 SV 0 0 0 0 0 0
15|Burdujeni B1 SV 3.8 0.7 4 0.6 2.3 0.3
17|Falticeni B1 SV 11.6 1.2 13 1.5 6.3 0.5
18|Pal Falticeni B1 sV 5.4 0.2 6.4 0.2 33 0.7
19|Mirauti B2 SV 0 0 0 0 0 0
20(Frasin B2 sV 4.4 2.3 7.2 2.7 3.4 1.4
21|Barnar B1 SV 2.2 0.9 2 0.8 1.8 0.7
22|Cimpulung Mold. B1 |SV 7.7 0.6 8.5 0.9 5.7 0
30(Dolhasca - CFR B1 SV 0 0 0 0 0 0
31|Vatra Dornei Bl SV 12.5 1.8 13.7 1.5 8.4 0.6
33|Veresti B1 SV 4.6 0.1 5.3 0.1 2.5 0.4
34(Solca B1 SV 2.8 0.1 3.9 0.1 1.7 0.5
35(Radauti B1 SV 4.8 1.9 5.3 0.7 1.3 0
36|(Siret B1 SV 5 0.7 4.9 0.1 2.7 0.1
37|Tarnita (Sv) B1 SV 0 0 0 0 0 0
38(lacobeni B1 SV 0 0 0 0 0 0
39(Delnita B1 SV 1.2 0.4 1.4 0.5 0.7 0.3
230]Vicov (Sv) B1 sV 5.1 1.7 5.7 1.3 1 0.2
231|Dolhasca (Sv) B1 SV 0 0 0 0 0 0




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
235|Gura Humorului B1 SV 8 1 7.4 1.5 5.2 0.7
249|Rulmentul (Sv) B1 SV 1.9 1 13 0.6 1 0.6
255|Paltinoasa (Sv) B1 sV 1 0.5 1 0.5 0.2 0.1
262|Pojorita B1 SV 0.3 -0.5 0.5 -0.5 0.6 0
264|CFR Cosna B1 SV -0.1 -0.6 -0.1 -0.6 -0.5 -0.3
265|E.Hurmuzachi Bl SV 2.1 0.2 3.7 0.2 2.3 0.2
273|Tricotaje Suceava B2 SV 10.4 0.8 113 1 5.6 0.2
274|Combinat Suceava B2 |SV 0 0 0 0 0 0
299|MIRAUTI Itcani B1 SV 6.6 0.5 7.2 0.6 3.7 0.1
301|EGGER (Sv) B1110 SV 2 1.3 24.1 8.4 4.2 1.5
687|Tulcea Vest TL 1.51 0.71 2.87 1.39 1.64 0.71
688|Tulcea Vest TL 0 0 0 0 0 0
704|Topologu TL 0.6 0.01 0.7 0.01 0.57 0.01
705|Baia TL 2.9 0.14 3.47 0.14 1.98 0.15
713|Zebil TL 1.94 0.36 2.74 0.26 1.34 0.8
717|Alumina Tulcea TL 0 0 0 0 0 0
718|Alumina Tulcea TL 6.93 2.63 7.15 2.93 6.08 1.08
719|Tulcea Oras TL 11.8 2.95 12.68 2.65 6.3 0
720|Feroaliaje TL 0.2 0 0.2 0 0.2 0
721|Macin TL 5.73 1.4 6.08 1.08 3 0.38
722|Crisan TL 3.43 0 3.85 0 2.42 0
723|Sarinasuf TL 3.11 0.07 4.87 0.51 1.51 0.08
733 6-Mar|TL 0.6 0 0.6 0 0.6 0
739|Traianu TL 2.17 0.04 2.35 0.01 1.13 0
740|Marmura Tulcea TL 10.01 0.84 10.32 0.91 5.89 0
741]|S.N. Tulcea TL 6.16 2.2 7.59 3.09 6.58 2.48
742|lsaccea TL 2.63 0.29 2.6 0 1.5 0
759|Feroaliaje TL 0 0 0 0 0 0
763|Ostrov TL 0.51 0.03 0.72 0.01 0.37 0.02
766|Babadag TL 2.79 0.29 2.9 0.33 1.61 0.36
768|RA Zebil TL 0 0 0 0 0 0
775|Cismeaua Noua TL 1.2 0 14 0.02 0.71 0
777|SPA Ostrov TL 0 0 0 0 0 0
778|SRP1 Ostrov TL 0 0 0 0 0 0
779|SRP2 Ostrov TL 0 0 0 0 0 0
780]Sulina TL 0 0 0 0 0 0

1520]Cetate ™ 19 2.15 19.67 2.35 11.35 0.65
1521|Dumbravita ™ 22.9 4.6 23.4 4.3 12.4 1.4
1522|Bucovina ™ 15.89 2.4 16.82 2.37 10.7 1.4
1523|Padurea Verde ™ 26.65 4.06 28.27 3.72 19.27 1.81
1524|IM Timisoara ™ 1.65 0.47 1.45 0.12 1.4 0.3
1525|Musicescu ™ 11.07 1.5 13.1 2.12 7.7 0
1526|Fratelia ™ 20.36 3.13 20.37 2.41 12.16 -2.3
1527|Freidorf ™ 13.4 2.43 12.57 1.98 8.9 1.13
1528|Victoria ™ 24.75 6.84 25.75 7.47 15.8 4.3
1529]|Azur ™ 5.47 2.02 4.25 1.37 2.6 1.15
1530|Giulvaz ™ 7.01 2.47 7.42 2.02 4.05 1.05
1531|Gataia ™ 4.19 1.14 4.87 1.15 3 0.85
1532|Deta ™ 5.24 1.72 6.5 1.37 4.07 0.97




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
1533|Ortisoara ™ 8.76 2.77 8.17 1.83 5.7 1.32
1534|Calacea ™ 2.02 0.62 1.77 0.75 1.65 0.77
1535(Satchinez ™ 7.55 1.91 7.5 1.52 5.55 1.22
1536|Carpinis ™ 4.47 0.9 5.32 1 3.1 0.57
1537(Jimbolia ™ 5.87 0 6.4 0 4.4 0
1538(Lovrin ™ 5.52 2.63 5.87 2.2 3.82 0.57
1539]Sinnicolaul Mare ™ 14.67 1.66 15.5 1.4 12.1 1.08
1540|Buzias ™ 7.23 3 8.85 2.68 6.8 2.1
1541|Lugoj ™ 0 0 0 0 0 0
1542]|Lugoj ™ 10.26 4.21 12.12 3.25 7.51 1.25
1543|IURT ™ 12.75 3.81 11.72 3.02 8.2 2.04
1544|IURT ™ 0 0 0 0 0 0
1545|Faget ™ 4.96 2.55 6.9 1.62 35 0.7
1548|CFR Lugoj ™ 0.8 0 0.33 0 0.78 0
1549|CFR Ghiroda ™ 1.02 0 0.61 0 1.37 0
1550(CFR Ortisoara ™ 0.28 0 2.76 0 0.28 0
1566|Nadrag ™ 0.37 0 0.35 0 0 0
1590|Sacalaz ™ 0 0 0 0 0 0
1594 (Timisoara ™ 0 0 0 0 0 0
1698|CET Timisoara ™ 2.8 0.35 2.87 0.27 2.82 0.12
1712|Venus Timisoara ™ 2.94 0.01 3.2 0 2.15 0
1730(Continental ™ 15.06 -4.42 11.08 -3.32 13.75 -4.03

577|ALEXANDRIA TR 3.8 1.7 3.5 1.5 2 1
580|AMONIAC TR 0 0 0 0 0 0
581|AZOT TR 0 0 0 0 0 0
585|BOGDANA TR 0 0 0 0 0 0
586|BLEJESTI TR 3.2 1.5 3.6 1.3 3.1 1.2
597|CONTESTI + BUJORU TR 0 0 0 0 0 0
600|CIUPERCENI TR 0 0 0 0 0 0
601|DRAGANESTI VL. TR 1.5 0.5 1.6 0.5 1 0.4
622|HIRLESTI TR 6.9 1 8.7 0.8 5.1 0.8
633|MAGURA TR 13 2.5 13.9 2.5 7.9 2.9
635|0LT TR 3 1.4 3 1.4 1.8 0.9
639|PORT ZIMNICEA TR 3.4 0.9 35 1 1.9 0.5
646|PIRITE TR 0 0 0 0 0 0
649|ROSIORI TR 11 2 15 2 6.9 1
650|CFR ROSIORI TR 2.3 0.7 1.1 0.3 1.9 0.9
651|RULMENTUL TR 10 2 10 2 8 2
656|SYBETRA TR 3 1 3 0 2 0
658|SEGARCEA DEAL TR 0 0 0 0 0 0
669|VIDELE TR 6.8 1.5 8.5 1.5 5.7 1.2
670|CFR VIDELE TR 4.6 6.1 1.8 2 0.4 0.5
671|VEDEA TR 7.8 1 7.2 1 4 0
674|VIISOARA TR 1.8 1 1.9 1 1.6 1.1
675|VIISOARA RA TR 0 0 0 0 0 0
676|ZIMNICEA TR 6.4 2.9 6.4 2.9 3.6 1.6
743|POIANA TR 0 0 0 0 0 0
751|PANCIU TR 0 0 0 0 0 0
887|TR.MAGURELE TR 6.2 0.9 7.8 0.7 4.7 0.7




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
888|PREAJBA TR 6.8 2.7 7.3 2.2 6.3 2.6
894|TRAIANU TR 5.9 1 7.3 1 4.2 0.6
899(|VIDELE VEST 1 TR 0 0 0 0 0 0
916|VIDELE VEST 2 TR 0 0 0 0 0 0
938|RULM. ALEXANDRIA TR 0 0 0 0 0 0
939(VEDEA TR 0 0 0 0 0 0
948|ALEXANDRIA TR 0 0 0 0 0 0

1143|Jidoaia VL 0.12 0 0.12 0 9.2 0
1144|Balintru Lotru Aval VL 0.62 0 0.43 0 4.7 0
1151|Petrimanu VL 0.11 0 0.12 0 10.6 0
1199]Traian VL 3.4 0.6 3.7 0.5 2.3 0.1
1200|Petrochimie Stuparei  [VL 6 3 6 3 6 3
1201|Petrochimie Raureni VL 5 2 5 2 5 2
1202(Amine CET Govora VL 1 0.5 1 0.5 1 0.5
1203|Amine Raureni VL 2 1 2 1 2 1
1204|Soda Stuparei VL 4 1 4 1 4 1
1205|Soda Raureni VL 5 2 5 2 5 2
1206|Cazanesti VL 10 3.3 9.5 3.1 8.3 2.7
1207|IUCF Rm. Valcea VL 0.9 0.3 0.9 0.3 0.9 0.3
1208|Ramnicu Valcea Nord  [VL 16.2 3.7 17.2 3.5 9.2 1.7
1209|Ramnicu Valcea Sud VL 12.5 2.5 14.3 2.8 8.6 0.9
1210|Marcea VL 6.2 1.8 8.2 2 5.1 1.1
1211(Dragasani VL 9 4.5 9 4.5 5 3
1212(Dragasani VL 0 0 0 0 0 0
1213(Ladesti VL 1.5 0.3 2.1 0.3 1.1 0.1
1214|Berbesti VL 1.6 0.2 4.2 0.8 6.3 3.8
1215|Alunu VL 0.6 0.3 10.5 8 8 5.3
1216|Horezu VL 6.8 2.9 8.1 2.7 4 1.4
1217|Jiblea VL 5.1 1.1 4.2 0.9 2.4 0.4
1219|Brezoi VL 2.5 0.2 2.6 0.2 1.7 0.1
1271 |Balcesti VL 3.9 1.3 4.4 1.4 3.9 1.9
114|Adjud B1 VN 4.2 0.7 4.2 0.5 2.8 0.3
136|Vidra B1 VN 7 0.4 8.1 0.2 4.8 0
137|Gugesti B1 VN 8.6 2.8 9.8 2.8 6 2
138|Focsani Nord Bl VN 9.3 1.7 8 1.1 4.9 0.8
139|Vulturu B1 VN 2.5 0.5 2.6 0.3 1.5 0.4
140(Marasesti B1 VN 9.7 2 10.5 2 6.8 0.9
141|Focsani Vest Bl VN 8.9 2.1 9.2 1.7 5.8 0.9
237|Tataranu B1 VN 1.7 0.5 1.8 0.5 1.5 0.5
241|Laminorul VN 4.4 3.1 3.6 1.2 4.3 1.9
244|CFR Focsani Nord VN 2.9 1.4 1.7 0.4 1.5 0.5
266|Focsani Vest B2 VN 0 0 0 0 0 0
291|CCH Adjud B1 VN 5.1 1.1 5.5 1.3 4.9 0.6
292|CEIL Focsani Bl VN 12.8 5 10.8 4 6.8 2.3
294|Magura B VN 17 3.6 16 3.2 9.7 1.8
295|CFR Adjud B1 VN 1.6 0.4 1.4 0.7 1.3 0.7
78|Delea B1 VS 4.7 0.7 4.7 0.4 2.4 0.3
79(Vaslui B1 VS 9.5 1.2 9.7 1.1 4.9 0.1
80(Munteni | B1 VS 4.6 1.3 5 1.1 2.7 0.6




NOD |[NUME BARA SD |VD PC [vD QC |VS PC VS QC |[GN PC |GN QC
81|Munteni ll B2 VS 0 0 0 0 0 0
83|Stanilesti B1 VS 1.5 0.5 1.8 0.6 1 0.4
84|Vetrisoaia Bl VS 1 0.4 1 0.4 0.5 0.2
85(Husi B1 VS 8.5 1.4 8.2 0.6 4.4 0.5
86|Rediu B1 VS 2 0.5 2 0.5 1.5 0.5
87|Negresti B1 VS 4.5 1.2 4.1 1 2.7 0.9
88(Birlad B1 VS 9.3 1.2 9.5 1.9 5.5 0.1
89(SRA IR Birlad B1 VS 0 0 0 0 0 0
90(Simila B1 VS 3.1 0.7 4 0.5 3.2 0.3
91(Murgeni B1 VS 2.8 0.5 3.4 0.4 1.7 0.3
92|Cring Is. B1 VS 10.6 1.8 10.5 1.1 6.2 0.3
95(Rosiesti B1 VS 2.5 1 2.6 0.8 1.5 0.6

242|CT Vaslui B1 VS 0 0 0 0 0 0
243|Falciu B1 VS 0.6 0.2 0.7 0.2 0.5 0.2
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Anexa B-2 LINNI

Lista Liniilor Electrice Aeriene de 750 + 110 kV atribuite

C.N.T.E.E. TRANSELECTRICA S.A.

£
2 .
Denine 5 Tens. constr. | Tens. de funct. .II'.;:%:"E"S
[kV] [kV]
& [km]
E
-2
LINIl CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 750 kV
}Ucraina Sud-Isaccea | 1] 750] ?55] 3.108
LUNGIME TOTALA LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 750 kV 3.108|
LINIl CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 400 kV
Anina - Resita 1 400 220/20 41.150
Bacau Sud - Roman Nord 1 400 400 58.811
Bradu - Brasov 1 400 400 150.700]
Brasov - Dirste 1 400 400 13.200}
Brazi Vest - Dirste 1 400 400 116.531
|Brazi Vest - Teleajan 1 400 220 36.940
Brazi Vest - CCCC Brazi circ.1+2 2 400 400 3.012
Bucuresti Sud - Domnesti 1 400 400 34.367|
Bucuresti Sud - Gura lalomitei 1 400 400 139.437
Bucuresti Sud - Pelicanu 1 400 400 119.164
|Bucuresti Sud - Slatina 1 400 400 177.300|
Cernavoda -Medgidia Sud 1 400 400 21.000
Cernavoda-Constanta Nord 1 400 400 70.009
Cernavoda-Gura lalomitei circ. 1 1 400 400 62.922
Constanta Nord-Tariverde 1 400 400 49.450]
Tariverde-Tulcea Vest 1 400 400 74.760
Domnesti - Brazi Vest 1 400 400 63.054
Gadalin - Cluj Est 1 400 400 19.920
Gadalin - lernut 1 400 400 50.860
Gura lalomitei - Cernavoda circ.2 1 400 400 66.600]
Gutinas - Bacau Sud 1 400 400 55.282]
Gutinas - Brasov 1 400 400, 124.483
Gutinas - Smardan 1 400 400 136.300
lernut - Ungheni circ. 2 1 400 220 29.133
Isaccea-Lacu Sarat 1 400 400 65.644
Isaccea-Smardan circ. 1 1 400 400 57.045
Isaccea-Smardan cire.2 1 400 400 56.872
Isaccea-Rahmann 1 400 400 56.135
Isaccea-Stupina 1 400 83.004
Lacu Sarat - CET Braila TA4 1 400 400 9.350¢
Lacu Sarat-Gura lalomitei 1 400 400 70.265)|
Lacu Sarat-Smardan 1 400 400 33.700)
[Mintia - Arad 1 400 400 137,705]
Nadab - Arad 1 400 400 34.000
Pelicanu - CSC[400) 2 400 110 3.338
Pelicanu - Cernavoda 1 400 400 95.087|
Portile de Fier - Slatina 1 400 400 171.000
Portile de Fier - Urechesti 1 400 400 84.700]
Racord Focsani Vest 2 400 220 17.500]
Racord Munteni 2 400 220 0.572
Roman Nord - Suceava 1 400 400 99.552
Rosicri - Gadalin 1 400 400 122,182
Rosiori - Qradea Sud 1 400 400 132.640
Sibiu Sud - Brasov 1 400 400 125.300
Sibiu Sud - Mintia 1 400 400 127.800
Sibiu Sud- lernut 1 400 400 81.620
Slatina - Draganesti Olt 1 400 400 34.381
Tantareni - Bradu 1 400 400 196.800]
Tantareni - Sibiu 1 400 400 263.800]
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Anexa B-2 LINI

Lista Liniilor Electrice Aeriene de 750 + 110 kV atribuite

C.N.T.E.E. TRANSELECTRICA S.A.

]
.-é
Denumire g Tens. constr. | Tens. de funct. 'IL';:%ES
[kv] [kv]
& [km]
E
2
Tantareni - Slatina 1 400 400 87.800
Tantareni - Turceni G14+2;G3+4 2 400 400 10.000
'Tantareni - Turceni G5+6,G7+8 2 400 400 10.000]
Tantareni - Urechesti 1 400 400 70.000)
Teleajan - Stilpu 1 400 220 53.480
Tulcea Vest - Isaccea 1 400 400 31.337|
|Urechesti - CTE Rovinari G3+4 1 400 400 15.000
|urechesti - CTE Rovinari G5+6 1 400 400 15.000
[Urechesti - Domnesti 1 400 400 263.620
Racord U1-Cernavoda 1 400 400 0.500]
Racord Cernavoda-Trafol 1 400 400 0.500
Racord Cernavoda-Trafo2 1 400 400 0.500
LINHI DE INTERCONEXIUNE CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 400 kV
Arad - Sandorfalva 1 400 400 54.645
Rahman-Dobrudja 1 400 400 94.317
Stupina - Varna 1 400 67.794
Isaccea-Vulcanesti 1 400 400 4.563
Nadab - Bekescsaba 1 400 400 20.869
|Pertile de Fier - Djerdap 1 400 400 0.500
Rosiori - Mukagcevo 1 400 400 39.700
Tantareni - Kozlodui circuit 1+2 2 400 400| 101.000f
[LUNGIME TOTALA LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 400 kv 4,855.990]
LINII CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 220 kV
Alba lulia - Galceag 1 220 220 58.183]
Alba ulia - Sugag 1 220 220 46.909
Aref - CHE Vidraru circ.1+2 2 220 220 5.600
JBaia Mare 3 - lernut 1 220 220 160.5604
Baia Mare 3 - Tihau 1 220 220 58.300]
Barbosi-Filesti 1 220 220 6.623]
Barbosi-Focsani Vest 1 220 220 71.375
Baru Mare - Paroseni 1 220 220 20.221
|Bradu - Aref i 220 220 71.400
Bradu - Pitesti Sud 1 220 220 5.900
Bradu - Stuparei 1 220 220 75.000
Bradu - Targoviste 1+2 2 220 220 53.500]
|Bucuresti Sud - Fundeni 1+2 2 220 220 25.030
Bucuresti Sud - Ghizdaru 1/ Derivatia
Mostistea 2 220 220 51.451
Bucuresti Sud - Ghizdaru 1+2 2 220 220 75.426]
Brazi Vest - CCCC Brazi 1 220 220 2.749]
Calea Aradului - Arad 1 220 220 47.500]
Campia Turzii - Cupt.circ.1+2 2 220 220 2.200
Cetate - Calafat 1 220 220 38.000
Cluj Floresti - Alba lulia 1 220 220 96.350
Cluj Floresti - Campia Turzii 1 220 220 53.625
Ciuj Floresti - Mariselu 1 220 220 25.930]
Cluj Floresti - Tihau 1 220 220 67.980|
Craiova Nord - Isalnita circ.1 1 220 220 9.600
Craiova Nord - lsalnita circ.2 1 220 220 9.600
Craiova Nord - Sardanesti 1 220 220 70.600
Craiova Nord - Slatina 2 220 220 51.400]
Craiova Nord - Turnu Magurele 1 220 220 125.0@'
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Anexa B-2 LINI

Lista Liniilor Electrice Aeriene de 750 + 110 kV atribuite
C.N.T.E.E. TRANSELECTRICA S.A.

£
g .
Do g Tens. constr. | Tens. de funct. .I;.::gs':g
% [kV] [kV]
G [km]
5
Dumbrava - Stejaru 1 220 220 34.341
FAI - Suceava 1 220 220 116.072
|Fantanele - Gheorghieni 1 220 220 80.069
|Fundeni - Brazi vest 1+2 2 220 220 69.961
Ghizdaru - Turnu Magurele 1 220 220 82.228
Gradiste - Siatina 1 220 220 23.300}
Gutinas - Focsani Vest 1 220 220 69.151
Gutinas - TA7 Borzesti 1 220 220 2.982
Gutinas - TAS Borzesti 1 220 220 2.772
Gutinas - AT1 Borzesti 1 220 220 2.905]
|Gutinas - AT2 Borzesti 1 220 220 2.898
|Gutinas - Dumbrava 1 220 220 89.184
Gutinas - Munteni 1 220 220 116.843
Gutinas -FAI 1 220 220 180.607
Hasdat - Baru Mare 1 220 220 43.897
Hasdat - Otelarie 1 220 220 7.422
lernut - Campia Turzii 1 220 220 54.415
lernut - Ungheni cire. 1 1 220 220 30.155
Isalnita-Gradiste 1 220 220 61.500f
Lacu Sarat-CET Braila TA1 1 220 220 9.390
Lacu Sarat-CET Braila TA2 1 220 220 9.380
Lacu Sarat-CET Braila TA3 1 220 220 9.380
Lacu Sarat-Filesti 1 220 220 29.428
[Mariselu - CHE Mariselu TH 1,2 2 220 220 0.950|
|Mariselu - CHE Mariselu TH 3 1 220 220 0.950]
[Mintia - Alba lulia 1 220 220 83.683]
[Mintia - Hasdat 1 220 220 25519
Munteni - FAl 1 220 220 73.764
Pestis - Hasdat 1 220 220 16.688
Pestis - Mintia circ.1+2 2 220 220 18.675
Pestis - Otelarie 1 220 220 11.249
|Portile de Fier - Cetate circ. 1+2 2 220 220 91.000,
Portile de Fier - Resita 1+2 2 220 220 116.476
Portile de Fier - Turnu Severin 1 1 220 220 13.000]
Poitile de Fier - Turnu Severin 2 1 220 220 13.000]
Raureni - Aref 1 220 220 46.200]
Resita - laz 2 220 220 30.728]
|Resita - Timisoara 2 220 220 73.129
Rosiori - Baia Mare 3, 142 2 220 220 33.280
Rosiori - Vetis 1 220 220 34.1204
Sacalaz - Calea Aradului 1 220 220 7.712
Sibiu - Lotru 142 2 220 220 85.133
Stejaru - Gheorghieni 1 220 220 59.552
Stuparei - Raureni 1 220 220 12.700]
Targoviste - Brazi Vest 1+2 2 220 220 50.500
Targoviste - Cuptoare 1+3 2 220 220 1.800
Targoviste - Cuploare circ. 2 1 220 220 1.800
Targoviste - Doicesli circ. 1+2 2 220 220 15.660]
Tg.Jiu Nord - Paroseni 1 220 220 38.000]
Tihau - Salaj 2 220 220110 27.000
Timisoara - Sacalaz 1 220 220 24.620]
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Anexa B-2 LINN

Lista Liniilor Electrice Aeriene de 750 + 110 kV atribuite
C.N.T.E.E. TRANSELECTRICA S.A.

£
2 .
Denumire g Tens. constr. | Tens. de funct. I.;;:%"E“S
o [kv] [kv]
] [km]
£
2
Timisoara - Arad 1 220 220 53.719
Timiscara - Mintia 1 220 220 130.0e1
Ungheni - Fantanele 1 220 220 29.371
Ia'fchesﬁ - CTE Rovinari G1+2 2 220 220 15.000)
Jurechesti - Sardanesti 1 220 220 68.000
Urechesti - Tg.Jiu Nord 1 220 220 22.000
LUNGIME TOTALA LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 220 kV 3,875.644
LINI DE INTERCONEXIUNE CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 110 kV
Gura Vaii - Sip 1 110 110 1.900
Husi - Cioara 1 110 110 15.408
LJimbolia-Kikinda 1 110 110 7.000]
Siret - Porubnoe 1 110 110 2.700
Stanca - Costesti 1 110 110 0.180
Falciu-Gotesti 1 110 110 2.420
Tutora - Ungheni 1 110 110 10.810
LUNGIME TOTALA LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 110 kV 40.418
LUNGIME TOTALA LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 750 kV 3.108
LUNGIME TOTALA |LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 400 kV 4,855.990
LUNGIME TOTALA LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 220 kV 3,875.644
JLUNGIME TOTALA LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 110 kV 40.418
ILUNG!ME TOTALA LEA CU TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 750 kV 3.108
LUNGIME TOTALA LEA IN FUNCTIE DE TENSIUNEA CONSTRUCTIVA 8,778.268
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Anexa B-2 - BOBINE DE COMPENSARE

Bobine de compensare atribuite C.N.T.E.E. TRANSELECTRICA S.A.

0 Qn Qmi";m Nr. Qn (TOTAL)
INr.crt Statia VAT [M\Tr]_ Bobine INVAT] Sucursala
400 kV
1|Urechesti 1x100 100 1 100 Craiova
2|CNE Cernavoda 2x100]  2x100 2 200 Constanta
3|Tintareni 2x100]  2x100 2 200 Craiova
4llsaccea” 2x3x110]2x3x28,4 2 660 Constanta
5|Arad 1x100]  1x100 1 100 Timisoara
6{Rosiori 1x100( 1x100 1 100 Cluj
7|Smirdan 1x100 1x100 1 100 Constanta
8|Dirste 1x100 1x100 1 100 Sibiu
9|Mintia 1x100 1x100 1 100 Timisoara
10| Gutinas 1x100] 1x100 1 100 Bacau
11|Suceava 1x100 1x100 1 100 Bacau
12|Bucuresti Sud 1x100 1x100 1 100 Bucuresti
13|Oradea Sud 1x100]  1x100 1 100 Cluj
14{Gadalin 1x100] 1x100 1 100 Cluj
110 kV
15]Fundeni 1x100]  1x100| 1 100 Bucuresti
TOTAL GENERAL 2260{ 1,780.40| 18 2260

**- Bobine monofazate de 7687/1,73 kV =110 MVAr, (fabricatie Electrozavod-
Moscova), utilizate la 400/ kV. Puterea reactiva trifazata este de:
3x110x(400/787)=3x28,4 MVAr
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Anexa B-3, label 5

Nr.
ort, AT 220/110kV SIMVA] | S/8n [%)
1_|ATi ARAD 1228 | 614
2 |AT CETATE 1161 58.1
3 JAT STUPAREI 110.6 55.3
4 |AT GRADISTE in funcliune 109.7 548
§ JAT RIURENI 107.1 53.6
B8 |AT FAlin funcliune 98.8 494
7 __|AT UNGHEM in lunctiune 9.7 48.3
8 _JAT1 BUCURESTI SUD 96.5 48.2
9 JAT2 TIMISOARA 85.2 476
16 JATH TIMISOARA 95 475
11_|AT2 BUCURESTI SUD 94.8 47.4
12 JATZ FUNDENI 174.3 43.6
13 |AT1 FUNDENI 170.6 427
14 JAT BRADUY in functiune 83.2 41.6
1§ JAT ISALNITA in funicliune 79.2 396
16 JAT SACALAZ 79.1 39.5
17_JAT3 IERNUT 73.7 36.9
18 AT PAROSENI 46.2 36.9
19 JAT GHIZDARU in functiune 68.2 34.6
20 JAT STILPY 62.3 31
21 JAT FINTINELE 58.6 283
22 AT GHEQRGHIENL! in functiune 51.8 25.9
23 |AT1 ALBA iULIA 51.1 25.6
24 |AT1BAIA MARE 50.8 25.4
25 AT CALAFAT 50.6 25.3
26 FAT2 ALBA IULIA 50.4 252
27 AT TIHAU 24.9 24.9
28 |AT MINTIA in functiune 49.6 24.8
28 JAT SALAJ 49.3 24.6
30 AT SARDANEST! 48.2 24.1
M JAT VETIS 47.7 23.8
32 |AT2 BAIA MARE 47.4 23.7
33 AT PITESTI SUD 47.2 23.6
34 JAT1 CLUJ FLORESTI 46.4 23.2
35 JAT2 CLUJ FLORESTI 45.6 228
36 |AT TARGU JIU 422 211
37 |AT1 LACU SARAT 41 20.5
38 _JATZ? TIRGOVISTE 40.7 204
38 JAT3 TIRGOVISTE 40.7 20.4
40 |AT1 HASDAT 39.8 18.9
41 _|AT AESITA in funcliune 39.3 19.7
42 JAT2 BRAZI VEST 39.3 19.6
43 JAT FOCSANI 374 18.7
44 JAT BARU MARE 36.5 18.3
45 |AT1 BRAZI VEST 36.9 18.2
46 |AT2 LACU SARAT 33.5 16.8
47 AT MUNTENI 30.5 15.2
48 JAT PESTIS in functiung 29.8 4.9
49 JAT DUMBRAVA in functiune 27.6 13.8
50 AT GUTINAS in functiung 24.1 12.1
51 JAT CRAIOVA in funcliune 23.7 11.9
52 |AT2 BORZESTI 286 1.8
54 JAT TURANU MAGURELE in functliune 234 11.7
55 |AT FILESTI 21.6 10.8
56 |AT TELEAJEN 18 9
§7_JAT2 TR. SEVERIN 17.4 8.7
568 JATZIAZ 17 8.5
59 |AT2 BARBOSI 16.4 8.2
60_JAT1 SUCEAVA 15.8 7.8
61 JAT MOSTISTEA 14.3 1.2
62 JAT1 TR. SEVERIN 10.8 54
63 AT LOTRU ] 4
B4 AT STEJARU 6.5 3.3
85 |JAT1 AREF 19 1

Anexa B-3, diagrama &

[%]

70 -

incarcarea AT-urilor 220/110 kV, raportat |a Sn,
VDV 2015

nr, AT-uri



Anexa B-4, tabel 1

c"::: Linle 300KV HAL | tsdm %]
1_|TULCEA VEST ISACCEA 1208.3 811
2 [GUTINAS SMIRDAN 10456 65.4
3 |DOMNEST BUC. SUD 754.5 62.9
4 [suc sup G. IALQMITE] 864.4 sS4
5 |peLicany |CERNAVODA 826.7 517
& |BUC, SUD PELICANU 790.7 49,4
7 _[STUPINA VARNA S61.1 468
8 TuLCEA vEST TARIVERDE 707.9 442
9 [iIERNUT SIBIU SUD 688.6 43
10 [RaHMAN DOBRUDIA 481.4 40.1
11 |G. JALOMITEI CERNAVODA 1 639.1 39.9
12 |G. IALOMITE CERNAVODA 2 617.0 38.6
13 |DOMNESTI BRAZI 594.9 37.2
14 |sisiw sup TINTARENI 574.5 35.9
15 |LSaRAT G. IALOMITEI 547.0 34.2
16 _|iERNUT GADALIN ap2.4 33.5
17_cLusesT GADALIN 241.1 30.1
18 [TINTARENI URECHESTI 462.9 289
19 [sMIRDAN ISACCEA 1 457.2 28.6
20 _[SMIRDAN ISACCEA 2 455.2 28.4
21 |PORTILE DEFIER  |DJERDAP 448.6 28.1
22 JOIRSTE BRAZI VEST 337.4 28.1
23 [smirDaN [ sarar 410.0 256
24 [TINTARENI |BRADU 205.4 25.3
25 [GUTINAS BACAU SUD 398.6 24.9
26 [arap MINTIA 348.7 218
27 |DOMMESTI URECHESTI 258.0 215
28 [ROMAN NORD BACAU 5UD 342.1 21.4
29 {SIBIL SUD BRASOV 3264 204
30 [stBIL sUD MINTIA 291.5 182
31 [SLATINA PORTILE DE FIER 252.2 17.8
32 |MEDGIDIASUD  [CERNAVODA 142.1 17.8
33 [eRasov GUTINAS 262.0 164
34 [arap NADAB 248.1 15.4
35 [rosioRI ORADEA SUD 1325 15.2
36_[BRASOV DIRSTE 179.2 149
37 [sTUPINA ISACCEA 176.3 14.7
33 |RQSIORI MUKACEVO 233.9 14.6
39 [NADAB BECKESCSABA 233.5 14.6
40 |erasov BRADU 208.1 13
41 |ROMAN NORD SUCEAVA 199.7 12.5
42 GJALOMITEI FACAENI 1935 12.1
43 [rosion GADALIN 180.2 113
44 |CONSTANTAN,  |CERNAVODA 169.2 10.6
a5 [sLaTiNA TANTARENI 164.4 10.3
46 _|L SARAT ISACCEA 162.2 10.
47 _[TINTARENI KOSLODWI 140.8 8.8
48 |PORTILE DEFIER_ [URECHESTI 120.0 8.4
49 JCONSTANTAN.  ITARIVERDE 135.0 8.4
50 [sLaTiNa DRAGANESTI OLT 96.4 6
51 [SLATINA BUL. SUD 88.7 55
52 [RAHMAN ISACCEA 59.2 19
53 [aRaD SANDORFALVA 70.2 4.4
Observatii

Valoarea admisibila a curentului pe liniile d= 400kV este valoarea minima dintre:

EQ

70 ¢

50

40

20 »

10

-curentul limita termic de lunga durata corespunzator sectlunii eonductorutui activ
-eurentul nominal al infasuraritor primare al TC-urllor din celulele liniel in cele doua stavii adiacente
curentul nominal al ecipamentelor de comutatie {intreruptor, separater} din statiile adiacente
-alte restrictii (puterea transportabila din punct de vedere at protectiilor prin relee, reglaje automatizari)
$-3 considerat SEN interconectat cu reteaua europeana sincrona incluzand SE al vestului Ucrained si al Turgiel,

Incarcarea liniilor 400kV,

pentru iarna 2012-2013

Diagrama 1

raportata la ladm,

10

40

50

&0

el [

nr. linfi 00k



Anexa B-4, 1abel 2

:'r: Iume 220kV 18] |1/ 1adm [%]
1 |PORTILE DE FIER |RESITA 1 §76.7 72.1
2_|PORTILE DE FIER  [RESITA 2 576.1 72.6
3 |UReCHESTI TG.JIU NORD 562.5 70.3
4 |BARU MARE HASDAT 573.1 65.9
5 _[PAROSENI BARU MARE 510.0 63.7
& _[BUC. SUD FUNDENI 2 540.7 62.2
1 |suc.sup FUNDENI 1 540.6 62.1
8 |PAROSEM! TG. JIY NORD 484.4 61.0
9 _|BaRBOSI FILESTI 430.1 533
10 |n£5|TA TIMISOARA 1 428.6 536
11 [resita TIMISOARA 2 428.6 53.6
12 [BARBOSI FOCSANI V. 372.9 466
13 |L. SARAT FILESTI 3495 43.7
14 [Guninas DUMBRAVA 347.3 39,9
15 |BRAZI TELEAJEN 239.5 394
17 JALBA IULIA GILCEAG 184.0 36.8
18 JALBAIULIA MINTIA 279.2 34.9
19 |DUMBRAVA STEJARL) 3023 34.8
20 JALBAIULIA SUGAG 173.4 347
21 |STEJARU GHEORGHENI 277.9 347
22 |PEsTis HASDAT 267.5 33.4
23 [siBiusup LOTRU 1 261.3 327
24 |SiBIU SUD LOTRU 2 261.1 326
25 JCLU FLORESTI ALBA IULIA 244.5 30.6
26 _[TIMISOARA SACALAZ 2324 29.0
27 JSUTINAS JASI 163.1 27.2
28 [aRAD TIMISOARA 2099 26.2
29 [GUTINAS FOCSANI VEST 199.8 25.0
30 JIERNUT UNGHENI 2 216.9 24.9
31 |erapu TIRGOVISTE 2 198.1 24.8
32 |BRADU TIRGOVISTE 1 197.3 24.7
33 JGUTINAS MUNTENT 189.4 23.7
34_[HASDAT MINTIA 205.6 236
35 {CRAIQVA NORD ISALNITA 2 203.4 234
36 |svaLpu TELEAJEN 1394 23.2
37 _|CRAIOVA NORD [ISALNITA 1 184.0 23.0
38 |CLL FLORESTI _ [IERNUT 182.5 228
39 [ROSIOR VETIS 181.9 22.7
40 AREFU [VIDRARU 193.9 223
a1 |IERNUT UNGHENI 1 1740 215
42 |PORTILE DE FIER _|CETATE 1 126.6 211
43 |PORTILE DE FIER _[CETATE 2 126.6 211
44 |BAIA MARE 3 IERNUT 154.5 19.3
45 |TR. MAGURELE | CRAIDVA NORD 162.8 18.7
46_JROSIORI BAIA MARE 1 146.9 184
47 |ROSIORI BAIA MARE 2 146.9 18.4
48 JiSALNITA GRADISTE 158.2 122
49 |sacaaz CALEA ARADULULI 133.7 16.7
50 JCLUJ FLORESTI TIHAU 130.8 164
51 JIASI MUNTENI 1276 15.9
52 |BRADU AREFU 1240 15.5
53 JFINTANELE GHEORGHIEN! 1229 154
54 JARAD CALEA ARADULLY 116.6 14.86
55 JIASI SUCEAVA 115.0 14.4
56 |BRAGU STUPAREI 1126 14.1
57 JCETATE CALAFAT 82.4 13.7
£8 Imrau SALAJ 105.5 13.2
59 [SLATINA CRAIOVA NORD 147.1 12.3
60 |BRADU PITESTI SUD 105.4 121
61 [FINTANELE UNGHENI 94.1 11.8
62 |RESITA 142 1 916 11.4
63 [MINTIA PESTIS 2 846 10.6
64 |MINTIA PESTIS 1 83.7 10.5
65_JURECHEST! SARDANESTI 79.4 9.9
66 |GHIZDARU BUC.SUD -deriv. Mostistea 76.5 9.6
67 _|CRAIOVANORD  [SARDANESTI 73.4 9.2
68 |[FUNDENI BRAZI 2 78.2 9.0
69 |FUNDENI BRAZI 1 77.6 8.9
70 JBUC. sUD GHIZDARU 2 76.3 8.8
7t |PORTILE DE FIER [DROBETA 1 52.8 8.8
72 [sTUPAREI RIURENI 65.6 8.2
73 ISLATINA GRADISTE 62.3 7.8
74 |TaRGOVISTE BRAZIZ 62.4 78
75 [TARGOVISTE BRAZI 1 §2.2 78
76 [BUC. SUD GHIZDARU -deriv. Mastistea 618 7.7
77 _|PORTILE CE FIER_ [DROBETA 2 37.3 6.2
78 [MINTIA TIMISQARA 46.5 5.8
78 |BAIA MARE TIHAL 343 4.3
80 |TR. MAGURELE  [GHIZDARD 376 4.3
81 JAREFU RIUREN 344 4.3
82 |HASDAT RETEZAT 16.6 1.7
83 JCLW FLORESTI MARISELLY 9.2 1.1
24 [HASDAT OTELARIE 2.1 03
Observatii

Valoarea admisibila a curentului pe liniile de 400kV este valoarea minima dintre

-curentul limita termic de lunga durata corespunzator sectiunii conductorului activ
-curentul ngminal sl infasurarilor primare al TC-urilor din celubele liniei in cele doua statii adiagente
-alte restrictii {puterea transportabila din punct de vedere al protectiitor prin relee, reglaje automatizari

Diagrama 2

Incarcarea liniilor 220kV,

raportata la ladm,
iarna 2015-2016
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Anexa B-4, tabel 5

.

crt. JAT 220/110kV S [MVA) | 5/5n (%)
1 JAT1 UNGHENI 119.69 59.8|
2 |aT1ARAD 107.08 53.5
3_JAT1 TIMISOARA 99.21 49.5)
4 JAT2 TIMISOARA 98.74 49.4)
5 JAT MINTIA in functiune 98.02 49|
6 |AT FAl in functivne 95.08 47.5
7 JAT PESTES in functiune 94.24 47.1)
§ |AT2 FUNDENI 187.02 46.8
9 JAT1 FUNDENI 186.8) 46.7
10 JAT2 TIRGOVISTE B 90.61 45.3
11 JAT3 TIRGOVISTE B 90.61 45.3)
12 JAT IERNUT 89.71 44.9]
13 JAT1BAIA MARE 3 2828 44.1
14 |aTsacaLAZ 81.07 40.5
15 JAT2 BAIA MARE 3 79.13 39.6]
16 [AT FANTAMELE 78.46 39.2
17 JaT2 ALBA IULIA 76.3 38.2
18 |AT1 ALBA IULIA 75.22 37.9)
19 |AT CETATE 73.98 37
20 _|AT FOCSANI VEST 74.09 37
21 |AT1BRAZI 73.34 36.7)
22 |AT2 BRAZI 72.2 6.1
23 JaT vETIS 71.56 35.8)
24 [AT1 BRADU 6792 EL)
25 |aT2 CLUI FLORESTI 66.48 33.2
26 |AT PAROSENI 40.65 32.5]
27 |aT LOTRU 48.53 32.4
28 JAT GHIZDARU in functiune 64.77 32.4
29 JAT GHECRGHIENI in functiune 63.98 32]
30 |AT SARDANESTI 59.1 298]
31 |AT1CLUJ FLORESTI 58.8 29.4]
32 |AT TELEAJEN 54.73 27.4
33 JAT STALPU 53.88 26.9
34 JAT ISALNITA in functiune 53.59 26.8]
35 JATT. MAGURELE in functiune 531 26.5
36 [AT2 BUCURESTI SUD 47.62 23.8
37 JAT GRADISTE in functiune 45 32 22.7
38 |AT1 BUCURESTI SUD 4419 22.1
39 [AT TIHAU 2213 22.1
40 JAT PITESTI SUD 42.56 21.3
41 JAT TG. JIU NORD 42.11 21.1
42 [ATSALA) 41.47 20.7
43 JAT RESITA in functiune 37 185
44 [AT SUCEAVA 36.27 18.1
45 JaT11a2 36.23 18.1
46 JAT GUTINAS in functiune 35.89) 17.9
47 JATFILESTI 35.24 17.6)
48 JAT1L. SARAT 34.7 17.4)
49 JAT2 L SARAT 34,35 17.2
50 |AT BORZEST 33.6 16.8|
51 JAT CALAFAT 33.42 16.7]
52 JAT AREFU in functiune 30.76) 15.4]
53 [AT BARU MARE 29.76) 14.9f
54 [AT MUNTENI VEST 29.64 14.8]
55 |AT STUPARE! 28.71 14.4
56 JAT1 BARBOSI 24.29 12.1
57 JAT MOSTISTEA 221 11
58 [AT1 DROBETA 21.38 10.7
59 AT DUMBRAVA in functiune 21.44 10.7
60 |AT1 HASDAT 20.43 10.2]
61 JAT2 HASDAT 20.43 10.2
62 JAT RIURENI 20.29 10.1
63 |AT1CRAIOVA 18.43) 9.2
64 |AT2 DROBETA 14.92 7.5
65 |AT STEJARY 13.51 6.8|
66 [aT21aZ 1.58 0.8

Observatii

Sn=200MVA cu urmatoarele exceptii:

AT1,2 Fundeni: 400MVA

AT Lotruz 150MVA

AT Paroseni: 125MVA

AT Tihau: 100MVA {in rezerva)

50

&0 4

P

1+

Diagrama 5
Incarcarea autotransformatoarelor
220/110kV,
raportata la Sn,
pentru iarna 2015-2016
e 5150 |5
nr. AT-uri
B 20 L) &0 %0 ED Fii]



ANEXA B-5
TENSIUNI RET - VDV 2015

Tabel 1

Nr. [ Statia U [kV]

Crt

1 Domnesti 418.38

2 | Bucuresti Sud 418.21 Diagrama 1

3 Sibiu Sud 417.71

4 | Facaeni 417.58 Noduri 400kV VDV 2015

5 Gura lalomitei 417.50 220,00

6 Darste 417.47 21800 1=

7 | Brasov 417.35 oo |

8 | Brazi Vest 417.14 ' T

9 | Pelicanu 416.72 .00 ~—_

10 | Lacu Sarat 416.71 1200 N\
11 | Isaccea 416.65 £10.00 <
12 | Smardan 416.43 408.00

13 [ Tulcea Vest 416.14 406.00

14 | Roman Nord 416.05 4oy ——
15 CernaVOda 41584 1 3 5 7 9 11 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31 33 35 37
16 | Bacau Sud 415.66

17 | Medgidia Sud 41551

18 | Tariverde 415.37

19 [ Rahman 415.30

20 | lernut 415.28

21 | Mintia 415.23

22 | Gutinas 414.93

23 [ Stupina 414.83

24 | Gadalin 414.74

25 | Constanta Nord 414.11

26 | Suceava 414.03

27 | Cluj Est 413.92

28 | Rosiori 413.64

29 | Draganesti Olt 413.13

30 | Slatina 412.94

31 | Tantareni 412.22

32 | Urechesti 412.05

33 | Portile de Fier 411.15

34 | Nadab 410.42

35 | Bradu 410.16

36 | Oradea 409.41

37 | Arad 409.21




Tabel 2

Nr. | Statia U [kV] Diagrama 2
Crt
1 Isalnita 239.58 .
5 Craiova 538.99 Noduri 220kV VDV 2015
3 Sibiu Sud 238.30 242.00
4 | Gradiste 237.09 N
5 | Slatina 237.02 23800 TN
_ 236.00
6 | Alba lulia 236.52 234.00 —~—
7 | Lotru 236.42 532,00 R —
8 Turnu Magurele 236.14 230.00 \\\
9 Lacu Sarat 236.10 228.00
10 | Ghizdaru 235.54 226.00
11 | Arefu 235.33 zigg
12 | Barbos 23521 e e s e e e
14 | Bucuresti Sud 234.90
15 | Mostistea 234.71
16 | Bradu 234.50
17 | Suceava 234.48
18 [ Sardanesti 234.44
19 | Raureni 234.34
20 | Arad 234.25
21 | Focsani Vest 234.20
22 | Stuparei 234.06
23 | Pitesti Sud 234.06
24 | Mintia 233.92
25 | Gutinas 233.77
26 | Munteni 233.77
27 | Fundeni 233.76
28 | Brazi Vest 233.57
29 | Calea Aradului 233.56
30 | Urechesti 233.50
31 | Turnu Severin Est | 233.40
32 | Pestis 233.12
33 | Cetate 233.06
34 | Portile de Fier 233.04
35 [ Cluj Floresti 232.92
36 | Targoviste 232.85
37 | Calafat 232.57
38 | Hasdat 231.93
39 | Teleajen 231.87
40 | lernut 231.58




Nr. | Statia U

Crt. [kV]
41 | Rosiori 231.51
42 | Targu Jiu Nord 231.16
43 | Dumbrava 231.04
44 | Stejaru 230.98
45 | FAI 230.76
46 | Baia Mare 3 230.76
47 | Tihau 230.33
48 | Vetis 230.23
49 | Ungheni 230.03
50 | Stalpu 229.74
51 | Gheorgheni 229.62
52 | Fantanele 229.51
53 | Baru Mare 229.45
54 | Paroseni 229.16
55 | laz 229.05
56 | Salaj 228.96
57 | Sacalaz 228.95
58 | Resita 228.85
59 | Timisoara 228.66




TENSIUNI RET - VSI12015/2016

ANEXA B—-6

Diagrama 1

416.00

414.00

412.00

410.00

408.00

406.00

404.00

402.00

Noduri 400kV VSI 2015-2016

Tabel 1

Nr. | Statia U [kV]
Crt.

1 Mintia 413.63
2 Sibiu Sud 413.54
3 Urechesti 412.96
4 Brasov 412.24
5 Darste 411.98
6 Nadab 411.82
7 Domnesti 411.36
8 Roman Nord 411.23
9 lernut 411.01
10 | Arad 410.78
11 | Bacau Sud 410.70
12 | Tantareni 410.65
13 | Portile de Fier 410.05
14 | Bucuresti Sud 409.84
15 | Gutinas 409.81
16 | Suceava 409.77
17 | Draganesti Olt 409.62
18 | Gadalin 409.58
19 | Bradu 409.51
20 | Stupina 409.51
21 | Tariverde 409.32
22 | Slatina 409.00
23 | Brazi Vest 408.84
24 | Pelicanu 408.50
25 | Cluj Est 408.49
26 | Isaccea 408.47
27 | Rahman 408.41
28 | Rosiori 408.40
29 | Tulcea Vest 408.10
30 | Lacu Sarat 407.66
31 | Gura lalomitei 407.58
32 | Facaeni 407.47
33 | Cernavoda 407.37
34 | Smardan 407.29
35 | Constanta Nord 407.19
36 | Medgidia Sud 406.95
37 | Oradea 406.34




Tabel 2

Nr. | Statia Ukv] Diagrama 2
Crt.
Noduri 220kV VSI 2015-2016
1 Lotru 237.17 71000
2 | Arad 236.64 538,00
3 Calea Aradului 236.02 236.00 1<
4 Sibiu Sud 235.97 234.00 K\
5 Arefu 235.33 232.00 ~—__
6 Isalnita 234.94 230.00
7 | Cetate 234.92 -~ \\\
8 | Craiova 234.87 7100 \
9 Turnu Severin Est | 234.46 222,00 4t T T
10 RaUI’eni 23444 1 6 11 16 21 26 31 36 41 46 51 56
11 | Slatina 234.41
12 | Portile de Fier 234.38
13 | Gradiste 234.34
14 | Stuparei 234.10
15 | Calafat 234.10
16 | Suceava 233.59
17 | Urechesti 233.50
18 | Bradu 233.43
19 | Turnu Magurele 233.37
20 | Mintia 233.27
21 | Pitesti Sud 233.18
22 | Alba lulia 232.77
23 | Ghizdaru 232.46
24 | Pestis 232.24
25 | Sardanesti 232.19
26 | lernut 231.90
27 | Sacalaz 231.89
28 | Hasdat 231.87
29 | Munteni 231.87
30 | Lacu Sarat 231.85
31 | Mostistea 231.83
32 | Bucuresti Sud 231.80
33 | Timisoara 231.13
34 | Targu Jiu Nord 231.04
35 | Gutinas 230.85
36 | Fundeni 230.85
37 | Targoviste 230.24
38 | Filesti 230.24
39 | Brazi Vest 230.11
40 | Barbosi 229.97




Nr. | Statia U

Crt. [kV]
41 | Ungheni 229.93
42 | Cluj Floresti 229.89
43 | Stejaru 229.35
44 | laz 229.30
45 | Resita 229.27
46 | FAI 229.25
47 | Dumbrava 229.11
48 | Baru Mare 3 229.07
49 | Fantanele 228.93
50 | Paroseni 228.79
51 | Focsani Vest 228.52
52 | Rosiori 228.51
53 | Gheorgheni 228.19
54 | Tihau 227.86
55 | Baia Mare 3 227.61
56 | Vetis 227.09
57 | Teleajen 226.86
58 | Salaj 226.86
59 | Stalpu 223.12




Curenti si puteri de scurtcircuit in statiile RET

ANEXA B-7 -1

Anexa B-7

Denumirea statiei

Tensiunea nominala

Valoarea curentului

Puterea de scurtcircuit

Curent nominal de rupere al

U, [kV] de scurtcircuit 153 [KA] S; [MVA] intreruptoarelor Iy pere [KA]
Téantareni 400 30.88 21394 50.0
Portile de Fier 400 22.93 15890 40.0
Urechesti 400 18.33 12701 50.0
Lacu Sarat 400 19.10 13230 40.0
Smaérdan 400 18.44 12779 315
Cernavoda CNE 400 19.95 13824 50.0
Isaccea 400 19.12 13249 315
Bucuresti Sud 400 17.89 12398 40.0
Slatina 400 17.65 12232 40.0
Gura [alomitei 400 17.94 12427 40.0
Domnesti 400 14.97 10372 315
Sibiu 400 15.23 10552 40.0
Brasov 400 13.98 9686 40.0
Gutinas 400 12.66 8771 40.0
Tulcea 400 14.41 9984 40.0
Medgidia Sud 400 13.98 9686 31.5
Darste 400 12.41 8598 31.5
Mintia 400 12.44 8619 40.0
Brazi 400 13.53 9374 40.0
lernut 400 11.24 7787 40.0
Arad 400 14.03 9720 40.0
Constanta Nord 400 40.0
Bradu 400 40.0
Rosiori 400 40.0
Draganesti Olt 400 31.5
Pelicanu 400 31.5
Gadalin 400 40.0
Nadab 400 40.0
Bacau Sud 400 40.0
Oradea Sud 400 40.0
Cluj Est 400 31.5
Roman Nord 400 40.0
Tariverde 400 40.0
Suceava 400 40.0
Mintia 220 27.60 10517 40.0
Portile de Fier | 220 29.41 11207 40.0
Bucuresti Sud 220 24.07 9172 315
Lacu Sarat 220 20.21 7701 40.0
Pestis 220 19.55 7450 40.0
lernut 220 19.39 7389 40.0
Fundeni 220 17.24 6569 315
Hasdat 220 18.82 7171 315
Brazi 220 20.7 7888 40.0
Gutinag 220 18.05 6878 40.0
Bradu 220 19.56 7453 40.0
Slatina 220 20.16 7682 40.0
Isalnita 220 19.96 7606 40.0
SRA ALRO Slatina 220 20.02 7629 31.5
Craiova Nord 220 20.26 7720 315
Borzesti 220 16.17 6162 315
Filesti 220 13.45 5125 315
Turnu Severin 220 16.63 6337 315
Barbosi 220 12.95 4935 31.5
Pitesti Sud 220 14.94 5693 40.0
Gradiste 220 15.26 5815 315
Ungheni 220 14.03 5346 31.5
Urechesti 220 13.99 538l 40.0
Hunedoara Otelarie 2 220 13.31 5072 315

(din Hasdat)




Curenti si puteri de scurtcircuit in statiile RET ANEXA B-7 - 2

Denumirea statiei | Tensiunea nominala | Valoarea curentului | Puterea de scurtcircuit | Curent nominal de rupere al
U, [kV] de scurtcircuit 15 [KA] S; [MVA] intreruptoarelor Iy e [KA]
Targoviste - B # 220 16.29 6207 40.0
Sibiu Sud 220 9.66 3681 40.0
Targoviste - A # 220 16.18 6165 40.0
Hunedoara Otelarie 1 220 11.8 4496 315
(din Pestis)
Resita 220 12.12 4618 31.5
Timigoara 220 12.32 4695 315
Cluj Floresti 220 12.29 4683 315
Arad 220 12.22 4656 315
Baru Mare 220 10.87 4142 315
Targu Jiu 220 11.43 4355 40.0
Teleajen 220 11.25 4287 31.5
Alba lulia 220 11.31 4310 40.0
Paroseni 220 10.54 4016 40.0
Ghizdaru 220 12.71 4843 315
Stuparei 220 10.98 4184 40.0
Arefu 220 10.8 4115 315
Lotru* 220 10.61 4043 40.0
Raureni 220 10.83 4127 31.5
Otelarie Resita 220 10.22 3894 315
Retezat 220 9.07 3456 31.5
Raul Mare (statia se 220 9.07 3456 50.0
numeste CHE
RETEZAT!) -
gestiune CHE
HATEG
Fantanele 220 9.69 3692 40.0
Rosiori 220 9.71 3700 315
Calea Aradului 220 8.76 3338 40.0
Sacalaz 220 9.31 3548 31.5
Sardanesti 220 8.99 3426 40.0
Baia Mare 220 9.35 3563 40.0
Dumbrava 220 8.63 3288 31.5
Mostistea 220 8.93 3403 40.0
Focsani Vest 220 7.59 2892 315
Mariselu 220 8.24 3140 40.0
Campia Turzii 220 9.47 3609 31.5
laz 220 7.55 2877 315
Stejaru 220 8.04 3064 315
Iasi FAI 220 7.5 2858 40.0
Turnu Magurele 220 7.93 3022 40.0
Tihau 220 7.07 2694 315
Munteni 220 6.29 2397 315
Stélpu 220 6.17 2351 40.0
Gheorghieni 220 6.67 2542 40.0
Sugag 220 5.69 2168 40.0
Vetis 220 5.56 2119 40.0
Cetate 220 8.46 3224 40.0
Galceag 220 5.58 2126 40.0
Salaj 220 5.08 1936 315
Calafat 220 5.48 2088 315
Suceava 220 4.83 1840 31.5
Rahman 400 10.92 7566 40.0
Stupina 400 10.27 7115 40.0

* LEA 220 kV Sibiu 1, 2 de 31.5 kA



Anexa B-8

Situatia calificarii grupurilor si a furnizorilor
pentru realizarea serviciilor tehnologice de sistem

Serviciul tehnologic asigurarea rezervei de reglaj secundar:

Figura 1 - Furnizorul S.C. Hidroelectrica S.A:

Banda de reglaj secundar a grupurilor hidro in anul2015

100 MW

M Banda de reglaj in grupuri
calificate tfemporar

M Banda de reglaj in grupuri
calificate definitiv

= Banda de reglaj in grupuri

necalificate
Banda de reglaj secundar a grupurilor Banda de reglaj secundara grupurilor
calificate temporar (27 MW) calificate definitiv (15774 MW)
98 MW 89 MW 30 mw

6% 6% 2% _BOMW  wSH BISTRITA

5%

B SH CLUT

1 SH CURTEA DE ARGES
B SH HATEG
1 SH PORTILE DE FIER

1 SH RAMNICU VALCEA

u SH SEBES




Anexa B-8

Figura 2 - Furnizorii S.C. Complexul Energetic Oltenia S.A., S.C. Complexul Energetic Hunedoara
S.A, S.C. OMV Petrom S.A., S.N.G.N. Romgaz S.A., S.C. Veolia Energie Prahova S.R.L.

Distributia rezervei de reglaj secundarintre societaticu

grupuri calificate DEFINITIV
(464 M W)
S.C. Complexul Energetic
5.C. OMV Petrom S.A., gﬁem"ﬁvfﬁgﬁ

200 MW, 40%

S.C. Veolia Energie Pi
S.R.L, 20 MW, 4

SNGN Romgaz S.A., S.C. Complexul Energetic
14 MW, 3% Hunedoara S.A.
, 40 MW, 8%

Distributia rezervei de reglaj secundarintre societati cu grupuri calificate TEMPORAR,
(150 MW)

S.C. Complexul Energetic
Oltenia S.A.,
60 MW, 42%

SNGN Romgaz S.A.,
82 MW, 58%




Anexa B-8

Serviciul tehnologic asigurarea rezervei de reglaj tertiar rapid:

Figura 3 - Furnizorul S.C. Hidroelectrica S.A:

143 MW
3%

Rezerva tertiara rapida a grupurilor hidro in anul
2015

= RTR pentru grupuri cu
calificare temporara

B RTR pentru grupuri cu
calificare definitiva

= RTR pentru grupuri
necalificate

Rezerva tertiararapida a grupunior calificate temporarin
anul2015 (1206 UW)

B SH BISTRITA B SH CLUT

1 SH CURTEA DE ARGES

B SH HATEG B SH PORTILE DE FIER i SH RAMNICU VALCEA

Rezerva tertiararapida a grupurilor calificate definitivin anul2015

(3T48.9MW)
170.8 MW
5% 375.5 MW

B 5H BISTRITA

BSH (LW

1 SH CURTEA DE ARGES
1 5H HATEG

1 5H PORTILE DE FIER
1 SH RAMNICU VALCEA
1 5H SEBES




Anexa B-8

Figura 4 - Furnizorii S.C. Complexul Energetic Oltenia S.A., S.C. Complexul Energetic Hunedoara
S.A, S.C. OMV Petrom S.A., S.N.G.N. Romgaz S.A., S.C. Veolia Energie Prahova S.R.L., S.C.
Veolia Energie lasi S.R.L., S.C. Electrocentrale Bucuresti S.A., S.C. Electrocentrale Galati S.A.

Distributia rezervei de reglaj tertiarrapidintre centrale cu grupuri calificate temporar
(1259 MW)

CET Brazi,
60 MW, 5% SE Turceni,
| 230 MW, 18%

lernut,

SE Isalnita,
332 MW, 26%

187 MW, 15%

CTE Palas, Mintia,
40 MW, 3% 89 MW, 7%

CTE Grozavesti,

46 MW, 4%
CTE Bucuresti Vest,
50 MW, 4%

Distributia rezervei de reglaj tertiar rapid intre centrale cu grupuri calificate
definitiv
(1730 MW)

CCCC Brazi,

448 MW, 26% SE Rovinari,
422 MW, 24%

CEC Giurgiu,
13.2 MW,
1% é

CET Brazi,
65 MW,
4%
Galati,
125 MW, 7%
lernut,
32 MW, 2%
CTE Bucuresti Vest, 57

Mintia, SE Isalnita,

Mw, 3% 55 MW, 3% 100 MW, 6%

Paroseni ,
43 MW, 2%




Anexa B-8
Serviciul tehnologic asigurarea rezervei tertiare lenta:

Figura 5 - Furnizorii S.C. Complexul Energetic Oltenia S.A., S.C. Complexul Energetic Hunedoara
S.A, S.C. OMV Petrom S.A., S.N.G.N. Romgaz S.A., S.C. Veolia Energie Prahova S.R.L., S.C.
Veolia Energie lasi S.R.L., S.C. Electrocentrale Bucuresti S.A., S.C. Electrocentrale Galati S.A.

Distributia rezervei de reglaj tertiar lent intre centralele cu grupuri
calificate temporar (3 664 MW)

Galati, CET Brazi,
105 MW, 3%

105 MW, 3% CET lasi 1, 55 MW, 2%
CET lasi 2, 25 MW, 1%

Grozavesti,
96 MW, 3%

CTE Bucuresti Vest,
120,3%

Distributia rezervei de reglaj tertiar lent intre centralele cu grupuri
calificate definitiv (4173 MW)

CEC Giurgiu,
17.6MW, 0% i SE Rovinari,
CET Brazi, 125MW, 878MW, 21%
3% .
CCCC Brazi,
885MW, 21%

lernut,
92MW,
2%
CTE Bucuresti
Vest, 165, 4% Mintia,
Paroseni , 195MW, 5% SE Isalnita,
150MW, 4% 280 MW, 7%

1198MW, 28%




Anexa B-8

Serviciul tehnologic asigurarea puterii reactive in banda secundara de
reglaj a tensiunii

Figura 6: Furnizorul S.C. Hidroelectrica S.A.

Situatia grupurilor hidro calificate pentru asigurarea puteriireactivesi
reglajului tensiunii inanul 2015
(din totalulde 137 grupuri dispecerizabile)

Temporare Definitive

Figura 7: Furnizorii S.C. Complexul Energetic Oltenia S.A., S.C. Complexul Energetic Hunedoara
S.A, S.C. OMV Petrom S.A., S.N.G.N. Romgaz S.A., S.C. Veolia Energie Prahova S.R.L., S.C.
Veolia Energie lasi S.R.L., S.C. Electrocentrale Bucuresti S.A., S.C. Electrocentrale Galati S.A.

Situatia grupurilor termo calificate pentru asigurarea puterii reactive si a reglajului
tensiunii in banda secundara in anuf2015
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Anexa B-8

Serviciul tehnologic: restaurarea SEN la ramanerea fara tensiune, in cazul
unor avarii extinse sau caderii totale a sistemului

Fig 8: Furnizorul S.C. Hidroelectrica S.A.

Sttuatiagrupunlor hidro calificate pentru asigurarea restaurani SEN
in anul2015

Fig 9: Furnizorii S.C. Complexul Energetic Oltenia S.A., S.C. Complexul Energetic Hunedoara
S.A, S.C. OMV Petrom S.A., S.N.G.N. Romgaz S.A., S.C. Veolia Energie Prahova S.R.L., S.C.
Veolia Energie lasi S.R.L., S.C. Electrocentrale Bucuresti S.A., S.C. Electrocentrale Galati S.A.

Situatia grupurilor termo calificate pentru asigurarea restaurarii SEN in anii 2014-2015
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Consumuri realizate pe statii [MW]

ANEXA C-1

PROGNOZA INCARCARE STATII 2016

PROGNOZA INCARCARE STATII 2020

PROGNOZA INCARCARE STATII 2025

JUD PVSI | QVSI [ PVDV | QVDV [ PGNV |QGNV| PVSI | QVSI | PVDV | QVDV | PGNV | QGNV ] PVSI [ QVSI | PVDV [ QVDV | PGNV [ QGNV
BACAU 210.18 70.11 171.57 59.67 101.94 42.93 220.70 73.43 178.16 63.33] 138.52 53.80 255.20 65.67 185.17 67.43 116.70 44.21
BOTOSANI 74.31 12.46 46.77 15.90 24.74 5.87 84.68 14.62 51.67 13.10 32.81 7.50 85.61 13.40 53.21 12.70 25.58 5.92
IASI 216.63 64.20 154.16 51.25 69.84 19.64 235.85 64.22 166.16 56.00f 103.68 29.89 267.74 72.90 189.11 59.51 82.80 24.63
NEAMT 153.25 50.51 137.66 41.98 82.21 22.72 160.91 43.27 142.85 43.94] 110.01 29.01 195.89 51.93 170.61 49.80 86.92 22.25
SUCEAVA 194.66 35.18 152.74 41.47 81.21 20.10 205.96 36.20 162.24 45.38 94.92 30.86 215.39 50.53 174.50 55.49 75.57 25.07
VASLUI 75.45 10.45 52.27 11.82 25.22 5.41 79.81 10.94 54.67 12.38 32.71 6.91 86.97 11.47 59.72 13.68 25.36 5.34
EON 924.47 242.90 715.17 222.08 385.15 116.67 987.91 242.67 755.75 234.13| 512.66 157.96] 1106.81| 265.90 832.32 258.61 412.93] 127.40
PRAHOVA 349.22 133.01 299.35 125.81 172.05 72.40 346.63 130.92 293.56 123.39] 188.59 78.80 332.81| 126.36 282.80 118.53 144.69 60.47
DAMBOVIT 163.06 73.32 208.48 97.75 117.19 51.17 161.75 59.29 203.73 95.53] 149.00 64.74 198.40 72.58 182.74 85.17 116.40 50.37
BUZAU 117.26 44.80 99.19 42.26 51.94 23.14 116.42 44.46 97.28 41.44 62.58 27.90 124.73 47.65 104.60 44.56 47.99 21.41
GALATI 267.30 98.17 239.31 80.50 155.45 55.92 262.48 96.45 233.17 78.52] 152.48 47.32 249.54 92.53 217.83 80.03 142.90 43.61
BRAILA 82.06 17.57 93.82 27.20 50.06 13.45 81.47 17.42 92.01 26.67 60.31 16.21 87.29 18.68 98.93 28.68 46.26 12.44
VRANCEA 88.37 30.25 71.90 28.96 34.43 11.42 87.72 30.01 70.50 28.39 48.08 16.95 112.95 38.64 90.68 36.42 36.88 12.99
MUNTENIA] 1067.27 397.10] 1012.05 402.46 581.12] 227.49] 1056.47 378.54 990.25 393.94] 661.04 251.92] 1105.72] 396.45 977.57 393.39 535.12] 201.28
GIURGIU 63.90 29.84 40.92 10.53 17.90 8.62 71.63 32.03 43.95 11.29 28.20 13.22 78.18 35.27 46.36 11.19 22.11 10.36
BUCUREST 949.30 318.98 802.37 299.72 318.33] 110.23] 1032.46 310.40 862.05 322.05] 438.84 160.59] 1126.35| 338.61 943.98 352.64 342.65[ 125.38
ILFOV 222.80 105.71 182.57 82.13 86.99 38.05 242.30 106.74 196.17 88.27| 119.25 50.57 264.32| 116.14 214.86 96.67 93.14 39.49
MUNTENIA] 1236.00 454.52| 1025.86 392.38 423.22| 156.91] 1346.39 449.18| 1102.17 421.61| 586.30 224.38] 1468.84| 490.02] 1205.19 460.50 457.90| 175.23
ARAD 217.48 58.52 135.61 58.24 64.63 25.52 231.89 61.36 142.84 61.37 90.38 31.11 266.96 64.01 167.98 63.29 71.31 24.55
CARAS SE 167.89 28.82 112.28 60.97 74.05 11.35 162.37 29.32 128.75 31.47| 123.16 42.62 227.38 64.18 175.16 63.98 109.76 38.99
HUNEDOAH 230.56 72.57 194.46 77.69 108.57 52.18 243.81 55.34 203.14 64.27| 153.01 54.32 298.18 76.52 250.60 86.28 133.55 48.26
TIMISOARA 304.81 50.99 278.40 81.71 135.59 33.13 325.03 54.34 293.25 86.04] 146.49 37.14 278.39 45.37 271.30 85.59 115.55 29.30
BANAT 920.75 210.89 720.75 278.61 382.84 122.19 963.09 200.36 767.98 243.15| 513.03 165.19] 1070.91| 250.08 865.03 299.13 430.18] 141.10
CONSTANT 295.71 60.97 246.79 67.58 163.59 46.42 319.50 61.04 261.35 71.51] 208.82 60.25 355.89 67.99 290.84 79.59 183.48 53.82
TULCEA 77.68 11.52 63.36 21.52 35.57 9.05 74.70 12.09 66.75 22.69 40.34 14.80 83.90 13.09 83.58 21.08 40.53 14.80
IALOMITA 74.72 21.07 74.41 27.83 44.27 16.51 80.29 19.05 79.02 29.53 80.84 28.44 98.18 21.91 118.81 43.05 50.91 18.95
CALARASI 144.09 36.17 108.23 27.24 88.77 30.79 152.58 38.03 114.04 28.70 76.25 32.84 160.17 40.81 119.54 40.56 94.18 39.09
DOBROGE 592.20 129.72 492.79 144.17 332.19] 102.76 627.05 130.21 521.16 152.42] 406.25 136.33 698.14| 143.81 612.78 184.28 369.10| 126.66
BIHOR 209.84 64.61 182.57 84.41 91.66 38.55 226.33 69.57 194.29 89.72| 119.47 50.11 248.78 75.66 216.03 99.39 95.21 39.76
BISTRITA 89.56 17.06 60.20 23.67 31.17 11.40 96.99 18.27 64.26 25.10 40.82 14.92 109.02 20.23 72.30 28.00 32.71 11.93
CLUJ 249.76 74.71 183.59 82.40 85.32 34.53 272.24 80.29 197.98 88.62| 112.81 45.54 308.29 90.83 225.54 100.59 366.36f 127.09
MARAMUR 132.28 55.64 98.39 37.37 46.39 14.99 143.09 56.56 105.18 39.88 60.84 19.55 160.55 67.64 118.59 44.80 48.83 15.55
SALAJ 81.16 21.50 77.12 29.53 40.92 14.49 87.20 23.08 81.75 31.17 50.83 17.27 91.60 23.98 86.91 32.29 40.40 13.69
SATU MAR 93.42 31.10 80.30 38.68 36.57 15.63 101.40 33.72 86.21 41.48 50.58 22.08 119.71 39.63 101.95 49.28 40.77 17.76
TRANSILVA 856.02 264.62 682.17 296.05 332.03|] 129.59 927.26 281.49 729.66 315.98| 435.34 169.46] 1037.95| 317.98 821.31 354.35 624.28| 225.77
SIBIU 162.21 49.32 144.05 36.21 75.66 22.11 178.31 53.38 169.61 40.93 86.18 30.56 160.45 52.06 173.97 42.18 74.53 29.18
ALBA 174.49 35.68 142.23 45.88 96.91 34.05 195.73 35.15 158.49 49.87| 145.15 53.91 233.96 37.90 190.82 61.45 131.26 50.91
BRASOV 241.55 71.38 203.19 69.14 119.29 35.61 267.56 67.39 221.67 73.20] 168.10 50.62 324.83 78.31 265.44 89.38 139.89 42.16
COVASNA 43.51 9.52 32.14 10.80 19.35 4.57 46.33 9.71 32.77 11.14 26.71 6.04 50.86 10.55 34.81 11.94 22.52 4.86
HARGHITA 86.90 34.60 68.47 32.30 47.67 16.53 94.59 35.82 69.49 35.03 70.52 23.95 106.47 39.44 73.38 39.94 63.46 21.09
MURES 231.85 68.70 177.36 60.40 110.16 41.75 268.89 78.55 202.28 68.68] 172.62 63.06 361.74 100.28 275.30 86.12 143.96 53.83




TRANSILV/ 940.51 269.20 767.43 254.73 469.03| 154.62] 1051.41 280.01 854.30 278.84| 669.27 228.14] 1238.31] 318.54| 1013.71 331.01 575.62( 202.03
ARGES 252.30 90.87 189.56 96.32 109.67 53.12 270.66 123.47 201.18 102.17] 137.09 65.63 299.15| 107.38 228.00 76.13 115.71 56.74
DOLJ 206.71 55.40 141.53 53.33 71.47 29.30 222.40 59.24 150.49 56.74 84.05 32.61 224.94 58.66 151.92 54.98 66.85 25.90
GORJ 217.28 113.69 190.64 104.88 52.85 24.96 233.77 122.34 202.70 111.51 72.29 34.91 268.41| 137.25 231.68 127.06 57.51 27.75
MEHEDINT 83.11 27.23 59.59 22.16 28.69 10.45 88.98 29.10 63.13 23.49 36.75 13.26 98.01 31.90 69.45 25.70 30.03 10.88
OLT 500.89 189.63 486.84 191.88 451.33] 182.75 517.16 193.13 498.60 196.28] 428.95 191.48 504.86 209.10 464.95 206.69 413.40] 190.13
TELEORMA 102.93 27.49 58.69 25.88 34.20 15.19 103.24 26.10 57.11 25.25 37.02 18.03 114.76 29.00 65.50 29.37 29.45 14.32
VALCEA 121.63 38.71 98.92 39.90 58.84 23.37 130.21 41.37 104.86 42.32 65.97 24.26 131.19 41.38 106.89 45.91 59.13 21.78
CEZ 1484.86 543.02 1225.77 534.35 807.04 339.14] 1566.42 594.74 1278.06 557.75| 862.12 380.18] 1641.33| 614.66] 1318.38 565.84 772.08[ 347.50
TOTAL SEN 8022.08] 2511.96] 6641.99] 2524.84] 3712.61) 1349.36] 7898.95| 2426.99| 6478.18| 2445.39| 4239.76| 1577.22) 8669.87| 2653.63] 7033.51| 2662.82| 3808.11| 1420.32




Tabelul 1. 1 Limite de stabilitate statica in sectiunea S1 — Termen mediu

Anexa D

Prez.
LEA retrasa din Plim normat3 PADMISIBIL
Schema Element care declanseaza [MW]
exploatare [MW] [MW]
P8 P 20
% %
6401* | 5886 5297 5079Rp.D.F1
LEA 400 kV Slatina - Bucuresti Sud 6248* | 5744 5169 4691RP.D.FL
LEA 400 kV Urechesti - Domnesti 6128* | 5633 5069 4508rp.D.F1
LEA 400 kV Tantdreni - Bradu 6115* | 5621 5059 4693RrP.D.F1
LEA 400 kV Tantareni - Sibiu 5872** | 5396 4856 4417rP.D.F1
LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.1 6375* | 5861 5275 4794rP.D.F1
N LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.2 6375* | 5861 5275 4794rP.D.F1
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6312* | 5803 5223 5024s.AT11
LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 6263* | 5758 5182 4600RP.D.F1
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6376* | 5862 5276 31757Gs8-URECHS
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 6305* | 5797 5217 4622 RP.D.F1
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 6305* | 5797 5217 4622 RP.D.F1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6277* | 5771 5194 4699 RP.D.F1
LEA 400 kV Urechesti - Domnesti 5624* | 5166 4649 4200URE-DOM
LEA 400 kV Tantdreni - Bradu 5561* | 5108 4597 4426 RP.D.F1
LEA 400 kV Tantareni - Sibiu 5549* | 5097 4587 4203TAN-SIB
LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.1 6023* | 5536 4982 4578Rrp.D.F1
LEA 400 KV Slatin - LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.2 6023* | 5536 4982 4578RrP.D.F1
Bucuresti Sud LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 5998* | 5512 4961 4760pDF-XDJ
LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 6110* | 5616 5054 4356PDF-RES
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 5967* | 5484 4935 3148 TGI5-URES
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 5967* | 5484 4935 4384 PDF-RES-1
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 6016* | 5529 4976 4442 PDF-RES-1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 5889* | 5411 4870 4429 PDF-RES-1
LEA 400 kV Tantareni - Bradu 5478* | 5031 4528 4298RP.D.F1
N-1 LEA 400 kV Tantareni - Sibiu 5576* | 5122 4609 4066RP.D.F1
LEA 400 kV Tantareni - Koslodui, circ.1 5944** | 5462 4916 4457RP.D.F1
LEA 400 kV Tantareni - Koslodui, circ.2 5944** | 5462 4916 4457RP.D.F1
LEA 400 kV Urechesti | LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 5781** | 5311 4780 4520RSLATI1
- Domnesti LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 5737** | 5271 4744 4221RP.D.F1
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 5767** | 5299 4769 29447G3-URE
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 5792** | 5322 4789 4310PDF-RES-2
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 5792** | 5322 4789 4310PDF-RES-2
LEA 220 kV Craiova - Turnu Mdgurele 5727* | 5261 4735 4452CRA-TRM
LEA 400 kV Tantdreni - Sibiu 5515* | 5065 4559 4486RSLATIL
LEA 400 KV Tantsreni LEA 400 kV ',I'a:mt?ren? - Koslodu?, c?rc.l 5952** | 5470 4923 4997RSLATIL
) Bratglu ’ LEA 400 kV Tantareni - Koslodui, circ.2 5964** | 5481 4933 4997RSLATIL
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 5804** | 5333 4799 4995RsLATIL
LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 5750%* | 5283 4754 4838RSLATIL




LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 5788** | 5318 4786 3085 TGI-URE
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 5791** | 5321 4789 4864Rp.D.F1
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 5791** | 5321 4789 4864RP.D.F1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 5767** | 5299 4769 4854RsLATIL
LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.1 5971* | 5487 4939 4378RpP.D.F1
LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.2 5971* | 5487 4939 4378RrP.D.F1
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 5887* | 5410 4869 4604PDF-XP]
LEA 400 kV Tantdreni | LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 5885* | 5408 4867 4192RP.D.F1
- Sibiu LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 5823* | 5350 4815 2532TGI-URE
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 5937* | 5456 4910 4212RP.D.F1
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 5937* | 5456 4910 4212RP.D.F1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 5822* | 5349 4814 4290CRA-TMA
LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.2 6145** | 5649 5084 4561RP.D.F1
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6153* | 5656 5090 4817RSLATIL
~ o . | LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 6184* | 5685 5116 4457PDF-RES
LEA 400 kV Tantdreni - ~ -

- Koslodui, circ.1 LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6152* | 5655 5089 31907GI-URE
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 6258* | 5753 5178 4561RP.D.F1
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 6153* | 5656 5090 4561RpP.D.F1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6127* | 5632 5069 4638CRA-TMA
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6170* | 5672 5104 4856xPF-PDF
LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 6089* | 5597 5037 4519pDF-RES
LEA 400 kV Tantdreni | LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6235% | 5732 5159 32307GI-URE
- Koslodui, circ.2 LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 6132* | 5636 | 5073 4541PDF-RES-1
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 6132* | 5636 5073 4541PDF-RES-1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6107* | 5613 5052 4615RP.D.F1
LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 5798** | 5327 4794 3033PDF-RES-2
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 5938** | 5457 4911 3055TGI-URE

LEA 400 kV Portile de - - —
Fier - Dijerdap LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 5933** | 5452 4907 4512PDF-RES-1
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 5933** | 5452 4907 4512pPDF-RES-2
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 5919** | 5439 4895 4780RSLATI1
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6026* | 5538 4984 2858TG3-URE
LEA 400 kV Portile de | LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 6088* | 5596 5036 2756PDF-RES-1
Fier - Resita LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 6088* | 5596 5036 2756PDF-RES-2
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6010* | 5524 4971 4475RP.D.F1
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.1 6173* | 5674 5107 4646RpP.D.F1

LEA 220 kV Urechesti - ) . -
- Targu Jiu ’ LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 6173* | 5674 5107 4646RP.D.F1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6150* | 5653 5088 4721RP.D.FL
LEA 220 kV Portile de | LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, circ.2 6262* | 5757 5181 4638RP.D.F1
Fier- Resita, circ.1 LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6074* | 5583 5024 4445CRA-TMA
LEA 220 kv Portile de || o) 25 kv Craiova - Turnu Migurele 6176* | 5677 | 5109 4523rp.0F1

Fier- Regita, circ.2

SLATI1
RP.D.F2
CRA-TMA
TGJ-URE
PDF-RES

*

*k

Violare nivel de tensiune Slatina 400 kV

Violare nivel de tensiune Portile de Fier 220 kV

Supraincércare LEA 220 kV Craiova - Turnu Mégurele

Supraincércare LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu

Supraincércare LEA 400 kV Portile de Fier - Resita

Mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare

Pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 1.2 Limite de stabilitate statica in sectiunea S2 - Termen mediu

Prez. normata

Schema | LEA retrasa din exploatare Element care declanseaza P[I;dn“"'lt]a [Mw] PAF;;EI]BIL
P8 % P 20 %
-6268** - | -4396p0MN
5139.3009
LEA 400 kV Urechesti - Domnesti -5588** -5081 -4573 | -3686DOMN
LEA 400 kV Slatina - Bucuresti Sud -5369** -4878 -4390 | -3765DOMN
LEA 400 kV Tantareni- Bradu -5569%* -5063 -4557 | -3839poMN
LEA 400 kV Sibiu - Bragov -5524* -5021 -4519 -39008rRAZ
LEA 400 kV Medgidia S (RO)- Ustrem (BG) -6143** -5595 -5035 | -4299poMN
N LEA 400 kV Medgidia S (RO) - Varna (BG) -6117** -5571 -5013 | -4286DOMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1 -6196** -5644 -5079 | -4324pOMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 2 -6196** -5644 -5079 | -4324pOMN
LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -6011%* -5472 -4925 | -4027DOMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -6200** -5647 -5083 | -4328poMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -6200** -5647 -5083 | -4328pOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 2 -6203** -5650 -5085 | -4312DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -6203** -5650 -5085 | -4312DOMN
LEA 110 kV Hoghita-Fdgdras -6221** -5667 -5100 | -4365DOMN
LEA 400 kV Slatina - Bucuresti Sud -4672** -4233 -3809 -33758BrRAZ
LEA 400 kV Tantareni- Bradu -4831* -4380 -3942 | -3449p0OMN
LEA 400 kV Sibiu - Bragov -5194** -4716 -4244 | -3385DOMN
LEA 400 kV Medgidia S (RO)- Ustrem (BG) -5610** -5101 -4591 | -3692DOMN
LEA 400 kV Medgidia S (RO) - Varna (BG) -5568** -5062 -4556 | -3667DOMN
) LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1 -5822%* -5297 -4768 | -3864DOMN
LEA 4080k¥ntér§ichestl - LEA 220 KV Ternut-Ungheni, circ. 2 5820%% | -5297 4768 | -386300MN
LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -5433* -4937 -4443 | -3625D0MN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -5864** -5336 -4803 | -3892p0oMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -5864** -5336 -4803 | -3892p0OMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 2 -5843** -5317 -4785 | -3864DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -5843** -5317 -4785 | -3864DOMN
LEA 110 kV Hoghita-Fdgdras -5718** -5201 -4681 | -3840DOMN
LEA 400 kV Tantareni- Bradu -4702* -4260 -3834 | -3289pOMN
N-1 LEA 400 kV Sibiu - Brasov -4862%* -4408 -3968 | -3406D0OMN
LEA 400 kV Medgidia S (RO)- Ustrem (BG) -5499** -4998 -4498 | -3683DOMN
LEA 400 kV Medgidia S (RO) - Varna (BG) -5443** -4946 -4452 | -3684DOMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1 -5710%* -5194 -4674 | -3823DOMN
LEA 400 kV Slatina - Bucuresti | LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 2 -5710* -5194 -4674 | -3820DOMN
Sud LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -5214** -4734 -4261 | -3516DOMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -5776** -5255 -4729 | -3889DOMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -5776** -5255 -4729 | -3889pOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 2 -5763** -5243 -4718 | -3878pomMN
LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 1 -5763** -5243 -4718 | -3878poMN
LEA 110 kV Hoghita-Fagdras -5697** -5182 -4663 | -3883DOMN
LEA 400 kV Sibiu - Brasov -4681* -4241 -3817 | -3212pOMN
LEA 400 kV Tantireni- Brady |--EA 400 kV Medgidia S (RO)- Ustrem (BG) -5565%* -5059 -4553 | -3861poMN
S LEA 400 kV Medgidia S (RO) - Varna (BG) -5495%* -4995 -4495 | -3792BrRAz
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1 -5730** -5212 -4691 -38808RrRAZ




LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 2 -5730%* -5212 -4691 -38758rAZ
LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -5336** -4847 -4363 | -3629DOMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -5835** -5309 -4778 -3898BrAZ
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -5835** -5309 -4778 -39388rAZ
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 2 -5830** -5305 -4774 -39348rAZ
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -5830** -5305 -4774 -39278BrRAZ
LEA 110 kV Hoghita-Fdgdras -5625** -5115 -4603 | -3912BRAZ
LEA 400 kV Medgidia S (RO)- Ustrem (BG) -5596** -5088 -4579 | -3808BRAZ
LEA 400 kV Medgidia S (RO) - Varna (BG) -5510%* -5008 -4508 | -38078BRAZ
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1 -5755%* -5235 -4712 -3862BRrRAZ
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 2 -5755%* -5235 -4712 -3864BRrRAZ
. LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -5418** -4923 -4431 -3663BRAZ
LEA 400 kV Sibiu-Bragov -
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -5819** -5295 -4765 -3891BrRAZ
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -5819** -5295 -4765 -3891BRrRAZ
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 2 -5827%* -5302 -4772 -3888BRrRAZ
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -5827** -5302 -4772 -38888rAZ
LEA 110 kV Hoghita-F&gdras -5547** -5043 -4538 -38718BrRAZ
LEA 400 kV Medgidia S (RO) - Varna (BG) -5798** -5275 -4748 | -3992DOMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1 -6022** -5483 -4934 | -4118pOMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 2 -6022%** -5483 -4934 | -4118pOMN
o LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -5985%* -5448 -4903 | -3899pOMN
LEA 400 l'j;’tr'\é'rfqd?gg‘;‘ S (RO)- I" EA 110 KV lernut- CIC, dirc. 1 6185%* |  -5633 25070 | -424200mn
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -6185** -5633 -5070 | -4242DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 2 -6160** -5610 -5049 | -4241pOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -6160** -5610 -5049 | -4241pomN
LEA 110 kV Hoghita-Fagarag -6079%* -5535 -4982 | -4238poMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1 -6041** -5500 -4950 | -4050pOMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 2 -6041** -5500 -4950 | -4061DOMN
LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -5892** -5362 -4826 | -3818pOMN
LEA 400 kV Medgidia S (RO) - | LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -6098** -5553 -4998 | -4077DOMN
Varna (BG) LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -6098**** -5553 -4998 | -4077DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 2 -6077** -5533 -4980 | -4086DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -6077%* -5533 -4980 | -4086DOMN
LEA 110 kV Hoghita-Fagaras -5966** -5431 -4888 | -4069pOMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 2 -5878** -5349 -4814 | -4030DOMN
LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -5989** -5452 -4907 | -3913pOMN
) LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -6091** -5546 -4992 | -4105pOMN
LEA 220 KV Temut-Unghenl, |\ En 110 kv lemut- CIC, circ. 2 6091%* | -5546 4992 | -410500MN
LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 2 -6084** -5540 -4986 | -4127DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 1 -6084** -5540 -4986 | -4127poMN
LEA 110 kV Hoghita-F&garas -6058** -5516 -4964 | -4092DOMN
LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -5815%* -5291 -4762 | -2998DOMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -6020** -5481 -4933 | -4090DOMN
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -6020** -5481 -4933 | -4090DOMN
circ. 2 LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 2 -6015%* -5476 -4928 | -4081DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 1 -6015%* -5476 -4928 | -4081pomMN
LEA 110 kV Hoghita-F&garas -5952%* -5418 -4876 | -4049pOMN
LEA 220 kV Craiova- Turnu LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 -6073** -5530 -4977 | -3685DOMN
Mdgurele LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -6073** -5530 -4977 | -3684pOMN




LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. -6062** -5520 -4968 | -3678DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -6062** -5520 -4968 | -4164DOMN
LEA 110 kV Hoghita-Fagdrag -5973%* -5437 -4893 | -4197poMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -6109** -5563 -5007 | -4214pOMN
. LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 2 -6090** -5546 -4991 | -4207DOMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1 —
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -6090** -5546 -4991 | -4207DOMN
LEA 110 kV Hoghita-F&géras -6080** -5536 -4983 | -4204poMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. -6071** -5528 -4975 | -4065DOMN
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 | LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1 -6071%* -5528 -4975 | -4065DOMN
LEA 110 kV Hoghita-Fdgaras -6054** -5512 -4961 | -4070DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarngveni, | LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. -6059** -5517 -4965 | -4087DOMN
circ. 2 LEA 110 kV Hoghita-Fagaras -6052** -5510 -4959 | -4102DOMN
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, 6042 5501 4951 | -411700mMN

circ. 1

LEA 110 kV Hoghita-Fagaras

DOMN

k%

Violare nivel de tensiune Domnesti 400 kV

Mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare

Pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 1. 3 Limite de stabilitate statica in sectiunea S3 - Termen mediu

Prez. normata [MW]

PapmisieiL [MW]

LEA retrasa din . Plimita
Schema Element care declanseaza
exploatare [MW] P8 % P 20 %
- 5141%* - 4232 4026RUTEMID1
LEA 400 kV Pelicanu- Bucuresti Sud 4791* 4378 3940 3717PEL-BUC
LEA 400 kV Gutinas - Bragov 4715* 4307 3877 3781RPELIC1
LEA 400 kV Gura lalomitei - Bucuresti Sud 4730%* 4321 3889 3485RPELIC1
LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu 5019* 4589 4130 3842RrGUTINI
N LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu 4910%* 4488 4039 3770RGUTINL
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5166* 4725 4253 3971RGUTINL
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5019* 4589 4130 3851RGUTINL
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 4930* 4507 4056 3938RPELIC1
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5174%** 4733 4259 4025RrGUTINI
LEA 400 kV Gutinas - Bragov 4335* 3956 3560 3681RSTEIA2-RGHEOR2
LEA 400 kV Gura lalomitei - Bucuresti Sud 4248* 3875 3488 3087RGUTINL
LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu 4624* 4223 3801 3540RGUTINL
_LEA 400 kv .| LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu 4505* 4113 3702 3417RGUTIN1
Pelicanu- Bucuresti —
Sud LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 4805* 4391 3952 3660RGUTIN1
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4624* 4223 3801 3549RGUTINL
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 4548* 4153 3738 3683RGUTIN1
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 4811* 4397 3957 3712RGUTINL
LEA 400 kV Gura lalomitei - Bucuresti Sud 4262* 3888 3499 3157RPELIC1
LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu 4502* 4110 3699 3528RPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu 4431* 4045 3640 3414RPELIC1
GuIEiIrEwAa:?(;rka\;ov LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 4713%* 4306 3875 3692RPELICI
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4540* 4146 3731 3587RPELIC1
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 4255* 3882 3494 3448RPELIC1
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 4754* 4344 3909 3744RPELIC1
LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu 4502* 4110 3699 3185RPELIC1
N-1 LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu 4452* 4064 3658 3177RPELICL
LEA 400 kV Gura ") £2"200 kv Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 4738* 4329 3896 3463RpELICI
Ianmlt.el- LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4558* 4162 3746 3307RPELIC1
Bucuresti Sud
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 4485** 4095 3685 3343RPELIC1
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 4747* 4337 3904 3467RPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu 4350* 3970 3573 3240RGUTINL
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5029** 4598 4139 3792RGUTIN1
LEA 400 kV Gura -
lalomitei - Stalpu LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4958* 4533 4079 3678RGUTIN1
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 4755* 4345 3910 3750RPELICL
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5037** 4606 4145 3849RGUTINL
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 4913* 4491 4042 3738RGUTINL
é:ﬁ:\?c?dlgv- LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 3572** 3249 2924 2715RPELICL
Stalpu LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 4603* 4204 3784 3661XVA-MEG
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 4952* 4527 4074 3795RGUTIN1
LEA 400 kV LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4797%* 4384 3945 3423RGUTINI
Ustrem (BG)- LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5001** 4573 4115 3864RPELICL
Medgidia (RO) LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5143** 4704 4234 3952RGUTINL




LEA 400 kV Varna | LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 4715* 4308 3877 3731RPELIC1
(BG)- Medgidia . .
(RO) LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5026** 4596 4136 3815RGUTINL
LEA 220 kv
Gheorghieni - LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 4953* 4528 4075 3946RGUTINL
Stejaru
RSTEJA2-RGHEOR2  LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru
RGUTIN1  Supraincdrcare LEA 110 kV Violare nivel de tensiune Gutinas 400 kV
*  Mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare
**  Pierderea stabilittii de tensiune
Tabelul 1.4 Limite de stabilitate statica in sectiunea $4 - Termen mediu
Prez. normata
Schema LE:)(';:::;:'" Element care declanseaza P[I':’Inw; [MW]P 20 PAFI:EI]BIL
P8 % %
- -2700* - | -2207 -1474RIERNUL
LEA 400 kV Sibiu - lernut -1853* | -1668 | -1502 -1126RORADEL
LEA 400 kV Oradea - Nadab -2545%* | -2309 | -2078 -1416RIERNUL
N LEA 400 kV Mukacevo (UA) - Rosiori(RO) -2694* | -2447 | -2202 -1400rcLUIL
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2450%* | -2221 -1999 -1337RIERNUL
LEA 220 kV Cluj Floregti -Alba Iulia -2550*%* | -2314 | -2082 -1410RIERNUL
LEA110 kV Salonta - Chisindu Crig -2735% | -2485 | -2237 -1483RIERNUL
LEA 400 kV Oradea - Nadab -1600* | -1434 | -1291 -1152R1ERNUL
LEA 400 kV Mukacevo (UA) - Rosiori(RO) -1867** | -1681 -1513 -1066RORADEL
LEA 400 kV Sibiu - lernut | LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -1507* | -1348 | -1213 -937RORADEL
LEA 220 kV Cluj Floregti -Alba Iulia -1641* | -1472 | -1325 -1002RORADEL
LEA110 kV Salonta - Chisindu Cris -1964** -1771 -1594 -1217RORADEL
LEA 400 kV Mukacevo (UA) - Rosiori(RO) -2313*%* | -2094 | -1885 -1198RIERNUL
LEA 400 kV Oradea - LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2253*%* | -2039 | -1835 -1279RIERNUL
N-1 Nadab LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2298** | -2080 | -1872 -1345RIERNUL
LEA110 kV Salonta - Chisindu Cris -2493** | -2261 -2035 -1469RIERNUL
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2365%* | -2143 | -1928 -1165RIERNUL
LE(’?J:?‘? I'.\f\és';’c')‘rji'zacg)"o LEA 220 KV Cluj Floresti -Alba Iulia -2448%% | 2219 | -1997 | -1232mERnut
LEA110 kV Salonta - Chisindu Crig -2661* | -2417 | -2175 -1301RIERNUL
LEA 220 kV Stejaru - LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2250*%* | -2036 | -1832 -1208RIERNUL
Gheorghieni LEA110 kV Salonta - Chisindu Cris -2458% | -2229 | -2006 -1328RIERNUL
LEA ZZOA';\b’aCI'L’fi;"’rest' ~ | LEA110 KV Salonta - Chisindu Cris -2522% | -2288 | 2059 |  -1412reeRnut
RIERNU1  Violare nivel de tensiune Iernut 400 kV
ORADE1  Violare nivel de tensiune Oradea 400 kV

*

*k

Mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare

Pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 1.5 Limite de stabilitate statica in sectiunea S5 - Termen mediu

Prez. normata
Schema | LEA retrasa din exploatare Element care declanseaza P[Il:lln\II\II'élé P s[MW']’ 20 PapmisiBiL [MW]
% %

- -2298** - | -1876 -1185RsUCEAL

LEA 400 kV Gutinas - Independenta | -1893** | -1710 | -1539 -925RSUCEAL

N LEA 400 kV Gutinas - Bragov -1895** | -1712 | -1540 -987RSUCEAL

LEA 220 kV Barbosi - Focsani -2194** | -1988 | -1790 -1060RsSUCEA1

LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -2045** | -1851 -1665 -1125Rsucea1

) LEA 400 kV Gutinas - Brasov -782%* -681 -613 | -534RFOCSA2 -RBARBO2

LEAliggpl;\;(?:%gas - LEA 220 KV Barbosi - Focsani 1627%% | -1463 | -1317 ~883RSUCEAL

N-1 LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -1618** | -1455 | -1310 -931RSUCEAL

. LEA 220 kV Barbosi - Focsani -1707** | -1538 | -1384 -973RSUCEAL

LEA 400 kV Gutinas - Brasov — -
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -1581** | -1421 -1279 -1014RsucEA1
LEA 220 kV Barbosi - Focsani | LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -1884** | -1701 -1531 -1060RSUCEA1
SUCEA1 -  Violare nivel de tensiune Suceava 400 kV
RFOCSA2 -RBARBO2- Supraincarcare LEA 220 kV Barbosi - Focsani
*  Mentinerea stabilitdtii unghiulare la grupurile generatoare
**  Pierderea stabilitdtii de tensiune
Tabelul 1.6 Limite de stabilitate statica in sectiunea S6 - Termen mediu
< « Plimita Prez. normatd PADMISIBIL
Schema | LEA retrasa din exploatare Element care declanseaza [Mw]

(MW] P8% | P20 % [(MW]
- 5087** - 4204.1 | 4018RINDEPL
LEA 400 kV Pelicanu - Bucuresti Sud 4903* 4501 4051 | 3753RINDEPL
LEA 400 KV Gutinas - Independenta 4570% | 4192 3773 | 3689RFOCSA2
LEA 400 kV Gura lalomitei- Bucuresti Sud 4859* 4460 4014 | 3746RINDEP1
N LEA 400 kV Gura lalomitei- Stalpu 5045%* 4632 4169 | 3854RINDEP1
LEA 400 kV Cernavodé - Stélpu 5010* 4600 4140 | 3797RINDEP1
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5101** | 4684 4216 | 3963RINDEPL
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5039** 4627 4164 | 3863RINDEP1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5032** 4620 4158 | 3815RINDEP1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5114** 4696 4227 | 4013RINDEP1
LEA 400 kV Gutinas - Independenta 4303* | 3945 | 3551 | 3420Rrocen
LEA 400 kV Gura lalomitei- Bucuresti Sud 4553* 4177 3759 | 3371RINDEP1
LEA 400 kV Gura lalomitei- Stalpu 4843* 4445 4001 | 3681RINDEP1
N-1 LEA I;}00 kv Relicanu - LEA 400 kV Cernavods - Stalpu 4709* 4321 3889 | 3570RINDEP1
ucuresti Sud LEA 400 KV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) | 4925** | 4521 4069 | 3789RINDEPL
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4835* 4438 3994 | 3692RINDEP1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 4883* 4482 4034 | 3646RINDEP1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 4935** 4530 4077 | 3835RINDEP1




LEA 400 kV Gura lalomitei- Bucuresti Sud 4286* 3930 3537 | 3275RPELICL
LEA 400 kV Gura lalomitei- Stalpu 4501% | 4129 3716 | 357RFOCN2
_ LEA 400 KV Cernavods - Stlpu 4436% | 4068 3662 | 377R0C
LEAlﬁggpﬁ?é’ntQaS _ LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) | 4631** | 4249 3824 | 303200
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4522% | 4148 3733 | 3547RrOCSA2
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 4301* 3943 3549 | 3477RPELIC1
LEA 110 KV Dragos Vods- Slobozia Sud 4669% | 4284 3856 | 3660RFOCSA2
LEA 400 kV Gura lalomitei- Stalpu 4726* 4337 3903 | 3632rpELICI
LEA 400 kV Cernavodi - Stalpu 4703* 4316 3884 | 3536RINDEP1
LEA 400 kV Gura lalomitei- LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 4856** 4457 4012 | 3746RINDEP1
Bucuresti Sud LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4767* | 4375 3937 | 3651RINDEPI
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 4793** 4399 3959 | 3650RINDEP1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 4870** 4470 4023 | 3793RINDEP1
LEA 400 kV Cernavods - Stalpu 4533* 4158 3742 | 3481RINDEPL
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5021** | 4610 4149 | 38B9RINDEPL
LEA 400 k‘étg;;f lalomitei- 1) £A"400 kv Varna (BG) - Medgidia (RO) 4958% | 4552 4097 | 3790RmoEP1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 4951** 4545 4091 | 3788RINDEP1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5034** 4622 4160 | 3938RINDEP1
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 4959%* 4553 4097 | 3807RINDEP1
R ] LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4894* 4492 4043 | 3708RINDEP1
LEA 400 kV Smardan - Gutinas - -
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 4892** 4491 4042 | 3707RINDEP1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 4973%* 4566 4109 | 3856RINDEP1
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 4507* 4134 3721 | 3567RINDEPL
LEA 4&2% d‘iJaStr(eF?("))(BG) " | LEA 220 kv Barbosi- Focsani 4979%x | 4571 4114 | 3762RINDEPL
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5054** 4641 4177 | 3949RINDEP1
LEA 400 kV Varna (BG) - LEA 220 kV Barbosi- Focsani 4894** 4492 4043 | 3683RINDEP1
Medgidia (RO) LEA 110 kV Dragos Vod&- Slobozia Sud 4974%* | 4567 4110 | 3873RINDEP
LEA 220 kV Barbosi- Focsani LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5005** 4595 4136 | 3852RINDEP1

RFOCSA2 -RBARBO2
RINDEP1

Supraincarcare LEA 220 kV Barbosi- Focsani

Violare nivel de tensiune Independenta 400 kV

Mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile

*  generatoare

*k Pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 1.7 Limite de stabilitate statica in sectiunea S7 — Termen mediu

- N Prez. normata
Schema LEQX';g:::r:m Element care declanseaza P[Il:'In;\llt]a [MW] PapmisiBiL [MW]
P8% | P20 %
- -5146** - -4247 -2721RSUCEAL
LEA 400 kV Bekescsaba - Nadab -4825%* | -4422 -3980 -2592RSUCEAL
LEA 400 kV Sandorfalva - Arad -4819** -4417 -3975 -2590RSUCEAL
LEA 400 kV Mukacevo - Rosiori -4953** -4541 -4087 -2587RSUCEAL
LEA 400 kV Tantareni - Sibiu -4530%* | -4149 -3734 -2435RSUCEAL
LEA 400 kV Independenta - Gutinas -3726%* | -3405 -3064 -2044RGUTIN1
LEA 400 kV Gutinas - Brasov -4909** -4500 -4050 -2456RMINTI1
N LEA 400 kV Brasov - Sibiu -4516%* | -4136 -3722 -2521RMINTIL
LEA 400 kV Iernut - Gadalin -4822** -4419 -3977 -2516RMINTIL
LEA 400 kV Gadalin- Rosgiori -4819%* | -4417 -3975 -2586RMINTIL
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4814%* | -4412 -3971 -2511RARADL
LEA 400 kV Oradea - Nadab -4887** -4480 -4032 -2597RSUCEAL
LEA 220 kV Barbosi - Focsani -4757** | -4359 -3923 -2535RSUCEAL
LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4816%* -4414 -3972 -2687RSUCEAL
LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4603** | -4217 -3795 -2601RSUCEAL
LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -4984** | -4569 -4112 -2704RSUCEAL
LEA 400 kV Sandorfalva - Arad -4752*%* | -4355 -3919 -2288RARADL
LEA 400 kV Mukacevo - Rosiori -4737%* -4341 -3907 -2479RSUCEAL
LEA 400 kV Tantareni - Sibiu -4436%* | -4062 -3656 -2336RMINTIL
LEA 400 kV Independenta - Gutinas -3531** -3224 -2902 -1944RGUTINL
LEA 400 kV Gutinas - Brasov -4815%* -4413 -3972 -2352RSUCEAL
LEA 400 kV Brasov - Sibiu -4424** | -4051 -3646 -2323RMINTIL
LEA 400 kV Bekescsaba - | LEA 400 kV Iernut - Gadalin -4727** -4331 -3898 -2317RMINTT1
N&dab LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -4724%* | -4329 -3896 -2687RMINTIL
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4719%* | -4324 -3892 -2452RARAD1
LEA 400 kV Oradea - Nadab -4694** | -4301 -3871 -2352RARAD1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani -4563** | -4180 -3762 -2435RsUCEAL
LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4620%* -4232 -3809 -2688RMINTIL
LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4409%* -4037 -3633 -2403RMINTIL
LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -4788** | -4388 -3949 -2705RsUCEAL
LEA 400 kV Mukacevo - Rosiori -4736** -4340 -3906 -2483RSUCEAL
LEA 400 kV Tantareni - Sibiu -4426%* | -4053 -3647 -2357RMINTIL
LEA 400 kV Independenta - Gutinas -3591*%* | -3280 -2952 -1944RGUTINL
N-1 LEA 400 kV Gutinas - Brasov -4808** |  -4406 -3966 -2357RSUCEAL
LEA 400 kV Brasov - Sibiu -4489** | -4111 -3700 -2365RARAD1
LEA 400 kV Iernut - Gadalin -4717%* | -4322 -3890 -2359RMINTIL
LEA 400 k\géfj”dorfa'va * [ LEA 400 kv Gadalin- Rosiori 4713*% | 4318|  -3887 2530RMINTIL
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4709** | -4315 -3883 -2212RARAD1
LEA 400 kV Oradea - Nadab -4683** | -4291 -3862 -2221RARAD1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani -4555%* | -4172 -3755 -2436RSUCEAL
LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4687** -4294 -3865 -2531RSUCEAL
LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4377%* -4007 -3607 -2347RARAD1
LEA 110 kV Fagaras- Hoghiz -4777%* | -4378 -3940 -2705RSUCEAL
LEA 400 kV Tantareni - Sibiu -4466** -4090 -3681 -2274RMINTIL
LEA 400 kV Independenta - Gutinas -3570** -3260 -2934 -1905RGUTIN1
LEA 400 kV Gutinas - Brasov -4751** -4354 -3918 -2355RSUCEAL
LEA 400 kV Mukacevo - | LEA 400 kV Brasov - Sibiu -4325%* -3959 -3563 -2361RMINTIL
Rogiori LEA 400 kV Iernut - Gadalin -4635** -4246 -3822 -2352RMINTIL
LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -4664** | -4273 -3846 -2446RMINTIL
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4684** | -4292 -3862 -2304RR0OSI01
LEA 400 kV Oradea - Nadab -4645%* | -4255 -3830 -2304RSUCEAL




LEA 220 kV Barbosi- Focsani -4496** -4118 -3706 -2354RSUCEAL

LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4661** | -4270 -3843 -2528RMINTIL

LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4324** | -3958 -3562 -2343RMINTIL

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -4727** | -4331 -3898 -2702RSUCEAL

LEA 400 kV Independenta - Gutinas -3389*%* | -3093 -2783 -1782RGUTINL

LEA 400 kV Gutinas - Brasov -4475%* | -4098 -3688 -2227RSUCEAL

LEA 400 kV Brasov - Sibiu -3527**% | -3220 -2898 | -1955RHOGHISA-RFAGARS

LEA 400 kV Iernut - G3ddlin -4530** | -4149 -3734 -2230RMINTIL

LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -4512*%* | -4132 -3719 -2320RMINTIL

LEA 400 kv Tantdreni - | LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4507** |  -4128 -3715 -2324RMINTIL

Sibiu LEA 400 kV Oradea - N&dab 4428** | 4055 |  -3649 -2231RMINTIL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -4325%*% | -3959 -3563 -2256RSUCEAL

LEA 220 KV Timisoara-Resita circ. 1,2 | -4419%* | -4046 |  -3642 | ~217RRESIT2ARTIMIS2

LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -3970*%* | -3630 -3267 -2242RMINTIL

LEA 110 kV Fagaras- Hoghiz -4473*%* | -4096 -3687 -2479RSUCEAL

LEA 400 kV Gutinas - Brasov -2088** | -1888 -1699 -1270RGUTIN1

LEA 400 kV Brasov - Sibiu -4043** | -3698 -3328 -1799RSUCEAL

LEA 400 kV Iernut - G3ddlin -4224** | -3866 -3479 -1988RSUCEAL

LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -4212** | -3855 -3469 -1978RSUCEAL

LEA 400 kV Independenta | LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4187** -3831 -3448 -1980RSUCEA1

- Gutinas LEA 400 kV Oradea - Nadab -4093** | -3744 -3370 -1988RSUCEAL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -3651** -3335 -3002 -1610RGUTINL

LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4119%* | -3768 -3392 -1919RSUCEAL

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -3870** -3538 -3184 -1856RSUCEAL

LEA 110 kV Fagarasg- Hoghiz -4196** | -3840 -3456 -1922suceat

LEA 400 kV Brasov - Sibiu -4294** | -3930 -3537 -2182RSUCEAL

LEA 400 kV Iernut - Gaddlin -4640** | -4251 -3826 -2335RSUCEAL

LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -4634** | -4245 -3821 -2348RSUCEAL

. LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4631*%* | -4243 -3818 -2351RSUCEAL

LEA 40%2;5\/““”35 ~ [ LEA 400 kV Oradea - Nadab 452%% | 4142|3727 -2259RsUCEAL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -4403** | -4031 -3628 -2111RSUCEAL

LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4653** | -4263 -3837 -2350RSUCEAL

LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4420%* -4047 -3642 -2268RSUCEAL

LEA 110 kV Fdgdras- Hoghiz -4700** | -4306 -3876 -2363RSUCEAL

LEA 400 kV Iernut - Gaddlin -4575*%* | -4191 -3772 -2303RMINTIL

LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -4561%* | -4178 -3760 -2464RMINTIL

LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4558** -4175 -3757 -2398RARAD1

.| LEA 400 kV Oradea - Nadab -4439*%* | -4065 -3658 -2276RARADL

LEA 400 kV Brasov - SIblu I\ 2550 kv Barbosi- Focsani -4372%% | -4003|  -3602 -2302RSUCEAL
LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4398** | -4027 -3624 | -2253RRESIT2A-RTIMIS2

LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -3937** | -3600 -3240 -2215RMINTIL

LEA 110 kV Fagaras- Hoghiz -4416*%* | -4043 -3639 -2623RSUCEAL

LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -4632** | -4243 -3819 -2617RMINTIL

LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4683** | -4291 -3862 -2488RMINTIL

LEA 400 kV Oradea - Nadab -4556** | -4173 -3756 -2293RMINTIL

LEA 4?é§\é’liier”“t " ['LEA 220 KV Barbosi- Focsani 4550+ | 4176 |  -3758 ~2289RSUCEAL

LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4616** -4229 -3806 -2483RMINTIL

LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4482** -4105 -3694 -2307RMINTI1

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -4687** | -4294 -3865 -2682RSUCEAL

LEA 400 kV Rosiori- Oradea -4612%* -4225 -3802 -2337RMINTI1

LEA 400 kV Oradea - Nddab -4605%* -4218 -3797 -2243RMINTIL

LEA 400 kV Gadalin- LEA 220 kV Barbosi- Focsani -4555** -4172 -3755 -2284RSUCEAL

Rosiori LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4614** -4227 -3804 -2551RMINTI1

LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4400%** -4029 -3626 -2374RMINTIL

LEA 110 kV Fagaras- Hoghiz -4779** -4380 -3942 -2608RSUCEAL




LEA 400 kV Oradea - Nadab -4530*%* | -4149 -3734 -1293RORADE1IA

o LEA 220 kV Barbosi- Focsani -4548** | -4166 -3749 -2351RSUCEAL

LEA “gr:(\j’e?s'c’”' LEA 220 KV Timisoara-Resita circ. 1,2 | -4608** | -4221|  -3799 2547RARADI
LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4395%* | -4024 -3622 -2370RMINTIL

LEA 110 kV Fagdrag- Hoghiz -4772*%* | -4373 -3936 -2674RSUCEAL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -4476%* | -4099 -3689 -2326RSUCEAL

LEA 400 kV Oradea - LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4532** -4151 -3736 -2592RMINTT1
N&dab LEA 220 kV Targu Jiu- Parogeni -4313%* | -3948 -3553 -2416RMINTIL

LEA 110 kV Fagdrag- Hoghiz -4686** | -4293 -3864 -2644RSUCEAL

. LEA 220 kV Timisoara-Resita circ. 1,2 -4668** | -4277 -3849 -2449RSUCEAL

LEA 22;)Olégla5?rbosl- LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -4364** -3995 -3596 -2305RSUCEAL
LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -4700%* | -4306 -3876 -2464RSUCEAL

o LEA 220 kV Timisoara - Resita circ. 2 -4588** -4203 -3782 | -2681RTG.JI12-RPAROS2-1

LEA Zégs:;\; ;:rier.lslo ara - TLEA 220 kv Targu Jiu- Parogeni -4468** -4092 -3682 | -2112RRESIT2A-RTIMIS2
LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -4799%* | -4398 -3958 -2702RSUCEAL

LEA 220 kV Timisoara - | LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -4468** -4092 -3682 | -2112RRESIT2A-RTIMIS2
Regita circ. 2 LEA 110 kV Fagéras- Hoghiz -4799%* | -4398 -3958 -2702RSUCEAL

LEA Zzga';\é;ef}?g“ Ju- ' EA 110 kv Fagéras- Hoghiz 4580%x | 4204|  -3783 -2618RsUCEAL

GUT-INDP
DRA-SLO

FOCS-BARB
XVA-MEDG
XDO-MEDG

GRIA-BUCS
UBARB

Supraincdrcare LEA 400 kV Gutinas - Independenta

Supraincdrcare LEA 110 kV Dragos Voda - Slobozia Sud

Supraincércare LEA 220 kV Focsani - Barbosi
Supraincdrcare LEA 400 kV Medgidia-Varna
Supraincdrcare LEA 400 kV Medgidia-Dobrudja

Supraincdrcare LEA 400 kV Gura Ialomitei - Bucuresti Sud

Violare nivel de tensiune Barbosi 220 kV




Tabelul 2. 7 Limite de stabilitate statica in sectiunea S1 - TERMEN LUNG

Schema LEQ;:E::;:'" Element care declanseaza P[Illvln\::lt]éi P;esz;/:orma;az[oMo‘/I:] PapbmisiBIiL [MW]
6968* - 5807 5724rsLATIL
LEA 400 kV Slatina - Bucuresti Sud 6514* 5990 5391 5324rp.D.F1
LEA 400 kV Urechesti - Domnesti 6452* 5932 5339 5046RsLATIL
LEA 400 kV Tantareni - Bradu 6640* 6107 5496 5340RsLATIL
LEA 400 kV Tantdreni - Sibiu 6601* 6070 5463 5184rp.D.F1
LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.1 6699* 6161 5545 5206RSLATIL
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6897* 6345 5710 5511RsLATIL
N LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 6515%* 5991 5392 5139RrsLATIL
LEA 400 kV Portile de Fier - Slatina 6876* 6325 5693 5426RsLATIL
LEA 400 kV Urechesti - Tantdreni 6795* 6250 5625 5290rp.D.F1
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6814* 6268 5641 451676I158-URECHS
:Eré\ 12,220 kv Portile de Fier- Resita, 6745* 6204 5583 5418 RP.DF1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6725* 6185 5567 5274 rsLATIL
LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6917* 6363 5727 5572 RsLATI1
LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6917* 6363 5727 5572 RsLATI1
LEA 400 kV Urechesti - Domnesti 5560** 5107 4836 RP.D.F1
LEA 400 kV Tantdreni - Bradu 6101* 5607 5100 rp.D.FL
LEA 400 kV Tantareni - Sibiu 5789%* 5319 4933 RP.D.F1
LEA 400 kV Tantareni - Koslodui, circ.1 6201%* 5700 4936RP.D.F1
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6139** 5643 5411RrP.D.F1
LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 6034** 5545 4962RP.D.F1
LEA 400 kV Slatina - | LEA 400 kV Portile de Fier - Slatina 6112%* 5618 5225rp.D.F1
Bucuresti Sud ' £ 400 kv Urechesti - Tantreni 6186%* 5686 5138Rp.0.F1
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6107** 5613 4283RTG.JI5B-RURECHS
:Er’é 12,220 kv Portile de Fier- Resita, 6077% 5585 5189 RP.D.FL
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6367** 5854 5053 Rp.D.FL
LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6077%* 5585 5423 Rp.D.FL
LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6220* 5718 5423 rRpP.D.FL
N-1 LEA 400 kV Tantareni - Bradu 6162%* 5664 4733RSLATIL
LEA 400 kV Tantareni - Sibiu 5756%* 5288 4638RSLATI1
LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.1 6185** 5685 4619RSLATIL
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6392* 5877 5058RsLATIL
LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 6045%* 5556 4516RSLATI1
LEA 400 kV Urechesti LEA 400 kV Portile de Fier - Slatina 4378* 4012 4840RSLATIL
- Domnesti LEA 400 kV Urechesti - Tantdreni 4357* 3993 2828RURECH2 -RURECH1
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6383** 5869 4145RTG.JI5B-RURECHS
IEIE,CA 12,220 kV Portile de Fier- Resita, 6376+ 5862 4923 RSLATIL
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6275** 5769 4834RSLATIL
LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6391%* 5876 5088RsLATIL
LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6392* 5877 5125RsLATIL
. .| LEA 400 kV Tantdreni - Sibiu 5755* 5287 4842RSLATIL
LEA 400 'g:;gj”tare”' LEA 400 KV Tantareni - Koslodui, circ.1 | 6242+ 5738 4798RsLATI1
LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6558* 6031 5290RSLATIL




LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 5527% 5076 4819RSLATIL

LEA 400 kV Portile de Fier - Slatina 6606* 6075 5091RsLATIL

LEA 400 kV Urechesti - Tantdreni 6524* 5999 5213RrsLAT11

LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6474* 5953 4341RTG.JI5B-RURECHS

(L:IE,CA 12,220 kV Portile de Fier- Resita, 6470* 5949 5141RSLATIL

LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6470* 5949 5002RSLATIL

LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6692* 6155 5427RrsLATIL

LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6692* 6155 5427RrsLATIL

LEA 400 kV Tantdreni - Koslodui, circ.1 6240* 5736 4750RpP.D.F1

LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6550* 6023 5295RrP.D.F1

LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 5685* 5222 4819rp.D.F1

LEA 400 kV Portile de Fier - Slatina 6554* 6027 5158RrP.D.F1

LEA 400 kV Tantsreni LEA 400 kV Urechesti - Tantareni 6547* 6020 5102rp.D.F1
- Sibiu LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6395* 5880 3942RTG.JI5B-RURECHS

LEA lzlzzo kv Portile de Fier- Resita, 6458 5938 5089Rp.0.F1

LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6458* 5938 5076Rp.D.F1

LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6641* 6107 5324rp.D.F1

LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6641%* 6107 5369 Rp.D.FL

LEA 400 kV Portile de Fier - Djerdap 6559* 6032 5050RSLATIL

LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 5600% 5144 4641RP.D.F1

LEA 400 kV Portile de Fier - Slatina 6638* 6105 4906RSLATIL

LEA 400 kV Urechesti - Tantdreni 6624* 6092 4905RSLATI1

LEA 400 KV Téntdreni | LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6547* 6020 4205RTG.JI5B-RURECHS
Koslodui, circ.1 I&Eé\ 12,220 kV Portile de Fier- Resita, 6512% 5988 4900 RP.D.F1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 5983* 5498 4823RsLATIL

LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6737* 6196 5196 rRp.D.FL

LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6737* 6196 5196 Rp.D.FL

LEA 400 kV Portile de Fier - Resita 5621* 5163 3770RP.D.F2A-RRESIT2A

LEA 400 kV Portile de Fier - Slatina 6899* 6346 5377RrP.D.F1

LEA 400 KV Portile de LEA 400 kV Urechesti - Tantdreni 6701* 6163 5168RpP.D.F1
Fier - Djerdap (cu | LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6776* 6232 4449RTG.JI5B-RURECHS
e e R B B
conectat) LEA 220 kV Craiova - Turnu M3gurele 6692* 6155 5090RSLATIL

LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6799* 6254 5474rp.0.F1

LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6798* 6253 5474rp.0.F1

LEA 400 kV Portile de Fier - Slatina 6439* 5920 4933Rp.D.F1

LEA 400 kV Urechesti - Tantsreni 6325% 5815 3210”“;5&;25' :

) e LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6294* 5786 3716RTG.II5B-RURECHS

LEA T:?e(:— _VR:;E e de tﬁ? 12’220 kV Portile de Fier- Resita, 5802* 5331 283[?;;%;2\/.\1
LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6315% 5806 4860RSLATI

LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6580* 6051 5273rp.D.FL

LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6580* 6051 5273rp.D.FL

LEA 400 kV Urechesti - Tantareni 6683* 6146 4989Rp.D.F1

LEA 400 kV Portile de | LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6774 6231 A493RTG.JISB-RURECHS
Fier - Slatina LEA 220 KV Portile de Fier- Resita, csa0+ co1a 5192 o

circ.1,2




LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6618* 6086 5048RsLATIL
LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6758* 6216 5494RsLATIL
LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6858* 6308 5494RSLATIL
LEA 220 kV Urechesti - Targu Jiu 6770% 6227 A283PBIRSES1-RROGOYS
LEA 220 kV Portile de Fier- Resita, «

LEA 400 kV Urechesti | circ.1,2 6547 6020 5321RP.D.F1
- Tantareni LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6695* 6157 5077RsLATIL
LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6780* 6236 5470RsLATIL
LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6876* 6325 5469RSLATIL
IEIE:’:-\ 12220 kV Portile de Fier- Resita, 6580% 6051 5318RP.D.F1
LEA 220 kV Urechesti | | EA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6625* 6093 5074RSLATIL
- Targu Jiu LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6777* 6233 5456RSLATIL
LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6873* 6322 5456RSLATIL
:Eré\ 2220 kV Portile de Fier- Resita, 6503* 5980 3287RP.D.F2ARP.DFL -1
LEA 220 kV Portile de | LEA 220 kV Craiova - Turnu Migurele 6700%* 6162 5168RSLATIL

Fier- Resita, circ.1 - A .
LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6753* 6211 5496RP.D.F1
LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6898* 6345 5496Rrp.D.F1
o e d LEA 220 kV Craiova - Turnu Magurele 6700* 6162 5168RsLATIL

LEA 220 kV Portile de P -
Fier- Resita, circ.2 LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6853* 6304 5496RP.D.F1
LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6898* 6345 5496Rp.D.F1
LEA 220 kV Craiova - | LEA 110 kV Urechesti - Targu Jiu 6845* 6296 5464RsLATI1
Turnu Mdgurele LEA 110 kV Birsesti - Rogojelul 6842* 6294 5461RSLATIL
LEA 110 kv Urechesti | g4 11 ky Birsesti - Rogojelul 6876* 6325 5460RSLATIH

- Targu Jiu

RSLATI1

RP.D.F1
RP.D.F2A-RP.D.F1 -1
RRURECH2 -RURECH1
PBIRSE51-RROGOJS -1
RTG.JI5B-RURECHS

*

*%

Violare nivel de tensiune Slatina 400 kV

Violare nivel de tensiune Potile de Fier 400 kV

Supraincarcare transformator 220/400 kV Potile de Fier, circ.1

Supraincarcare transformator 220/400 kV Urechesti , circ.1

Supraincarcare LEA 110 kV Birsesti - Rogojelu, circ. 1

Supraincarcare LEA 110 kV Targu Jiu- Urechesti

Mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare

Pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 2. 8 Limite de stabilitate statica in sectiunea S2 - TERMEN LUNG

LEA retrasa din

Plimita

Prez. normata [MW]

Schema exploatare Element care declanseaza [MW] P8 % P 20 % PapmisieiL [MW]
-5168** -4687 -4218 | -2983RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Urechesti - Domnesti -4813* -4358 -3923 | -2664RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 400 kV Slatina - Bucuresti Sud -4876* -4417 -3975| -2635RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Tantareni- Bradu -4558* -4122 -3710 | -2664RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Sibiu - Bragov -4866* -4408 -3967 | -2583RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Medgidia - Ustrem -4957* -4492 -4043 | -2630RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Medgidia - Varna -4932* -4469 -4022 | -2689RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -4903* -4442 -3998 -2694RSUCEAL
N IC_E? f, go KV Cernavodd - Gura Ialomitei, -4910%* -4448 -4003 | -2681RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sdrat -4828* -4372 -3935| -2682RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea -4914* -4452 -4007 | -2601RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4928* -4465 -4018 | -2683RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -5008* -4539 -4085 | -2599RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4988* -4521 -4068 | -2676RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -5120%* -4643 -4178 | -2684RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -5120%* -4643 -4178 | -2682RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 110 kV Hoghiz-Fdgdras -5112* -4635 -4172 | -2684RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 400 kV Slatina - Bucuresti Sud -4397* -3973 -2570RDOMNE1
LEA 400 kV Tantareni- Bradu -4182* -3774 -2492RDOMNEL
LEA 400 kV Sibiu - Bragov -4428* -4002 -2458RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Medgidia - Ustrem -4720%* -4272 -2551RSUCEAT -RSUCEASB
LEA 400 kV Medgidia - Varna -4678* -4233 -2452RSUCEA1L -RSUCEASB
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -4573* -4136 -2476RDOMNEL
LEA 400 kV Cernavodd - Gura Ialomitei, | 4780% 4336 452RSUCEAL -RSUCEASB

LEA400 kv~ |drcl2

Urechesti - Domnesti | LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat -4641* -4199 -2453RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea -4646* -4204 -2552RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4672* -4228 -2454RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4863* -4405 -2579RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4555%* -4120 -2447RDOMNEL
N-1 LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4874* -4415 -2454RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -4874* -4415 -2453RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 110 kV Hoghita-Fagdras -4840* -4383 -2456RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 400 kV Tantareni- Bradu -4314%* -3896 -2593RSUCEA1L -RSUCEASB
LEA 400 kV Sibiu - Bragov -4567** -4131 -2404RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Medgidia - Ustrem -4804** -4350 -2509RSUCEA1L -RSUCEASB
LEA 400 kV Medgidia - Varna -4783%* -4331 -2410RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -4579%* -4142 -2511RDOMNEL
LEABj(C)ng;\S/tiS?J:jna - IC_IE? Ilgo kV Cernavoda - Gura Ialomitei, | 47965 4343 -2410RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat -4701%* -4255 -2418RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea -4709%* -4262 -2509RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4714** -4267 -2411RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4803** -4349 -2410RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 220 kV Craiova- Turnu Mdgurele -4740%* -4291 -2406RSUCEA1 -RSUCEASB




LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4916** -4454 -2431RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 | -4916** -4454 -2454RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fagdrag -4804** -4350 -2413RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Sibiu - Bragov -4712%* -4265 -2402RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Medgidia - Ustrem -4862* -4404 -2584RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Medgidia - Varna -4823* -4368 -2401RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Suceava - Gadalin -4770% -4319 -2595RSUCEAL

IC_E'? f, go kv Cernavods - Gura Ialomite, -4722% -4274 -2484RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sdrat -4718* -4271 -2455RSUCEA1 -RSUCEASB
Tantareni- Bradu | LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea -4731%* -4283 -2574RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4762* -4311 -2489RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4862* -4404 -2402RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4788* -4335 -2484RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4981* -4514 -2413RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -4980* -4513 -2482RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fdgdras -4862* -4404 -2485RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Medgidia - Ustrem -4852* -4395 -2504RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Medgidia - Varna -4759** -4308 -2506RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Suceava - Gadalin -4496* -4065 -2579RDOMNE1

Ic_ﬁ? f, go kV Ceravoda - Gura Talomitel, -4657** -4214 -247 1RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat -4613* -4173 -2416RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 4%(r)a|;\c/>v5ibiu ~ | LEA 400 kV Lacu Sdrat - Isaccea -4678** -4233 -2505RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4783%* -4331 -2407RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4775** -4323 -2318RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4748** -4298 -2400RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4985** -4518 -2407RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 | -4985** -4518 -2406RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fdgdrag -4884** -4424 -2408RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Medgidia - Varna -4817* -4362 -2467RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Suceava - Gadalin -4679* -4234 -2552RsUCEAL

I(:IE? f, go kv Cernavods - Gura Lalomite, -4701%* -4255 -2467RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat -4731* -4283 -2468RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 KV Medgidia LEA 400 kV Lacu Sdrat - Isaccea -4753%* -4303 -2567RSUCEA1 -RSUCEASB
- Ustrem LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4758* -4308 -2469RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4854* -4396 -2389RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4723%* -4275 -2467RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4961* -4496 -2569RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -4960%* -4495 -2468RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fdgdrag -4842* -4385 -2470RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Suceava - Gadalin -4688** -4243 -2591RSUCEAL

IEIE? f, go kv Cernavods - Gura Lalomite, -4708** -4261 -2518RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat -4736%* -4287 -2474RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Medgidia | | EA 400 kV Lacu Srat - Isaccea -4759% -4308 -2515RSUCEAT -RSUCEASB
- Varna LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4765%* -4314 -2518RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4860** -4402 -2398RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4757** -4307 -2475RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4967** -4501 -2482RSUCEA1 -RSUCEASB




LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 | -4967** -4501 -2481RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fégdras -4848** -4391 -2483RSUCEAL -RSUCEASB

IC_IE? f,go kV Cernavodd - Gura Ialomitei, | 4720%% 4274 2514RSUCEAL

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat -4638** -4196 -2561RSUCEAL

LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea -4662** -4219 -2515RSUCEAL

LEA 400 kV Suceava | LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4718%* -4271 -2517RSUCEAL

- Gadalin LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4711** -4264 -2459RSUCEAL

LEA 220 kV Craiova- Turnu Mdgurele -4774** -4322 -2456RSUCEAL

LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4923** -4460 -2441RSUCEAL

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 | -4923** -4460 -2440RSUCEAL

LEA 110 kV Hoghita-Fagaras -4852** -4395 -2442RSUCEAL

IC'IEQ ; 00 kv Cernavodd - Gura Talomitel, -5057* -4584 -2673RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat -4739* -4290 -247 5RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea -4750%* -4300 -2573RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kv LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4756% -4306 -2475RSUCEAL -RSUCEASB

Cglg?]\q/ggf (—erCulra LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4852* -4395 -2392RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4848* -4391 -2469RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4960* -4495 -2475RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -4960* -4495 -2455RSUCEAT -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fdgdras -4841* -4384 -2477RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat -4738* -4289 -2467RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Lacu Sdrat - Isaccea -4748* -4298 -2565RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4738* -4289 -2467RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 4(10 kv LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4851* -4394 -2466RSUCEA1 -RSUCEASB
Cernavoda - Gura - "

Talomitei, circ 2 LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4863* -4405 -2461RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4938* -4474 -2467RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -4909% -4447 -2467RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fdgdrag -4840* -4383 -2469RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Lacu Sérat - Isaccea -4606* -4167 -2461RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4619%* -4179 -2463RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Gura LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4605* -4166 -2311RSUCEA1 -RSUCEASB

Ialomitei - Lacu LEA 220 kV Craiova- Turnu Magurele -4602* -4163 -2421RSUCEAL -RSUCEASB

Sérat LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4779% -4327 -2429RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -4907* -4446 -2429RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fdgdrag -4887* -4427 -2431RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Isaccea - Tulcea -4771* -4320 -2480RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4866* -4408 -2397RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 400 kV Lacu LEA 220 kV Craiova- Turnu Mdgurele -4880* -4421 -2474RSUCEA1 -RSUCEASB

Sdrat - Isaccea LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4973* -4507 -2480RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -4973* -4507 -2480RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fdgdrag -4854* -4396 -2482RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 1, 2 -4869* -4410 -2397RSUCEA1 -RSUCEA5B

LEA 220 kV Craiova- Turnu Mdgurele -4884* -4424 -2405RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 40(_Jnlj(|\(/:eI§accea " | LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -4979* -4512 -2480RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 1, 2 -4976* -4509 -2470RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fdgdrag -4857* -4399 -2482RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 220 kV Iernut- | LEA 220 kV Iernut-Ungheni, circ. 2 -5160* -4680 -2595RSUCEAT -RSUCEASB

Ungheni, circ. 1 | LEA 220 kV Craiova- Turnu M&gurele -4885% -4425 -2475RSUCEAL -RSUCEASB




LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -5077* -4603 -2481RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -5083* -4608 -2472RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV Hoghita-Fagdrag -4960* -4495 -2483RSUCEAL -RSUCEASB

LEA 220 kV Craiova- Turnu Mdgurele -4855%* -4397 -2422RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 220 kV Iernut- | LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -5048** -4576 -2527RSUCEA1 -RSUCEASB
Ungheni, circ. 2 LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 1, 2 | -5049* -4577 -2427RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 110 kV Hoghita-Fégdras -4933** -4470 -2463RSUCEAL -RSUCEASB

) LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 1, 2 -5056* -4583 -2486RSUCEA1 -RSUCEASB

LE.?uzrﬁS Ilfflvélg;er"e?(\e/a- LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -5056* -4583 -2476RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 110 kV Hoghita-Fdgaras -4931* -4468 -2429RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- CIC, circ. 2 -5068* -4595 -2583RSUCEA1 -RSUCEASB

LEACII%S (I;\:Clle;nut- LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 1, 2 -5076%* -4602 -2581RSUCEA1 -RSUCEASB
LEA 110 kV Hoghita-Fagdrag -5059* -4586 -2584RSUCEA1 -RSUCEASB

LEA 110 kV lernut- | LEA 110 kV lernut- Tarndveni, circ. 1, 2 -5077* -4603 -2580RSUCEA1 -RSUCEASB
CIC, circ. 2 LEA 110 kV Hoghita-Fégéras -5059% -4586 -2583RSUCEAL -RSUCEASB
LEA 110 kV lernut- | LEA 110 kV lernut- Tarnaveni, circ. 2 -5060* -4587 -2578RSUCEA1 -RSUCEASB
Tarnaveni, circ. 1 | | EA 110 KV Hoghita-Fégéras -5053* -4581 -258500MN
LEA 110 KV lernut- -5053%* -4581 ~2585D0MN

Tarnaveni, circ. 2

LEA 110 kV Hoghita-Fagaras

RSUCEA1
RSUCEA1 -RSUCEA5B

*

*k

Violare nivel de tensiune Suceava 400 kV

Incalcare limite putere aparenta in transformatorul 400/110 kV Suceava

mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare
pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 2. 9 Limite de stabilitate statica in sectiunea S3 — TERMEN LUNG

Prez. normata
[MwW]
Schema LEA retrasa din Element care declanseazs Plimita PADMISIBIL
exploatare 9 [MW] [MW]
P 20
P8% | o
- 5995* -| 4941 | 4433RpELIC1
LEA 400 kV Pelicanu- Bucuresti Sud 5472% 5006 | 4505 | 4294romani
LEA 400 kV Gutinas - Brasov 5614% | 5137| 4624 | 4087reELICL
LEA 400 kV Gura lalomitei - Fara reglaj U 5400* 4939 | 4445 | 3594rpELICL
Bucuresti Sud Cu reglaj U 5454% | 4989 | 4490 | 3989reELICL
LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu 5600* 5124 | 4612 | 4076RpPELICL
LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu 5507* 5038 | 4534 | 3923RrPELIC1
*

LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) >798% | 5308| 4777 | 4248Reeuict
N LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5651* 5172 | 4654 | 4158rpeLiCt
LEA 400 kV Suceava - G&dalin 5605* | 5129| 4616 | 4162reELiC
IiEzA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5809% 5318| 4786 | 4251reELIC
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5802* 5311 | 4780 | 4234rrELICI
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5926%* 5426 | 4884 | 4230RPELICI
LEA 400 KV Isaccea - Tulcea 5829% | 5336 | 4803 | 4222reeLict
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5619* 5142 | 4628 | 4163RrELICI
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5927% 5427 | 4884 | 4335RPELICI
LEA 400 KV Gutinag - Brasov 5278*% | 4830 4140RROMAN1
LEA 400 kV Gura lalomitei - Bucuresti Sud 5040* 4610 3817RGUTINL
LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu 5254* 4808 4122RROMAN1
LEA 400 kV Cernavodd - Stalpu 5150%* 4712 3830RGUTINL
idi 5355* 4902 4072RROMAN1

LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 0

LEA 400 kV V. BG) - M idia (R * 4812 4092
LEA 400 kV Pelicanu- 00 arna (BG) edgidia (RO) 5258 8 092RROMAN1
N-1 . .

Bucuresti Sud LEA 400 KV Suceava - G&dalin 5285 4837 4067RSUCEAL
IiEzA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5364+ 4967 4134RROMANA
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5385% 4986 4246RROMAN1L
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5386* 4987 4143RROMAN1
LEA 400 KV Isaccea - Tulcea 5353* | 4956 4197RROMAN1
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5342% 4890 4267RSUCEAL




LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5324% 4873 4345RROMAN1
LEA 400 kV Gura lalomitei - Bucuresti Sud 5152% 4710 3462RPELICL
LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu 5248%* 4798 3747RrPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu 5194* 4748 3663RPELICI
*
LEA 400 KV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 25247 | 5054 3994RPELICL
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5392%* 4932 3911RpELICI
_ LEA 400 KV Suceava - Gadélin S231* | 4783 3813RpELICI
LEA 400 kV Gutinas - —
Brasov LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5616+ 5139 4034RPELICE
1,2
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5599% 5123 4037RPELIC1
LEA 400 kV Lacu Sdrat - Isaccea 5675* 5194 4104RpELICL
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5587* 5112 4099RPELIC1
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5380* 4921 3952RpPELICI
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5633% 5155 4108RPELIC1
LEA 400 kV Gura lalomitei - Stalpu 5059% 4623 3307RrPELIC1
LEA 400 kV Cernavods - Fara reglaj U 5041* 4607 3163RPELIC1
Stalpu Cu reglaj U 5091* 4653 3510RPELIC1
%
LEA 400 KV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 3197|4864 3605RPELICL
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5189% 4744 3457RPELIC1
) LEA 400 KV Suceava - Gadélin 5162* | 4719 3529RpELICI
LEA 400 kV Gura " —
lalomitei - Bucuresti IIEZA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5478% 5011 3610RPELICL
Sud !
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5479% 5012 3612RPELICI
LEA 400 kV Lacu Sdrat - Isaccea 5501* 5033 3679RPELICL
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5369* | 4910 3607RPELIC
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5263* 4812 3596RPELICI
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5454% 4989 3613RPELICL
LEA 400 kV Cernavodd - Stalpu 4813* 4396 3289RPELICI
*
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 494 | 5026 3978reeLict
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5361%* 4903 3827RrPELIC1
|LEA 400 kv GllJra LEA 400 kV Suceava - Gadalin 5362* | 4904 3878RPELICI
alomitei - Stalpu " —
IiEzA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5639% 5160 3987RPELICE
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5643* 5164 3991RPELICI
LEA 400 kV Lacu Sérat - Isaccea 5646* 5167 4057RpPELICL




LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5552* | 5080 3983RPELICL

LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5420% 4958 3974RPELICL

LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5603* 5127 4061RPELIC1

LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) >467% | 5001 3897ReELICL

LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5290%* 4837 3743RPELIC1

LEA 400 kV Suceava - Gaddlin 5311* 4857 3798RPELICL

IiI’EéA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5504* 5096 3825RPELICL

LEA 400 kv LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sérat 5563*% 5151 3908RPELICI
Cernavoda - Stalpu

LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5563* 5151 3904RPELICL

LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5487* 5081 3899RPELICL

LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5395% 4935 3887RrPELIC1

LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5578%* 5104 3910RPELIC1

LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5034* 4600 3749RPELICL

LEA 400 KV Suceava - G&dalin 5556* | 5084 4092RpELICI

Iif,EZA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5712% 5228 4107RPELIC

LEA 400 KV Ustrem LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5750% 5263 4282RPELICL

(BG) - Medgidia (RO) | £ 400 kv Lacu Séirat - Isaccea 5872%| 5376 4272rpELICH

LEA 400 KV Isaccea - Tulcea 5731% | 5246 4205RpELICt

LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5659% 5179 4199RPELICL

LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5831% 5338 4283RPELIC1

LEA 400 KV Suceava - Gédalin 5426% | 4963 4001RpELICt

IiI,EZA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5660 5241 4082RPELICL

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5715% 5292 4090RPELIC1

(B'éE)A_ ‘mé‘;gi’:r(”go) LEA 400 KV Lacu Sérat - Isaccea 5720% | 5296 4156RPELICE

LEA 400 KV Isaccea - Tulcea 5626* | 5209 4081RpELICI

LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5529% 5119 4072RPELIC1

LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5721% 5236 4160RPELIC1

IiI,EZA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 5670% 5189 4127RPELICE

LEA 400 kV Suceava - | LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5664* 5184 4135RPELICL

Gadalin
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5724* 5239 4131RPELICL
LEA 400 KV Isaccea - Tulcea 5636* | 5158 4126RpELICI




LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5364* 4906 3967RPELICL
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5687* 5205 4136RPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 2 5789% 5299 4054RPELICI
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5745% 5259 4210RPELICL
LEA 400 kv LEA 400 kV Lacu S&rat - Isaccea 5858%* 5363 4207RPELICL
Cernavoda - Gura
Talomitei, circ 1 LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5777% | 5288 4201RPELIC
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5676* 5195 4125RPELICL
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5877% 5381 4212RPELIC1
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5745% 5259 4210RPELIC1
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5859% 5364 4207RPELIC1
LEA 400 kV m
Cernavods - Gura | LEA 400 KV Isaccea - Tulcea 5779 5290 4201RPELICI
Ialomitei, circ 2
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5676* 5195 4125RpELICL
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5877% 5381 4212RPELIC1
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5834* 5341 4286RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5795% 5305 4212RPELICL
LEA 400 kV Gura
Talomitei - Lacu Sarat | | EA 220 kv Gheorghieni - Stejaru 5689% | 5207 4206RPELICL
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5891%* 5394 4291RPELIC1
LEA 400 KV Isaccea - Tulcea 5816* | 5324 4275RPELICL
LEA 400 kV Lacu | LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5681%* 5199 4200RPELIC1
Sarat - Isaccea
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5918%* 5419 4286RPELIC1
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru 5605* 5129 4122RPELICL
LEA 400 kV Isaccea -
Tulcea . y
LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5816% 5324 4206RPELIC1
LEA 220 kV
Gheorghieni - LEA 110 kV Slobozia Sud- Dragos Voda 5874% 5378 4283RPELICL
Stejaru

RPELIC1

RGUTIN1
*

*k

Violare nivel de tensiune Pelicanu 400 kV

Violare nivel de tensiune Gutinas 400 kV

mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare

pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 2. 10 Limite de stabilitate statica in sectiunea S4 - TERMEN LUNG

. . ... | Prez.normata
Schema LE:xl;eIZr:g r:m Element care declanseaza T;dn‘;:’t]a [MW] PapmisiBiL [MW]
P8% |P20%
- -2871* - -2347|-1513rcLUJ 1 -RCLUI 51
LEA 400 kV Sibiu - lernut -2206* -1992| -1793 -1127RORADE1
LEA 400 kV Oradea - Nadab -2478* -2244| -2020 -1073RORADEL
Iliigi:r(i)(oRl(()\; Mukacevo (UA) - 7465 2492|2243 ~1460RORADEL
LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 1 -2742* -2488 -2240 -1401RORADE1
LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 2 -2742* -2488 -2240 -1401RORADE1
N LEA 400 kV Iernut - Gadalin -2695* -2445 -2200]-1461RCLUI 1 -RCLUI 51
LEA 400 kV G3d3lin- Rosiori -2690* -2440 -2196|-1178RCLUJ 1 -RCLUI 51
LEA 400 kV Rosiori- Fara reglaj U -2192* -1979] -1781 -976RORADEL
Oradea Cu reglaj U -2827* -2567| -2310 -1385RORADEL
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2610* -2366 -2130 -1539RORADEL
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2736* -2483|  -2235|-1502RrcLu3 1 -RCLUI 51
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2639* -2393|  -2154(-1256RCLU3 1 -RCLUJ 51
LEA110 kV Salonta - Chigindu Cris -2756* -2501 -2251|-1416RCLUI 1 -RCLUJ 51
LEA 400 kV Oradea - Nadab -1858** -1670f -1503 -796RORADEL
EE’;;‘S(OR'S; Mukacevo (UA) - 2102¢|  -1896|  -1706 ~1108RORADEL
LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 1 -2056* -1853 -1668 -1045RORADE1
LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 2 -2056* -1853| -1668 -1045RORADEL
LEA 400 kV Iernut - G&dalin -1812* -1627 -1465| -698RrcLUII-RCLUI 51
LEA 400 kv Sibiu -lerut |, £ 400 kv Gadlin- Rosior -2167%  -1956| -1760 -996RORADE1
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -2181%* -1969| -1772 -683RORADEL
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2327* -2104| -1894 -1194RORADE1
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2218%* -2003| -1803 -1178RORADEL
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -1988* -1790| -1611{-1010RCLUJ 1 -RCLUJ 51
LEA110 kV Salonta - Chisindu Cris -2158* -1948| -1753 -1131RORADEL
EE’;S&OR‘S; Mukacevo (UA) - -2310%%| 2088 -667RORADEL
N-1 LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 1 -2410%* -2181 -994RORADEL
LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 2 -2410%* -2181 -994RORADE1
LEA 400 kV Iernut - G&d&lin -2477%* -2243 -1109RORADEL
LEA 400 kV G&d&lin - |Fard reglaj U | -2320%* -2098 -565RORADEL
LEA 400 kV Oradea - N3dab [Rosiori Cu reglaj U -2992%* -2720 -802RORADEL
LEA 400 kV Rosiori- Fard reglaj U | -2992** -1840 -1169RCLUI 1 -RCLUJ 51
Oradea Cu reglaj U -2634** -2720 -1659RCLUI 1 -RCLUJ 51
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2525** -2287 -1026RORADEL
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2517** -2280 -1074RORADE1
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2308** -2087 -994RORADE1
LEA110 kV Salonta - Chisindu Crig -2410%* -2181 -1002RORADEL
LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 1 -2661* -2413 -1250RORADEL
LEA 400 kV Mukacevo (UA) -|LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 2 -2661%* -2413 -1250RORADE1L
Rosiori(RO) LEA 400 KV Iernut - G&dalin -2451%  -2219 -1367RORADEL
LEA 400 kV G&dalin- Rosiori -2515** -2278 -834Rrosio1




LEA 400 kV Rosiori- Oradea -2088* -1883 -896RORADEL
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2575%* -2334 -1306RORADEL
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2562** -2322 -1344RORADEL
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2558* -2318 -1131RCLUI 1 -RCLUI 51
LEA110 kV Salonta - Chigindu Cris -2703%* -2452 -1323RORADEL
LEA 400 kV Mintia - Tarnita, circ 2 -2557** -2317 -1334RORADEL
LEA 400 kV Iernut - G&d&lin -2499* -2263 -1400RORADEL
LEA 400 kV G&dalin- Rosiori -2704* -2453 -1216RORADEL
LEA 400 kV Mintia - Tarnita, |LEA 400 kV Rosiori- Oradea -2087* -1882 -B65RORADEL
circ1 LEA 400 kV Suceava - Gaddlin -2561% -2321 -1427RORADE1
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2502* -2266 -1448RORADEL
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2521%* -2284 -1189RORADEL
LEA110 kV Salonta - Chisindu Crig -2696** -2446 -1316RORADEL
LEA 400 kV Iernut - G&dslin -2499* -2263 -1400RORADEL
LEA 400 kV G&dalin- Rosiori -2704* -2453 -1216RORADEL
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -2087* -1882 -865RORADEL
LEA 400 KV Minfla - Tamita, | £ 400 kv Suceava - Gadalin 2561 2321 ~1427RORADEL
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2502* -2266 -1448RORADEL
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2521* -2284 -1189RORADEL
LEA110 kV Salonta - Chigindu Cris -2696* -2446 -1316RORADEL
LEA 400 kV G&dalin- Rosiori -2675* -2426 -1159RcLUI 1 -RCLUI 51
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -2071* -1867 -973RORADE1
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2558%* -2318 -1560RORADE1
LEA 400 kV Iernut - Gadalin - —
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2510%* -2274 -1448rcLUI 1 -RCLUI 51
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2605* -2362 -1187rCLUI1-RCLUIS1-1
LEA110 kV Salonta - Chisindu Crig -2683* -2434 -1468RCLUI1-RCLUIS1-1
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -2071%* -1867 -888RORADEL
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2501% -2265 -1380RORADE1
LEA 400 kV Gadalin- Rosiori [LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2521** -2284 -1193RrCLUIL-RCLUISI-1
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2531%* -2293 -942RCLUI1-RCLUI51-1
LEA110 kV Salonta - Chisindu Crig -2562** -2322 -1179RCLUI1-RCLUIS1-1
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2517** -2280 -931RORADE1
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2466* -2233 -988RORADE1
LEA 400 kV Rosiori- Oradea - - -
LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2514* -2277 -976RORADE1
LEA110 kV Salonta - Chisindu Crig -2543%* -2304 -984RORADE1
LEA 220 kV Stejaru - Gheorghieni -2596* -2353 -1499RORADEL
LEA 40%';;’;?‘*3"3 ~ |LEA 220 KV Cluj Floresti -Alba Tulia 2400%  -2180 ~1075RCLUI-RCLUS1-1
LEA110 kV Salonta - Chigindu Cris -2688* -2438 -1307RORADEL
LEA 220 KV Stejaru - LEA 220 kV Cluj Floresti -Alba Iulia -2637* -2391 -1125RCLUJ 1 -RCLUJ 51
Gheorghieni LEA110 kV Salonta - Chisindu Cris -2673* -2424 -1365RCLUII-RCLUIS1-1
LEA 220 KV QW Floresti = ga110 kv Salonta - Chisingu Cris 2699%|  -2449 ~1145RCLUIL-ROLLIS1-1

RORADE] Violare nivel de tensiune Oradea 400 kV

RCLUJ1-RCLUJ51-1 Supraincércare transformator 110/400 kV Cluj, circ.1

* Mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare

** Pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 2. 11 Limite de stabilitate statica in sectiunea S5 - TERMEN LUNG

LEA retrass di Plimits Prez. normata
Schema retrasa din Element care declanseaza imita [MW] PapmisIBIL [MW]
exploatare [MW]
P89% |P 20 %
-1444RSUCEA1 -
- -2571*x | -2335| -2102 RSUCEASB-1
LEA 400 kV Gutinas - Independenta -2439** -2213 -1992 -1221RGUTINL
LEA 400 kV Gutinas - Brasov -2353%* -2133 -1920 -1225RGUTINL
N LEA 400 kV Smardan - Gutinas -2400** |  -2177| -1959 -1150RGUTINL
LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2404** -2181| -1963 -851RSUCEAL
- : R _ -1228RGUTIN22-
LEA 220 kV Barbosi - Focsani -2373%* 2152 1937 RGUTINI -1
i ; R _ -1439RsSUCEAL -
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -2473%* 2245 2020 RSUCEASB.1
LEA 400 kV Gutinas - Brasov -2115% -1913 -831RGUTIN1
LEA 400 KV Smardan - Gutinas -1854% | -1671 83 1RF0CSA2 REARBO2
LEA 400 kV Gutinag - — -
Independenta  |LEA 400 KV Suceava - Gaddlin -2227* -2017 -606RSUCEAL
LEA 220 kV Barbosi - Focsani -2199* -1991 -972RGUTIN1
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -2307* -2091 -1243RGUTINL
LEA 400 kV Smardan - Gutinas -2041* -1845 -758RGUTIN1
LEA 400 kV Gutinas -|LEA 400 kV Suceava - Gaddlin -2089* -1889 -687RSUCEAL
N-1 Brasov LEA 220 kV Barbosi - Focsani -2118* -1916 -1040RGUTINL
LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -2209* -2000 -1244RGUTINL
A LEA 400 kV Suceava - Gadalin -2193** | -1985 -606RSUCEAL
LEA 49%'% nsans“arda" LEA 220 KV Barbosi - Focsani 2189%% | -1982 ~971rauTING
’ LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -2297** -2082 -1178RGUTINL
LEA 400 kV Suceava |LEA 220 kV Barbosi - Focsani -2166* -1960 -610RSUCEAL
- Gadalin LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -2203* | -1995 -826RSUCEAL
LEA 220 kV Barbosi - I : -1233RGUTIN22-
Focsani LEA 220 kV Gheorghieni - Stejaru -2257%* -2045 RGUTINI -1

RSUCEA1 -RSUCEAS5B-1 Incalcare limite putere aparenta in transformatorul 400/110 kV Suceava
RSUCEAL1 Violare nivel de tensiune Suceava 400 kV
RGUTIN1 Violare nivel de tensiune Gutinag 400 kV

* mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare
** pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 2. 12 Limite de stabilitate statica in sectiunea S6 — TERMEN LUNG

Prez. normata
Schema LEA retrasa din exploatare Element care declanseaza P[Il:dnc‘l’t]é os o[/MW]P 20 PAF;EI]BIL
° %
- 6046* -| 5002 | 4974RrpELIC1
LEA 400 kV Pelicanu - Bucuresti Sud 5731% 5266 | 4739 | 4875RINDEP1
LEA 400 kV Gutinas - Independenta 5845* 5371 | 4834 | 4776rpELIC1
LEA 400 kV Gura lalomitei- Fara reglaj U 5687* 5225 | 4703 | 4492RpELICL
Bucuresti Sud Cu reglaj U 5971% 5488 | 4939 | 5345RPELICI
LEA 400 kV Gura lalomitei- Stalpu 5828%* 5356 | 4820 | 4717RreELiC1
LEA 400 kV Cernavodd - Stalpu 5734* 5269 | 4742 | 4608RrpELICI
N LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5886* 5409 | 4868 | 4780rrELIC
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5787* 5318 | 4786 | 4751RpELIC1
LEA 400 kV Smardan - Gutinas 5811* 5340 | 4806 | 4741RPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 1,2 | 5844* 5370 | 4833 | 4806RPELIC1
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 6084* 5593 | 5033 | 4845RpELIC1
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 6070* 5580 | 5022 | 4839rpELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5996* 5511 | 4960 | 4798RpELIC1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5997* 5512 | 4961 | 4837RpELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 6090* 5598 | 5038 | 4874RreLIC1
LEA 400 kV Gutinas - Independenta 5576* 5122 4577RGR.IAL
LEA 400 kV Gura lalomitei- Bucuresti Sud 5351* 4914 4299RINDEP1
LEA 400 kV Gura lalomitei- Stalpu 5536* 5085 457 1RINDEP1
LEA 400 kV Cernavods - Stalpu 5363* 4925 4426RGR 1AL
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5694* 5232 4688RGR.1A1
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5473* 5027 4633RGR.IAL
LEA 400 kV Pelicanu - Bucuresti Sud | LEA 400 kV Smardan - Gutinas 5564* 5111 4494RINDEPL
LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 1,2 | 5664* 5204 4627RGR.IAL
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5839* 5366 4734RGR.IAL
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5820% 5348 4670RGR.IAL
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5748* 5282 4694RGR.IAL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5749* 5282 462 1RINDEPL
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5816* 5344 4772RGR.IAL
N-1 LEA 400 kV Gura lalomitei- Bucuresti Sud 5467* 5021 4286RPELIC1
LEA 400 kV Gura lalomitei- Stalpu 5588* 5133 4576RPELIC1
LEA 400 kV Cernavods - Stalpu 5516* 5067 4410RPELIC1
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5714* 5250 4569RPELIC1
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5516* 5067 4597RPELICI
LEA 400 kV Smardan - Gutinas 4980* 4570 4470RPELICL
LEA 400 kV Gutinas - Independenta LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 1,2 | 5787* 5318 4670RPELIC1
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5823* 5351 4627RPELICL
LEA 400 kV Lacu Sdrat - Isaccea 5718* 5254 4723RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5753* 5286 4581RPELIC1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5612* 5156 4669RPELICL
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5831* 5358 4629RPELIC1
LEA 400 kV Gura lalomitei- Bucuresti | LEA 400 KV Gura lalomitei- Stalpu 5550* 5098 4347RPELICL
Sud LEA 400 kV Cernavods - Stalpu 5382 | 4943 4337RPELICH




LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5706* 5243 4417RPELIC
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5483* 5036 4369RPELIC1
LEA 400 kV Smardan - Gutinas 5536* 5085 4362RPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 1,2 | 5711* 5247 4470RPELICL
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sdrat 5891%* 5414 447 2RPELIC1
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5716* 5252 4487RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5721* 5257 4444RPELICL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5629* 5171 4469RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5813* 5342 4492RPELIC1
LEA 400 kV Cernavods - Stélpu 5108* 4689 4343RPELICL
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5765* 5297 4685RPELICL
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5683* 5221 4627RPELIC1
LEA 400 kV Smardan - Gutinas 5663* 5203 4615RPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 1,2 | 5753* 5286 4718RPELICL

LEA 400 kV Gura lalomitei- Stalpu
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5855* 5381 4751RPELICI
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5762* 5294 4750RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5879* 5403 467 1RPELICL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5775* 5307 4713RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5961* 5479 4754RPELIC1
LEA 400 kV Ustrem (BG) - Medgidia (RO) 5782* 5313 4675RPELICL
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5581* 5127 4616RPELIC1
LEA 400 kV Smardan - Gutinas 5586* 5132 4520RPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 1,2 | 5690* 5228 4651RPELICL
LEA 400 kV Cernavoda - Stalpu LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5876* 5400 4746RPELICL
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5779% 5310 464 1RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5773* 5305 456 1RPELICL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5790* 5320 4721RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5880* 5404 4748RPELIC1
LEA 400 kV Varna (BG) - Medgidia (RO) 5244* 4815 4500RPELICL
LEA 400 kV Smardan - Gutinas 5688* 5226 4693RPELIC1
LEA 400 kV Cernavods - Gura | Fard reglaj U | 5703* 5240 3854RINDEPL
Talomitei, circ 1,2 Cu reglaj U 5988* 5504 4586RINDEP1
LEA 400 kv UStE?{”S)(BG) - Medgidia || Ea 400 kv Gura Talomitei - Lacu Sérat 5844% | 5370 4713RPELICH
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5866* 5391 4711RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5856* 5382 4628RPELICL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5747* 5281 4761RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5967* 5484 4796RPELICL
LEA 400 kV Smardan - Gutinas 5615* 5158 4640RPELIC1
LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 1,2 | 5745* 5279 4700RPELIC1
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5875* 5399 4775RpPELICT
LEA 400 kv Var?sogBG) - Medgidia [ A 400 kv Lacu Sarat - Isaccea 5805* | 5334 4751RPELICL
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5802* 5332 4690RPELICL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5787% 5318 4723RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5987* 5503 4757RPELICL
. . LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 1,2 | 5760* 5293 4679RPELIC1

LEA 400 kV Smardan - Gutinas

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5873* 5397 4750RPELIC1




LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5821* 5349 4719RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5840* 5367 4692RPELICL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5729* 5264 4749RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5922* 5443 4734RPELICL
LEA 400 kV Cernavoda - Gura Ialomitei, circ 2 5868* 5393 4990RPELIC1
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sarat 5878* 5402 4726RPELIC1
LEA 400 KV Cernavods - Gura Ialomitei, | LEA 400 kV Lacu Sdrat - Isaccea 5893* 5416 4727RPELIC1
circ 1 LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5898* 5420 4664RPELICL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5794* 5324 4722RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5917* 5438 4756RPELIC1
LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sdrat 5864* 5389 4768RPELIC1
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5890* 5413 4766RPELICL
LEA 400 kv Cemi‘i’fcdi‘ - Gura Talomitel, [ a 400 kv Isaccea - Tulcea 5893* | 5416 4683RPELICL
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5786* 5317 4717RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5992* 5507 4773RPELIC1
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea 5801* 5331 4713RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5820* 5348 4632RPELICL

LEA 400 kV Gura Ialomitei - Lacu Sdrat - -
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5769* 5301 4782RPELIC1
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5903* 5425 4719RPELIC1
LEA 400 kV Isaccea - Tulcea 5860* 5385 4653RPELICL
LEA 400 kV Lacu Sarat - Isaccea LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5747* 5281 4765RpPELICI
LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5396%* 4956 4720RPELIC1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani 5761* 5294 4734RPELIC1

LEA 400 kV Isaccea - Tulcea

LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5961* 5479 4768RPELIC1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani LEA 110 kV Dragos Voda- Slobozia Sud 5920* 5441 4768RPELIC1

RPELIC1
RINDEP1
*

*k

Violare nivel de tensiune Suceava 400 kV

Violare nivel de tensiune Gutinas 400 kV

mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare

pierderea stabilitatii de tensiune




Tabelul 2. 13 Limite de stabilitate statica in sectiunea S7 - TERMEN LUNG

Prez. normata

Schema LE:xl;;::::::r;Iin Element care declanseaza F;:I:dn;\i’t]é [MW] PapmisieiL [MW]
P8% [P 20 %
- -6277%* -|  -5157| -3866RTG.J12-RPAROS2-1
LEA 400 kV Bekescsaba - Nadab -6008** -5481| -4933 -3673RORADEL
LEA 400 kV Sandorfalva - Arad -6084** -5551|  -4996 -3673RORADEL
LEA 400 kV Mukacevo - Rosiori -6057** -5526| -4974| -3762RTG.JI2-RPAROS2-1
LEA 400 kV Sacalaz - Resita -5890%* -5372| -4834 -3399RTIMIS1
LEA 400 kV Tantdreni - Sibiu -5700%* -5196| -4676| -3307RTG.JI2-RPAROS2-1
LEA 400 kV Timigoara - Resita -6055%* -5524| -4972 -3677RTIMIS1
LEA 400 kV Smardan - Gutinas -5817** -5304| -4774| -3657RTG.JI2-RPAROS2-1
LEA 400 kV Gutinas - Bragov -6001** -5474|  -4927| -3760RTG.J12-RPAROS2-1
N LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5853** -5337 -4804| -3745RTG.J12-RPAROS2-1
LEA 400 kV Brasov - Sibiu -5591** -5095 -4585| -3397RTG.JI2-RPAROS2-1
LEA 400 kV Iernut - G&dalin -5944** -5422 -4879| -3771RTG.JI2-RPAROS2-1
LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -5934** -5412 -4871 -3408RORADE1
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5816** -5303| -4773 -2695RORADEL
LEA 400 kV Oradea - Nadab -5945** -5423|  -4880 -3051RORADE1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5912%%* -5392| -4853| -3762RGUTIN22-RGUTINL
LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5684** -5181 -4663 -3487RTIMIS1
LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -6100** -5566| -5009| -3775RTG.J12-RPAROS2-1
LEA 400 kV Sandorfalva - Arad -5990%** -5464 -3302RORADEL
LEA 400 kV Mukacevo - Rosiori -5950%** -5427 -3577RORADEL
LEA 400 kV Sacalaz - Resita -5703** -5198 -3193RrTIMIS1
LEA 400 kV Tantdreni - Sibiu -5682** -5179 -3279RORADE1
LEA 400 kV Timigoara - Resita -5959** -5435 -3584RORADEL
LEA 400 kV Smardan - Gutinas -5699** -5195 -3566RORADEL
LEA 400 kV Gutinas - Brasov -5803** -5291 -3668RORADEL
LEA 400 kV Bekescsaba - |LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5751%* -5243 -3569RORADEL
Nadab LEA 400 kV Brasov - Sibiu -5466** -4979 -3282RORADE!
LEA 400 kV Iernut - Gadalin -5835** -5321 -377 2RTG.J12-RPAROS2-1
LEA 400 kV G3d3lin- Rosiori -5747%* -5239 -3112RORADE1
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5625** -5126 -1949RORADEL
N-1 LEA 400 kV Oradea - Nadab -5738** -5231 -3020RORADE1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5804** -5292 -3674RORADEL
LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5523%* -5032 -3387RORADEL
LEA 110 kV Fagaras- Hoghiz -5899%* -5380 -3676RORADEL
LEA 400 kV Mukacevo - Rosiori -5956** -5433 -3662RORADEL
LEA 400 kV Sacdlaz - Resita -5799** -5287 -3195RSACALL
LEA 400 kV Tantéreni - Sibiu -5684** -5181 -3281RTIMIS
LEA 400 kV Timisoara - Resita -5929%* -5408 -3495RTIMIS1
LEA 400 k\;\;":‘j”dorfa"’a ~ |LEA 400 kV Smardan - Gutinas -5701% 5197 -3556RARADI
LEA 400 kV Gutinas - Bragsov -5811** -5298 -3664RORADEL
LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5757%% -5248 -3660RARAD1
LEA 400 kV Brasov - Sibiu -5468** -4981 -3284RTIMIS1
LEA 400 kV Iernut - Gadalin -5813** -5300 -3774RTG.J12-RPAROS2-1




LEA 400 kV Gdddlin- Rosiori -5734* -5227 -3209RORADEL

LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5730* -5223 -2251RORADE!

LEA 400 kV Oradea - Nadab -5744** -5236 -3022RORADEL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5805%* -5293 -3565RORADEL

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5599** -5102 -3389RrTIMIS1

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -5900%** -5381 -3678RORADEL

LEA 400 kV Sacalaz - Resita -5733* -5226 -3170RORADEL

LEA 400 kV Tantdreni - Sibiu -5635%* -5135 -3167RORADEL

LEA 400 kV Timisoara - Resita -5974* -5449 -3358RORADEL

LEA 400 kV Smardan - Gutinas -5644** -5144 -3426RORADEL

LEA 400 kV Gutinas - Bragov -5855%* -5339 -3521RORADEL

LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5688** -5185 -3430RORADEL

LEA 400 kV Mukacevo - |LEA 400 kV Brasov - Sibiu -5444** -4959 -3254RORADEL
Rogiori LEA 400 kV Iernut - G&d3lin -5801+* -5289 -3701RORADEL
LEA 400 kv Gaddlin- Rosiori -5698** -5194 -2283RROSI0L

LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5715%* -5210 -2478RORADEL

LEA 400 kV Oradea - Nadab -5796* -5285 -2998RORADEL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5845%* -5330 -3527RORADEL

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5543%% -5050 -3259RORADEL

LEA 110 kV Fagdrag- Hoghiz -5952%* -5429 -3623RORADEL

LEA 400 kV Tantdreni - Sibiu -5443** -4958 -2969RTIMISL

LEA 400 kV Timisoara - Resita -5302** -4827 -2496RTIMIS1

LEA 400 kV Smardan - Gutinas -5625%* -5126 -3289RTIMIS1

LEA 400 kV Gutinas - Bragov -5822** -5309 -3433RTIMIS1

LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5669** -5167 -3336RTIMIS1

L. LEA 400 kV Bragov - Sibiu -5352%* -4873 -3062RTIMISL

LEA 4OOR';\§/i;aca'az " |LEA 400 KV Ternut - G&dlin -5756% -5248 -3491RRTG JI2 -RPAROS21
LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -5623** -5124 -3068RORADEL

LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5635** -5135 -2235RORADEL

LEA 400 kV Oradea - Nadab -5772* -5262 -2938RORADEL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5728** -5222 -3439rTIMIS1

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5435%* -4950 -3021RTIMISL

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -5845% -5330 -3495RTIMIS1

LEA 400 kV Timigoara - Regita -5623** -5124 -3237RTG.J12 -RPAROS21

LEA 400 kV Smardan - Gutinas -5414** -4931 -3220RTG.J12 -RPAROS21

LEA 400 kV Gutinas - Bragov -5663** -5161 -3321RTG.J12 -RPAROS21

LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5456** -4970 -3223RTG.J12 -RPAROS21

LEA 400 kV Bragov - Sibiu -4823%* -4384 -2679RTG.J12 -RPAROS21

LEA 400 kV Téantareni - |LEA 400 kV Iernut - Gadalin -5689** -5185 -3327RTG.J12 -RPAROS21
Sibiu LEA 400 kV G3dalin- Rosiori -5712%* -5207 -3139RORADEL
LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5674** -5172 -2414RORADE1

LEA 400 kV Oradea - Nadab -5525** -5034 -2959RORADEL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5539%* -5047 -3324RTG.J12 -RPAROS21

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5169** -4704 -3044RTIMIS1

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -5662%* -5160 -3336RTG.JI2 -RPAROS21

LEA 400 kV Smardan - Gutinas -5651** -5150 -3567RTIMISL

LEA 400 kV Timisoara - [LEA 400 kV Gutinag - Bragov -5833** -5319 -3670RTIMIS1
Resita LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5776** -5266 -3570RTIMIS1
LEA 400 kV Brasov - Sibiu -5510** -5020 -3202RTG.J12 -RPAROS2




LEA 400 kV Iernut - Gaddlin -5774** -5264 -3594RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kv Gdddlin- Rosiori -5775** -5265 -3209RORADEL

LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5751** -5243 -2210RORADEL

LEA 400 kV Oradea - Nadab -5880** -5362 -2923RORADEL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5852** -5336 -3586RTG.J12 -RPAROS2

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5517%% -5026 -3206RCARADL

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -5920%* -5399 -3654RCARAD1

LEA 400 kV Gutinas - Bragov -5616** -5118 -3286RGUTIN1

LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5025%* -4571 -3171RGUTIN1

LEA 400 kV Brasov - Sibiu -5386** -4905 -3281RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV Iernut - Gadalin -5882** -5364 -3666RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV Smardan - [LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -5877** -5360 -3289RORADEL
Gutinas LEA 400 KV Rosiori- Oradea -5641%* -5141 -2171RGUTING

LEA 400 kV Oradea - Nadab -5678** -5175 -2910RORADE1

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5506** -5016 -3564RGUTINL

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5447** -4961 -3372RTIMIS1

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -5839** -5324 -3671RTG.JI2 -RPAROS2

LEA 400 kV Gutinas - Independenta -5548%* -5055 -3372RGUTIN1

LEA 400 kV Brasov - Sibiu -5319** -4843 -3276RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV Iernut - Gadalin -5854** -5338 -3762RTG.JI2 -RPAROS2

) LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -5841** -5326 -3386RORADEL

A e ™™™ |LEA 400 kY Rosiori- Oradiea -5560** -5066 -2014r0RADE1
LEA 400 kV Oradea - Nadab -5860** -5344 -2914RORADEL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5727%% -5221 -3661RGUTIN1

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5512** -5022 -3369RTIMIS1

LEA 110 kV Fagdrasg- Hoghiz -5998%** -5472 -2567RTG.JI2 -RPAROS2

LEA 400 kV Brasov - Sibiu -5408** -4925 -3283RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV Iernut - Gadalin -5716** -5210 -3668RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV G&dalin- Rosiori -5813** -5300 -3290RORADEL

LEA 400 kV Gutinag - |LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5741%* -5234 -2186RORADEL
Independenta LEA 400 kV Oradea - N&dab -5724** -5218 -2911RORADE1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5563** -5069 -3567RGUTINL

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5471%* -4984 -3374RTIMISL

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -5873** -5356 -3673RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV Iernut - Gaddlin -5449%* -4963 -3403RTG.JI2 -RPAROS2

LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -5499* -5010 -3094RORADEL

LEA 400 kV Rosgiori- Oradea -5473* -4985 -2424RORADEL

LEA 400 kV Brasov - Sibiu [LEA 400 kV Oradea - Nadab -52092** -4818 -2830RORADE1
LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5313%* -4837 -3319RTG.J12 -RPAROS2

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5002** -4549 -3063RTIMIS1

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -5338** -4860 -3330RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV Gadalin- Rosiori -5641** -5141 -3301RORADE1

LEA 400 kV Rosgiori- Oradea -5598** -5101 -2367RTG.J12 -RPAROS?2

LEA 400 kV Iernut - |LEA 400 kV Oradea - Nadab -5743%* -5235 -3210RORADEL
Gadalin LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5807%* -5295 -3565RGUTIN22-RGUTINL

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5491** -5002 -3379RrTIMIS1

LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -6094** -5560 -3578RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV Gadalin-  |LEA 400 kV Rosiori- Oradea -5867* -5350 -2522RORADE1
Rosiori LEA 400 kV Oradea - Nddab -5740%* -5233 -2912RTG.J12 -RPAROS2




LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5814%* -5301 -3534RORADEL

LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5507** -5017 -3253RORADEL

LEA 110 kV Fagdrag- Hoghiz -6048* -5518 -3634RORADE1

LEA 400 kV Oradea - Nadab -5276** -4803 -2867RTG.J12 -RPAROS2

LEA 400 kV Rosiori-  |LEA 220 kV Barbosi- Focgani -5883** -5365 -2742RORADEL

Oradea LEA 220 kV Targu Jiu- Paroseni -5588%* -5092 -2445RORADE1

LEA 110 kV Fagdrag- Hoghiz -6070%* -5538 -2748RORADEL

LEA 220 kV Barbosi- Focsani -5762%* -5253 -3025RORADEL

LEA 40(,’\1'5‘(\j’aobradea " |LEA 220 kv Targu Jiu- Paroseni 5565k 5071 ~2828RORADEL
LEA 110 kV Fagdras- Hoghiz -5938** -5416 -3034RORADEL

LEA 220 kV Barbosi-  |LEA 220 kv Targu Jiu- Paroseni -5531%* -5039 -3368RORADEL

Focsani LEA 110 kV F3géras- Hoghiz -5868%* -5351 -3567RGUTIN22 -RGUTIN1

LEA zzga';\é;iggu U= |LEA 110 kv Fagsras- Hoghiz -5678%* 5175 -3622rTIMISt

RTG.JI2-RPAROS2-1 Supraincarcare LEA 400 kV Targu Jiu- Parogeni

RORADE1 Violare nivel de tensiune Oradea 400 kV

RGUTIN1 Violare nivel de tensiune Gutinag 400 kV

* mentinerea stabilitatii unghiulare la grupurile generatoare

** pierderea stabilitatii de tensiune




Monitorizarea proiectelor din Planul de dezvoltare a RET — editiile 2014 si 2016

Anexa F-3

Nr. Crt.

Denumire proiect

An estimat PIF
perioada 2014-

An estimat PIF
perioada 2016-

Decalare

Stadiul fata de PD

Observatii fata de pozitiile

2023 2025 2014 din PD 2014

A |RETEHNOLOGIZAREA RET EXISTENTE

Marirea gradului de siguranta a instalatiilor aferente statiei Bucuresti Sud
1 400/220/110/10 kV 2015 2016 1 in curs cu intarziere

- Inlocuire echipament 10 kV (Lot I+11)

2 Retehnologizare statia Lacu Sarat 400/220/ 110/ 20 kV 2014 2014 0 finalizat
3 Retehnologizare statia Mintia 220 / 110 kV 2014 2014 0 finalizat
4 Retehnologizare statia Brasov 400/ 110 kV / MT 2014 2014 0 finalizat
5 Retehnologizare statia Barbosi 220/110 kV 2014 2014 0 finalizat
6 Retehnologizare statia Tulcea Vest 400/ 110 kV / MT 2015 2015 0 finalizat
7 Retehnologizare statia 400 / 220 / 110 / 20 kV Bradu 2017 2018 1 in curs cu intarziere
8 Retehnologizare statia 220 / 110 kV Turnu Severin Est 2018 2018 0 in termen
9 Retehnologizarea statiei 220;110 / 20 kV Campia Turzii 2017 2017 0 in termen
10 JModernizare statia electrica 110 kV si 20 kV Suceava 2016 2017 1 in curs cu intarziere
11 JRetehnologizare statia 400/110/20 kV Domnesti 2018 2019 1 cu termen amanat
12  [Inlocuiri AT-uri si trafo in statii electrice (1) 2013 2013 0 finalizat
13 [JInlocuiri AT-uri si T in staiii electrice (2) 2020 2021 1 cu termen amanat
14 Jinlocuiri AT-uri si T in staiii electrice (3) 2023 - proiect nou pozitie noua in PD 2016
15 |Retehnologizare statia 220/ 110 / 20 kV Ungheni 2019 2019 0 in termen

Modernizare sisteme comanda-control (in statiile 220/110 kV Arefu, Raureni comasat cu poz.A16 si A17 din
16 : 2016

si Hasdat) PD 2014
17 JModernizare statia electrica 220/110/20 kV Arefu 2016 2019 3 cu termen amanat ggrlrfsat cu poz.A15 din PD
18 [Modernizare statia electrica 220/110 kV Raureni 2016 2018 2 cu termen amanat ggr;jsat cu poz.A15 din PD

. . . ) . ) comasat cu poz.A44 din PD
19 |Modernizare statia 400/110 kV Cluj Est 2016 2017 1 in curs cu intarziere |54 4
20 |Modernizare statia 220 / 110 kV Dumbrava 2016 2019 3 cu termen amanat
21 |Retehnologizare statia 400/ 110/ 20 kV Smardan 2020 2022 2 cu termen amanat
22 |Retehnologizare statie 220 / 110 kV Craiova Nord 2021 2019 -2 cu termen devansat
23 |Retehnologizare statia 110 kV Timisoara 2018 2019 1 cu termen amanat
24 |Retehnologizare statia 110 kV Arad 2020 2021 1 cu termen amanat
25 |Retehnologizare statia 110 kV Sacalaz 2023 2023 0 in termen
26 |Retehnologizare statia 220/ 110 / MT kV Baru Mare 2019 2020 1 cu termen amanat
27 |Retehnologizare statia 220 / 110 kV laz 2019 2019 0 in termen
28 |Retehnologizare statia 220 / 110 kV Hasdat 2017 2019 2 cu termen amanat
29 |Retehnologizare statia 220 kV Otelarie Hunedoara 2016 2018 2 cu termen amanat
. : . comasat cu poz.C3+D9+D10
30 |Retehnologizare statia Teleajen 110 kV 2020 din PD 2014
31 |Retehnologizare statia 220 / 110 kV Filesti 2018 2019 1 cu termen amanat
32 |Modernizare statia 400 (220) / 110 / 20 kV Munteni 2022 2020 -2 cu termen devansat ggrlrfsat Cu poz.A45 din PD
. . oL Infocult cu poz. actuala 43 din
33 |Retehnologizare statia Gradiste 220/ 110 kV/ MT 2023
PD 2016

34 |Retehnologizare statia Alba lulia 220 /110 kV / MT 2023 2023 0 in termen
35 |Retehnologizare statia 400/110 kV Darste 2027 proiect nou pozitie noua in PD 2016
36 |Retehnologizare statia Medgidia Sud 110 kV 2019 2019 0 in termen poz.D.3 din PD 2014
37 |Modernizare statia 220/110 kV Tihau - Echipament primar 2017 - proiect nou pozitie noua in PD 2016
38 Modernizarea statiilor 110 kV Bacau Sud si Roman Nord aferente axului 400 2019 i proiect nou pozitie noua in PD 2016

kV Moldova

Retehnologizarea statiei 400 kV Isaccea (etapa | - inlocuire 2 BC, celule af.
39 si celula LEA 400 kV Stupina 2017 2019 2 cu termen amanat
40 Retehnologizarea statiei 400 kV Isaccea (etapa Il - retehnologizare statie 2020 2022 5 cu termen amanat

400 kV)
41 |Retehnologizarea statiei electrice de transformare 400/110 kV Pelicanu 2022 - proiect nou pozitie noua in PD 2016
42 [Modernizarea instalatiilor de 110 si 400 (220) kV din statia Focsani Vest 2023 2019 -4 cu termen devansat
43 JModernizare celule 110 kV si medie tensiune in statia electrica Stalpu 2020 proiect nou pozitie noua in PD 2016
44 ]Organizare sistem de teleconducere al instalatiilor RET 2014 2014 0 finalizat
45 CS:ERJUU de cercetare si dezvoltare a tehnologiilor LST si interventie rapida in 2020 2018 2 cu termen devansat
46 |Montare fibra optica pe LEA 220 kV Fundeni - Brazi Vest - lotul 1 2016 2017 1 cu termen amanat

Conectarea statiilor Turnu Magurele , Mostistea, Stalpu, Teleajen la reteaua .
47 |de fibra optics a CNTEE Transelectrica - SA - lotul 2 2016 2016 0 In termen
48 Modernizare CTSI Craiova prin utilizarea protocolului de comunicatie IEC 2015 2018 3 cU termen amanat

60870-5-104
49 Modevrnl%are §|stem de comanda-control-protectie al statiei de 220/110/20 2016 2018 5 in curs cu intarziere

kV Sardanesti

Modernizare sistem de comanda-control-protectie-metering 220 kV, 110 kV
50 |in statia 220/110/20 kV si retehnologizarea medie tensiune si servicii interne 2016 2018 2 cu termen amanat

c.c. si c.a. in statia 220/110/20 kV Ghizdaru




An estimat PIF

An estimat PIF

Stadiul fata de PD

Observatii fata de pozitiile

Nr. Crt. Denumire proiect perioada 2014-|perioada 2016-] Decalare .
2023 2025 2014 din PD 2014
Modernizarea sistemului de control protectie si a statiei 20 kV din statia : . :
51 220/110/20 KV Vetis 2015 2016 1 in curs cu intarziere
52 |Modernizarea sistemului de control protectie al statiei 220/110 kV Tihau 2015 2015 0 finalizat
comasat cu poz.Al18 din PD
53 |Modernizarea sistemului de control protectie al statiei 400/110 kV Cluj Est 2015 2014 P
54 Modernizare sistem comanda-control-protectii 220 kV, 110 kV, servicii 2016 comasat cu poz.A31 din PD
interne si celule 20 kV statia Munteni 2014
55 Mode'rn'lzarea S|ste'melor de comanda-control-protectie si integrare in CTSI 2018 i proiect nou pozitie noua in PD 2016
a statiei Draganesti Olt
56 Mode'rn'lzarea' sistemelor de comanda-control-protectie si integrare in CTSI 2017 i proiect nou pozitie noua in PD 2016
a statiei Gradiste
57 |]Inlocuire sistem comanda control protectie in 7 statii 2020 - proiect nou pozitie noua in PD 2016
58 |Inlocuire sistem comanda control protectie in 15 statii 2025 - proiect nou pozitie noua in PD 2016
C |SIGURANTA ALIMENTARII CONSUMULUI
1 Montare Trafo 1 - 250 MVA, 400/ 110 kV Oradea Sud 2013 2013 0 finalizat
2 T3 Sibiu Sud - 250 MVA, 400/ 110 kV 2015 2018 3 cu termen amanat
3 |Extindere statie si racordare AT4 Brazi Vest - 400 MVA, 400/220 KV 2017 comasat cu poz.A.29+D9+D10
din PD 2014
AT2 lernut - 400 MVA, 400/220 kV Montare AT2 400 MVA, 400/231/22 kV
4 precum si a celulelor aferente in statia lernut si modernizarea sistemului de 2017 2019 2 cu termen amanat
comanda control al statiei 400/220/110/6 kV lernut
5 Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV d.c. Bucuresti Sud - Fundeni 2018 2020 2 cu termen amanat
Inlocuirea trafo T3 si T4 110/10kV, 25 MVA cu transformatoare 110/(20)10 .
6 kV 40 MVA in statia electrica Fundeni 2016 2016 0 n termen
D INTEGRAREA PRODUCTIEI DIN CENTRALE NOI - DOBROGEA SI
MOLDOVA
1 Racordarea LEA400 kV Isaccea-Varna si LEA 400 kV Isaccea - Dobrudja in 2016 2017 1 in curs cu intarziere
statia 400 kV Medgidia Sud - Etapa | - Extinderea statiei 400 kV Medgidia
Racordarea LEA400 kV Isaccea-Varna si LEA 400 kV Isaccea - Dobrudja in
2 statia 400 kV Medgidia Sud - Etapa Il - LEA 400 kV d.c. Racorduri la statia 2016 2018 2 cu termen amanat
Medgidia Sud
3 LEA 400 kV d.c. (1ce) Smardan - Gutinas 2020 2020 0 in termen
4 Extinderea statiei 400 kV Cernavoda (racordare linii noi si inlocuire bobine) 2019 2019 0 in termen
5 LEA 400 kv dc ICe.rnlavodav— Gura lalomitei - Stalpu si racord la statia 400 2019 2020 1 cu termen amanat
kV Gura lalomitei (linie noua)
6 Extlndereel st.a’;lej 400 kV Gura lalomitei cu doua celule LEA 400 kV 2018 2019 1 cu termen amanat
Cernavoda si Stalpu
7 Statia 400 kV Stalpu (statie noua ) 2019 2020 1 cu termen amanat
. . . « comasat cu poz.A29+C3+D10
8 Statia 400 kV Teleajen (statie noua ) 2019 din PD 2014
. + +
9 |Trecere 1a 400 kv LEA Brazi Vest -Teleajen - Stalpu 2018 2020 2 cu termen amanat ;?nmsga;gf 4p°Z A29+C3+D9
10 |LEA 400 kV d.c. (1ce) Constanta N - Medgidia S 2020 2022 2 cu termen amanat
11 Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV Stejaru -Gheorgheni - 2020 2020 0 in termen
Fantanele
12 |Marirea capacitatii de transport LEA 220 kV Dumbrava - Stejaru 2021 2021 0 in termen
12 JLEA 400 kV d.c. (1c.e.) Stalpu - Brasov (linie noud) 2023 2025 2 cu termen amanat
14 Marlrea capacitatii de transport tronson LEA 400 kV Bucuresti Sud - 2021 2021 0 in termen
Pelicanu (8km)
15 |Marirea capacitatii de transport LEA 400 kV Cernavoda Pelicanu (53 km) 2021 2021 0 in termen
E INTEGRAREA PRODUCTIEI DIN CENTRALE - ALTE ZONE
1 Statia Cetate 220 kV (statie noua ) 2013 2013 0 finalizat
2 Statia Ostrovu Mare 220 kV (statie noua ) 2016 2019 3 cu termen amanat
3 LEA 220 kV Ostrovu Mare - RET (linie nouad) 2016 2019 3 cu termen amanat
4 Reconductorare tronsoane LEA 220 kV (9.6 km) Isalnita - Craiova circ.1 2019 2016 -3 cu termen devansat
E CRESTEREA CAPACITATII DE INTERCONEXIUNE S| INTEGRAREA
PRODUCTIEI DIN SRE
Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului Portile de Fier - Resita - Timisoara
1 - Sacalaz - Arad - Etapa I: LEA 400 kV Porle de Fier-Resita + statie 400 kV 2017 2018 1 in curs cu intarziere
Resita+extindere statii existente
Trecerea la tensiunea de 400 kV a axului Portile de Fier - Resita - Timisoara
- Sacalaz - Arad - Etapele Il si lll: LEA 400 kV d.c. Resita-Timisoara- .
2 Sacalaz-Arad + statia 400 kVTimisoara + statia 400 kV Sacalaz+extindere 2023 2023 0 In termen
statii existente
3 LEA 400kV d.c. Resita (RO)- Pancevo (Serbia) (LEA noua) 2015 2017 2 in curs cu intarziere
4 LEA 400 kV s.c. Suceava - Balti (LEA noud) 2022 2023 1 cu termen amanat
5 LEA 400 kV s.c. Gadalin - Suceava (LEA noua) 2021 2023 2 cu termen amanat
Platforma integrata de conducere operativa a SEN + Inlocuire
S |componente sistem EMS SCADA AREVA 2018 2020 2 cu termen amanat
H [Modernizare sistem de telecontorizare al pietii angro de energie electrica 2016 2018 2 cu termen amanat
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