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LISTA DE CONTROL A REVIZIILOR

Documentul revizuit:
1. Verificarea si acceptarea in functionare a centralelor electrice eoliene din punct de
vedere al respectirii cerintelor Codului Tehnic RET

2. COD: TEL -
Nr. Continutul reviziei Autorul reviziei
rev
Nume si prenume | Sempétura/Dati

1 Modificare “UNQO-DEN“ in DEN. Ionela Serbanescu
2 Modificare denumire “probe de casd“ cu probe Tonela Serbanescu

preliminare.
3 Introducerea punctelor: 6.7. “Verificarea schimbului de | Doina ILISIU

putere reactivd nuld cu sistemul la putere activd nuld” si

6.8. “Ridicarea diagramei P-Q a CEED”,
4 | Modificare la capitolul 6 — cerinte generale: Doina ILISIU

procent “95% din numdrul total al grupurilor CEED“ n
90% .
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1. SCOP

Scopul prezentei proceduri este de a stabili:

» ctapele, documentele, testele si verificirile necesare a fi urmate pentru demonstrarea
conformitdtii centralelor electrice eoliene dispecerizabile (CEED) cu cerintele Codului Tehnic al
RET in vederea certificdrii conformitatii CEED cu cerintele cuprinse in Norma Tehnici
“Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public pentru centralele electrice eoliene”,
Cod ANRE : 51.1.017.0.00.03/04/09;

¢ modul de verificare si testare a CEED;

* probele de verificare a functiondrii i criteriile de acceptare in functionare a CEED.

2. DOMENIUL DE APLICARE

Prezenta procedura se aplica tuturor CEED, indiferent de nivelul de tenstune in punctul de racord,
la punerea in functiune §i urméreste verificarea respectirii conditiilor tehnice stabilite prin proiect si a
celor cuprinse in Norma Tehnicd “Conditii tehnice de racordare la retelele de interes public pentru
centralele electrice eoliene”, Cod ANRE : 51.1.017.0.00.03/04/09 si Codului Tehnic al Retelei Electrice
de Transport.

Procedura se aplica:

2.1 La punerea in functiune a unei CEED noi, retehnologizate sau la sfarsitul fiecdrei etape
de dezvoltare a CEED specificatd in ATR;
2.2 In timpul functiondrii, pentru determinarea performantelor CEED (in cazul constatirii

nerespectirii in functionare a cerinfelor Normei Tehnice “Conditii Tehnice de racordare
la refelele de interes public pentru centralele electrice eoliene” Cod ANRE:
51.1.017.0.00.03/04/09 sau ale Codului Tehnic al Retelei Electrice de Transport);

2.3. Dupa reparatii capitale, inlocuiri, moderniziri ale sistemelor SCADA sau ale sistemelor
de reglaj aferente intregii CEED;

24. La cererea OTS, in conformitate cu prevederile cap. 6.4 din Codul Tehnic al RET; in
acest caz OTS poate cere verificarea prin probe a oriciruia dintre testele prezentei
proceduri.

3. DEFINITII SI PRESCURTARI

3.1. Definitii

3.1.1.  Conform Codului Tehnic al RET (Revizia 1-2004)

3.1.1. Conform Normei Tehnice ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public
pentru centralele electrice eoliene” Cod ANRE: 51.1.017.0.00.03/04/09

3.1.2. Conform manualului SMI - cod TEL — MSI - ISO

3.1.3.  Conform manualului calitatii al CNTEE TRANSELECTRICA S.A. cod. TEL — MC - ISO

Bara/ barele colectoare a/ ale CEE Bara/ barele electrici(ce) in care debiteaza grupurile
generatoare dintr-o centrala electricd eoliana.
Centrali electrica eoliana Unul sau mai multe grupuri electrice eoliene racordate
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in acelasi punct la refeaua electrica de interes public.

Centrala electrici eoliani Centrald electricd eoliand cu o putere instalatd mai
dispecerizabila mare de 10 MW in punctul de racordare la sistem.
Centrala electricé eoliani Centrald electricd eoliand cu o putere instalatd mai
. . micd sau egald cu 10 MW in punctul de racordare la
nedispecerizabila .
sistemn,
Grup generator Ansamblu de echipamente (de reguld rotative)

destinat productiei de energie electricd prin
transformarea unei alte forme de energie.

Grup generator eolian Grup generator destinat si transforme energia cinetica
a vantului in energie electrica.
Operator de retea Dupé caz, operatorul de transport si de sistem, un

operator de distributie sau un alt detinétor de refea
electricé de interes public.
Puterea nominali a unui grup Puterea electricd maxima de functionare continua pe
care 0 poate produce un grup generator eolian in
conditii normale de funcfionare, marime indicati in
general de proiectant.

generator eolian

Putere disponibild (a unui GGE, a unei Puterea electricd maxima care poate fi produsi in regim
continuu de GGE/CEE, in conditiile reale in care se

CEE) afla

Putere instalata (a unei CEE) Suma puterilor nominale ale GEE din componenta
CEE.

Punct de Punct fizic din refeaua electrica la care se racordeazi
un utilizator.

racordare

Punct comun de cuplare Punct al unei retele electrice, cel mai apropiat din
punct de vedere electric de un utilizator, la care sunt
sau pot fi conectati si alti utilizatori.

3.2, Prescurtiri

3.2.1. SMI - Sistemul de management integrat calitate, mediu, sénitate $i securitate ocupationali
3.22.  MSI - Manualul sistemului de management integrat calitate, mediu, sinitate si securitate
ocupationald

3.2.3. TEL - CNTEE Transelectrica SA

3.24. PO - Procedura Operationala

3.2.5. DEN - Dispecerul Energetic National

3.2.6. RET - Refeaua Electrica de Transport

3.2.7. RED - Reteaua Electrica de Distribuie

3.2.8. SEN - Sistem Electroenergetic National

3.29. PE - Prescriptie Energetica




VERIFICAREA SI ACCEPTAREA iN Cod:TEL - 07 V OS-DN/120

FUNCTIONARE A

CEE DIN PUNCT DE VEDERE AL Pag. 621

RESPECTARII CERINTELOR CODULUI

Transelectrica TEHNIC RET Rev.012345

3.2.10

3.2.11.
3.2.12.
3.2.13.
3.2.14.
3.2.15.
3.2.16.
3.2.17.
3.2.18.
3.2.19.
3.2.20.
3.2.21.
3.2.22.
3.2.23.
3.2.24.
3.2.25.
3.2.26.
3.2.27.
3.2.28.
3.2.29.
3.2.30.
3.2.31.
3.2.32.
3.2.33.
3.2.34.
3.2.35.
3.2.36.
3.2.37.
3.2.38.
3.2.39.

DEC - Dispecerul Energetic Central

DET - Dispecer Energetic Teritorial

DED - Dispecer Energetic de Distributie

RCD - Regulament de Conducere prin Dispecer a SEN

SPO — Serviciul Planificare Operationala (DEN)

SPAF — Serviciul Programare si Analiza Functionarii (DEN)

SPPO - Serviciul Planificare si Programare Operationald (DET)

SCL - Substation Control Level (control la nivelul statiei)

BCU - Bay Control Unit (unitatea de control la nivelul celulei)
AT/T- Autotransformator/Transformator

CTSI - Centru de Telecomanda si Supraveghere Instalatii

LEA - Linie electrica aeriana

LES - Linie electricé subterana

f — frecventa

U - tensiunea (modul)

¢ — argumentul (unghiul) tensiunii

P — puterea activa

Q — puterea reactiva

RMFP - relen multifunctional de protectie realizat in tehnologie numerica
ANRE - Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei
CEE — Centrala electricé eoliana

CEED - Centrala electricd eoliana dispecerizabila

CEEND - Centrala electrica eoliand nedispecerizabila

EMS - Sistem de management al energiei

GGE - Grup generator eolian

OD - Operator de distributie

OTS - Operatorul de transport i de sistem

PCC - Punct comun de cuplare

PIF - Punere in functiune

SCADA - Sistem informatic de monitorizare, comanda i achizitie de date a unui proces

tehnologic sau instalatii

3.2.40.
3.241.
3.2.42.
3.243.
3.2.44.
3.2.45.

3.2.46.
3.2.47.
3.2.48.

SCADA/EMS - SCADA/Energy Management System - la nivel DEN si DEC
SCADA/DMS - SCADA/Distribution Management System - la nivel RED
SEN - Sistemul Electroenergetic National
WEMS - (Wind Farm Management System) - Sistemul de conducere al CEED
PdR — Punct de racordare
Py — Putere disponibild a CEED ( puterea posibil de produs de citre CEED in conditiile
vitezei momentane a vintului);
P; — Puterea instalatd a CEED;
P. - Puterea de consemn a WFMS inainte de distribuire pe GGE;
NTS51 — Norma Tehnica ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public

pentru centralele electrice eoliene” Cod ANRE: 51.1.017.0.00.03/04/09
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4. DOCUMENTE DE REFERINTA

4.1. Codul Tehnic al RET — revizia | —ed. 2004

4.2. Procedura de sistem ,,Elaborarea procedurilor de sistem si operationale” — cod TEL —03.01,
revizia 6/ 2008

4.3. Instructiunea DEN: Principii generale privind lichidarea avariilor in retelele de 110 + 750 kV
—cod IIT AV - DN/81.

4.4. Procedura “Controlul documentelor: cod TEL — 03.00”.

4.5. Ordinul MEF nr. 998/28.03.2008 pentru aprobarea procedurii de sistem ,Realizarea
procedurilor formulate pe activitagi”.

4.6. Sisteme de management al calitatii. Concepte si vocabular: SR EN ISO9000/2006.

4.7. Manualul de management integrat al calitatii, mediului, securitatii si sAnatatii ocupationale al
Transelectrica: cod: TEL — MSI - ISO.

4.8. Sisteme de management al sanatatii §i securitétii ocupationale: SR OHSAS 18001/2008.

4.9. Sisteme de management de mediu — specificatie si ghid de utilizare: SR EN ISO 14001/2005.
4.10. Management de mediu — Vocabular: SR EN ISO 14050/2002.

5. RESPONSABILITATI
Responsabilitétile pentru aplicarea procedurii revin:
5.1. OTS:

5.1.1. Verifica Intreaga documentatie depusa si solicitd documentatii suplimentare in situatia in
care cerintele necesare a fi confirmate nu sunt dovedite prin documentatia prezentata.

5.1.2. Participd la probele si testele din prezenta proceduri;

5.1.3. Inifiazd verificarea functiondrii CEED in situatiile prevazute in Codul RET in cazul in
care se incalcd in mod repetat una din cerintele NT51. In aceasta situatie se aplici prevederile din
cap. 6.4 din Codul RET;

5.1.4. Aprobai programul de probe transmis de solicitant;

5.1.5. Are dreptul de a solicita responsabilului de probe reluarea uneia sau mai multor probe;
5.1.6. in cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a unor cauze obiective,
prezentate de responsabilul de probe fnainte de efectuarea acestora, DEN este responsabil pentru
interpretarea aplicdrii procedurii;

5.2, Produciétoruiui in gestiunea caruia se afli CEED:

5.2.1. Transmite documentatia tehnica conform prezentei proceduri cu minimum 3 luni inaintea
termenului de punere an functiune.

5.2.2, Pentru procedurile care necesitad verificari/teste, inifiazd efectuarea probelor pentru
situatiile 2.1, 2.3;
5.2.3. Intocmeste programul de probe impreuna cu firma acceptati pentru realizarea probelor si

intocmirea documentatiei {Inregistrérilor);
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5.2.4. Transmite la DEN, cu cel putin 10 zile lucritoare inaintea inceperii probelor, programul
de probe Tmpreund cu solicitarea de participare la efectuarea lor;
5.2.5. Asiguri conditiile tehnice pentru efectuarea probelor;,
5.2.6. Asigura pe tot parcursul probelor siguranta in functionare a CEED, fiind raspunzitor de
integritatea Tntregii instalatii pe parcursul probelor;
5.2.7. Desemneaza de comun acord cu executantul probelor un responsabil al probelor;
5.2.8. Dupd efectuarea probelor, transmite la DEN documentatia finald completd, in

conformitate cu prezenta procedura.

6. MODUL DE LUCRU

Gestionarul CEED depune la DEN documentele precizate in prezenta proceduri, care includ
rezultatele testelor (Anexa 1). Pentru acestea din urma va depune un dosar complet cu inregistririle
efectuate. In termen de 20 zile lucritoare de la depunerea completd a documetatieci, DEN analizeaza
documentatia, solicitd alte documente sau teste suplimentare pentru dovedirea respectirii tuturor
cerinfelor normei NT51, daca este cazul si inifiazd o intdlnire intre gestionarul CEED si executantul
probelor.

Pentru perioadele in care sunt reclamate si constatate nerespectarea cerintelor Codului Tehnic al
RET, cerintelor NT51, ale avizului tehnic de racordare si ale conventiei de exploatare, DEN este
imputernicit a solicita teste si verificari suplimentare pe care le specifica in clar. in aceste perioade
CEED este considerata centrald in probe.

Probele precizate in Anexa 1 se executd complet in cadrul probelor preliminare (de casi) si se reiau
partial/complet In cadrul probelor finale executate in prezenta reprezentantilor de la DEN.

in cadrul probelor finale executate in prezentaspecialigtilor de la DEN, se verifica si executarea
consemnelor P, Q, U transmise de la DEC.

In situatia in care CEED primeste certificare temporard, de conformitate cu cerintele NT51 se vor
executa teste/probe care s evidenfieze indeplinirea cerintelor tehnice specificate o datd cu acordarea
certificarii temporare. Tipul testelor, perioada si conditiile de efectuare a acestora vor fi stabilite de catre
DEN.

Cerinte generale:

* Verificdrile CEED pot incepe numai dacd numérul de grupuri generatoare eoliene aflate in
functiune reprezintd minim 90 % din numarul total al grupurilor CEED prevazute in ATR, conform
perioadei de etapizare a puterii instalate;

* Acest proces incepe numai cu acordul DEN si este condifionat de primirea documetatiei cerute
de prezenta procedura;

* Cu cel putin 20 zile inainte de punerea in functiune a primului grup se va transmite la DEN
schema detaliata a reglajului puterii active cu tratarea influentei frecventei la nivel CEED;

* Cu 10 zile inainte de fnceperea testelor si verificarilor CEED se va transmite programul de teste;
* Realizarea si verificarea integrarii CEED in sistemul SCADA/ EMS al Transelectrica;

* Realizarea testelor de PIF ale GGE conform procedurilor producitorilor;

* Probele se vor efectua in perioade in care viteza vantului asigurd o productie minimi a CEED
intre 10 < 100% din Pingaiaa, asa cum este specificat Tn Anexa 1.
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Cerinte privind aparatele de misuri, echipamentele de simulare si inregistrare:

* Traductori frecventdi: precizie < 0.005 Hz, timp de raspuns < 100 ms, domeniu (45+55) Hz;

* Traductori P,Q, U clasa de precizie minimi 0,3;

* Sistem achizifie minimum 0,5 s pentru fiecare marime achiziionatd, posibilitate de inregistrare
in figiere ,,.x1s” care va realiza §i medieri pe 2, 10, 60 secunde si 2 minute pentru marimile P si Q;

* Simulare frecventd: precizie < 0.005 Hz, domeniu (45+55) Hz in trepte sau cu rampa de: 0,5
Hz/sec;

* Sistem GPS pentru stampila de timp;

* Masura vitezd vént cu aceleasi performante ca si cele utilizate de sistemul CEE si/sau GEE. Pot
f1 utilizate i echipamentele din dotarea CEED;

* Analizoare clasa A, cu GPS, cu posibilitatea calculelor de perturbatii pe diferite intervale de
timp, prestabilite sau determinate post inregistrare. Exemplu: determinarea perturbatiei pe un
interval de timp in care s-a realizat fiecare proba, dar si pe interval de 1 siptaimini (standardizat).
Calitatea energiei electrice va fi inregistratd pe parcursul tuturor testelor, dar si minimum 2
saptaméni de functionare “normala” a CEED;

* Societatea care efectueazi testele trebuie sa fie auditati de CNTEE Transelectrica SA, conform
procedurii Procedura Operationald "Acceptarea Furnizorilor de Produse/Servicii/Lucriri" Cod: Tel -
04.08 si trebuie 53 detind o proceduri detaliatd de executare a probelor, procedura ce trebuie vizata
de OTS.

6.1. Verificarea cerintelor privind respectarea consemnului de putere activi si a
influenttei frecventei

Acest capitol se refera la verificarea respectirii tuturor ceringelor din NT 51 si Cod RET cu referire
la comportamentul grupurilor si a centralelor electrice eoliene la variatiile de frecventd si ale
consemnelor de putere activd (reducere urmata de crestere pana la puterea activa disponibila).

6.1.1. Verificarea la nivelul grupurilor generatoare eoliene (GGE)

Verificarea respectérii cerinfelor de functionare in domeniul impus de frecven{d si a puterilor
nominale ale grupurilor se realizeazd numai pe baza de documentatie. Gestionarul CEED va transmite
certificatele de testare a tipului de GGE instalate conform CEI 61400-21 editia in vigoare, inclusiv a
rezultatelor testelor. Se admit numai certificate emise de laboratoare europene recunoscute si
independente fata de furnizorul GGE.

6.1.1.1. Certificarea datelor tehnice ale GGE

Valorile trecute in Tabelul 1.1 a Normei Tehnice 51 vor fi dovedite prin buletine de testare realizate
in fabricd sau de firme specializate. Acestea vor cuprinde minimum: relatia viteza a vantului - putere
activd produsi, datele tehnice ale generatoarelor si echipamentelor auxiliare: invertoare, redresoare,
transformatoare; domeniul de frecventd admis pentru fiecare din echipamente, curba de trecere peste
goluri de tensiune, functionarea in domeniul tensiunii, curba P-Q a fiecdrui tip de generator,
caracteristicile tehnice ale echipamentelor de compensare a puterii reactive, inclusiv functionarea

IR

acestora in domeniul de frecventa i tensiune si posibilitaile de reglaj.
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6.1.1.2. Certificarea stabilititii la variatiile de frecventi a GGE

Capabilitatea ramanerii in functiune a GGE la variatii ale frecventei in domeniul (49,5 + 47,5) Hz §i
la variatii de frecventd cu viteza de 0,5 Hz/secunda conform NTS51 articolul 8 (1) $i capabilitatca de a
nu reduce puterea activd disponibila pe criterii de frecventa in domeniul (49,5 + 47.5) Hz si tensiune (90
=-110)%Un 1n punctul de racordare cu mai mult de 20 % conform NT51 articolul 8 (2) vor fi dovedite
prin buletine de verificare realizate de firme specializate, recunoscute pe plan european.

6.1.2, Verificarea cerintelor privind reglajul puterii active la nivelul Centralei Electrice
Eoliene Dispecerizabile (CEED)

La nivelul CEED cerintele NT 51 se verifica prin teste si fnregistréri de functionare.

Lista testelor si cerintelor sunt cuprinse in ANEXA 1 si se clasifica astfel:
6.1.2.1. Verificarea functionirii la variatiile de frecventi

Aceste teste se referd la demonstrarea respectirii:

* "CEED trebuie s3 aibi capacitatea s3 functioneze continuu pentru frecvente cuprinse in intervalul
(47,5 + 52) Hz" conform articolului 7 (1) a) din NT 51 si care corespunde probei nr. 3 din Anexa 1;

* "CEED trebuie si aibd capacitatea si rimana conectate la refeaua electrici pentru frecvente
cuprinse in intervalul (47,0 = 47,5) Hz timp de minimum 20 de secunde" conform articolului 7 (1) b)
din NT 51 si care corespunde probei nr. 1 din Anexa 1;

* "CEED trebuie si aiba capacitatea si riména conectate la refeaua electric atunci cand se produc
variatii de frecventd avand viteza de pani la 0,5 Hz/secundi" conform articolului 7 (1} ¢) din NT 51 si
care corespunde probei nr. 2 din Anexa 1;

* "CEED va fi previizutd cu un sistem de reglaj automat al puterii active in functie de valoarea
[frecventei (reglaj automat f/P). Acesta va actiona conform unei curbe de riaspuns frecventd/putere activi
exemplificatd in figura 2, unde Py reprezinta puterea activd disponibild. Coordonatele punctelor A, B, C,
D s5i E depind de valoarea frecventei, a puterii active pe care o poate produce centrala si de valoarea de
consemn la care este limitatd puterea activa, in intervalele: A (50-47 Hz), B (50-47 Hz), C (50-52 Hz),
DE (50-52 Hz). Pozitia punctelor trebuie s poati fi setatd conform solicitarilor operatorului de refea cu
0 eroare de maximum x10 mHz. Eroarea de misurare a frecventei nu trebuie s fie mai mare de + 10
mHz; pentru efectuarea probei frecventa simulata va fi modificata in trepte (0,5<1) Hz in intervalele A-
[B si C-D. Valorile vor fi mentinute (1+2) minute - conform Articolului 10 (1) din NT 51 i care
corespunde probei nr. 3 din Anexa I;
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Figura 2: Variatia puterii CEED functie de frecventa"

* "Daci valoarea frecveniei ajunge la o valoare mai mare decét cea corespunzitoare segmentului
,,D —E” pe curba caracteristica prezentati in figura 2, se admite ca CEED si fie deconectatd " conform
articolului 10 (3) din NT 51 si care corespunde probei nr. 3 din Anexa 1; Se va ridica un grafic de tipul
dependen{d putere activd functic de frecventd si care va cuprinde atit putereaprodusi, cit si cea
disponibila.
* "La variatiile de frecventd din SEN, CEED trebuie sd aiba capacitatea:

a) sd asigure scdderea puterii active cu cel putin 40% din puterea instalati / Hz la cresterea
[frecventei peste 50,2 Hz;
b) sd asigure cregterea puterii active pina la limita maxima a puterii active disponibile, la
scaderea frecventei sub 49,8 Hz" conform articolului 10 (4) din NT 51 si care corespunde probei nr. 3
din Anexal.
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6.1.2.2. Verificarea reglajului de putere la nivelul centralei electrice eoliene CEED

Aceste teste se referd la demonstrarea respectérii:
* " (1) Puterea activa produsa de o CEED trebuie si poata fi limitatd la o valoare de consemn.
(2) Mérimea valorii de consemn trebuie si poatd fi setatd local sau preluatd automat de la

distantd in intervalul intre puterea minima tehnic i puterea instalatd a centralei.
(3) CEED trebuie s asigure reglajul puterii active in punctul de racordare cu o precizie de +5%
din puterea instalatd (ca putere medie pe 10 minute)" conform articolului 11 din NT 51 si care
corespunde probei nr. 4 din Anexa 1;
* "(1) In functionare normald, CEED trebuie si aiba capacitatea :

(a) de a seta viteza de crestere/ reducere liniard a puterii active produse la valoarea impus3 de
operatorul de refea (MW/minut);
(b) de a reduce, la dispozitia operatorului de refea, puterea activa produsi la valoarea
solicitata (inclusiv oprire) respectéind viteza de variatie (Incircare/descarcare) stabilitd. Viteza de variatie
a puterii trebuie sa fie respectaté att in cazul variatiei naturale de putere (intensificarea vitezei vantului),
cit si pentru variatiile consemnului de putere. Prevederile de mai sus nu se referd la opririle
intempestive.

(2) Valoarea vitezei de variatie a puterii trebuie s3 poatd fi setatd intr-o gami cuprinsi intre
10% din puterea instalatd pe minut §i viteza maximaa admisibild, dati de fabricant” conform articolului
12 din NT 51 si care corespunde probei nr. 4 din Anexa 1;

6.2. Verificarea cerintelor privind reglajul puterii reactive si a tensiunii in punctul de
racordare

Acest capitol se refera la verificarea respectérii tuturor cerintelor Normei Tehnice 51 si Cod RET
cu referire la reglajul puterii reactive, al tensiunii §i asigurarea factorului de putere de cel mult 0,95
inductiv/capacitiv in punctul de racordare.

6.2.1. Verificarea acestor cerinte la nivelul grupurilor generatoare eoliene (GGE)

Verificarea respectdrii cerintelor de functionare in domeniul impus de tensiune (90+110) % Un din
punctul de racord $i a trecerii peste defect conform articolului 9 din NT 51, figura:

U/Mn

g
3

Ly iitesirrrieteny

$

gt

0 150 625 3000 (ms)
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Aceste verificdri nu fac obiectul prezentei proceduri. Se vor transmite certificatele si rezultatele
testelor de verificare pe tip de GGE, emise de laboratoare specializate, recunoscute pe plan european.

6.2.1.1. Certificarea datelor tehnice ale GGE

Valorile trecute in Tabelul 1.1 a Normei Tehnice 51 referitoare la capabilitatea grupului de
functionare in domeniul de tensiune, putere reactivi si trecere peste defect vor fi certificate prin buletine
de testare conform CEI 61400-21 editia in vigoare, realizate de firme specializate recunoscute
international.

6.2.1.2. Certificarea diagramei P-Q a GGE

Se transmite diagrama P-Q a GGE determinata in cadrul testelor de tip conform CEI 61400-21 la
ultima editie.

6.2.2. Verificarea cerintelor privind reglajul de putere reactivi la nivelul Centralei
Electrice Eoliene Dispecerizabile (CEED)

La nivelul CEED cerinfele Normei Tehnice 51 se verifica prin teste si intregristriri de functionare.
Lista testelor si cerintelor sunt cuprinse in ANEXA 1 si pot fi clasificate astfel:

6.2.2.1. Verificarea asiguririi factorului de putere de maximum 0,95 inductiv / capacitiv in
punctul de racordare

Aceste teste se referd la demonstrarea respectarii:

* "La valori ale tensiunii in punctul de racordare situate in banda admisibili de tensiune, puterea
reactivd produsi/absorbitid de o CEED trebuie s poati fi reglatd continuu corespunzitor unui factor de
putere situat cel putin In gama 0,95 capacitiv si 0,95 inductiv" conform articolului 16 (1) din NT 51 si
care corespunde probei nr. 5 din Anexa 1.

6.2.2.2. Verificarea asiguririi reglajului de putere reactivi si de tensiune in punctul de
racordare

Aceste teste se referd la demonstrarea respectarii:

* " (1) La valori ale tensiunii in punctul de racordare situate in banda admisibila de tensiune,
puterea reactivi produsd/absorbitd de o CEED trebuie s poata fi reglatd continuu corespunzitor unui
factor de putere situat cel putin in gama 0,95 capacitiv si 0,95 inductiv” conform articolului 16(1) din
NT 51.

(2) CEED trebuie s poati realiza reglajul automat tensiune - putere reactivd in PCC in oricare
din modalitéile:

(a) reglajul tensiunii;
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(b) reglajul puterii reactive schimbate cu SEN;

(c) reglajul factorului de putere.
(3) Conditiile de detaliu privind reglajul tensiunii i puterii reactive se stabilesc de operatorul de
refea prin avizul tehnic de racordare,
(4) Viteza de rdspuns a sistemului de reglaj al tensiunii trebuie si fie de minimum 95% din
puterea reactiva disponibild pe secundd” conform articolului 16 din NT 51 si care corespunde probelor
nr. 6 si 7 din Anexa 1;

6.2.2.3. Verificarea comutirii fira soc intre regimurile de reglaj de putere reactivi, tensiune si
factor de putere in punctul de racordare

Aceste teste se referd la demonstrarea trecerii (comutarii) intre regimurile de functionare reglaj
de tensiune, reglaj de putere reactiva respectiv reglaj de factor de putere fari producerea de socuri in
putere activa, reactiva sau tensiune, conform probei nr. 7 din Anexa .

6.3. Verificarea cerintelor privind functionarea in regim normal

Acest capitol se refera la demonstrarea respectirii cerinjelor Normei Tehnice 51 astfel:
» "In regim normal de functionare al retelei, CEED nu trebuie si produca in punctul de racordare
variafii rapide de tensiune mai mari de + 5 % din tensiunea nominali" conform articolului 17 din NT 51
si care corespunde probei nr. 8 din Anexa 1;
* "Dacd un GGE a declangat din cauza vitezei vantului aflatd in afara limitelor luate in calcul la
proiectare, acesta trebuie sé aibd capacitatea de a se reconecta automat atunci cind viteza vantului revine
la valori normale de functionare" conform articolului 15 din NT 51 si care corespunde probei nr. 8 din
Anexa 1;
Inregistrarile trebuie sa pund in evidenta situatiile in care, CEED fiind in functionare unele dintre
grupuri s-au oprit, respectiv au porit automat pe criteriul de variatie a vitezei vantului sub/ peste limita
de pornire, respectiv oprire a grupurilor in functie de viteza. Inregistrarile trebuie s contind si puterea
disponibila functie de viteza vantului. Puterea disponibila fiind un parametru de control, se pot utiliza
inregistririle din SCADA.

6.4. Verificarea cerintelor privind functionarea in situatii speciale

Acest capitol se refera la:

» verificarea respectdrii cerintelor NT 51 articolul /4 (1): "Producitorul este responsabil pentru
protejarea GGE si a instalatiilor auxiliare ale acestora contra pagubelor ce pot fi provocate de
defecte in instalatiile proprii sau de impactul retelei electrice asupra acestora la actionarea
protectiilor de deconectare a CEED sau la incidentele din retea (scurtcircuite cu si fira punere la
pamant, acfiondri ale protectiilor in retea, supratensiuni tranzitorii, etc.) ct si in cazul aparitiei
unor condifii exceptionale / anormale de functionare.";

* respectarea cerintei privind evitarea functiondrii in insula din NT51 articolul 18: "Solutia de
racordare a CEED trebuie sa aibad in vedere evitarea functionirii CEED in regim insularizat,
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inclusiv prin dotarea cu protectii care si deconecteze CEED intr-un asemenea regim".
Verificarea constd in semnalarea situatiilor apérute in functionarea GGE in cadrul probelor
prezentei proceduri.

6.5. Verificarea schimbului de date CEED - SCADA/ EMS

Se verifica:

¢ receptiafemisia corectd a informatiilor schimbate;

* integrarea CEED in SCADA/ EMS;

* tratarea corectd in toate protocoalele a valorilor preluate din CEED;

* Verificarea marimilor analogice afisate in ecrane cu marimile analogice citite din alte aparate la
nivelul CEED (P,Q,U.f);

» Verificarea comutdrii autoritifii de comanda intre DEC/CEED pentru preluarea si transmiterea
consemnelor de P, Q, U si a comutérii intreruptoarelor;
« Verificarea receptfiondrii §i executérii comutdrii de regim Q/U la nivelul CEED si a consemnelor
*P, Q, U transmise de la DEC.

6.6. Verificarea calitatii energiei electrice in punctul de racord al CEED

Se verifica Incadrarea in limite a THD, armonici, factor de nesimetrie negativa ti flicker in punctul
de racordare.

Analizoarele de calitate la care se face referire in continuare sunt de clasa A, certificate PSL i
apartin executantului probelor.

Analizoarele se vor monta §i vor inregistra calitatea energiei electrice in PCC pe toatd durata
probelor (preliminare si finale) §i inca cel putin 2 siptaméni de functionare a CEED.

In situatia in care, prin functionarea CEED, chiar in perioada de probe, Inregistririle dovedesc o
deteriorare a calitafii energiei electrice, producétorul trebuie si ia masuri de dotare cu mijloace de
compensare necesare care si conduci la incadrarea parametrilor de calitate a energiei electrice In punctul
de racordare fn limitele stabilite prin Codul RET/ RED. Nu se admite functionarea CEED fird
respectarea cerintelor de calitate a energiei electrice in punctul de racord.

6.7. Verificarea schimbului de putere reactvi nuli cu sistemul la putere activi nula

Se va urmdri o perioadd in care viteza vintului este sub viteza de pornire a GGE si se va misura (de
cétre executantul probelor) puterea reactiva schimbati cu sistemul in PCC. CEED se va afla in reglaj de
putere reactiva, iar consemnul de putere reactivi va fi modificat in domeniul admisibil.

6.8. Ridicarea diagramei P-Q a CEED

La diverse valori ale puterii active (in funciie de viteza vantului) CEED va fi trecutd in reglaj de
putere reactivd, consemnul fiind modificat in limitele maxime (atit capacitiv, cét §i inductiv). Se va
inregistra puterea reactivd medie produsa de CEED pe durata a (2+5) minute. Se va construi un grafic cu
puterile obginute de tipul putere activd-putere reactivd la nivel CEED. Proba se executdi cu toate
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echipamentele de compensare in functiune.
6.9. Alte documente necesare a fi depuse si verificate
6.9.1. Date necesare pentru calculul regimurilor stationare si curentilor de scurtcircuit:

a. schema electricd a intregii centrale electrice eoliene si a statiei de racord la sistem;
b. lungimea tuturor cablurilor din CEE si lungimea LEA dintre CEE si statia de racordare la sistem;
¢. parametrii electrici specifici tuturor cablurilor i liniilor;

Parametrii liniilor sifsau
cablurilor

Tip (material)

R+  [€/km]la 20°C
X+ [/km]

C+  [pFarad/km]
RO  [€Vkm]

X0 [Q/km)]

C0  [uFarad/km]

S [mm”]

Un [kV]

d. date referitoare la grupurile generatoare eoliene care alcatuiesc centrala electrici eoliani: numdr,
puterea activa nominald pe generator, diagrama P-Q a fiecirui tip de generator si in punctul de
racordare la sistem, viteza de variafie a puterii active, cos ® nominal, tensiunea nominali la borne,
aportul la scurtcircuit trifazat pe bornele de MT (33 kV) ale transformatorului de bloc;

e. pentru unitafile de transformare MT/ 110kV, MT/ JT kV (trafo bloc): puterea nominald a
infagurarilor, tensiunile nominale, pierderile in gol, pierderile in cupru, tensiunea de scurtcircuit,
curentul de mers In gol, grupa de conexiuni, reglajul tensiunii (tipul de reglaj, domeniul de reglaj
inclusiv numdérul plotului nominal, numérul maxim al ploturilor), tratarea neutrului;

f. date privind sistemul de compensare a puterii reactive (de exemplu daci sunt instalate baterii de
condensatoare: numdirul de trepte, puterea instalati pe fiecare treaptd) si indicarea pe schema electrica
cerutd (prima cerintd) a locului de instalare a sistemului de compensare;

g. aportul maxim al Intregii CEE la scurtcircuit trifazat pe barele de 33 kV ale statiei si timpul de
declangare a grupurilor;

h. aportul maxim al intregii CEE la scurtcircuit trifazat pe barele de 110 kV ale statiei si timpul de
declangare a grupurilor ;

1. diagrama U(t), unde U este tensiunea remanenta pe bara de 110 kV a statiei, iar t este timpul cat
pot sa debiteze generatoarele la val
J. oarearespectiva de tensiune remanenta.
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6.9.2. Date necesare pentru calcule de regim dinamic

a. tip grup turbinad-generator eolian (WTG): generator asincron cu dubld alimentare, generator
sincron cu conversie completa etc,

b. schema logica de functionare a WTG;

¢. model generator i parametrii acestuia, dacd nu este cu conversie totala;

d. sisteme de reglaj electric pentru generatoare: scheme de reglaj si parametri;

e. parametrii pentru modelarea convertorului; schema si parametrii pentru limite de curent la
convertor;

f. model turbini si sistem de reglaj: scheme, parametrii;

g. sisteme de reglaj pentru centrala: scheme de reglaj, parametrii;

h. masuri pentru trecere peste defect ( frinare dinamici la turbini etc.); model dinamic, parametrii;
i. protectii la variatii de tensiune: “trecerea peste defect - tensiune scizuti sau zero” (ex: LVRT,
ZVRT);

J- alte functii speciale : “logica de putere la tensiune scizutd” (LVPL), participare la reglajul de
frecventi etc.;

k. echivalent dinamic al CEED, dac3 exista (parametri);

I model in format EUROSTAG sau PSS/E daca este disponibil cu specificarea versiunii de soft.

6.9.3. Avizul tehnic de racordare si contractul de racordare daca sunt emise de alt
operator de retea

6.9.4. Datele tehnice cerute prin Norma Tehnica 51 conform tabelului 1.

7. RAPOARTE SI INREGISTRARI

Inregistrarile contin dosarul complet al rezultatelor probelor conform Anexei 1 a prezentei
proceduri, insotite de concluziile firmei care a executat probele, cit si documentele enumerate in
prezenta procedura.

Lista probelor din Anexe este ordonatd pe tipuri de functii realizate i este in conformitate cu
Norma Tehnicd 51 “Conditii Tehnice de racordare la retelele de interes public pentru centralele electrice
coliene”, aprobatd cu Ord. ANRE 51 / 2009, Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport si
procedurile CNTEE Transelectrica in vigoare.




ZH 0S

090d 19AIU B| BlE[NLUIS ohm_:wmmh ul *w_mn__ B| 8JIUIAR) IS
eluansal) 1§ esnpoud wend } W }n0d 238/ZHG'0 N9 S fZH S0 ep
nuw | g|iquuodsip
e dwn u) elinjors :uensifaiul & [BUWSS .9.2: d ZH §'6¥—ZHOS 14(26001+%01) gjuanssly op njeuea R, ay 2
gleinwis ejusacaly ep 1e)dau .m“mo_ de ‘RIS gle|nwis jniuawiop ul 4 Bl 330 e sunijouny
ealeolde e aunijoun; u) BuBWES :._E.w d = .m_von_. } ejuansayy U] BaleugLlel
BS aingaJ} 337 :a4enjeas piagt ep aidan
u urnod laun esJed||de
aje|nuuis 19juaanaly . wM”_MUM..__mH_hc“:.
€ 15 WPd/D0d Ul esnpoxd sqosd u ohd, i
waind e 18 s)quodsip waind enop ,m_‘_m_mom% o h_ﬂ_mwwuc_? s 0z op dum zH
e dwn ug eiinjoss :uensiBaiu | oo uip ssond S siBUjUsL - 1d(%001+%01) (S'Lp+¥) elusnoayy L'z1g Qs 1
B1e|nwIS aledal) ‘eleINLLIS 71 b e [niusLIop W 4 Bl Q330 & eunijoun;
eluaaoal) op 1e1der) esseode niuad & .n_uon_. } .ﬂ_ w _.N_ﬂlm,_ ul Bajeuewiel
gsangaly 330 - | J @leinwoes -
alen(eas ggosd  jereInsEW UL eqoud BINP920Id | LGN | Bqosd
ap ujipuos sajerceds ajuuen gjeing . HEINWIS 8Jeuofjouny 8p wlipuc) sIsl0s8pRIWNUEG “red uy “IN
I VXANV

SYETIQ 'AY

1Z7/81 “Beg

ISUNG-SO A L0 - TAL:POD

LA DINHAL INITNAOD YOTALNIIAD ITAVILDAISAA

TV JHHAIA 3d LONNd NI 3D

V HAVNOLLONNA NI VIAVIJEDDV IS VAAVOILAIIAA

esuoaesuel |




Pd
aIIUBAR
aunisus} ap |nfe|Bas aunijouny M__u mme n enquodsip essoind
ul puly ,Hpd 18 904 ul N 'D'd‘2d 14902 808D BOIW lew o
‘Pd B dum v} Biinjosd :uensiBaiug NI UWIBSUOD 8P 8IB0jEA O FArA ) 2zl
a1eies aind e siieuea ap ezZayA 4Pd mu. n_. el sanoe wand e felfal
ainb|se es a)ngai1 330 :@ienjeas u g D,HO. d 'luea luoros; ap 112aNpa; ap 19Z3aYA ESIRIIISA
"oy ST | warits iy | A v
sunisu) ap (nfejbes aunifouny *30d Ul FN‘D'd U902 iquuodsip ea1a
) A ! i/l Iqiuodst ind
up pully “,Hpd 1§ D0d Ul 1 ‘D'dod e m_momu oot 1o
Pd € dwp ul m_H”_o>m ‘Hghsibaiuy Ut d%01 UWIBSUOD ap aJBD[BA 2219 LL
Id%5¥ ap alfeuen o e saoe aind
eled ul aseind ap uwesuod |nou 8p ezapA Innle(Ba eaIeoyLoA
euljusw es aingal) Q330 :aienjeas 0 nuay
aiudossnwod ap idwy :uensiBau ejusacauy ap
imuwiodauudo ezneo (uewun 1§ gjou a0 ad nyuiodauudo L'g’L9 {e)ol
Joa as 330 easudo ¥ :aienjeas BSIBDIAA
ZH 1'25 '6°1S 395 op
aseziqels i §°1G '1S ‘€05 Pd%02=%d uudo eig) ‘Jopndnib
! $g ok ] (i e - * L
epindun | 508 L AR | 051056y | Pd%s6=d | geepuojodod | FEF9 | @ oL
ap alfouny asond L'6Y ‘6 ‘S'ey a|uofeA IEDIPOWI BRIBIILISA e
"B 15 BSnpoidg op gidean ———— ‘8Y 'S" /¥ slenwIs Boe as
O[IpaLI 8s-NpuEZINN |GIN g Wnby | BFBISHEL | o e mwcw_%mw “ d wmwmo%%
LLIOJUOD JBINUIS)-d [noyelB ‘. upg | WW e+ | ) 0)8idal (! 1 aseind-gjusndel) ()
18 90d ul BreInwIS ejusndal IS pd eoseo)de gjuspuadap op vz | OF'S
B ‘0d & dum u eiinjoas :uensibaiug 19guna euswa|duul (1ot
gjuansaly-aueind siniao BalBDIIBA e/
18juapuadap wiojuoa epundsel
BS aingan gI3o relenjeas
eqoad areuoijouny eqo:d BINpas0Id | LSIN |egoud
alenjeaa ap 1jipuoo /ojeads sjuuen ering ATV IR HenwIg 3P 1ipuon alBloSap/RIILINUS ey iy N
SPETI( "AY

12/61 “Beg

98I/NA-SO A L0 - TALPOD

LY DINHAL IN'TNA0D YOTAINIIIAD ITAV.LIAISTA

V HIVNOLLONNOA NI VAAV.LAADOV IS VAR VOIAIdIA

TV HEHTIA 34 LONAd NI 33D

EeDLoalesLIe )




ulod'on °n "0'd B dwin | e afferien ap szaya =HPd 9S3|E JUoRA nipued uwasuoo ep 00d @)
Mmm%ﬂw“wmw_ﬂ”w%w_h“m %&Mm%%%%uhmwo_ﬂww ul m%mnw:n_ B D uwasuod | yofea gwnwiuiw Bere | u) eanoess assind ep AL mmF L
O ap |nlejbas aunbise ww anuIw g winwWiuW 2d'2D .:.mu.n_ oIERS 98 Id(%001%01) Ininfe(Bes eeseinbise
amngaJy .m_m_m_o "a._m.s_m_;m O.m_.__EmE ag INUSLIoP Ul d
«dPd 1S 00d
urodon 'n ‘o'd e dwn
u| elinjoAs uensibaul ajuayp N nqisiwpe
D op sjeyoedes ebeau) | e ajeusa ap azapa ul ,,w__“_,n_, QM_.__H.._%%E [NIUSWIop Ul eluSlsIXe Od Ul BUNISUE} 9p @
puEZIIN ENGISIWPE | gnop abaje oA o5 11N0d 1ol (.dpd) 0Dduy | D0dulsun 2’9 9
s - D0d ul Bl [ UWSasuoD = innfe|Ba. eareinbise 9l
elejd u) sseplooe. SINUIW G wnwuwr | (S orEe n ap ele} AY £F=0
ap |mound uj aunisual on auljusw ag doN Nod S 1d(%001+%01)
ap nlejbay ainbise es iniuaLwop u) 4
alngaJl Q337 :asenjens
hs09 ep nle)Bal
aunijounj uj pully Jejss ) bn 18 AL
00d ul dso2 e 1§ ‘Ypd ;o 1Isedes/Anonpul 14%5 =24 piooes ap )nyound
1§ 00d UL N ‘D'd e dwyy | 1S AWOEdEO/ARORPUL | ..,m_un_.c_ £'0 Pd='d u Agjoedeo/monpuy | W |
up elinjors :yensibery | L0 T ,n_,%n_on_ 56'0 aluIofeA 1(%001+%02) 560 819ind ap 9l
1 ET _._.o oidro :.m_._E Hn 2| & uwasuod slayed g Injniojoe) eareinbise
d4 eaieojea ainbise gs gqoid/aINuILL § alelpg
2INgaJt] 339 aienjeaa
aleneas eqoud BINpadoid | LSIN | eqold
5P 1jIpUOo /aferoads sfulien Bqoid greing  [ejeinsew jwug | Welesugnuwig |eseuoijouny op ihipuog asp9sep/aIWNUSQ ‘1eg Uy N
SFEZIL( .>0M— B2uloalasuel]
LHA JINHAL INTNAOD JOTALNIIAD 1A V.LDAISTA
1707 “3eq TV HIHTIA d4d LONN NIA 33D
98Z/NA-SO A L0 * TAL:POD V HIVNOILLINNA NI VI V.LAADDV IS VAAVOIATIHA




(srep1ooer ap [mound) Ypd 3p gIoyp (21e[dnd 9p unwiod [nound) HHJ Apun O[odE

~HPd
1$00d uL N ‘O'd e dwy
ul BljnjoAe :ensIBasug . _ 330 eaa
:an,mw ol ,,_m__”.,n__ _n:o\%_ohmnwgv =d DAUO/BBIBIDBU0DD . a1
BS aIngail N ap eilfeuea Sinuiw g . uLin O.n_. 48l mco_owo_nl__: d B| liguoljoun) c9 1S /1 6
‘aiepiooel ap 8|gjound Q0d UL N'O'd Ol ealER pul BRJRIIISA
Ul N 1S D ap aiferea
HEWIN JoA 85 :aienjead
ealssoe ap esnpaid D
18 4 B ‘aunifoun) ul 399
nfugwnu e 18 . 4Hpd
15 00d Ul N ‘D'd & dun Y
uy eljnjons :ensiBasn »ara BlEULIOU BJBUOljoun .
395 ep ajewoINE 210 g wnunuw , uen O.n_. BIE] ur uensibelu) c'9 Ll 8
uudosnusod e snpuco 304 ulnNod )
ne aJed INNJUBA B
ezl 1§ ausind ap 1jeuea
MBLUIN JOA 85 aJen|eAd
-dpPd ‘Ne—bsod
5004 uln ‘O'd e dun ‘bsoo—n bsoo nes N D
u} efnjoas :ensiBaiu) ‘O—bson ) ._mmn_. aleousjue Jopqold (ejBa2 ap s|unwibal .
008 t hs00—p) Y hn O.n_. [nipeo ug eziiess syeod as eqoud a1l easebale ¢9 9t L
BIE} 81990.) ainbise gs ‘O ‘N 20d uln'o'd el 00§ eiR) BOISDBY
amngal} Q330 :eaenjeaa | [efas uip ssasan
«HPd
18 00d Ut N ‘D'd & dwy gnes g Inu snpoid
u elinjons :ensiBaiug .w_mn_. Jojaqoud nipeo d InNzed u} |nuwiajsts . (1)
N3S Mo B 8p anuIw g , wrn O,n_. u) ezies 355 s1e0} Udo oA 9s no 0182 Alloea) 2’9 Sl ¥
0d U N'0'd A ae 3p InhquuIyos
ol8z quiyos aunbise es ajeod as eqoud BaIRINBISE
ainNga)} g330 :esenjeas :
op 1ipu o%_ﬂw_u_w%_m sluuen eqoud gleing SrRINSEW IWLepw uenwis aJeuoijouny ep fipuon mhozommmmﬂmE:c °q m_:wwm_en_ F.w.,_wz mwﬂa
SPETIQ .>w-|‘ eJuoaesuel]

1Z7/1Z *3ed

98I/NA-SO A L0 - THLPOD

LI DINHAL INTNAOD YOTAINIIED IIAVILDAISTA

TV HTHJHA A LONAD NI 3HD

V HIVNOLLONNA NI VAAVILIADIV IS VAAVOILITIAA




