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SCOP SI BAZA LEGALA

1.1. Baza legala

Norma tehnicd prevede la art. 30 alin. (2), c3 puterea maxima ce poate fi instalati in CEE,
precum i rezerva de putere suplimentard necesara din punct de vedere al sigurantei SEN, functie de
puterea instalatd in CEE, se stabileste de catre OTS conform prezentei proceduri .

1.2. Scop

Avéand in vedere caracteristicile tehnice si de exploatare ale centralelor electrice ecliene, care se
deosebesc semnificativ de celelalte tipuri de centrale electrice, precum si faptul ci puterea
disponibila a centralelor electrice eoliene poate varia in intervale scurte de timp Intre zero si puterea
instalatd, depinzénd in totalitate de factorii meteorologici si, in special, de viteza vantului, procedura
are ca scop stabilirea:

- puterii maxime ce poate fi instalatd in CEE (Pmaxceg), in conditiile mentinerii sigurantei in
functionare a SEN din punct de vedere al capacitdfii de cchilibrarc a balantei productie/
consum, utilizind rezervele disponibile;

- rezervei de putere suplimentare necesare din punct de vedere al sigurantei SEN
(PRTRsuplimentara), Tn functie de puterea prognozati a fi instalatd in CEE (PprognozatCEE).

2. DOMENIU DE APLICARE
Procedura se aplicd de citre OTS in activitatile proprii, in activitatea de analizi a adecvantei SEN, de
asigurare a rezervelor $i de racordare la SEN a CEE.

3. DEFINITII SI PRESCURTARI

3.1. Definitii

Adecvanfa SEN - Capacitatea sistemului electroenergetic de a satisface in permanenti cererile
de putere si energie ale consumatorilor, ludnd in considerare iesirile din funcfiune ale elementelor
sistemului, atit cele programate cit si cele rezonabil de agteptat a se produce neprogramat;

Grup (generator) eolian — Grup generator destinat si transforme energia cinetica a vantului in
energie electrici;

Norma tehnicd - Norma tehnica ,,Conditii tehnice de racordare la refelele electrice de interes
public pentru centralele electrice eoliene”, aprobati de ANRE prin Ordinul nr. 51/2009

Rezerva terfiard rapidd (RTR) — rezerva de putere asiguratd de grupuri generatoare care sunt
calificate pentru a realiza incircarea sarcinii in maximum 15 minute;

RTR disponibild (Prrraispon) — RTR maxima disponibild in SEN, cu o anumita probabilitate si
determinati in conformitate cu subcapitolul 6.2. al prezentei proceduri;

RTR programat@ (Prrrprog) — RTR determinata in conformitate cu punctul 6.2.1 din prezenta
procedura.

Unitate dispecerizabili — Unitate de producere care a fost Inregistratd ca unitate dispecerizabila
in conformitate cu Codul Tehnic al Refelei Electrice de Transport.

3.2. Prescurtari

* ANRE - Autoritatea Nationala de Reglementare in domeniul Energiei;

* ATR - Aviz Tehnic de Racordare;

e CEE - Centrala Electrici Eoliand;

» Compania — Compania Nationala de Transport al Energiei Electrice “Transelectrica” - S.A.;
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6.

6.1.1
16.1.2
6.1.3

6.1.4

6.1.5

OTS - Operator de Transport si de Sistem;
PE - Piata de Echilibrare;

RET - Reteaua Electrica de Transport;
RTR - Rezerva Tertiara Rapidi;

SEN - Sistemul Electroenergetic National.

4. DOCUMENTE DE REFERINTA

Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012;

Legea 220/2008 pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din surse
regenerabile de energie,

Directiva 2009/28/CE a Parlamentului European si a Consiliului privind promovarea energiei
electrice produse din surse regenerabile;

Codul Tehnic al Retelei Electrice de Transport;

Codul Comercial al pietei angro de energie electrica;

Standardul de performantd pentru serviciile de transport i de sistem ale energiei electrice;
Norma tehnici ,,Conditii tehnice de racordare la refelele electrice de interes public pentru
centralele electrice eoliene”, aprobatd de ANRE prin Ordinul nr. 51/2009

Procedura Operationald ,,Dimensionarea rezervelor de putere activa in SEN” COD: TEL-07.IV
OP-DN / 106, Rev. 0,

Procedura Operationala ,,Elaborarea procedurilor operationale si de asigurare a calitatii” TEL -
03.01.

5. RESPONSABILITATI
OTS are urmétoarele responsabilitati:

Determind Pryraispon Tn anul anterior, la incarcare, respectiv descarcare, pentru fiecare interval
orar i ridica curbele clasate ale valorile RTR orare;

Arhiveaz valorile determinate la punctul 5.1;

Stabileste gradul de inc#rcare prognozat al centralelor eoliene;

Stabileste periodic PmaxcgE $1 PRTRsuplimentars, conform prezentei proceduri;

Arhiveazi valorile determinate la punctul 5.4

Publicd anual pe website-ul Companiei valorile stabilite prin procedurd.

MOD DE LUCRU

6.1 Ipoteze aplicate la determinarea valorii maxime a puterii instalabile in CEE (P,,axCEE)

Se considerd ca valoarea Prrraispon €ste criteriul de determinare a Puaxcgg in cadrul prezentei
proceduri.

Necesarul de RTR in SEN se determina potrivit procedurii precizate la punctul 4.8.

CEE vor fi considerate ca avind un mod comun de functionare, caracterizat prin pornirea/oprirea
cvasi-simultand. Acest grup de CEE caracterizat printru-un mod comun de functionare va fi
considerat ca un grup generator echivalent.

Deoarece CEE se caracterizeazd printr-un grad redus de utilizare a puterii instalate, puterea
produsa (maximad, estimat a fi pornitd/opritd) simultan in toate CEE se estimeaza in procente din
puterea instalata.

Praxcee care se poate integra in SEN se determina astfel incit puterea maxima estimatd a fi
opritd/pornitd in CEE cvasi-simultan si poatd fi compensatd prin incarcarea/descircarea
PrrRaispon din SEN. Prrraispon In SEN se determind anual, deoarece poate suferi modificiri
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determinate de structura parcului de productie si reglementarile pietei de energie.
6.1.6 Determinarea Pnaxcer e realizeazd ludnd In considerare valorile statistice, determinate pentru
ultimul an, ale urmatoarelor marimi:
- PRTRdispon;
- gradul de incércare fatd de puterea instalatd (k), care reflecta caracteristicile productiei de
energie electrica in CEE, in special modul comun de functionare (echivalent al unui grup
generator).

6.2 Determinarea Prrrdispon

6.2.1 Se determind Prrrprog, ca fiind egald cu valoarea RTR disponibild in procesul de programare din
anul calendaristic anterior, astfel:

6.2.1.1 Conform Codului Comercial in vigoare, participantii la PE au obligatia si transmitd la OTS,
pentru fiecare interval de dispecerizare (h), puterea activa disponibila (Pgisp), puterea miniméa
tehnic (Prin) $i notificarea fizica (Pny) pentru fiecare unitate dispecerizabild. Pe baza acestor
valori se determina RTR programati la crestere (Prrrprogsn $i RTR programatd la scidere
(PRTRprog-n), Prin fnsumarea acestor valori, pe fiecare interval orar, pentru fiecare unitate
dispecerizabild i (unde n este numarul de unititi dispecerizabile):

N

PRTRpmgﬂ'! = Z (Pdlsp E PNF, ) (D

=]

ParRprog-n = i (PNFi F min, ) (2)

=l

6.2.1.2 Se traseaza curbele clasate ale RTR orare programate la inciircare si descircare.
6.2.1.3 Se stabileste RTR programati in SEN in fiecare interval orar h (PrTRprog) ca fiind egalad cu
valoarea minimé a RTR, la crestere sau la scidere, observati in intervalul orar respectiv in anul
calendaristic anterior:
RTR,,  =min{RTR

pregr

RTR,, .) 3)

prog4h

6.2.1.4 Se stabileste RTR disponibila tn SEN (RTRgjs,) ca fiind valoarea RTR care a fost disponibila in

SEN in 90% din timpul anului anterior.

— D90%dinan
P RTRdisp — PRTRpmgr (4)

6.3 Arhivarea valorilor determinate la punctul 6.2
6.3.1 OTS arhiveaza valorile orare ale RTR pentru fiecare an,

6.4 Stabilirea gradului de inciircare prognozat al centralelor eoliene

6.4.1 La stabilirea gradului de incarcare prognozat al CEE instalate intr-un sistem electroenergetic, se
ia in consideratie faptul c3, datoritd unor factori obiectivi, puterea produsi de CEE este
intotdeauna mai mici decét puterea instalata.

6.4.2 Stabilirea gradului de incdrcare prognozat al CEE instalate in SEN se poate determina prin
metode statistice sau empiric. Experienta statisticd privind functionarea CEE in SEN fiind
nesemnificativa, in primii doi ani de aplicare a prezentei proceduri, estimarea gradului de
inciircare al CEE se realizeazi empiric, considerindu-se urmatoarele:

6.4.2.1 valorile caracteristicilor tehnice pentru cele mai utilizate 5 tipuri de generatoare eoliene instalate,
péna in prezent, in SEN,
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6.4.2.2 viteza medie anuald a vintului la Tnil{imea medie a turbinelor eoliene, Vpeq, in zona geografica
unde acestea sunt preponderent instalate.

6.4.2.3 viteza vantului la care generatoarele eoliene considerate la pct. 6.4.2.1, ating puterea nominali.

6.4.3 Puterea ce poate fi preluata din energia maselor de aer este:

P :%CppAv-” (5)

unde: C, —coeficientul de performanti; acesta este diferit pentru fiecare tip de grup generator
eolian;
A — aria baleiata de palele grupului generator eolian;
p — densitatea aerului (P, ~ 1,2 kg/m*);
v — viteza vantului.

6.4.4 Gradul de incércare prognozat al CEE (Kincarcare prognozat) S€ €Stimeaza utilizand caracteristicile de
putere furnizate de producdtori pentru tipurile de turbine instalate preponderent in SEN
considerate la pct. 6.4.2.1. si informatiile furnizate de producitori si/sau disponibile public
privind viteza medie a vantului in zonele de instalare a respectivelor CEE.

6.4.5 Valoarea gradului de ncarcare individual aferentd fiecarui tip de turbini eoliand (i) este
determinatd din valoarea puterii garantate si verificate de produciitor la viteza vantului
corespunzatoare, raportata la puterea nominal3 a grupului generator eolian, calculate cu formula
de la pct. 6.4.3.

_ Pmu’anralr: fer vaned ( 6)
kincdrcare_prognozat.i — P
nominal

6.4.6 Gradul de incircare prognozat al CEE (Kine#ircare_prognozat) S€ calculeazd ca medie aritmeticd a
valorilor gradului de incarcare individual al tipurilor de turbine eoliene considerate la pct. 6.4.2.1.

6.4.7 Gradul de incarcare prognozat al centralelor eoliene instalate in SEN va fi determinat prin
metode statistice incepand cu al doilea an de aplicare a prezentei proceduri. Cu 3 luni fnainte de
acest termen OTS va revizui procedura in acest scop §i 0 va supune avizarii ANRE.

6.5 Determinarea puterii maxime instalabile in CEE si a rezervelor de putere suplimentare
necesare pentru siguranta SEN (cu exemple de calcul in anexa la prezenta proceduri

operationali)
6.5.1 Punaxcee se determini cu relatia:
PRTRd'
Lxprernn
Froxcee = P @)

incarcare_prognozat

6.5.2 Rezerva de putere suplimentard, necesara pentru siguranta SEN (PRTRsuplimentara) S€ determind in
functie de puterea prognozata a fi instalatd in CEE (Ppregnozatcig) In urmdtorul an. Prognoza se
realizeazd de cétre OTS coroborind informatiile avute la dispozifie din ATR valabile la
momentul respectiv, contractele de racordare incheiate de operatorii de retea, contractele de
executie instalatii de racordare si informatii privind stadiul lucrarilor in teren, care isi vor
produce efectele in intervalui de timp considerat.

6.5.3 Rezervele de putere necesare, pentru fiecare dintre anii considerati se stabilesc cu relatia

PR”I'Rm:c::es;ara(i)= P prognozalCEE(i)*kincarcare prognozat (8)
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[6.5.4 Rezerva de putere necesara suplimentar fafi de cea disponibildi la momentul evaluarii se
determina, cu relatia:

PrTRsuplimentaray=PRTRnecesarsiy PR TRdispon 9

7. DISPOZITII FINALE

7.1, OTS stabileste anual puterea maximi instalabilda in CEE (Pumaxcee) si rezervele de putere
suplimentare, la Tncdrcare si la descarcare, necesare pentru siguranta SEN.

7.2. OTS arhiveazd valorile determinate in cadrul prezentei proceduri.

7.3.  OTS publici anual pe website-ul Companiei: Viped, Vo, tipurile de generatoare electrice eoliene

preponderente, Kincarcare prognozats PRTRdispons PprognozatCEEs PmaxCEE §i PrTRsuptimentarati), COnsiderate sau
stabilite conform prezentei proceduri.

8. RAPOARTE SI INREGISTRARI
8.1.  Valorile tuturor marimilor considerate si ale calculelor realizate potrivit prezentei proceduri se
inregistreaza sub forma de arhiva si sunt pastrate cel putin 5 ani.
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Anexi — exemple de calcul al Paxceg

Calculul P,,,«cgg pentru 5 tipuri de turbine eoliene

viteza medie a vantului
la inaltimea medie a

turbinelor eoliene (Vineq) 75 72 7 6,5
[m/s
Vestas
Vo0 720 600 580 460
GE
251100 850 700 680 540
Gamesa
Pel. [kW] G87 650 600 550 450
Enercon
7 600 567 4
E82 15 44
Siemens
SWT- 1000 840 762 650
2,3
viteza nominala (vn)
[m/s 14 14 14 14
Vestas
Vo0 3000 3000 3000 3000
GE
500 2500
25100 | 220 | 2 2500

Pel.nominala | Gamesa | 5449 2000 2000 2000
(kW] G87

Enercon | 5359 2359 2359 2359

E82
Siemens
SWT- 2300 2300 2300 2300
2,3
Vestas
Va0 0,240 0,200 0,193 0,153
GE | o340 | 0280 | 0272 | 0216
2.5/100 ’ '
Gamesa
0,325 \ 27 0,225
K G87 0,300 0,275
Enercon
4]
E82 0,303 0,254 0,24 0,188
Siemens
SWT- 0,435 0,365 0,331 0,283
2,3
kincarcare_prognozat 0,329 0,280 0,262 0,213
PRTRdispon [MW] 730 730 730 730

PmaxCEE [MW)] 2222 2608 2782 3427
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