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1. SCOP

Procedura precizeazd modul in care se stabileste necesarul rezervelor de putere
activd in S.E.N., in vederea asiguririi ;

> siguraniei in functionare a S.E.N.;

> conditiilor necesare functionarii piefei angro de energie electricd;

> functiondrii corecte a pietei de echilibrare;

» mentinerii in permanenta in limitele normate a parametrilor energiei electrice;
» reglajelor necesare in S.E.N.;

2. DOMENIUL DE APLICARE

Obiectul prezentei proceduri este constituit de rezervele de putere activid necesare
functiondrii corespunzatoare a S.E.N., a cdror dimensionare, verificare si utilizare sunt
in responsabilitatea O.T.S.

Nu fac obiectul acestei proceduri energia pentru compensarea pierderilor din R.E.T.
si rezervele de putere reactiva.

Procedura se aplica in cadrul C.N. TRANSELECTRICA S.A. de citre personalul
UNO - D.E.N. care are sarcini §1 responsabilitdti in aceastd activitate.

3.  DEFINITII SI PRESCURTARI

3.1. Defimtii:

3.1.1. Conform manualului calitdtii al C.N. TRANSELECTRICA S.A cod.
TEL- MC-ISO;

3.1.2. Conform S.R. L.S.0O. 8402-95 - Managementul calitdtii si asigurarea
calitatii;

3.1.3. Conform Codului Tehnic al R.E.T.;

3.1.4. Conform Codului Comercial al Pietei Angro de Energie Electrica:

3.1.5. Conform Manualului de Operare U.C.T.E. (“Operational Handbook™)

3.2. Prescurtari :
3.2.1. Conform manualului sistemului integrat, calitate, mediu, securitate si
sanitate in munci al C.N. TRANSELECTRICA S.A cod. TEL — MSI - ISO;
3.2.2. S.E.N. - Sistemul Electronergetic National;
3.2.3. O.T.S. - Operatorul de Transport si de Sistem;
3.2.4. D.E.N. - Dispecerul Energetic National;
3.2.5. S.P.A.F. - Serviciul de Programare s1 Analiza Functionirii,
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3.2.6. S.P.O. - Serviciul de Planificare Operationald;

3.2.7. B.C.T.C.C.R.E.T. - Biroul Control Tehnic al Cerintelor Codului R.E.T.
3.2.8. P.E. - Piata de Echilibrare;

3.2.9. P.R.E. - Parte Responsabild cu Echilibrarea;

3.2.10. P.P.E. — Participant la Piata de Echilibrare;

3.2.11. U.D. — Unitate Dispecerizabild;

3.2.12. RE.T. — Reteaua Electricd de Transport;

3.2.13. C.N.E. — Centrala Nuclear Electrici;

3.2.14. C.T.E. — Centrala Termo Electrica;

3.2.15. C.H.E. — Centrald Hidro Electrica;

3.2.16. L.E.A. — Linie Electrici Aeriana;

3.2.17. P.O. — Procedura Operationala;

3.2.18. U.C.T.E. — Uniunea pentru Coordonarea Transportului Energiei Electrice.

4. DOCUMENTE DE REFERINTA

4.1. Codul Tehnic al R.E.T.:
4.1.1. Partea I — Reguli generale de bazi;
4.1.2. Partea a Il - a — Regulamentul de programare a grupurilor dispecerizabile;
4.1.3. Partea a IIl - a — Regulamentul pentru conducerea prin dispecer a
Sistemului Electroenergetic National;
4.2. Codul Comercial al Pietei Angro de Energie Electric;
4.3. U.C.T.E. Operational Handbook — Manualul de Operare U.C.T.E.
4.4. Procedura operationald TEL — 03.01 “Elaborarea procedurilor operationale si
de asigurarea calitafii”;
4.5. Manualului sistemului integrat, calitate, mediu, securitate si séndtate in munci
al CN. TRANSELECTRICA S.A.

Noté: Documentele de referinta se folosesc la ultima editie.

5. RESPONSABILITATI

5.1 Director UNO -D.E.N.
5.1.1. Aprobd necesarul rezervelor de putere;
52.S.PAF.

5.2.1.Stabileste necesarul fiecdrui tip de rezervd de putere din S.E.N., pentru
diferitele perioade de timp luate in calculul planificarii sistemului (anual, lunar,
zilnic si orar);

5.2.2. Supune spre aprobare conducerii UNO — D.E.N. necesarul de rezerve de
putere din S.E.N. planificate pentru diferitele perioade de timp;
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53.5.P.O.

5.3.1. Verificd semestrial dimensionarea corectd a rezervelor de putere prin
balantele prognozate de functionare a S.E.N.

6 MODUL DE LUCRU

C.N. Transelectrica S.A. este singurul administrator al serviciilor tehnologice de
sistem. Serviciile tehnologice de sistem sunt furnizate de citre participantii la piata de
echilibrare si sunt achizitionate si utilizate de citre C.N. Transelectrica S.A. pentru
realizarea echilibrului productie — consum , asigurdndu-se in orice moment:

— reglarea frecventei si a soldului S.E.N. — in situatia functiondrii interconectate,
respectiv reglarea frecventei — in situatia functionérii izolate;

— compensarea pe P.E. a diferentelor dintre notificdrile fizice ale P.R.E. si
consumul prognozat

— eliminarea congestiilor de retea;

— functionarea sigurd a sistemului in urma oricarei contingente simple, conform
Codului R.E.T.

— compensarea consumului propriu tehnologic din R.E.T.;

— fincadrarea in valorile limita ale puterilor admisibile in sectiunile caracteristice
ale S.E.N., pentru asigurarea stabilitdtii statice;

In functie de timpul si modul in care pot fi mobilizate si de mijloacele prin care sunt
furnizate de catre P.P.E., rezervele de putere activa se clasifici astfel:

1. rezerva de reglaj primar — furnizatd de cidtre sistemele individuale de reglaj
primar al frecventei ale grupurilor generatoare;

2. rezerva de reglaj secundar — furnizatd de catre grupurile generatoare cuplate la
sistemul centralizat de reglaj secundar frecventd - putere de schimb;

3. rezerva tertiard rapidd — asigurata prin rezervele de putere activa ale U.D.g1 cele
ale consumatorilor dispecerizabili (avand conventional semnul minus fatd de rezervele
de putere ale U.D.).

4, rezerva tertiard lentd — asiguratd in mod similar cu rezerva tertiara rapida,

Rezervele de putere activd se dimensioneazd $i se utilizeaza ierarhizat in timp, in
functie de marimea si durata dezechilibrului dintre productia si consumul din S.E.N.

Dimensionarea cuantumului necesar al rezervelor de putere activa — pe tipuri — se face
de cétre O.T.S. prin UNO - D.E.N. pornind de la:

— reglementérile si recomanddrile U.C.T.E.;
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— respectarea conditiilor definitorii ale fiecdrui tip de rezerva de putere activa i a
conditiilor tehnice pe care trebuie sd le indeplineascd furnizorii serviciilor de
sistem in procesul de calificare ale acestora, conditii stabilite prin codul R.E.T. si
verificate de citre B.C.T.C.C.R.E.T. in conformitate cu procedurile specifice;

— studiile semestriale de planificare operationald a functiondrii S.E.N. efectuate de
ciatre S.P.O., care cuprind: consumurile realizate in anul anterior studiului,
consumurile prognozate, structura pe resurse a productiei brute pe ansamblul
S.E.N., productia planificata si structura de grupuri estimati a o realiza, datele $i
acestora, schimburile externe prognozate, circulatiile de putere activd in
elementele sectiunilor caracteristice, balantele de putere rezultate in urma
prognozelor si necesarul estimat al serviciilor de sistem rezultat din aceste
balante.

6.1. Rezerva de reglaj primar este mobilizatd automat si integral in maximum 30
de secunde, la o abatere cvasistationard a frecventei de £ 200 mHz de la valoarea de
consemn §i trebuie sd ramind in functiune pe o duratd de cel putin 15 minute, daci
abaterea se mentine.

Banda de reglaj primar la nivelul sistemului reprezintd dublul rezervei de reglaj
primar.

Necesarul rezervei de reglaj primar trebuie sa se incadreze in limitele de 1 + 2,5 %
din puterea activa disponibila de duratd a grupurilor generatoare aflate in functiune in
in S.E.N. iar pentru a obtine un efect maxim al interventiei regulatoarelor de viteza se
recomanda valori ale cuantumului rezervei de reglaj primar cat mai apropiate de limita
procentuala superioard. Acest cuantum se stabileste in mod distinct pentru functionarea
interconectata si pentru functionarea izolatd a S.E.N.

In cazul functionrii interconectate rezerva de reglaj primar se stabileste anual,
coordonat la nivelul U.C.T.E. Criteriul de dimensionare este dat de necesitatea
acoperirii puterii pierdute prin declangarea celei mai mari puteri generate conectatd la o
singurd bari colectoare (grup sau ansamblu de grupuri) aflata in cadrul interconexiunii
prin participarea tuturor zonelor de reglaj (sistemelor) in mod proportional cu
productia totala a fiecdruia.

Incidentul de referinta luat in calcul de citre U.C.T.E. este dat de pierderea a 3000
MW la nivelul intregii interconexiuni (zone sincrone), valoare la care rezerva de reglaj
primar mobilizatd trebuie si asigure o abatere maximéi a frecventei de 200 mHz fard
nici o deconectare de sarcind.

Cuantumul in care fiecare zond de reglaj (sistem) contribuie la rezerva de reglaj
primar este dat de coeficientul de participare:

unde: P; = productia neta totala (inclusiv exportul) in zona de reglaj respectiva,
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P, = productia neti totala in interconexiune (ansamblul zonelor de control).

Valoarea rezervei de reglaj primar este calculatd si validatd anual in cadrul
subgrupei "T.S.0. Forum" din cadrul U.C.T.E. Ea este comunicatd O.T.S. la sfarsitul
anului anterior pana cel mai tarziu la 1 decembrie §i devine operationald la data de 1
ianuarie a anului respectiv.

In cazul functiondrii izolate a S.E.N. rezerva de reglaj primar este stabilitd in
procesul de programare la circa 2 + 2,5 % din puterea activd disponibild de durata a
grupurilor generatoare aflate In functiune in S.E.N.

6.2. Rezerva de reglaj secundar este rezerva de putere activd pe care o au o parte
din grupurile aflate In functiune, calificate de cétre O.T.S. pentru acest tip de serviciu
tehnologic de sistem si care sunt selectate n regulatorul central frecventd — putere de
schimb conform ofertelor pe P.E., care - la abaterea frecventei si/sau soldului S.E.N. de
la valoarea de consemn dati de binomul de reglaj - este mobilizatd automat si daci este
cazul in totalitate, Intr-un interval de timp de maximum 15 minute.

Rezerva de reglaj secundar reprezintd jumatate din banda de reglaj secundar pusa la
dispozitie de centralele reglante (conventional considerdndu-se semibanda pozitivd) si
care este configuratd pe regulatorul central frecventd — putere de schimb.

In dimensionarea rezervei de reglaj secundar se porneste de la valorile limitelor
minime recomandate de céatre U.C.T.E. in Operational Handbook. Acestea sunt date

de relatia :
R=1Ja*L__ +b* —b [MW]

unde : R= rezerva de reglaj secundar recomandata [MW];
L.ax = consumul maxim anticipat pentru zona de reglaj (sistem) [MW]
(pentru sistemul roménesc Ly, = 10.000 MW iar a si b sunt parametrii stabilifi
empiric la nivelul U.C.T.E. avéand valorile a = 10 MW si b = 150 MW).

Marimea rezervei de reglaj secundar necesare depinde de viteza de variatie a
consumului zonei (sistemului), de schimburile programate si de tipul grupurilor
generatoare (structura de productie) din zona de reglaj (sistem). Din aceste
considerente, aceastd rezerva depinde in mare masurd de sezon (anotimp). Totodata,
U.C.T.E. prevede necesitatatea maririi rezervei de reglaj secundar in perioadele in care
sunt variafii importante de consum sau de export.

Viteza de variatie a puterii active la bornele generatoarelor utilizate In reglajul
secundar trebuie s3 fie suficient de mare pentru a satisface cerintele reglajului secundar
si ea depinde de tipul grupului generator. Valorile estimate de catre U.C.T.E. sunt:

— pentru centrale hidroelectrice = 1,5 + 2,5 %/sec.
— pentru centrale termoelectrice pe hidrocarburi = aprox. 8 %/min.
— pentru centralele termoelectrice pe carbune = 1 + 4 %/min.

— pentru centralele nuclearoelectrice = 1 + 5 %/min.
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Tinand cont de aceste recomandari cét §i de specificul structuril de productie $1 de
modul de variatie a consumului din Romania (amplitudine maxima/minimad, gradient de
crestere/scadere, componenta de sold), UNO — D.E.N. stabileste rezerva de reglaj
secundar din S.E.N. sezonier (vard/iarnd) respectiand regula de a avea cel putin 75 — 80
% din valoarea benzii disponibile asiguratd de citre centrale hidroelectrice iar restul de
20 — 25 % de catre grupuri termoelectrice, asigurdndu-se in acest fel reglarea
corespunzatoare a parametrilor de functionare ai S.E.N. in conditii de variatie rapida a
consumului.

Dat fiind unele caracteristici specifice sistemului energetic romanesc (vechimea $i
gradul de fiabilitate ale grupurilor generatoare, coeficientul de aplatisare a curbei de
sarcind sau vitezele de variatie ale consumului Intre varf si gol, numarul grupurilor care
pot functiona in reglaj secundar, performantele regulatoarelor de viteza si raspunsul
grupurilor generatoare la consemnul de putere) se impun limite minime ale rezervei de
reglaj secundar superioare celor recomandate de cétre U.C.T.E. Experienta de operare
a S.E.N. impune urmétoarele limite ale rezervei de reglaj secundar:

- min. 300 MW (corespunziand la min. 600 MW bandd disponibild) pentru
intervalele orare in care gradientul de crestere a consumului este mare — adicé
intervalele zilelor lucritoare cuprinse intre orele 6% — 9% si 20% — 24% in
sezonul de primavard/vara, respectiv intre 6% — 10% si 17 - 23% in sezonul de

toamna/iarna;

- min. 200 MW (corespunzind la min. 400 MW bandd disponibild) pentru
aceleasi intervale orare din zilele nelucritoare 1 sarbétorile legale;

- min. 150 MW (corespunzand la min. 300 MW bandd disponibild) pentru restul
intervalelor orare.

Valori similare cu cele de mai sus se obtin si prin aplicarea formulei recomandata de
citre U.C.T.E. pentru calcule prelimarii:

{ R >3+Lmax in perioadele in care variatia consumului este cvasistationara;

R > 6+Lmax 1n perioadele cu variatii rapide ale consumului.

6.3. Rezerva tertiard rapidd are rolul de a asigura refacerea rapida (maximum 15
minute) a rezervei de reglaj secundar participand la reglarea frecventei si a soldului
la valoarea de consemn.

Rezerva tertiard rapidd are drept scop refacerea §i completarea rezervei de reglaj
secundar in cazul unor variafii imprevizibile ale consumului sau ale productiei. De
aceea ea trebuie sa fie dimensionatd la o valoare mai mare sau cel putin egala cu
rezerva de reglaj secundar si trebuie sa fie acoperitoare pentru cea mai mare putere
deconectabild din S.E.N. la care se adaugd 100 MW pentru o imprecizie maxima
acceptatd a prognozei de consum (valoare estimatd). Situafiile luate Tn considerare in
acest sens sunt:
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» 800 MW - pentru acoperirea declangarii unei unititi la C.N.E. Cernavoda (P =
700 MW);

» 700 MW — pentru acoperirea declansarii unei L.E.A. 400 kV de evacuare a puterii
la C.T.E. Rovinari sau C.T.E. Turceni, cand existd doud grupuri in functiune pe
o linie, a declansgarii unui ansamblu de doud grupuri de 300 MW functionand pe
o singura bari colectoare (situatie posibil a se Intalni la C.T.E. Rovinari, C.T.E.
Turceni sau C.T.E. Isalnita) sau a declangarii unui ansamblu de 3 grupuri de 200
MW functionand pe o singurd bard colectoare (de exemplu, la C.T.E. Mintia sau
C.H.E. Portile de Fier);

» 1000 MW — pentru acoperirea declansérii unui ansamblu de 3 grupuri de 300 MW
functionind toate pe o singurd bard colectoare (situafie posibil a se Intélni la
C.T.E. Rovinari si C.T.E. Turceni);

» 1200 MW - pentru acoperirea declansdrii unui ansamblu de 4 grupuri de 300
MW functionand toate pe o singurd baré colectoare (situatie posibil a se intalni la
C.T.E. Rovinari si C.T.E. Turceni);

» 1500 MW - pentru acoperirea declansérii ansmblului format din unitatile Ul +
U2 de la C.N.E. Cernavodd in situatia retragerii din exploatare sau a
indisponibilitatii unei bare colectoare 1n statia 400 kV Cernavoda.

in functie de structura grupurilor aflate in functiune si de schemele de functionare
din R.E.T. se alege valoarea maximéd dintre cazurile enumerate mat sus. Se iau in
considerare si alte configuratii de grupuri functionand pe o singurd bard colectoare care
cumuleazd valori ale puterilor evacuate comparabile cu cele de mai sus. Valoarea
rezultatd nu trebuie sa fie mai mica de 5% din productia totald din S.E.N.

In dimensionarea rezervei tertiare rapide se tine cont §i de urmatoarele aspecte:
— rezervele de putere activd disponibile pe piata serviciilor tehnologice de sistem;
— erorile de prognozd a caror evolutie in timp nu poate fi apreciata;

— structura de productie (portofoliul de grupuri) prin care se realizeazd acoperirea
consumului Tn S.E.N. din punctul de vedere al balantei de combustibili;

6.4. Rezerva terfiard lentd are rolul de a reface rezerva tertiard rapidd necesara si
rezerva de reglaj secundar, asigurand echilibrul productie - consum in cazul aparitiei
unui deficit de duratd de la programul stabilit. Timpul in care este mobilizatd rezerva
tertiard lentd este cuprins intre 15 minute si max. 7 ore, in majoritatea cazurilor fiind
de ordinul orelor si fiind dat de necesitatea pornirii unor grupuri generatoare sau
cazane suplimentare in centralele termoelectrice. Din acest considerent, rezerva
tertiard lentd se dimensioneazd ludnd in considerare a doua cea mai mare pierdere
posibild de putere activa in S.E.N. Astfel:
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» 700 MW - adica puterea corespunzitoare unei unitdfi la C.N.E. Cernavoda
(avand P,on = 700 MW) — in cazul functiondrii C.N.E. cu doud unititi;

» 600 MW daci exista in functiune 2 grupuri pe o singurd linie de evacuare la
C.T.E. Rovinari sau C.T.E. Turceni, respectiv 300 MW daca nu se intilneste
aceasta situatie - In cazul nefunctiondrii C.N.E. Cernavoda cu doud unitati.

7. RAPOARTE SI INREGISTRARI

Nu este cazul.




