Prevederi incluse in coduri de retea din Europa Anexa 2

E.oN (Germania) Cerinte tehnice minime de conectare la retea impuse centralelor

P; eoliena: 20622MW  eoliene

- Codul E.oN contine prevederi generale pentru toate tipurile de generatoare si prevederi
specifice pentru generatoarele eoliene. Centralele eoliene trebuie sa indeplineasca atat
prevederile generale, cat si pe cele specifice [24];

- Orice generator trebuie sa fie capabil sa reducad puterea generata si sa permitd modificarea
puterii generate cu 1%P,/min;

— In cazul in care frecventa sistemului scade, puterea activa generatd nu trebuie si fie redusa,

chiar daca P, = Py;
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- Cerintele prevazute in diagramele urmatoare trebuie indeplinite de orice generator;
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Puterea activd generata trebuie sd poatd fi controlata astfel incat sd respecte valorile setate
de OTS;

OTS detine controlul intrerupatoarelor centralelor eoliene;

Centralele a caror P,>=100MW sunt obligate sa participe la reglajul primar;

Centralele a caror P,<I00MW pot sa participe la reglajul primar, in acord cu OTS;

Conditii de reglaj primar:

- banda de reglaj primar trebuie sa fie de cel putin £2%P,;

- la o abatere cvasi-stationara a frecventei sistemului de £200mHz de la valoarea de
consemn, trebuie sa participe la reglajul primar automat si integral in maxim 30s, pe
durata a minim 15min;

- insensibilitatea sistemului de reglaj trebuie sa fie mai mica de £10mHz;

Schimbul de putere reactiva trebuie sa se realizeze in conformitate cu diagrama urmatoare:
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Puterea reactiva in punctul de conectare la retea trebuie sa poata fi controlata astfel incat sa
respecte valorile setate de OTS;

Ca urmare a unor sensibilitatilor pe care centralele eoliene le-au manifestat in prima decada
a penetrarii generarii eoliene in Gemania, pentru noile centrale eoliene care au fost instalate,
s-au introdus prevederi in codul de retea care sd previna deconecatrea acestora de la retea in
situatia unor defecte temporare. Centrala eoliana trebuie sd rdmand conectata la retea in
cazul unor defecte in sistem. Din diagrama urmatoare reiese ca centrala eoliand trebuie sa

fie capabild sa rdmana conectata cel putin 150s chiar dacd in urma unor scurtcircuite U = 0;
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Participarea la reglajul tensiunii a generatoarelor trebuie sa se realizeze conform diagramei

urmatoare:
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OTS poate solicita centralelor eoliene sa reducd puterea generata cu cel putin 10%P;/min;
Sa ramana conectate la retea cand frecventa sistemului are o valoare cuprinsd intre
47,5+51,5Hz;

Daca f<47,5Hz sau £>=51,5Hz, centralele eoliene trebuie sa deconecteze;

Daca 50,2Hz<f<51,5Hz, puterea activd generatd va fi redusa cu AP, valoare stabilitd in

SOJZHZ B fw’stem
50Hz

formula precizata in cod: AP =20P,, , unde Py este puterea disponibila.




Ekraft& Eltra (Danemarca) Cerinte tehnice minime de conectare la retea impuse centralelor

P; eoliena: 3136 MW eoliene

Doua seturi de cerinte:

1) Pentru centralele eoliene conectate la RED [26]

- S& ramana conectate la retea cand frecventa sistemului are o valoare intre 47+52Hz;

- Sa permita limitarea puterii active la orice valoare de consemn in intervalul 20-100% din
puterea lor nominald. Abaterea dintre valoarea de consemn si valoarea medie masurata pe
parcursul a 5 minute in punctul de conectare nu trebuie sd depaseasca +5% din puterea
nominala a centralelor eoliene;

- Sa permita controlul vitezei regulatorului si selectarea unei valori intre 10+100% din puterea
nominald pe minut;

- Atunci cand se modificad frecventa sistemului, puterea activd a centralelor eoliene trebuie sa
fie controlata corespunzator diagramei si tabelului de mai jos. Rezolutia setarii valorilor de
consemn trebuie si fie de cel putin 10mHz. In intervalul de frecvente de 47+52Hz, eroarea de

masurare trebuie sa nu depaseasca +10mHz;
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- S& ramana conectate la retea in cazul abaterilor de la valorile nominale ale tensiunii si
frecventei conform figurii si tabelului de mai jos;
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49.7 303 Frequency [Hz]
Criteriul de Valoarea setata Durata minima de
deconectare functionare
Tensiuni mici 0,9*Unominal V 10...60s
Supratensiuni 1 1,06*Upnominal V 60s
Supratensiuni 2 1,1 *Unominal V 200ms
Frecvente mari 51Hz. Daca regulatorul de viteza e activ: £,+0,5 200ms
f, — limita superioard a frecventei pentru
domeniul de control
Frecvente mici 47Hz 200ms

- Sarespecte cerintele privind conectarea §i deconectarea de la retea;
- Sa indeplineasca cerintele privind calitatea energie electrice In punctul de conectare la retea.

2) Pentru centralele eoliene conectate la RET [27]

- Saindeplineasca toate cerintele impuse centralelor eoliene conectate la RED;

- Saramana conectate la retea cand frecventa sistemului are o valoare intre 47+53Hz;

- Sa asigure urmatoarele functii de reglare a puterii active: de protectie a sistemului, de
participare la reglajul frecventei, de eliminare a restrictiilor, de echilibrare -MW/+MW, de
control al gradientului de putere, de limitare a puterii active generate a centralei eoliene la o
valoare maxima (MWmax), de limitare a puterii active generate a centralei eoliene cu o

anumita valoare (MWdelta);




- Definirea functiilor suplimentare pe care trebuie sa le indeplineasca centralele eoliene

conectate la RET in sistemul energetic al Irlandei:

Functia de protectie a sistemului. in cazul unor incidente neprevazute (de exemplu:
deconectarea fortatd a unor linii), cand reteaua electrici de transport poate fi
supraincdrcata, existand riscul unei avarii extinse, aceastd functie trebuie sa permitd sa
reduca automat puterea activa generatd de centrala eoliand la un nivel acceptabil pentru
sistem. Practic, aceasta functie trebuie s fie capabila sa contribuie rapid la evitarea unei
avarii extinse.

Functia de participare la reglajul frecventei. La abaterii ale frecventei de sistem de la
frecventa nominald (50Hz), toate grupurile conectate la reteaua electricd de transport
trebuie sa fie capabile sd participe rapid la reglajul frecventei.

Functia de eliminare a restrictiilor. Aceasta masura are ca scop eliminarea restrictiilor si
cresterea puterii active generate, cand viteza vantului permite acest lucru.

Functia de echilibrare —MW/+MW. Puterea activd generatd a centralei eoliene poate fi
ajustata la necesarul de putere generata pentru a mentine echilibrul partii responsabile de
echilibrare. Trebuie sd fie posibila cresterea, respectiv reducerea puterii active generate.
Aceastd masurd permite modificarea puterii active generate prin setarea gradietului si
mentinerea acesteia la nivelul dorit.

Functia de control al gradientului de putere. Din motive operationale, poate fi necesara
limitarea vitezei maxime la care are loc modificarea puterii active generate in functie de
viteze vantului. Gradientii de putere au ca scop limitarea la setdrile maxime.

Functia de limitare a puterii active generate de centralelor eoliene la o valoare maxima
(MW ,...). Aceasta masura are ca scop evitarea supraincarcarii retelei electrice.

Functia de limitare a puterii active generate de centralelor eoliene cu o anumita valoare
(MW 4e11a). Aceastd masurd are ca scop pastrarea unei rezerve pentru controlul unor situatii

critice.

— In continuare se va detalia functia de participare la reglajul frecventei. Fiecare generator

eolian trebuie sd fie echipat cu un regulator individual prin intermediul caruia sa poatad fi

modificata puterea activa generatd in functie de frecventa sistemului. Pe langa regulatoarele

individuale ale fiecarui generator eolian din cadrul centralei eoline, punctul de conectare

trebuie sa fie prevazut cu un regulator de frecventa al centralei eoliene;

- Atunci cand se modifica frecventa, puterea activa a centralei eoliene trebuie sa fie controlata




corespunzator tabelului urmator. Exista doua tipuri posibile de control al frecventei: primul
tip poate doar sa asigure reducerea puterii active generate, in timp ce al doilea tip permite
cresterea puterii active generate ca urmare a reducerii precedente;

- Trebuie ca toate generatoarele din cadrul centralei eoliene sd isi reduca simultan puterea
activa generatd. Se vor evita situatiile in care o parte din generatoarele unei centrale eoliene

sunt deconectate, iar celelalte nu participa la reglaj.

Frecventa [Hz] Valoare implicita [Hz]
Frecventa de referinta fi.r 49,90...50,10 50,00
T 50,00...47,00 49,00
fm 50,00...53,00 51,00
Afs 0...500mHz 150mHz
Afue 0...500mHz 150mHz
Factorul de control al puterii 47...f...50Hz [ B f_( foo Af"”)]-IOOO/
active generate atunci céand f = ( fror + AL ) °
frecventa se aﬂ‘é in intervalele 50 f_ 53Hz r (fm.. N AfM,) 0
fin. . . (Frer—Afims) §1 (Frer—Af). .. fu {1— o —{f + 00 )J-IOM
Viteza de reglare calculata de la | 1...10% din puterea 10%Py/s

depasirea unei valori limita pand | nominala pe secunda

la reglarea completa

- Trebuie sa fie posibila setarea parametrilor frecventei la o rezolutie de cel putin 10mHz;

~ 1In intervalul de frecventi 47+53Hz, eroarea de misurare trebuie si nu depiseascd +10mHz.
Aceasta cerintd trebuie indeplinita chiar dacd unda sinusoidala a tensiunii este distorsionata.
O singura modificare instantanee cu 20° a fazei nu trebuie sd declanseze nici o actiune de

control.

ESB NG (Irlanda)  Cerinte tehnice minime de conectare la retea impuse centralelor eoliene

P; eoliena: 745SMW

- Codul de retea al OTS irlandez contine un capitol special dedicat centralelor eoliene [25];

- Schimbul de putere reactiva cu reteaua la care sunt conectate centralele eoliene trebuie sa se
realizeze conform diagramelor urmatoare;

- OTS poate reduce puterea centralelor eoliene pentru mentinerea sigurantei in functionarea

sistemului;
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- Daca U>90%U, centralele eoliene trebuie sa ramana conectate la retea, U>15%U, centralele
eoliene trebuie sd ramana conectate la retea cel putin 0,625s, U<=90%U, centralele eoliene
trebuie sd raméana conectate la retea cel putin 3s, U<=15%U, centralele eoliene pot sa
deconecteze conform diagramei:
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Svenska Kraftnat (Suedia) Cerinte tehnice minime de conectare la retea impuse centralelor

P; eoliena: 572MW eoliene

- Sareduca puterea produsa cu 20%Ppx In 5s [31];

- Sa fie echipate cu regulator automat de tensiune;

- S& ramana conectate la retea atunci cand valoarea frecventei se afld intre 49 si 51Hz;

- Daca f<47,5Hz sau £>55Hz trebuie sa continue sa functioneze cel putin 30min, dupa care pot
sa deconecteze;

- Daca U>=90%U, centralele eoliene trebuie sa raméina conectate la retea, U<90%U,
centralele eoliene trebuie sd rdmana conectate la retea cel putin 0,75s, U<25%U, cel putin

0,25s (P<100MW), U=0%U, cel putin 0,25s (P>100MW).

ELIA (Belgia) Cerinte tehnice minime de conectare la retea impuse centralelor eoliene

P; eoliena: 193MW

- Cerinte de calitate a energiei electrice impuse ca si celorlalte generatoare [31];

- Nu s-a prevazut participarea la reglajul frecventei;

- OTS poate solicita reducerea puterii generate cu cel putin 10%P;/min;

- Cerinte privind puterea reactiva doar daca P; a centralei eoliene > 25MW;

- Daca f<47,5Hz sau £>52Hz, centralele eoliene trebuie sa deconecteze in 0,2s;

— Daca f este 48+48,5Hz, centralele eoliene trebuie sa deconecteze in 10min;

- U<10%U, centralele eoliene trebuie sa rdmana conectate la retea cel putin 0,2s, U<50%U,

cel putin 0,7s, U<80%U,, cel putin 5s.




