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Introducere
Uniunea Europeana 1si propune ca 22,1% din consumul comunitar sa fie acoperit din

resurse regenerabile pana in anul 2010.

Cresterea productiei de electricitate bazate pe resurse regenerabile este una din

componentele strategiei guvernamentale in domeniul energiei electrice.

Prin Tratatul de aderare, Guvernul Romaniei s-a angajat fatd de Uniunea Europeana ca
ponderea energiei electrice produse din resursele regenerabile in totalul consumului brut de

energie electrica sa fie de 33% 1n anul 2010, 35% in anul 2015 si 38% 1n anul 2020.

In prezent, singura resursd regenerabild pentru care existd proiecte importante in

Romania este energia eoliana.

CNTEE Transelectrica S.A. a primit un numar mare de solicitiri de incadrare in
SEN/racordare la RET din partea unor investitori in centrale eoliene.

Centralele eoliene au caracteristici tehnice si de exploatare care le deosebesc semnificativ
de celelalte tipuri de centrale electrice:

e Puterea disponibila in fiecare moment are valori aleatorii, care pot varia intre zero si
puterea instalatd, la discretia factorilor meteorologici;

e Performantele tehnice ale centralelor eoliene in cazul unor perturbatii in sistem pot fi
foarte diferite, iar experienta in exploatarea lor este practic inexistenta in Romania;

e Volatilitatea si impredictibilitatea productiei centralelor eoliene pun probleme tehnice
specifice a caror rezolvare induce costuri suplimentare pentru echilibrarea balantei si
pentru functionarea sigura a SEN.

Caracteristicile enumerate mai sus impun o analizd aprofundatd a problemelor specifice
noi ridicate de instalarea unor centrale eoliene si identificarea masurilor necesare pentru

rezolvarea acestora Tnainte de racordarea unui volum semnificativ de centrale eoliene in SEN.



Scop

Prezentul studiu are ca scop fundamentarea strategiei CNTEE Transelectrica S.A. de
integrare in SEN a centralelor eoliene, In conditii de siguranta a functionarii.

Pentru atingerea scopului enuntat, elaboratorii acestui document gi-au propus:

- sa descrie situatia generdrii eoliene din Romaénia si stadiul actual la nivel
european;

- sd analizeze impactul generdrii eoliene asupra rezervelor de putere si
intaririi/dezvoltarii RET;

- sd identifice costurile suplimentare generate de centralele eoliene;

- sa propuna solutii pentru acoperirea costurilor suplimentare;

- sd elaboreze cerintele tehnice minime pentru accesul la retea;

- sa prevada directii de actiune.

Acest studiu de fundamentare este conceput pentru a veni In sprijinul tuturor factorilor
responsabili si celor interesati de promovarea generdrii eoliene in Romania: Ministerului de
resort, Autoritdtii de reglementare, Operatorilor de distributie, participantilor la piata de energie
electrica, investitorilor in centrale eoliene, cadrelor universitare si studentilor din cadrul

Facultatii de Energetica etc.



Definitii

Biogaz — combustibil gazos obtinut prin fermentare din materii reziduale organice;

Biomasa — reprezinta fractiunea biodegradabild a produselor, deseurilor si rezidurilor din
agriculturd, silvicultura sau sectoare industriale conexe, inclusiv a materiilor vegetale si animale,
precum si a deseurilor industriale i urbane;

Certificat verde (CV) — document ce atesta o cantitate Tn MWh de energie electrica
produsa din resurse regenerabile;

Energie eoliana — provine din transformarea si livrarea in SEN sau direct catre
consumatorii locali ai energiei electrice provenite din potentialul energetic al vantului;

Energie geotermalad — rezultd din energia Tnmagazinatd in depozite §1 zacaminte
hidrogeotermale subterane, exploatabile in conditii de eficientd economica;

Energia hidro — este furnizata de unitati hidroenergetice cu puterea instalatd mai mica
sau egala cu 10 MW (categoria ,,hidroenergie mica”), respectiv unitati hidroenergetice cu puterea
instalatd mai mare de 10 MW (categoria ,,hidroenergie mare”);

Energia solard — provine din radiatia solara, din care se obtine energie electrica pe baza
tehnologiei fotovoltaice sau energie termica prin metode de conversie termo-solara;

Grup (generator) eolian — Ansamblu de magini rotative si anexele lor, destinat sa
transforme energia eoliana in energie electrica;

Centrala electrica eoliana (CEE) — Doua sau mai multe grupuri generatoare eoliene
conectate 1n acelasi punct la bara colectoare;

Centrala electricd eoliand dispecerizabild (CEED) — CEE cu o putere instalata mai mare
sau egala cu 10 MW 1n punctul de conectare la sistem;

Centrala electrica eoliana nedispecerizabild (CEEneD) — CEE cu o putere instalata mai
micd de 10 MW in punctul de conectare la sistem;

Productia prioritara necontrolabila — cuprinde productia de energie electrica a unitatilor
de productie la care producatorul nu poate gestiona in mod activ productia reald a unitatii pentru
a asigura conformitatea cu productia programatd notificatd in avans conform regulilor
notificdrilor fizice prevazute in Codul Comercial in vigoare. Se refera la:

unitatile de productie care utilizeaza energia eoliand, energia solard sau alte resurse similare
de energie, unde disponibilitatea resursei este caracterizatd de fluctuatii considerabile;
unitatile hidro pe firul apei, dar numai in masura In care aceste grupuri nu pot sau nu sunt
autorizate sa controleze debitul uzinat in nici un fel, chiar pe perioada unei zile;

centralele in cogenerare daca productia de energie electrica nu poate fi controlata de partea
care exploateaza centrala de cogenerare si dacd productia de energie termica nu poate fi

prognozata cu suficienta acuratete.



Productia prioritard controlabild — cuprinde productia de energie electrica a unitatilor de
productie care nu sunt atestate pentru productia prioritard necontrolabila;

Resurse regenerabile de energie — resurse de energie din categoria nefosile, cum sunt
resursele solare, resursele eoliene, hidroenergia, biomasa, resursele geotermale, energia valurilor,
biogazul, gazele rezultate din fementarea deseurilor (gazul de depozit), gazul de fermentare a

namolurilor in instalatii de epurare a apelor uzate.



Capitolul 1. Cadru general in Roméania

Cele mai marcante preocupdri din ultimul deceniu sunt: reducerea pretului energiei
electrice si asigurarea continuitdtii in alimentare. Cu toate acestea, schimbdrile climatice cu care
ne confruntdm si analizele care au ardtat cat de limitate sunt resursele conventionale, au
determinat Organizatia Natiunilor Unite prin Protocolul de la Kyoto, Uniunea Europeand prin
Directiva 77/2001 si comunicarile europene [28], si guvernele statelor membre prin legislatiile
nationale sa incurajeze inlocuirea resurselor conventionale prin utilizarea resurselor regenerabile,
chiar daca energia produsa de panourile solare, generatoarele eoliene etc. s-a dovedit a fi mai
scumpa si mult mai putin controlabila.

In , Strategia energetici a Romdniei pentru perioada 2007 — 20207, publicati in
Monitorul Oficial din data de 19.11.2007, unul dintre obiectivele prioritare ale dezvoltarii
sectorului romdnesc este promovarea producerii energiei pe baza de resurse regenerabile, astfel
incdt ponderea acestor resurse in totalul consumului brut de energie electrica sa fie de 33% in
anul 2010, 35% in anul 2015 si 38% in anul 2020.

Este de retinut ca aceste procente nu reprezintd o limita superioard, ci doar un minim pe
care Guvernul Romaniei s-a angajat si-1 atingd. In anul 2005, productia de energie electrica in
centralele hidro si cea rezultatd din celelalte resurse regenerabile a fost de 20,21 TWh, acoperind
34% din consumul tarii [15], in anul 2006 aceasta a fost de 17,15 TWh (28,4%), iar in anul 2007,
se estimeazd ca aceasta a fost de 16 TWh (25,5%). Prin urmare, oricat de aproape am fi de
atingerea tintelor propuse, CNTEE Transelectrica S.A., in calitate de Operator de Transport si de
Sistem — OTS, trebuie sa raspunda solicitarilor investitorilor in conformitate cu prevederile Legii
energiei electrice nr. 13/2007, Licentei nr. 161 pe care o detine si altor documente din legislatia
in vigoare.

Masurile guvernamentale pentru promovarea resurselor regenerabile sunt:

- facilitati in etapa investitionala: utilizarea de fonduri structurale, inclusiv pentru
facilitarea accesului la reteaua electrica;

- scurtarea timpilor de emitere de autorizatii, licente si alte documente necesare
infiintarii;

- acordarea de certificate verzi in etapa de exploatare;

- mentinerea pretului certificatelor verzi pe piata dedicatd acestora In anumite
limite care sa protejeze investitorii;

- reglementarea unui tarif special pentru energia produsa din resurse regenerabile;

- mecanisme de sustinere a utilizarii resurselor regenerabile in producerea de

energie termica si a apei calde menajere.



Potentialul teoretic al resurselor regenerabile prevazut in ,Strategia energeticd a
Romaniei pentru perioada 2007 — 2020” [15] este aratat in tabelul 1.1. Potentialul utilizabil al
acestor resurse este mult mai mic, datoritd limitdrilor tehnologice, eficientei economice si
restrictiilor de mediu. De exemplu, potrivit evaluarilor ICEMENERG din 2007, potentialul
hidroenergetic tehnic amenajabil al Romaniei este de 36.000 GWh/an, din care se pot valorifica,
in conditii de eficientd economica, aproximativ 30.000 GWh/an, reprezentand potentialul
economic amenajabil. La sfarsitul anului 2006, puterea instalata in centralele hidroelectrice era
de 6.346 MW, energia produsd in anul respectiv fiind evaluatd la 17.340 GWh/an. Rezultd ca
gradul de valorificare a potentialului tehnic amenajabil este In prezent de 48%, iar potentialul

economic amenajabil este de 57, 8%.

Tabel 1.1

Nr. Resursa Potential Anual Aplicatie

1 Energie solara 60 PJ Energie termica

1,2 TWh Energie electrica

2 Energie eoliand 23 TWh Energie electrica

3 Energie hidro 36 TWh Energie electrica
Energie hidro sub 10MW 3,6 TWh Energie electrica

4 Biomasa si biogaz 318 PJ Energie termica

5 Energie geotermala 7PJ Energie termica

In Roménia, preocupirile care au stat la baza utilizirii resurselor regenerabile au existat
din vremuri mai indepartate, insd in ultimii doi ani acestea au luat amploare ca urmare a
interesului investitorilor, motivati de schemele de sustinere financiara dezvoltate si puse in
practica de autoritati. Totusi, aceste preocupdri sunt intr-o faza incipienta.

In prezent, in Romania existi 20 de producitori de energie electricd din resurse
regenerabile care beneficiazd de certificate verzi (micro-hidro centrale — MHC si grupuri
generatoare/centrale eoliene), a cdror putere instalata este de 47 MW (7 MW instalati in grupuri
eoliene si 40 MW instalati in MHC), dupa cum reiese din Anexa 1.

Deocamdata, singura resursd regenerabila pentru care existd proiecte importante este
energia eoliana.

Pana in prezent, pentru centralele eoliene amplasate in zona Dobrogea, s-au emis:

- avize tehnice de racordare la RET pentru 910 MW;
- avize de incadrare in SEN pentru 620 MW.

Fata de acestea, investitorii privati si-au exprimat intentia de a instala puteri eoliene de

aproximativ 4000 MW, cea mai mare solicitare fiind de 1700 MW (in special in zona Dobrogea,

precum si in zonele Moldova si Banat).



Trebuie retinut cd o mare parte din solicitarile investitorilor in centrale eoliene sunt la
faza de intentie: nu au realizat studii de solutie, nu au contracte angajante cu producdtorii de
generatoare eoliene, nu au obtinut finantare sau nici macar nu au achizitionat terenul necesar
construirii centralelor eoliene.

Prin avizul de incadrare in SEN, a carui valabilitate este limitatd (18 luni) se analizeaza
posibilitatea conectdrii la retea a unui nou obiectiv energetic din punct de vedere al: regimurilor
stationare — incadrarea 1n benzile admisibile de tensiuni, verificarea incarcarii retelelor electrice,
verificarea criteriilor de dimensionare, determinarea pierderilor — stabilitatii statice si curentilor
de scurtcircuit.

Centralele eoliene pentru care s-au solicitat avize sunt formate din diferite tipuri de
generatoare eoliene (sincrone §i asincrone) a caror putere instalata variaza (de exemplu, intre 0,5
si 2 MW), fabricate de diversi producatori si care sunt grupate intr-un punct comun de conectare
la retea. Un astfel de grup variaza intre 100 — 125 de generatoare totalizand 50 — 255 MW.

In ceea ce priveste integrarea energiei eoliene in SEN, trebuie avute in vedere
urmadtoarele aspecte:

- Zona Dobrogea captiveaza interesul investitorilor in centrale eoliene ca urmare a
potentialului eolian ridicat. Aceastd zond a SEN este de asteptat sd devina foarte excedentard in
cazul finalizarii proiectelor aflate in diferite stadii de implementare, care prevad functionarea a
patru grupuri nucleare, instalarea statiei back-to-back Isaccea si a altor centrale. Evacuarea puterii
din zona necesitd capacitdti de transport suplimentare a cdror realizare dureazd In scenariul
optimist 3 + 5 ani;

- Rezervele de care dispunem 1n prezent: aproximativ 1000 MW (Anexa 3). Pentru acest
nivel al rezervei, respectarea conditiilor de sigurantd normate impune o putere maxima instalatd in
centrale eoliene intre 1250+ 1650 MW;

- Din experienta tarilor care au puteri eoliene mari, generarea nucleara si cogenerarea nu
sunt compatibile din punct de vedere al posibilitatii de acoperire a curbei de consum, datorita
incapacitatii acestor centrale de a-si varia productia in functie de cererea de consum (in Franta
ponderea energiei eoliene este de doar 0,4% din productia brutd, iar Germania are un program de
inchidere etapizata a grupurilor nucleare).

Asa cum reiese din literatura de specialitate si din contactele CNTEE Transelectrica S.A.
cu alti OTS din Europa, consultanti interni $i companii strdine (autoritdti de reglementare si
consultanti externi), racordarea centralelor eoliene la retea necesitd masuri speciale la nivel de
sistem pentru a putea mentine nivelul de sigurantd in functionarea sistemelor energetice si

solicitd suplimentar Operatorii de retea.



Capitolul 2. Stadiul actual la nivel european

2.1 Impactul penetririi energiei eoliene in retelele electrice. Recomandarile studiului ETSO

si raportului EWEA, elaborate in 2007

Wind power installed Fi”ég”d
in Europe by end of 2006 o
. Sweden
(cumulative) 572 Estonia
32
Latvia
Rep. of Ireland Denrark 2
745 3,136 Lithuania
UK 555
1963
Metherlands
EU: 48,027 MW 1.560 Poland
Belgium Germany 152.5
193 20622
Lux 1] 1 i
uxegns a Czech Republic Ugrsge
50 .
France : Slovakia
1567  Switzerland ALésatga B
iz Hungary
61 Romania
3
Faroe Islands Portugal Croatia
4 1,716 Spain 17.2 _
11.615 Italy Bulgaria
i 2123 32
Turkey
51
Greece
746
End 2005 Installed 2006 End 2006
EU CAPACITY (MW)
Austria 819 145.6 965
Belgium 167.4 26.3 193
Bulgaria* 10 22 32
Cyprus 0 0 0
Czech Republic 28 22 50
Denmark 3.128 . 3,136 End 2005  Installed 2006 End 2006
Estonia 32 0 32
Finland 8o 4 a5 Other countries (MW)
France TET 810 1,667 Faroe Islands 4 0 4
Germany 18,414.9 2,233.1 20,622 Ukraine 773 8.3 85.6
Greece 573.3 172.5 746 Total 81.3 83 90.8
Hungary 17.5 43.40 61
Ireland 495.5 249.9 745 EFTA countties (MW)
Italy. i,?i% 41: 2.123 lceland 0 0 n
Latvia 21 , ﬂ"' 2 Liechtenstein 0 0 0
Lithuania 6.4 4_¢.~,E 55.5 Norway 267 47 214
Luxembourg 353 4 35 Switzerland 116 0 116
Malta 0 Q 0
Total 278.6 a7 3258
MNetherlands 1,219 356 1,560
Poland 83 69.3 152.5 Accession countries (MW)
Portugal 1,022 594.4 1,716 .
Romania* 1.69 13 3 Croatia 5] e 17.2
Siovakia 5 7 5 Turkey 20 30.85 51
Slovenia 0 0 0 Total 26 42,05 68.2
Spain 10,028 1,587.16 11,615
Sweden 500.5 62.15 572 TOTAL EUROPE 40,898 7,708.4 48,545
UK 1,332 534.4 1,963 _ ) _ o _
MNote: Dus to previous-year adjustments, project decomissioning of 81 MW and
repowearing, and rounding, the 2006 end-ofyear cumulative capacity total does
EU-15 40,301 7.404 47 644 not exactly match the yearend 2005 total plus the 2006 additions
shkely 199.2 183.7 383 * Bulgaria and Romania are members of the Europsan Union from
EU-25 40,500 7.587.9 48,027 01/01/2007
EU-27 40,511 7.611 48,062

Source: EWEA (www.ewea.org)

Figura 2.1 Puteri eoliene instalate la sfarsitul anului 2006 in Europa
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Doua asociatii profesionale de prestigiu din Europa au analizat impactul penetrarii

energiei eoliene in retelele electrice, dupd cum urmeaza: Asociatia europeana a OTS (ETSO) a

elaborat ,,Studiul privind integrarea generarii eoliene in retelele europene” in ianuarie 2007 si

Asociatia europeand a energiei eoliene (EWEA) a intocmit ,,Raportul anual” pentru 2006. Cele

doud publicatii oferda o imagine concretd asupra impactului penetrdrii energiei eoliene In

sistemele energetice europene. In Figura 2.1 sunt de remarcat puterile eoliene instalate la

sfarsitul anului 2006 in Europa [32].

Dupa cum reiese in studiul ETSO si din raportul EWEA, ca urmare a Directivei Uniunii

Europene 77/2001 privind promovarea resurselor regenerabile, pana la sfarsitul anului 2006 au

fost instalati 48 GW in centrale eoliene, fiind prognozati 80 GW pana in anul 2010. In topul

producdtorilor de energiei eoliand se situeaza Germania, Spania $i Danemarca (Figura 2.2).

o oo 2010 EWEA target (2005): 80 GW ,
T e F 25 001G II
B C=nimark ’
50,000 Spain ,/
Germany P
2010 EC Target (1997): 40 GW 4

l'i':'.':“:":' LR AR ERLIERREEEERERNNE S LR NEEREE ARENNEEREENE Y R EREEENENNLS] [ EXE R RN R L NENNEZEZSEN]
20,000

0

1990 1992 1994 1995 1998 2000 2002 2004 2006

Figura 2.2 Topul european al producatorilor de energie eoliana

Avand in vedere experienta sistemelor energetice in care exista instalatd o putere eoliana

considerabild, studiul ETSO a identificat impactul penetrarii generarii eoliene, dupd cum

urmeaza [34]:

Circulatii de puteri mari §i neprevazute care afecteaza sistemele vecine §i reduc
capacitatile disponibile pentru trading (in special in nordul Germaniei);

Cresterea frecventei de aparitie a congestiilor de retea, ceea ce duce la necesitatea de
intdrire/dezvoltare a retelelor;

Producatorii de energie eoliana se amplaseazd in zonele cu potential eolian ridicat,
indiferent de zonele avantajoase din punct de vedere al dezvoltarii sistemelor in
ansamblu;

Siguranta sistemelor energetice este pusa in pericol datoritd deconectarilor rapide a
centralelor eoliene la avarii minore. Experienta a ardtat ca generarea eoliand nu

“sustine” reteaua. Pentru a preintdmpina extinderea avariilor, fabricantii de

11



generatoare eoliene trebuie sd ia masurile constructive necesare pentru ca acestea sa
participe la stabilitatea sistemelor energetice;

- Creste necesarul de rezerve de putere. In acceptiunea studiului ETSO, costul acestora
se suporta de catre toti consumatorii,

— Cresc pierderile in retea si necesarul de compensare a puterii reactive. in Germania
pierderile in retele se dubleaza ca urmare a faptului cd locul de productie si cel de
consum diferd semnificativ — productia din nordul Germaniei este consumata in
centrul si sudul tarii.

- Spre deosebire de generarea clasica, grupurile eoliene au o marja de reactiv mai
redusa. De reguld, acestea consuma putere reactiva din sistem;

- Impactul economic asupra generarii conventionale. Generatoarele conventionale sunt
tinute sa functioneze la minim sau sunt oprite.

Deosebit de importante sunt recomandarile studiului ETSO:

— Armonizarea schemelor de sprijin la nivel european. In prezent sunt mai multe tipuri
de scheme de sprijin: ,,feed-in tariff” si certificatele verzi. Chiar si modalitatea de
aplicare a schemei bazate pe certificate verzi poate sa difere de la un sistem la altul;

- Accelerarea procedurilor de aprobare a realizarii de noi linii electrice;

- Generatoarele eoliene ar trebui sa fie responsabile pentru dezechilibrele pe care le
produc;

- Imbunititirea cerintelor de conectare pentru a avea grupuri cit mai flexibile pentru
reglajele sistemelor energetice;

- Re-examinarea regulilor de prioritate la nivel european astfel incat grupurile

conventionale (care asigura rezervele — siguranta sistemului) sd nu fie discriminate.

2.2 Aspecte specifice cu care se confrunti OTS din Europa (E.oN Netz GmbH din
Germania si National Grid din Anglia) legate de integrarea generatoarelor eoliene

O analiza a aspectelor specifice cu care se confruntd OTS din Europa a fost facuta in
studiul contractat de CNTEE Transelectrica S.A. cu ISPE. Pe langad cele mentionate in acest
studiu, CNTEE Transelectrica S.A., din contactele directe cu doi OTS europeni - E.oN Netz
GmbH din Germania si National Grid din Anglia - a identificat o serie de probleme care vor fi
expuse in continuare.

E.oN Netz GmbH, Germania. In prezent sunt aproximativ 20 GW instalati in centrale

eoliene pe tarmul Marii Baltice si Marii Nordului [23].
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eoliene:

Aspecte specifice cu care se confrunta E.oN in ce priveste integrarea generatoarelor

Disponibilitatea vantului este aleatoare, iar generarea eoliand nu este capabila sa
inlocuiasca centralele conventionale decat intr-o anumita masura;

Practic, are loc o reducere a emisiilor de CO; si a celorlate gaze cu efect de serd si o
economisire a rezervelor limitate de resurse conventionale;

Cresterea necesitdtii de redispecerizare. Costurile rezervelor de putere necesare
functionarii centralelor eoline (rezerva fiind dimensionata la 50-60% in 2004 si la 90% in
2005) sunt suportate de operatorii de retea si socializate. In 2003, energia eoliani a
acoperit 4% din consumul Germaniei, operatorii de retea au suportat costuri de 1,7
miliarde Euro 1n acord cu Legea energiei regenerabile (Renewable Energy Act), ceea ce a
dus la o crestere a pretului energiei electrice cu 9 Euro centi/kWh;

Necesitatea unor linii noi pentru evacuarea puterii generate de centralele eoliene situate in
zona nordica (de consum mic) catre centrul Germaniei. Din studiile de sistem elaborate
de institutele germane (Dena) a rezultat necesitatea realizarii a sapte linii noi de 400 kV
(610 km) si a trei linii de 110 kV (110 km) pana in 2015. In 2020, atunci cand se prevede
triplarea capacitatii centralelor eoline (on-shore si off-shore), se estimeaza ca necesitatea
extinderii RET din Germania se ridica la 2700 km de linii de inalta tensiune;

Dificultatea si duratele mari de realizare a unor linii noi aeriene. Opozitia autoritdtilor
locale, a organizatiilor de protectie a mediului, a partidelor politice, precum si a
cetdtenilor germani - ,,not in my backyard” - fata de liniile aeriene pare nejustificatd daca
se considera faptul ca inaltimea unui stalp de 400 kV este de aproximativ 50 m, iar cea a
unui generator eolian este de 120 m, aproape triplu fatd de un stalp. Referitor la duratele
mari de realizare a liniilor noi, s-a exemplificat cu o linie de 110 kV de 8 m a carei
realizare a durat 14 ani. In medie, realizarea unei linii noi dureazi peste 10 ani, in
principal datorita procedurilor de autorizare;

Dezavantajele legate de instalarea si functionarea cablurilor subterane (prevazute ca
variante alternative);

Intirirea/dezvoltarea RET determinati de aparitia centralelor eoliene din Germania se
socializeaza prin tariful de transport;

Problemele legate de compensarea puterii reactive in zona nordica (aproximativ 7350
MVATr) au dus la necesitatea impunerii noilor centrale eoliene de a instala echipamente
proprii de compensare;

Prognozele asupra energiei produse de centralele eoliene sunt externalizate, fiind

realizate in Germania de o universitate, care pe baza datelor furnizate de institutul de
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meteorologie (viteza, directia si durata vantului) si a unor metode de aproximare
furnizeazi aceste prognoze operatorilor de retea germani. in ciuda prognozelor de vant,
fluctuatiile s-au dovedit a fi mari, in medie de aproximativ + 500 MW. Oricum, cele mai
mari deviatii orare au ajuns pana la +£ 2.900 MW la o putere eoliand instalatd in Germania
de aproximativ 15.000 MW. De importantd majora este faptul cd rezervele de putere
trebuie dimensionate astfel Incat sa acopere deviatiile orare, valoarea medie a deviatiei
fiind nerelevanta pentru stabilirea necesarului de rezerve;

Operatorii de retea sunt obligati sd asigure conectarea cu prioritate la retea a tuturor
centralele eoliene. Corelat cu aceasta obligatie, in Germania existd o lege prin care se
urmadreste inchiderea graduala a centralelor nucleare. Mai mult decat atat, chiar in zonele
in care capacitatea retelei este limitata, la conectarea la retea a unei noi centrale eoliene in
aceste zone (cu congestii temporare), operatorii de retea prevad in contractul de racordare
posibilitatea reducerii puterii generate de centrala sau chiar a deconectarii, pana la
construirea unor noi linii de transport care sd elimine aceste inconveniente;

Din punct de vedere operational, centralele eoliene functioneazd cu prioritate, pe
principiul First In Last Out;

Generatoarele instalate Tn Germania sunt de trei tipuri: sincrone, asincrone §i asincrone cu
dubla alimentare (statorul direct conectat la reteaua electrica, iar rotorul conectat la retea
printr-un convertor bidirectional AC/DC/AC de tip ,,back-to-back”). Cele asincrone fara
dubld alimentare nu sunt capabile sa indeplineascad noile cerinte tehnice minime pentru
centralele eoliene, introduse 1n codul de retea in vigoare.

National Grid Electricity Transmission plc., Anglia. Pand in prezent au fost racordati 2

GW 1in centrale eoliene, iar solicitarile analizate §i acceptate in vederea racorddrii totalizeaza

17,8 GW, pentru care OTS englez va dezvolta sistemul de transport. National Grid Electricity

Transmission plc. beneficiaza de consultantd in domeniul integrarii centralelor eoliene.

Aspecte specifice cu care se confrunta OTS englez in ce priveste integrarea

generatoarelor eoliene:

Conditiile de racordare impuse de citre National Grid. In ceea ce priveste conditiile de
racordare impuse de catre operatorul de retea, generatoarele eoliene trebuie sa
indeplineasca cerintele codului de retea (Grid Code, revizuit recent), fara exceptie, ca
orice grup conventional;

Perspectiva dezvoltarii unor noi centrale eoliene offshore corelatd cu dezvoltarea
sistemului de transport. Desi s-a dat acordul OTS pentru racordarea a 17,8 GW - putere
instalatd in centrale eoliene, racordarea efectiva a acestora va fi realizatd incepand din

anul 2016, fiind conditionata de dezvoltarea sistemului de transport;
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e Racordarea la retea se face pe baza studiilor de solutie, pe principiul primului venit;

e Prognozele de generare in centrale eoliene. Acestea se realizeaza de catre operatorii
centralelor eoliene, cu o zi inainte, si sunt transmise OTS, care, in cadrul departamentului
specializat, analizeaza, planificd si programeaza functionarea centralelor eoliene la
nivelul sistemului;

e Obligativitatea introducerii sistemelor de contorizare cu dublu sens de catre proprietarul

centralei si incadrarea acestora in sistemul de metering.

2.3 Prevederi incluse in coduri de retea din Europa

In fiecare tara impactul penetrarii generarii eoliene s-a preluat diferit, ceea ce a dus la
aparitia unor prevederi si cerinte tehnice minime diferite in codurile de retea. Diferetele apar ca
urmare a unicitdtii fiecarui sistem energetic: resursele primare disponibile, flexibilitatea
capacitatilor de generare, nivelul si locatia consumului intern fata de surse, starea si incarcarea
retelelor si echipamentelor existente, posibilitatile de schimb cu alte sisteme s.a.m.d. Cu toate
acestea, se pot observa cateva masuri identificate ca necesare in toate tarile cu experientd in
domeniu si care trebuie avute in vedere urgent si Tn Romania.

In toate tirile in care ponderea generirii eoliene in totalul energiei consumate este
importanta, s-au realizat revizii ale codurilor de retea pentru ca acestea sa fie in concordanta cu
situatia existentd. Prin acestea, se impun centralelor eoliene in punctul de conectare la retea
aceleasi conditii ca si centralelor (grupurilor) conventionale. Suplimentar fatd de conditiile
generale impuse centralelor conventionale, toate codurile de retea au prevazute capitole care
trateaza In mod particular cerintele tehnice minime pentru generarea eoliana.

In Anglia, de exemplu, pe langa modificirile codului de retea, National Grid impreuni cu
Ofgem — Autoritatea de reglementare, au elaborat Standardul de siguranta si calitate a energiei
electrice, in conditiile penetrarii generarii eoliene.

Cele mai restrictive prevederi ale codurilor europene se regasesc in Danemarca si Irlanda,
deoarece sistemele energetice ale acestor tdri (in cazul danezilor, partea de sistem care
functioneaza in NORDEL) sunt interconectate in zone de sincronism mai mici decat UCTE.

Un caz aparte este Danemarca, care a dezvoltat cerinte tehnice minime diferite in functie
de nivelul de tensiune la care urmeaza sa se racordeze centralele eoliene.

In vederea selectirii OTS europeni a ciror coduri de retea au fost analizate (Anexa 2), s-a
urmdrit topul sistemelor producdtoare de energie eoliand (E.oN, Ekraft&Eltra), sistemele din
zone sincrone mai mici decat UCTE (ESB NG, Ekraft&Eltra, Svenska Kraftnat) si sistemele care
au o productie mai modestd de energie eoliand, de ordinul sutelor de MW (ESB NG, Svenska

Kraftnat, Elia).
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Din experienta unor OTS europeni, s-a identificat o serie de probleme in functionarea
centralelor eoliene conectate la retelele electrice de interes public:

- inflexibilitatea generatoarelor eoliene de a-si reduce, respectiv creste puterea activa generata
s1 necompensarea puterii reactive sunt numai doua dintre problemele care fac dificild in
prezent integrarea in sistemele energetice a centralelor eoliene;

- ca urmare a unor defecte temporare, datoritd deconectarii rapide de la reteaua electrica a
centralei eoliene, prin pierderea unei puteri de cateva sute de MW, s-au inregistrat valori ale
tensiunii in afara benzilor admisibile, iar uneori au avut loc avarii de sistem;

- neindeplinirea parametrilor de calitate a energiei electrice: flicker, precum si armonici si
interarmonici produse de dispozitivele bazate pe electronica de putere cu care o parte din
generatoarele eoliene sunt echipate.

Practic, din analiza acestor probleme au rezultat cerintele tehnice minime pe care trebuie
sd le Indeplineasca centralele eoliene.

In concluzie, din prevederile stipulate in codurile de retea revizuite (Anexa 2), a rezultat
ca centralele eoliene trebuie sd satisfacd in punctul comun de conectare la retea urmatoarele
cerinte:

e sa functioneze in intervalul 47-52 Hz;

e sa participe la reglajul frecventei, sub rezerva conditiilor meteorologice;

e s participe la reglajul continuu al tensiunii intr-o banda de tensiune suficient de
larga;

e sd “treaca” peste incident (scurtcircuit) in retea eliminat rapid,

e sa nu induca perturbatii, sd respecte normele privind variatiile de tensiune, flicker,
armonice, nesimetrie.

Din contactele CNTEE Transelectrica S.A. cu OTS din S-E Europei, se cunoaste ca
HTSO a introdus in codul de retea prevederi specifice generdrii eoliene, iar OTS ai Bulgariei

(ESO-EAD) si Turciei (TEIAS) sunt in curs de redactare a acestor prevederi.
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Capitolul 3. Impactul centralelor eoliene asupra SEN
3.1 Caracteristicile centralelor eoliene

Producerea de energie eoliana prezinta o serie de caracteristici specifice, dupa cum
urmeaza:

- Energia primara utilizatd pentru antrenarea palelor generatorului eolian este determinata
de deplasarea maselor de aer sub actiunea diferentelor de temperaturd pe suprafata globului.
Puterea maxima pe care o poate produce un generator eolian reprezinta numai o parte din puterea
maselor de aer, conform legii fizicianului german Betz care pune in evidentd faptul ca, teoretic,
nu poate fi preluati din energia vantului decat cel mult 59%. In realitate, fabricantii de
generatoare eoliene au ajuns la concluzia ca pentru a proteja generatoarele eoliene, puterea
efectiva pe care o pot produce acestea este de cel mult 47% din energia vantului [20].

- Este foarte putin controlabila, fiind total dependenta de viteza si durata vantului, care au
un grad mare de volatilitate. Generatoarele eoliene functioneaza atunci cand viteza vantului
atinge o anumitd valoare minima: 3,5+5 m/s si nu depaseste o valoare maxima: 25 +30 m/s [17]

(Figura 3.1);
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Figura 3.1 Caracteristica de putere a unui generator
eolian

- Productia centralelor eoliene poate fi prognozatda numai in anumite limite, ceea ce face
necesar ca OTS sa echilibreze in timp real diferentele dintre prognoza si productia reala, care pot
fi semnificative. Peste tot in lume, prognoza energiei eoliene continua sa inregistreze erori foarte
mari, care pot ajunge la cateva mii de MW (eroarea maximd pozitiva a fost de 3.999MW, in
2004, in Germania — liderul generarii eoliene in Europa) [23];

- Generatoarele eoliene sunt foarte sensibile la parametrii energiei electrice din SEN,
putind fi scoase din functionare de variatii care pot aparea destul de des In functionarea normald
a SEN: goluri de tensiune, variatii de frecventa si alte fenomene tranzitorii;

- Legislatia in vigoare impune achizitionarea intregii energii electrice produse din resurse
eoliene, indiferent de momentul producerii acesteia (noapte, zi, gol de consum, varf de consum

etc.).
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- In conditiile prezentate mai sus, experienta mondiald arati ci, pentru a putea mentine
siguranta in functionare a SEN, este necesar ca, pentru un MW instalat in centrale eoliene, sa se
asigure 0,6 + 0,8 MW instalati in centrale clasice cu scopul de rezervare;

- Generatoarele destinate rezervarii generdrii eoliene trebuie sd permita pornirea si
incdrcarea rapidd (in aproximativ 15 minute) pana la sarcina maxima si sd dispund in orice
moment de suficiente resurse primare (combustibili sau apad).

- Generatoarele destinate rezervarii generarii eoliene au un grad de utilizare foarte redus,
ceea ce face necesara finantarea lor prin scheme de sustinere separate;

- Zonele geografice cu potential de generare eoliana sunt situate la distante considerabile
fatd de zonele de consum si, in consecinta, necesita extinderea retelei de distributie si/sau de
transport pentru evacuarea puterii produse.

In consecinta, prin natura ei, generarea eoliani conduce la o incertitudine deosebita atat

in programarea functiondrii sistemului, cat si in planificarea dezvoltarii RET.

3.2 Aspecte tehnice
3.2.1 Impactul asupra rezervelor de putere

Dependenta generdrii eoliene de conditiile de vant conduce, chiar atunci cand bate vantul,
la o productie limitata, la o incarcare conditionatd de mai multi factori meteorologici: viteza,
directia si durata vantului. Rezultd cd nu se poate garanta acoperirea unui anumit consum de
energie electrica cu productia centralelor eoliene.

De aceea, este necesar ca in sistem sa existe alte generatoare destinate rezervarii generarii
eoliene, care trebuie sd permitd pornirea si incarcarea rapidd pana la sarcina maxima si sa
dispuna in orice moment de suficiente resurse primare (combustibili sau apa).

Astazi, necesarul de rezerva tertiard rapida este dimensionat pentru a putea interveni la
declansarea celui mai mare grup din sistem (pentru sistemul romanesc unul din grupurile
nucleare) si acoperirea abaterilor de prognoza.

In Anexa 3 sunt prezentate valorile rezervei tertiare rapide ofertate de producitori pe
piata de echilibrare la finalizarea programarii pentru ziua urmatoare, la intervalul de varf, pentru
patru luni caracteristice din anul 2007. Se poate observa din valorile si graficele prezentate ca
pentru anumite intervale de varf, rezerva tertiard rapida ofertatd a fost insuficientd chiar in
situatia actuald (fara centrale eoliene).

In prezent rezerva tertiara rapida asigurati ar permite instalarea si functionarea in sistem
a aproximativ 1.500MW in centrale eoliene. In cazul in care puterea instalati a centralelor
eoliene este mai mare de 1.500MW, rezerva tertiara rapidd ar fi insuficientd pentru 80% din

situatii, ceea ce este inacceptabil din punctul de vedere al sigurantei in functionarea SEN.
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Generarea eoliand necesitd instalarea de putere suplimentard in sistem, capabild si
asigure rezerva tertiard rapidd. Din experienta tarilor europene, unde au fost instalate parcuri
eoliene cu puteri semnificative, rezultd ca este necesara sporirea puterii de rezerva tertiara rapida
din sistem cu cca. 0,6 + 0,8 MW pentru un MW instalat in parcurile eoliene.

Acest fapt atrage dupad sine o serie de probleme care trebuie clarificate, respectiv: cine
raspunde de realizarea puterii suplimentare de rezerva si cu ce fonduri de investitie se realizeaza?

Trebuie avut in vedere, de asemenea, aspectul rezervei tertiare rapide la scidere, in cazul
preludrii unei productii maxime in centralele eoliene. Peste anumite valori, aceasta poate
presupune oprirea pe intervale scurte a unor centrale termice, inducand costuri suplimentare
oneroase, sau oprirea centralelor hidro in conditii de deversare, ceea ce presupune ,,aruncarea”
unei energii gratuite disponibile.

Rezultd din cele de mai sus ca va fi necesard asigurarea unei cantitati suplimentare de
rezerva tertiard rapida care sa acopere fluctuatiile frecvente ale generarii eoliene.

CNTEE Transelectrica S.A. este responsabild pentru asigurarea calitatii energiei electrice
potrivit prevederilor Codului Tehnic al RET referitoare la siguranta in functionare, frecventa in
SEN, tensiunea in RET si reteaua de 110 kV si calitatea curbelor de tensiune.

Avand in vedere avizele emise pand in prezent si volumul rezervelor de care dispune,
CNTEE Transelectrica S.A. se vede nevoitd sd avizeze incadrarea in SEN/racordarea la RET a
centralelor eoliene conditionat pand cand va fi rezolvatd modalitatea de asigurare a rezervei
corespunzatoare.

Sustinem avizarea conditionata a studiilor de solutie — in situatiile in care nu existda
rezerva de sistem care sa acopere fluctuatiile generarii eoliene si/sau capacitatea retelelor este
insuficienta. De asemenea, sustinem incheierea de conventii intre OTS §i proprietarii centralelor
eoliene, prin care sa se stipuleze ca atunci cdnd nu sunt asigurate benzile de reglaj, cand
capacitatea retelelor este depagsita sau in orice situatie care pune in pericol siguranta
functionarii SEN, OTS poate sa deconectaze centralele eoliene pe criterii de siguranta (asa cum

se intampla in Germania).

3.2.2 Impactul asupra dezvoltarii RET

Caracteristicile generdrii centralelor eoliene pune probleme deosebite pentru
determinarea nivelului optim economic de investitii de intdrire/dezvoltare RET. Pe plan mondial
este in discutie problema criteriilor de dimensionare a retelei pentru evacuarea puterii din
centralele eoliene, avand in vedere timpul redus de utilizare la capacitatea maxima. In Romania

nu existd prevederi specifice centralelor eoliene in normativele de proiectare in vigoare.
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O alta problema importantd o constituie durata lunga de timp necesara pentru construirea
retelelor in comparatie cu durata relativ scurta de realizare a centralelor eoliene, ceea ce impune
o temporizare a punerii in functiune a acestora.

In Roméania, problema racordarii centralelor eoliene la SEN se caracterizeazi in prezent
prin concentrarea unui numar de solicitari in zona Dobrogea. Tindnd seama de consumul relativ
redus al zonei, dezvoltarea centralei nuclearelectrice (4x710 MW), proiectele de realizare a unor
centrale termo, legaturile de interconexiune — cu un posibil import — conditiile de evacuare a
puterii centralelor eoliene in RET necesita o analiza specificd. Ca urmare apare problema
racordarii acestora la RET/RED din punct de vedere al capacitatii retelelor din zona Dobrogea si
al reglajului de tensiune in zond, existand posibilitatea ca toate centralele eoliene sa aiba
simultan variatii de crestere sau scadere a productiei ca urmare a factorilor meteorologici.

Cererile de racordare a centralelor eoliene la SEN in zona Transilvania si Moldova nu
pun inca probleme speciale din punct de vedere al capacitatiilor retelelor de evacuare a puterii
din zonele respective.

In vederea solutiondrii tuturor aspectele mentionate, existi in derulare un studiu de zona
care are drept scop propunerea unei retele tintd care sa fie capabild sa preia intregul excedent al
zonei Dobrogea, 1n conditiile utilizarii capacitatilor existente si a unor dezvoltari noi (linii si/sau
statii electrice) ale RET. Solutia propusa trebuie:

- sd mentina siguranta 1n functionare a SEN;

- sa asigure respectarea parametrilor tehnici de calitate ai serviciilor de transport si de

sistem;

- sd realizeze transportul energiei electrice fard congestii de retea pentru variatii mari
ale putetii generate in centralele eoliene;

- sa permitd maximum de flexibilitate in implementare pentru a se putea adapta la
elementele de incertitudine existente in prezent referitor la volumul puterii instalate si
locatia acesteia.

Un aspect important este legat de dimensionarea RET in vederea evacudrii puterii din
centralele eoliene la palierele de consum de vara gol de noapte, cu luarea in considerare a
perioadelor de mentenanta a liniilor, transformatoarelor si autotransformatoarelor. Criteriul N-1
de dimensionare a reteleor electrice trebuie sa se verifice la gol de sarcind, coroborand retragerile
din exploatare pentru realizarea programului de mentenanta cu productia maxima in centralele
eoliene.

Avand in vedere volumul si ritmul cererilor de acces la retea pentru centralele eoliene,
trebuie efectuate studii privind necesitatea intaririi retelei, aplicand criterii specifice, reteaua

trebuie, dupa caz, intdrita, iar accesul la retea trebuie acordat esalonat, pe masurd ce reteaua este
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aptd sa preia puterea suplimentard. Regulile de acces trebuie sa aiba in vedere introducerea listei

de asteptare, a sistemului de garantii si a conditiilor de primire/pierdere a dreptului de acces.

3.2.3 Cerinte tehnice minime pentru accesul la retea

Initial, generarea eoliand a insemnat o provocare tehnicd deosebitd, in primul rand din
motive operationale. Au existat probleme determinate de specificul functiondrii generatoarelor
eoliene, care au dus la inrdutatirea regimurilor de functionare si chiar la avarii de sistem. De cele
mai multe ori, cauzele acestor probleme au constat in:

- incapacitatea generatoarelor eoliene de a face fatd unor defecte temporare,
deconectandu-se de la reteaua electrica in situatii de avarie, ceea ce a dus uneori la
pierderea unei puteri insemnate si pierderea echilibrului productie-consum 1n sistem;

- racordarea la retea a wunor grupuri eoliene avand caracteristici tehnice
necorespunzatoare, cu flexibilitate redusd si reactie nefavorabild in cazul unor
perturbatii in sistem, ceea ce a condus la extinderea avariilor, uneori pana la caderea
sistemului sau a unei parti semnificative a acestuia.

Pe masurd ce preocuparile fatd de generarea eoliand au evoluat, constructorii de
generatoare eoliene au Tmbunatatit performantele acestora. Au fost dezvoltate functii care
imbundtdtesc integrarea generatoarelor eoliene in sistemele energetice — proprietati electrice
avansate (,,advanced electrical properties”). Aceste functii permit participarea la reglajul
frecventei, participarea la reglajul tensiunii, trecerea peste defect s.a.m.d.

Din experienta sistemelor energetice europene, a rezultat al doilea aspect important, pe
langa cel al asigurarii rezervei de putere si energie de reglaj, si anume necesitatea existentei unor
reglementari tehnice care sa prevadd cerinte tehnice minime obligatorii de racordare a
generatoarelor eoliene la retelele de interes public.

Similar celorlalti producdtori conectati la retea, centralele eoliene trebuie sia aiba
caracteristici de functionare care sd permita stabilitatea sistemului la perturbatii - sd nu conduca
la extinderea acestora, sd contribuie la amortizarea abaterilor parametrilor de functionare si la
redresarea regimului.

Pentru stabilirea cerintelor tehnice minime pentru centralele eoliene, s-a tinut seama de
standardele internationale, de prevederile din codurile de retea ale sistemelor care au in functiune
astfel de centrale si de rezultatele studiilor contractate de CNTEE Transelectrica S.A.

Proprietarii centralelor eoliene trebuie sa fie responsabili pentru respectarea si verificarea
indeplinirii cerintelor tehnice minime de Incadrare in SEN/racordare la RET.

Cerintele tehnice minime pentru centralele eoliene dispecerizabile si nedispecerizabile

sunt prezentate in detaliu in Anexa 7.
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3.3 Aspecte financiare

Integrarea in SEN a energiei eoliene implicd depasirea unor probleme specifice aparute

Integrarea centralelor eoliene in balanta productie-consum si rezervarea productiei
acestora, coroborat cu existenta unor scheme de sustinere speciale, conduc la modificari ale
costurilor acoperirii consumului in SEN.

Rezolvarea problemelor rezultate din aspectele tehnice specifice implica pentru piata de
electricitate, In general, si pentru CNTEE Transelectrica S.A., in special, aparitia unor costuri
suplimentare, care pot fi rezultate atdt din amplificarea unor activititi anterioare cat si din
aparitia de activitati noi in cadrul OTS.

Principalele categorii de costuri suplimentare datorate integrarii in SEN a generatoarelor

eoliene sunt:

— Costuri cu intarirea/dezvoltarea RET;
Aceasta categorie de costuri suplimentare nu afecteaza in prezent costurile OTS.
Conform Legii energiei electrice 13/2007, Art. 37 si a altor reglementari din legislatia n
vigoare, toate costurile legate de dezvoltarea RET (atat racordul propriu-zis, cat si eventualele
intariri in “aval”), generate de noi capacitati de productie a energiei electrice (indiferent de
resursa de energie primard) sunt suportate integral de catre proprietarii acestora [1].
Fatd de legislatia in vigoare, existd un proiect de lege prin care Guvernul Romaniei
propune ca aceste costuri sa fie suportate de CNTEE Transelectrica S.A. Daca aceasta lege va

intra in vigoare, costurile cu capacitatile de transport suplimentare vor afecta costurile OTS.

— Costuri datorate cresterii volumului de rezerve de putere;

Aceasta categorie de costuri suplimentare va afecta costurile OTS.

Caracterul aleatoriu al generarii eoliene impune OTS sa asigure in orice moment al zilei
(curbei de sarcind) o valoare semnificativa a rezervelor de sistem. Conform estimarilor existente
in prezent pentru teritoriul Romaniei, rezerva asigurata trebuie sa acopere 0,6 ~ 0,8 din puterea
instalatd in centrale eoliene. Precizdm cd aceastd rezerva de putere este necesara atat in
perioadele cand generatoarele eoliene sunt in functiune (in acest caz este necesar un disponibil de
putere care sa poatd fi pornitad rapid in caz ca viteza vantului iese din limitele de utilitate: mai
mica decat 3,5 m/s sau mai mare decat 30 m/s), cat si la scadere, in cazul cand acestea nu
functioneaza (in acest caz este necesar un disponibil de putere care sa poatd fi oprita rapid daca
viteza vantului intrd in limitele de utilitate mentionate anterior).

Necesitatea de a echilibra rapid variatiile de productie ale centralelor eoliene conduce la
cresterea costurilor pe douad cai:

e cresterea costurilor efective cu rezervele prin achizitionarea unor cantitati sporite;
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e cresterea costului energiei electrice produse 1n special prin mobilizarea rezervelor. Este
de asteptat ca energia eoliand sd fie mai scumpa decat energia clasica §i ca urmare a
cresterii necesarului de rezervare pe piata de echilibrare.

Un alt aspect deosebit de important il reprezinta pretul rezervei tertiare rapide. In prezent
pretul rezervei nu este suficient de atractiv pentru a determina detindtorii de grupuri generatoare
care au capabilitatea tehnica sd ofere aceastd rezerva (pornire/oprire rapidd) sa retragd aceste
unitati de la ofertele de contractare de pe celelalte piete si sd le pastreze pentru acest tip de
tranzactionare. De mentionat ca in prezent S.C. Hidroelectrica S.A. dispune de majoritatea
generatoarelor de acest tip, proiectate initial pentru a asigura preluarea varfurilor de putere
(functionare de ~2000 ore/an) si care sunt operate In prezent pentru onorarea unor contracte n

semi-baza (~4000 ore/an) din motive comerciale si financiare.

—  Costuri cu activitati noi in cadrul OTS;

Aceasta categorie de costuri suplimentare va afecta costurile OTS.

In vederea asiguririi sigurantei in functionare a SEN, in conditiile unei cantititi
semnificative de generare eoliana, este necesar sa se organizeze la nivelul OTS compartimente
destinate sa:

- Preia prognozele meteo de la institutii de profil si sd elaboreze prognoze de productie
eoliand;

- Calculeze distinct si sa deconteze costurilor specifice;

- Realizeze studii prin care sa se evalueze: necesarul de rezerva, necesarul de probe si
monitorizare a centralelor eoliene la PIF si capacitatea retelei de integrare a noilor
capacitati de generare.

Trebuie avut in vedere faptul ca prognozele meteorologice necesare pentru elaborarea
prognozelor de productie eoliand au un caracter special, fiind asociate cu o localizare geografica
delimitata specific, cu precizarea vitezei vantului pentru incadrarea in limitele de utilitate pentru
centralele eoliene si cu identificarea cat mai precisd, la nivel cel putin orar, a intervalelor de
prognoza. Astfel de prognoze nu fac parte in prezent din oferta institutelor de profil si presupun

si ele costuri suplimentare.

—  Costuri datorate schemelor de promovare introduse de autoritati;
Aceasta categorie de costuri suplimentare nu afecteaza costurile OTS.
Schema de sprijin promovata de autoritatile din Romania constad in certificate verzi [8,
13]. In prezent certificatele verzi se tranzactioneazi pe o piati dedicatd, in care ofertantii sunt
producatorii calificati si furnizorii de energie electrica. Pretul unui certificat verde poate fi

cuprins intre 24+ 42 Euro din motive de protectie a consumatorilor, precum si a investitorilor n
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capacitati eoliene. Ca urmare a penalitatilor semnificative (pretul unui certificat verde
neachizitionat este de 84 Euro), certificatele verzi sunt, de reguld, cotate la pretul maxim.

Pe langa pretul certificatelor verzi, tot ca o masurd de promovare a energiei eoline,
aceasta poate fi tranzactionatd la un pret reglementat, fard a fi supusd unor riscuri specifice
pietelor de energie electricd. Pretul energiei eoliene propriu-zise este format din pretul
reglementat al energiei electrice la care se adaugd pretul certificatului verde, de unde rezulta ca

energia eoliana este mai scumpa decat energia clasica.

—  Costuri datorate cresterii volumului dezechilibrelor;

Aceasta categorie de costuri suplimentare nu va afecta costurile OTS.

Integrarea in SEN a energiei eoliene, prin caracterul aleatoriu al acesteia, este de asteptat sa
genereze o crestere a erorilor prognozelor pentru intervalele orare ale curbei de sarcina zilnice.
Aparitia acestor erori va conduce la marirea cantitatii de energie electricd tranzactionata pe piata
de echilibrare si, in final, tinAnd seama de preturile ridicate ale energiei electrice pe aceastd piata

la cresterea pretului energiei electrice la consumatorul final.
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Capitolul 4. Directii de actiune

Au fost identificate cinci directii principale de actiune:

4.1 Masuri

Masuri tehnico-financiare;

Masuri organizatorice;

Propuneri de modificare a legislatiei;

Propuneri de acoperire a costurilor suplimentare generate de integrarea centralelor

eoliene;

Propuneri de diseminare a informatiei.

tehnico-financiare — Rezervarea generarii eoliene prezinta doua aspecte

semnificative:

O In cazul in care generarea eoliana este In functiune si vantul incepe sd scada in

intensitate trebuie sd se asigure finlocuirea productiei de energie eoliand din

generatoare cu pornire rapida (rezerva tertiard rapida — RTR). Necesarul de RTR in

prezent este de 800 MW (dimensionat pentru acoperirea pierderii celui mai mare grup

generator din sistem §i a abaterilor de prognoza). Dupa cum rezultd din Anexa 3,

pentru anumite intervale orare, nivelul RTR ofertate este insuficient. Referitor la

masurile tehnico-financiare, s-au identificat trei limite in ceea ce priveste RTR

disponibild si s-au propus masuri concrete de depasire a acestor limite:

Limita tehnicd maximd disponibild — se determind prin Insumarea tuturor
puterilor disponibile ale grupurilor generatoare hidro din SEN precizate in
Anexa 4 (se exclud cele aflate in conservare, cele pe firul apei si cele termo).
Aceasta limitd poate fi majoratd prin stimularea de investitii in grupuri
generatoare cu pornire rapida;

Limita tehnica efectiv disponibild — reprezinta rezervele tertiare rapide orare ale
producitorilor (Anexa 3). In prezent, datorita faptului ca pretul rezervei tertiare
rapide si al energiei de reglaj pe piata de echilibrare nu este suficient de atractiv,
companiile producdtoare preferd sa utilizeze generatoarele respective pentru
tranzactii pe alte piete. Acestd limita poate fi majorata prin practicarea unui pret
atractiv pe piata de echilibrare in vederea cresterii ofertelor;

Limita efectiv disponibild din punct de vedere al capacitatii financiare a OTS
(limita financiard) — reprezintd cantitatea de rezerva tertiara rapida care poate fi
achizitionatda de CNTEE Transelectrica S.A. ca servicii tehnologice de sistem
utilizand fondurile alocate in acest scop de catre ANRE. Majorarea acestei

limite poate fi realizatda prin cresterea fondului OTS alocat de ANRE.
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Autoritatea trebuie sd asigure fondurile necesare pentru achizitionarea intregii
cantitati de servicii tehnologice de sistem cerute de OTS.
Aprobarea acestor propuneri intrd in competenta ANRE si MEF.
In cazul in care generarea eoliand nu este in functiune si vantul incepe sa creasca in
intensitate, trebuie sa se reduca productia de energie electrica a unor grupuri aflate in
functiune. In ceea ce priveste capacitatea SEN de a integra generarea eoliand prin
reducerea puterii produse in generatoare conventionale, datele caracteristice pentru
situatia actuala (varf/gol iarnd/vard) sunt prezentate in Anexa 8. Din aceastd anexa
rezultd ca la anumite paliere, SEN poate sa permita functionarea a maxim 600 MW in

centrale eoliene.

4.2 Masuri organizatorice — CNTEE Transelectrica S.A. sustine crearea de noi compartimente

in cadrul companiei care sa:

(0]

Preia prognozele meteo de la institutii de profil si sa elaboreze prognoze de productie
eoliand;

Calculeze distinct si sa deconteze costurilor specifice;

Realizeze studii prin care sa se evalueze: necesarul de rezerva, necesarul de probe si
monitorizare a centralelor eoliene la PIF si capacitatea retelei de integrare a noilor

capacitati de generare.

4.3 Propuneri de modificare a legislatiei — CNTEE Transelectrica S.A. sustine modificarea:

(0]

Codului tehnic al RET prin includerea cerintelor tehnice minime pentru centralele
eoliene (Anexa 7);

Codului Comercial. Este necesara refacerea integrala a Capitolului 13 ,Regulile
productiei prioritare”. Sustinem ca este necesar sda se schimbe abordarea in ceea ce
priveste: regulile de achizitionare a energiei electrice produse din resurse regenerabile
necontrolabile, modalitatile de elaborare a prognozelor, modul de calcul al
dezechilibrelor si modalitatea de acoperire a costurilor cu dezechilibrele;
Regulamentului de racordare care sa facd trimitere la Codul tehnic al RET, sa prevada
avizul de incadrare in SEN ca pe un document premergator obtinerii avizului tehnic
de racordare, sa introduca lista de asteptare si sistemul de garantii aferente demararii
intaririi/dezvoltarit RET, sd stipuleze accesul la retea conditionat de capacitatea
existenta a retelei si de disponibilitatea RTR, sd prevada regimul investitiilor pentru
racordarea la RET si sa clarifice modalitatiile de impartire a costurilor de

intarire/dezvoltare RET;
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0 Reglementarea solutiei de crestere a RTR disponibile pe baza surselor existente in

SEN: grupuri hidro si grupuri pe gaze.

4.4 Propuneri de acoperire a costurilor suplimentare — CNTEE Transelectrica S.A. sustine
acoperirea costurilor suplimentare generate de integrarea centralelor eoliene astfel:

O Proprietarii centralelor eoliene sa suporte costurile care sunt n mod direct generate de
catre acestia: costurile cu rezervele de putere si costurile cu activitatile specifice
generate 1n cadrul OTS;

0 OTS sa suporte costurile de intarire/dezvoltare RET in amonte printr-un tarif pentru
energia regenerabila. Este absolut necesara separarea si acoperirea costurilor generate

de centralele eoliene prin fonduri dedicate.

4.5 Diseminare a informatiei — Referitor la integrarea generarii eoliene, s-a constatat un nivel
de informare foarte redus al participantilor la piatd. De aceea, sustinem cateva masuri de
diseminare a informatiei:
0 Organizarea a 1-2 mese rotunde cu participarea unui cerc larg de investitori,
Operatori de distributie si reprezentanti ai ANRE si MEF;
0 Informarea mass-media prin comunicate de presa;
0 Crearea unui punct de informare pe pagina de web a OTS unde sa poata fi consultate
atat documentul de fata, cét si alte documente de interes in acesta directie.
O parte din masurile sustinute intrd in responsabilitatea CNTEE Transelectrica S.A., dar o
alta parte semnificativd depaseste cadrul competentelor OTS. Pentru punerea in aplicarea a
acestor masuri sunt necesare acordul §i cooperarea Ministerului de resort - MEF, autoritatii de
reglementare - ANRE, investitorilor, Operatorilor de distributie, precum si a altor participanti la

piata de energie electrica.
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