Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public

pentru modulele de generare

Scop

Art. 1. Prezenta norma tehnica stabileste cerintele tehnice minimale pentru racordarea la retelele
electrice de interes public a:

(a)
(b)
(c)

Art. +. (1)

2)

3)

“4)

modulelor de generare;

centralelor cu module de generare;

centralelor formate din module de generare situate in larg si care au unul sau mai
multe puncte de conectare in larg, in curent alternativ respectiv unul sau mai multe
puncte de racordare la reteaua electrica terestrd, In curent alternativ (c.a.).

Domeniu de aplicare

Cerintele tehnice de racordare stabilite in prezenta norma tehnica se aplica (art. 3,

alin. 1):

(a) modulelor de generare noi in conformitate cu categoria din care acestea fac
parte;

(b) centralelor cu module de generare noi in conformitate cu categoria din care
acestea fac parte;

(c) centralelor formate din module de generare situate in larg si conectate in curent
alternativ (c.a.). Punctul de conectare/racordare in c.a. situat in larg al centralei
formate din module de generare situata in larg este stabilit de operatorul de retea
relevant (art. 23, alin. 2).

Centralele formate din module de generare situate in larg si conectate in curent

alternativ care se incadreaza in domeniul de aplicare al prezentei norme tehnice,

trebuie sa fie clasificate Tn conformitate cu urmatoarele sisteme de configuratii de

racordare la reteaua in larg (art. 23, alin. 3):

(a) configuratia 1: racordare in curent alternativ printr-un singur punct terestru de
racordare la SEN, prin care una sau mai multe centrale formate din module de
generare situate 1n larg interconectate intre ele printr-un sistem de curent
alternativ situat in larg sunt conectate la sistemul terestru (art. 23, alin. 3, punctul
a);

(b) configuratia 2: racordare la SEN intr-o retea buclatd in curent alternativ, prin
care o serie de centrale formate din module de generare situate in larg sunt
interconectate si formeaza un sistem de curent alternativ situat in larg, iar
sistemul de curent alternativ situat in larg este conectat la sistemul terestru in
doud sau mai multe puncte de racordare apartinand retelei terestre (art. 23, alin.
3, punctul b).

Operatorul de transport si de sistem (denumit in continuare OTS) sau operatorii de
distributie (denumiti in continuare OD), dupa caz, refuzd sa permitd racordarea
modulelor de generare si centralelor cu module de generare care nu respectd cerintele
tehnice prevazute in prezenta norma tehnica si care nu au obtinut o derogare.

Prezenta norma tehnicad nu se aplica (art. 3, alin. 2):
(a) modulelor de generare si centralelor cu module de generare racordate la reteaua
electrica de transport si/sau la reteaua electricd de distributie, si care apartin,



integral sau partial unor insule ale caror sisteme nu functioneaza sincron cu zona
sincrond Europa Continentala (art. 3, alin. 2 (a));

(b) modulelor de generare si centralelor cu module de generare care utilizeaza
tehnologie emergenta, prevazute la art. 66 din Regulamentul (UE) 2016/631 al
Comisiei din 14 aprilie 2016 de instituire a unui cod de retea privind cerintele
pentru racordarea la retea a instalatiilor de generare (denumit in continuare
Regulament), cu exceptia articolului 30 din Regulament;

(c¢) modulelor de generare si centralelor cu module de generare care nu au un punct
de racordare permanent si sunt utilizate temporar/ocazional de operatorii de retea
(OTS sau OD dupa caz), atunci cand puterea instalata a sistemului este partial
sau complet indisponibila (art. 3, alin. 2 (c));

(d) modulelor de generare si centralelor cu module de generare montate pentru o
perioadd determinatd de timp, de reguld mai putin de 2 ani, si care functioneaza
in paralel cu sistemul mai putin de cinci minute intr-o luna calendaristica,
sistemul aflandu-se in stare normald de functionare. Functionarea in paralel cu
sistemul 1n timpul probelor de intretinere sau punere in functiune a respectivului
modul de generare nu se contorizeaza pentru limita de cinci minute intr-o luna
(art. 3, alin. 2 (b)).

Art. 3. (1) Cerintele prezentei norme tehnice nu se aplica modulelor de generare si centralelor

cu module de generare existente, cu exceptia cazului in care (art. 4, alin. 1):

(a) un modul de generare si o centrala cu module de generare, de categorie C sau D
este supus/supusa unei modernizari/retehnologizari, care determina actualizarea
ATR/C{R in conformitate cu urmatoarea procedura (art. 4, alin. 1 (a)):

i)  gestionarul modulului de generare si gestionarul centralei cu module de
generare, care intentioneazd sd efectueze o modernizare/retehnologizare,
transmite n prealabil atit operatorului de retea relevant, cat si OTS, dupa
caz, proiectul privind modernizarea/retehnologizarea modulului de
generare sau centralei cu module de generare (art. 4, alin. 1 (a), pct. 1);

ii) daca operatorul de refea relevant considera ca
modernizarea/retehnologizarea modulului de generare/centralei cu module
de generare este de natura sd necesite actualizarea ATR/CfR, acesta
notifica gestionarul modulului de generare sau gestionarul centralei cu
module de generare si ANRE cu privire la cerintele pe care acesta trebuie
sd le 1indeplineascd in conformitate cu Incadrarea 1n categoriile
semnificative de module de generare/centrale cu module de generare, de
categorie C si de categorie D si cu prevederile prezentei norme tehnice,
precum si la necesitatea actualizarii ATR/CR (art. 4, alin. 1 (a), pct. ii);

iii) ANRE decide asupra obligatiei indeplinirii de catre modulul de
generare/centrala cu module de generare, in mod integral sau partial, a
cerintelor din prezenta norma tehnica (art. 4, alin. 1 (a), pct. iii).

iv) lucrdrile de modernizare/retehnologizare prevazute la lit a) sunt:

- 1nlocuirea/modernizarea unui element din componenta unui modul de
generare ca de exemplu: generatorul sincron/asincron primar care
functioneazd asincron cu reteaua la care este conectat prin electronica
de putere, trecerea de la tipul de generare ,,stall control” - clasa II sau
tipul de generare ,,double feed” - clasa IIlI, la tipul de generare full
convertor - clasa IV, inlocuirea/modernizarea panourilor fotovoltaice, a
invertoarelor componente, cu conditia ca aceste modificari sd permitd
respectarea prevederilor prezentei norme;

- modificarea capacitatii de producere a modulului de generare/centralei
cu module de generare (partial sau in totalitate) care conduce la



cresterea puterii aprobate evacuate in sistem cu cel putin 10 % pentru
cele din categoria C, respectiv cu cel putin 5% pentru cele din categoria
D;

- modificarea puterii evacuate a modulului de generare/centralei formate
din module de generare care conduce la trecerea acestuia/acesteia 1n
categoria superioara;

- 1nlocuirea unui numar de module de generare sau cresterea numarului
de module generatoare avand drept consecinta cresterea puterii aprobate
cu cel putin 10% din puterea totald a centralei formate din module de
generare, pentru categoria C, respectiv cu cel putin 5% pentru cele din
categoria D, modificarea diagramei P-Q prin introducerea de noi
echipamente de compensare sau inlocuirea celor existente, modificarea
sistemelor de reglaj al puterii active/reactive, cu conditia ca aceste
modificari sa permita respectarea prevederilor prezentei norme.

v) lucrdrile de reparatii ale echipamentelor mentionate la punctul iv) nu au
statut de lucrdri de modernizare/retehnologizare (de exemplu
modernizarea/inlocuirea buclelor de reglaj a puterii active, puterii reactive
sau a tensiunii de la nivelul centralei formate din module de generare).

(b) ANRE decide sa supund un modul de generare/centrala cu module de generare
unora sau mai multor cerinte ale prezentei norme pe baza unei propuneri
prezentate de OTS in conformitate cu aliniatele (3) - (8)(art.4, alin. 1 (b)).

(2) Un modul de generare/o centrala cu module de generare este considerat(d) existent(d)

©)

in sensul prezentei norme tehnice atunci cand (art. 4, alin. 2):

(a) este racordat(d) la reteaua electrica, la data intrarii In vigoare a prezentei norme
tehnice(art. 4, alin. 2 (a)); sau

(b) gestionarul modulului de generare sau gestionarul centralei cu module de
generare a incheiat un contract ferm pentru achizitionarea elementelor principale
de generare a energiei, in termen de cel mult doi ani de la intrarea in vigoare a
Regulamentului, respectiv pana la data de 17.05.2018. Gestionarul instalatiei de
producere a energiei electrice are obligatia sd notifice operatorul de retea
relevant (OTS sau OD, dupa caz) asupra incheierii contractului, in termen de cel
mult 30 de luni de la intrarea in vigoare a Regulamentului(art. 4, alin. 2 (b)).

OTS poate propune ANRE, in urma unei consultdri publice desfasurate cu
participarea partilor interesate (OD, gestionari ai modulelor de generare/centralelor
cu module de generare vizate etc.), extinderea aplicarii prevederilor prezentei norme
tehnice si modulelor de generare/centralelor cu module de generare existente. Scopul
acestel extinderi urmdreste luarea In considerare a schimbarilor importante si
concrete ale sistemului electroenergetic, inclusiv integrarea surselor de energie
regenerabile, a retelelor inteligente, producerea distribuitd sau variatia cererii de
energie electrica(art.4, alin. (3)).

(4) In vederea extinderii aplicarii lor din prezenta normi tehnici la modulele de

generare/centralele cu module de generare existente, OTS efectueazd o analiza

cantitativd detaliatd si transparentd a raportului cost-beneficiu, in conformitate cu

prevederile art. 38 si art. 39 din Regulament, care include:

(a) evaluarea costurilor pe care le presupune conformarea modulelor de
generare/centralelor cu module de generare existente cu prevederile prezentei
norme tehnice;

(b) beneficiile socio-economice care rezulta din aplicarea cerinfelor prevazute in
prezenta norma tehnica, si



(c) posibilitatea aplicarii unor masuri alternative prin care sa se atingd performantele
solicitate prin prezenta norma tehnica.

(5) Inainte de a efectua analiza cantitativa cost-beneficiu mentionat la alin. (4), OTS:
(a) efectueaza o comparatie calitativa preliminara a costurilor si beneficiilor;
(b) obtine aprobarea ANRE pentru efectuarea analizei cost beneficiu.

(6) In termen de sase luni de la primirea raportului si a propunerii OTS, intocmite in
conformitate cu prevederile art. 38, alin. (4) din Regulament, ANRE decide cu
privire la extinderea aplicabilitatii prezentei norme tehnice la modulele de
generare/centralele cu module de generare existente. Decizia ANRE cu privire la
extinderea aplicabilitatii  prezentei norme tehnice la modulele de
generare/centralele cu module de generare existente se publicd pe pagina de
internet a ANRE.

(7) OTS tine seama de rezultatele analizei cost-beneficiu si ale consultarii publice cu
gestionarii instalatiilor de producere a energiei electrice, pentru evaluarea aplicarii
cerintelor prezentei norme tehnice la modulele de generare/centralele cu module
de generare existente.

(8) OTS poate evalua, la fiecare trei ani, aplicarea unora sau tuturor cerintelor din
prezenta norma tehnica la modulele de generare/centralele cu module de generare
existente, in conformitate cu criteriile si procedurile prevazute la alin. (4) - (7).

DEFINITII SI ABREVIERI

Art. 4. (1) In intelesul prezentei norme tehnice, termenii utilizati au urmatoarea semnificatie:

aviz tehnic de racordare  aviz scris valabil numai pentru un anumit amplasament, care se
emite de cdtre operatorul de retea, la cererea unui utilizator,
racordare la reteaua electrica a locului de consum si/sau de
producere respectiv, pentru satisfacerea cerintelor utilizatorului
precizate in cerere.

banda moarta de un domeniu de frecventd in care reglajul de frecventa este
frecventa dezactivat in mod voit.

capacitate maxima puterea activd maxima pe care o unitate generatoare o poate
(Pmax) produce continuu, fird a lua in considerare nicio sarcina

(niciun consum), prevdzutd in ATR/CfR sau convenitd intre
operatorul de retea relevant si gestionarul instalatiei de

producere
capacitate de pornire fard  capacitatea de repornire a unui grup generator sincron dupd o
sursa de tensiune din cadere totala de tensiune cu ajutorul unei surse auxiliare de
sistem alimentare dedicate, fara ca grupul generator sincron sa
beneficieze de nici o sursd de alimentare externa.
capacitatea de trecere capacitatea dispozitivelor electrice de a ramane conectate la

peste defect (FRT sau retea si de a functiona pe perioada golurilor de tensiune din



LVRT)

Centrala formata din
module de generare

certificatul
echipamentului

certificat de racordare
(CIR)

componenta de regim
tranzitoriu a curentului de
defect

curent maxim 1n sistemul
de 1nalta tensiune in
curent continuu

defect eliminat

diagrama de capabilitate

P-Q

diagrama Pmax/U-Q

dispozitie

punctul de racordare/delimitare dupa caz, cauzate de defectele
eliminate.

Mai multe module de generare formate din elemente de
generare a energiei electrice (ex: invertoare) sau generatoare
sincrone/asincrone conectate asincron la retea prin intermediul
electronicii de putere, conectate impreuna intr- un singur punct
de racordare la reteaua electrica

document emis de un organism de certificare autorizat pentru
echipamentele utilizate de o unitate generatoare, de o unitate
consumatoare, de un OD, de un loc de consum sau de un
sistem de Tnaltd tensiune in curent continuu (sistem HVDC).
Certificatul echipamentului defineste domeniul valabilitatii sale
la nivel national sau la alt nivel care necesitd o valoare
specificad din intervalul permis la nivel european. In scopul
inlocuirii anumitor parti din procesul de asigurare a
conformitatii, certificatul echipamentului poate include modele
matematice care au fost verificate comparativ cu rezultatele
reale de testare.

documentul unic emis de catre Operatorul de retea pentru un
loc de consum si/sau de producere, prin care se certifica
indeplinirea conditiilor de racordare la retea, respectiv
realizarea instalatiei de racordare, precum si a instalatiilor
electrice ale utilizatorului, §i prin care se stabilesc conditii
tehnice de utilizare a retelei dupa punerea sub tensiune finala a
instalatiei de utilizare.

un curent injectat de un grup generator sincron sau de un
sistem HVDC in timpul si dupd o abatere de tensiune
provocata de un defect electric, cu scopul de a facilita
actionarea sistemelor de protectie a retelei In etapa initiald a
defectului, de a contribui la mentinerea tensiunii in sistem intr-
o etapa ulterioard a defectului si de a participa la restabilirea
tensiunii dupa eliminarea defectului.

cel mai mare curent de fazad asociat unui punct de operare din
interiorul profilului U-Q/P.x al statiei de conversie de curent
continuu — curent alternativ la capacitatea maxima de transport
al puterii active a unui sistem de inaltd tensiune in curent
continuu.

un defect care este eliminat cu succes, potrivit criteriilor de
planificare ale OTS.

o diagramd care descrie capabilitatea de generare de putere
reactiva a unui modul generator/centrald formata din module
generatoare la variatii ale puterii active in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz.

o diagrama care reprezintd capabilitatea de producere de putere
reactiva a unui grup generator sincron pentru diferite variatii de
tensiune in punctul de racordare/delimitare, dupa caz.

orice comanda data, in limita autoritdtii sale, de un OTS sau de
un OD unui gestionar de instalatie de producere, unui OD,
dupd caz, sau unui gestionar de sistem HVDC, pentru a
indeplini o actiune.



elemente principale de
generare

frecventa

functie de stabilizare a
puterii de tipPSS sau
»PSS”

functionare in
compensator sincron

functionare izolata pe
servicii proprii

gestionarul instalatiei de
producere a energiei
electrice

gestionarul modulului de
generare conectat in
curent continuu
(MGCCC)

inertie

inertie artificiala

insensibilitate in
frecventa

instalatie de producere a
energiei electrice

Modul generator/ modul
de generare/ modul
generator din centrala

unul sau mai multe echipamente, necesare pentru convertirea
sursei primare de energie in energie electrica.

frecventa sistemului electric, exprimata in Herzi, care poate fi
masuratd in toate punctele zonei sincrone, considerata ca
valoare cvasiconstantd in sistem pe o duratd de ordinul
secundelor, cu existenta doar a unor diferente minore intre
puncte de masurare diferite. Valoarea nominald a frecventei
este 50 Hz.

o functie suplimentard a RAT al unui grup generator sincron, al
carui scop este atenuarea oscilatiilor de putere interzonale.

operarea unui generator fard utilizarea sursei primare de
energie in scopul a regla continuu tensiunea, prin productia sau
absorbtia puterii reactive.

functionarea care asigura ca instalatiile de producere a energiei
electrice pot continua sd alimenteze serviciile proprii in cazul
incidentelor din retea care determina deconectarea de la retea a
grupurilor generatoare sincrone.

persoana fizicd sau juridica, care detine o instalatie de
producere a energiei electrice.

o persoana fizica sau juridica care detine un modul de generare
conectat in curent continuu.

capacitatea unui echipament rotativ, cum ar fi rotorul unui
generator, de a-si mentine miscarea de rotatie uniforma si
momentul cinetic, atat timp cat nu se aplica un cuplu extern.
facilitate furnizata de centrala compusa din module de generare
sau de un sistem HVDC pentru a inlocui efectul de inertie al
grupurilor generatoare sincrone la un nivel de performanta
prescris.

caracteristicd intrinseca a unui sistem de reglaj definitd ca
valoarea minima a abaterii de frecventd sau a semnalului de
intrare care determind o variatie a puterii active sau a
semnalului de iesire.

instalatie care converteste energia primara in energie electrica
si care este compusd dintr-una sau mai multe unitéti
generatoare racordate la o retea electrica intr-unul sau mai
multe puncte de racordare.

un echipament sau un ansamblu de echipamente generatoare (inclusiv
grupuri generatoare sincrone sau asincrone) care este racordat la retea
asincron sau prin electronica de putere, si care are un singur punct de
racordare la o retea de transport, la o retea de distributie, inclusiv la
retelele de distributie inchise, sau la un sistem HVDC



modul generator din
centrala conectat in curent
continuu (modul
MGCCC)

operator de retea relevant

panta (sau rampa)

punct de racordare

punct de delimitare

punct de interfata cu
sistem de inalta tensiune
1n curent continuu
putere activa

putere aparenta

putere instalata

putere reactiva

regim de functionare
insularizata

reglaj de frecventa

un modul generator din centrald care este conectat prin
intermediul unuia sau mai multor puncte de interfata la unul
sau mai multe sisteme de Tnaltad tensiune in curent continuu

OTS sau un OD la al carui sistem/retea electrica este sau
urmeaza sd fie racordatd o unitate generatoare, un loc de
consum, o retea electrica de distributie sau un sistem HVDC.

raportul dintre variatia de tensiune, raportatd la tensiunea de
referintd de 1 u.r. si puterea reactiva absorbitd, raportatd la
puterea reactiva maxima.

punct fizic din reteaua electricd la care se racordeazd un
utilizator, reprezentand interfata la care grupul generator
sincron, locul de consum, reteaua electrica de distributie sau
sistemul HVDC se racordeaza la o retea electrica de transport,
la o retea situate in larg, la o retea electrica de distributie,
inclusiv la retele electrice de distributie inchise sau la un sistem
HVDC

loc in care instalatiile utilizatorului se delimiteazd ca
proprietate de instalatiile operatorului de retea

punctul in care echipamentul de curent continuu este conectat
la reteaua de curent alternativ si in care specificatiile tehnice
care afecteazad performanta echipamentului pot fi prescrise.
componenta reald a puterii aparente la frecventa fundamentala,
exprimatd Tn wati (W) sau Tn multiplii lor, respectiv kilowati
(kW) sau megawati (MW).

produsul dintre tensiunea de linie si curentul de faza, la
frecventa fundamentala, multiplicat cu radacina patrata din trei,
in cazul sistemelor trifazate, exprimat de regula in kilovolfi-
amperi (kVA) sau in megavolti-amperi (MVA).

putere activa (aparentd) nominald a unui grup generator,
indicatd in documentatia tehnica a fabricii constructoare si
inscrisd pe placuta indicatoare sau care este indicatd de
fabricant. In cazul centralelor formate din module de generare,
puterea instalatd este data de suma puterilor nominale ale
modulelor de generare din componenta centralei, iar in cazul
centralelor formate din module de generare de tip fotovoltaic,
puterea instalatd este minimul intre suma puterilor nominale
ale invertoarelor si suma puterilor nominale ale panourilor
fotovoltaice din componenta centralei.

componenta 1imaginard a puterii aparente la frecventa
fundamentald, exprimata, de regula, in kilovoltamper reactiv
(kVAr) sau in megavoltamper reactiv (MVAr).

reprezintd functionarea independenta a unei retele electrice sau
a unei parti a unei retele electrice, izolatd in urma separarii de
sistemul interconectat, existand cel pufin un grup generator
sincron sau un sistem HVDC care furnizeaza energie electrica
in aceasta retea si controleaza frecventa si tensiunea.
capacitatea unui modul de generare sau a unei centrale formata
din module de generare de a-si ajusta productia de putere
activa ca reactie la o abatere a frecventei sistemului fata de o
valoare de referinta, in scopul stabilizarii frecventei sistemului.



reglaj de frecventa activ —
limitat la cresterea
frecventei (RFA-CR)

reglaj de frecventa activ —
limitat la scaderea
frecventei (RFA-SC)

reglaj de frecventa activ —
raspuns la abaterile de
frecventa (RFA)

retea electrica

sistem de 1nalta tensiune
in curent continuu (sistem
HVDC)

sistem de 1nalta tensiune
1n curent continuu
integrat

stabilitate statica
(stabilitate la mici
perturbatii)

stabilitate dinamica

(tranzitorie)

statism

stator

modul de functionare al unui modul de generare sau a unei
centrale formate din module de generare, care are drept rezultat
reducerea puterii active ca raspuns la o crestere a frecventei
sistemului peste o anumita valoare.

modul de functionare al unui modul de generare sau a unei
centrale formate din module de generare, care are drept rezultat
cresterea puterii active ca raspuns la o scadere a frecventei
sistemului sub o anumita valoare.

modul de functionare al unui modul de generare sau a unei
centrale formate din module de generare in care productia de
putere activd se modificd ca reactie la abaterea frecventei
sistemului, astfel incat aceasta sd contribuie la restabilirea
frecventei la valoarea de referinta.

ansamblul de linii, inclusiv clementele de sustinere si de
protectie a acestora, statiile electrice si alte echipamente
electroenergetice conectate intre ele prin care se transmite
energie electricd de la o capacitate energeticd de producere a
energiei electrice la un utilizator; reteaua electrica poate fi retea
de transport sau retea de distributie.

un sistem electroenergetic care transportd/transferd energie
electrica in curent continuu (c.c.) si la tensiune nominald mai
mare sau egald cu 110 kV intre doud sau mai multe noduri de
curent alternativ (c.a.) si care cuprinde cel putin doua statii de
conversie din curent continuu in curent alternativ si liniile
electrice aeriene de transport sau cablurile de curent continuu
intre aceste statii.

un sistem de Tnaltd tensiune In curent continuu racordat intr-o
zond de reglaj, care nu este instalat nici In scopul racordarii
unui modul de generare conectat 1n curent continuu in
momentul instalarii, nici In scopul racordarii unui loc de
consum.

capacitatea unei retele electrice sau a unui ansamblu de grupuri
generatoare (sistem electroenergetic) de a reveni la o
functionare stabila si de a o mentine dupd un incident minor
(echivalent cu capacitatea unui sistem electroenergetic de a
ajunge intr-o stare de regim permanent, identic cu regimul
initial sau foarte aproape de acesta, in urma unei perturbatii
mici oarecare).

capacitatea unei retele electrice sau a unui ansamblu de grupuri
generatoare (sistem electroenergetic) de a reveni la o stare de
functionare sincrond, dupd una sau mai multe perturbatii
majore.

raportul intre abaterea relativa a frecventei si variatia relativa a
puterii active rezultatd ca raspuns la abaterea de frecventa, in
regim permanent, exprimat in procente. Abaterea relativa de
frecventa se raporteaza la frecvenfa nominala (50 Hz) si
variatia relativda a puterii active se raporteazd la puterea
maxima
s2 [%] = 100x (Af/ fn)x (Pmax/AP )

partea unui mecanism rotativ care include componente
magnetice stationare, cu infasurarile aferente.



statie de conversie de
curent continuu — curent
alternativ

unitate generatoare

unitate de conversie de
curent continuu — curent
alternativ

valoare de referinta

zona sincrond

o parte a unui sistem de Tnaltd tensiune In curent continuu care
cuprinde una sau mai multe unitdti de conversie HVDC
instalate intr-un singur loc impreund cu cladiri, bobine de
reactantd, filtre, dispozitive de putere reactiva, si echipamente
de reglaj, monitorizare, mdsurare, protectie, precum si
echipamentele auxiliare.

grup generator sincron sau modul generator din componenta
unei centrale electrice.

0 unitate care contine una sau mai multe punti de conversie,
impreuna cu unul sau mai multe transformatoare de conversie,
bobine de reactantd, echipamente de reglaj al unitdtii de
conversie, echipamente esentiale de protectie si dispozitive de
comutare si dispozitivele auxiliare, daca este cazul, utilizate la
conversie.

valoarea prescrisa ca referintd pentru oricare parametru folosit
in sistemele de reglaj.

o zona operata de OTS interconectati sincron, cum ar fi zonele
sincrone din Europa Continentald (,,CE”), din Regatul Unit
(,GB”), din Irlanda-Irlanda de Nord (,,IRE”) si din Europa de
Nord (,,NE”) si sistemele energetice din Lituania, Letonia si
Estonia, denumite 1n continuare ,,zona baltica”, care fac parte
dintr-o zona sincrona mai extinsa.

(2) In cuprinsul prezentei norme tehnice, se utilizeaza urmatoarele abrevieri:

ANRE Autoritatea Nationald de Reglementare in domeniul Energiei
ATR Aviz tehnic de racordare
Cod RET Codul tehnic al retelei electrice de transport
CfR Certificat de racordare
Sistemul SCADA al operatorului de distributie (Distribution
DMS-SCADA
Management System - Supervisory Control and Data Acquisition)
Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy Management
EMS-SCADA
System - Supervisory Control and Data Acquisition)
Organizatia Europeand a Operatorilor de transport si de sistem
ENTSO-E (European Network of Transmission System Operators for
Electricity)
LVRT Capacitate de trecere peste un defect (Low voltage ride through)




MGCCC Modul de generare conectat in curent continuu
o Operator de distributie; poate fi operatorul de distributie concesionar
D
sau un alt operator care detine o retea electrica de distributie
OR Operator de retea; operatorul de retea poate fi operatorul de transport
si de sistem sau un operator de distributie
OTS Operatorul de transport si de sistem
Pi Puterea instalata
PIF Punere in functiune
PSS Stabilizator de oscilatii de putere interzonale
RAR Reanclangare Automata Rapida
RAT Regulator automat de tensiune
RAV Regulator automat de viteza
RET Retea electrica de transport
RFA Reglaj de frecventa activ — raspuns la abaterile de frecventa
RFA-CR Reglaj de frecventa activ — limitat la cresterea frecventei
RFA-SC Reglaj de frecventa activ — limitat la scaderea frecventei
HVDC Sistem de Tnalta tensiune in curent continuu
Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de date
SCADA . . .. .o
aferent unui proces tehnologic sau unei instalatii
SEN Sistemul electroenergetic national
U.r. unitate relativa
Un Tensiunea nominald a retelei (tensiune de referinta)

CAPITOLUL I
CERINTE PENTRU MODULELE DE GENERARE

CERINTELE PENTRU MODULELE DE GENERARE RACORDATE PE
PLATFORMELE INDUSTRIALE

Art. 5. Pentru modulele de generare racordate la retelele electrice aferente platformelor
industriale, gestionarii acestora, operatorii de retea ai platformelor industriale si



operatorul de retea relevant la a carui retea este racordata reteaua electrica a platformei
industriale au dreptul de a conveni asupra conditiilor de deconectare de la reteaua
operatorului de retea relevant a acestor module de generare. Exercitarea acestui drept
trebuie sa fie convenita cu OTS (art. 6, alin. 3).

CONDITII GENERALE PENTRU MODULELE DE GENERARE DE CATEGORIE A

Art. 6. Modulele de generare de categorie A trebuie sa Tndeplineasca urmatoarele cerinte in ceea
ce priveste stabilitatea de frecventa:

(a) modulul de generare trebuie sd ramana conectat la retea si sd functioneze in

domeniile de frecventa si perioadele de timp prevazute in tabelul 1A (art. 13, alin.1

(a), pet.i);

(b) modulul de generare trebuie sa ramana conectat la retea si sa functioneze la o viteza
de variatie a frecventei de 2 Hz/sec pentru o fereastra de timp de 500 ms, in functie
de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul de
racordare (art. 13, alin. 1 (b), pct. i).

Tabelul 1A. Durata minima de timp in care un modul de generare trebuie sd fie capabil sa ramdna
conectat la retea §i sa functioneze la frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de Perioada de functionare
frecvente i
47,5 Hz — 49,0 Hz 30 de minute
49,0 Hz—- 51,0 Hz Nelimitata
51,0 Hz — 51,5 Hz 30 de minute

Art.7. Modulele de generare din categoria A trebuie sa aibad capabilitatea de a asigura un
raspuns limitat la abaterile de frecventa, respectiv la cresterile de frecventa peste
valoarea nominald de 50 Hz (RFA-CR) astfel (art. 13, alin. 2):
(a) la cresterile de frecventd, modulul de generare trebuie sa scada puterea activa
produsd corespunzdtor variatiei de frecventd, in conformitate cu figura 1A, si cu
urmatorii parametri (art. 13, alin. 2(a)):

i)

11)

1i1)

(b) la

pragul de frecventd de la care modulul de generare asigura raspunsul la
cresterea de frecventa este 50,2 Hz (art. 13, alin. 2 (¢);

valoarea statismului setat se situeaza intre 2 % si 12 % si este dispusa de
operatorul de retea relevant prin dispozitii de dispecer, la punerea in functiune
a modulului de generare. De regula valoarea statismului este de 5%. (art. 13,
alin. 2 (d)).

modulul de generare trebuie sa fie capabil sa scadd puterea activa
corespunzatoare variatiei de frecventa cu o intarziere initiala mai mica de 500
ms (art. 13, alin. 2 (e)). In cazul in care aceastd intirziere este mai mare de
500 ms, gestionarul modulului de generare justifica aceastd intarziere,
furnizand dovezi tehnice catre OTS. Timpul de raspuns pentru scaderea de
putere in cazul cresterii de frecventa trebuie sd fie mai mic sau egal cu 2
secunde pentru o variatie de putere de 50% din puterea activd maxima. Se
accepta un timp de activare mai mare, pana la 10 secunde in cazul turbinelor
eoliene.
atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim de reglaj, modulul de

generare trebuie sa fie capabil sa (art.13, alin. 2 (f)):



i) functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de

sursa primara); sau (art. 13 alin. 2 (f) pct.i);

ii) reducd in continuare puterea activd produsa, conform dispozitiei de dispecer
si in conformitate cu propria caracteristica tehnica transmisd odata cu datele
tehnice si care nu se abate de la caracteristicile functionale ale modulelor de
generare de acelasi tip. (art. 13, alin. 2 (f), pct.ii)).

(c) modulul de generare trebuie sd ramand in functionare stabild pe durata
functionarii Tn modul RFA-CR, la cresteri ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand
RFA-CR este activ, consemnul RFA-CR prevaleaza asupra oricarei referinte a
puterii active (art. 13, alin. 2 (g)).

AP
.
afil
fa
T T
Af
Module de generare: Z

- »  Pyeste puterea maxima nominala

o J8F1~ 1851 P,

s,[%] = 10 7 APl

Fig. 1A.Capacitatea de raspuns in putere activd la abaterile de frecventa in modul RFA-CR
pentru modulele de generare de categoria A

unde:AP este variatia puterii active produsa de modulul de generare;Py..s este referinta de

putere activa fata de care se stabileste AP; Af este abaterea frecventei in retea; fyeste frecventa
nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de frecventd, unde Af este mai mare de + 200
mHz fata de valorarea nominala (50 Hz), modulul de generare trebuie sa scada puterea activa
in conformitate cu statismul s..

Art.8. Modulul de generare trebuie sd poata mentine constantd valoarea puterii active
mobilizate indiferent de variatiile de frecventa, in limita puterii oferite de catre sursa
primara, cu exceptia cazului in care modulele de generare raspund la cresterile de
frecventa sau au reduceri acceptabile de putere la scaderea frecventei in conformitate
cu prevederile art. 7 si art. 9 (art. 13, alin. 3).

Art.9. OTS stabileste reducerea de putere activd produsa de modulul de generare fatd de
puterea activd maxima produsa(admisibild,data de sursa primara), ca urmare a scaderii
frecventei, In limitele prezentate 1n figura 2A, astfel (art. 13, alin. 4):

(a) la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite scaderea puterii maxime In procent
egal cu 2 % din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru
fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (a)). Este admisa orice curba
de reducere a puterii active maxime produsd in functie de frecventd, care se
situeaza deasupra liniei punctate;



(b)

Art. 10.(1)

2

3)

Art. 11. (1)

se admite o reducere a puterii active maxime la scaderea frecventei sub 49,5 Hz,
cu un procent maxim egal cu 10 % din puterea maxima produsa la frecventa de 50
Hz pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz. Este admisd orice curbd de
reducere a puterii active maxime in functie de frecventa, care se situeaza deasupra
lini?i continue. (art. 13, alin. 4 (b)).

50 [lHZ]

2%
3%

5%

10%

15%

20%

Fig. 2A.Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii
frecventei

Reducerea admisibila de putere activd fata de puterea activd maxima produsa

(puterea admisibila data de sursa primara), in cazul unor abateri de frecventa sub

valoarea de 49,5 Hz, se stabileste(art. 13, alin. 5):

(a) in conditii de mediu standard, corespunzatoare temperaturii de 20 grade
Celsius (art. 13, alin. 5 (a));

(b) in functie de capabilitatea tehnicd a modulelor de generare (art. 13, alin. 5

(b))

Gestionarul modulului de generare trebuie sa transmita operatorului de retea
relevant si OTS diagrama de dependenta a puterii active de factorii de mediu
(temperatura, presiune, iradiantad solard respectiv viteza vantului, dupa caz)si
datele tehnice privitoare la capabilitatea tehnica a modului de generare, prevazute
in Anexa nr. 1 la prezenta norma tehnica;

Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de punere in functiune, aferenta
procesului de racordare.

Modulul de generare trebuie sa fie prevazut cu o interfata logica in scopul de a
reduce puterea activa pana la oprire intr-un timp de maxim cinci secunde de la
receptionarea comenzii de deconectare(art. 13, alin. 6).



(2) Cerintele tehnice pentru interfata logicd prevazuta la alin. (1) si conectarea
acestuia cu sistemul SCADA al operatorului de retea relevant sunt obligatorii
pentru modulele de generare de categoria A racordate in MT.

(3) Pentru modulele de generare de categorie A racordate la JT, operatorul de retea
relevant impreund cu gestionarul modulului de generare stabilesc, de comun
acord, cerintele tehnice si modul de utilizare a interfetei logice.

Art. 12. (1) Operatorul de retea relevant stabileste cerintele in care un modul de generare se

Art. 13.

poate conecta automat la retea, dupa ce au fost agreate cu OTS(art. 13, alin. 7).
(2) Cerintele prevazute la alin. (1) includ:

(a) domeniile de frecventa in care este admisd conectarea automata (in domeniul
(47,5+51)Hz), domeniul de tensiune (0,9-1,1 Un), timpul de observare si
mentinere a parametrilor masurati in domeniul precizat de maxim 300
secunde, (art. 13, alin. 7 (a));

(b) rampa admisa pentru cresterea puterii active dupa conectare,de reguld 10 %
din P, /min (valoarea setatd se alege in intervalul indicat de producatorul
modulului de generare) (art. 13, alin.7 (b)).

Modulul de generare de categorie A trebuie sa fie capabil sa produca la bornele sale
simultan, pe durata nelimitatd, puterea activa si reactiva nominald, in conformitate cu
diagrama P-Q echivalentd, in banda de frecventd (49,5+50,5) Hz si in banda de
tensiune (0,85 - 1,1) Un (art. 153 si 154 Cod RET).

Art. 14. (1) Pentru modulele de generare de categorie A racordate la MT, cu putere instalata

Art. 15.

Art. 16.

Art. 17.

mai mare decat un prag de putere stabilit de operatorul de retea relevant, acesta
are dreptul sa solicite integrarea in DMS-SCADA a unor marimi de stare si a
masurii de putere activa. Pragul de putere stabilit de operatorul de retea relevant
nu poate fi mai mic de 100 kVA.

(2) Calea de comunicatie este stabilitd de operatorul de retea relevant, care specifica
aceste cerinte prin ATR.

(3) Integrarea marimilor prevazute la alin. (1) 1n sistemul DMS-SCADA al
operatorului de retea relevant se realizeaza prin grija gestionarului modulului de
generare;

(4) Pentru modulele de generare de categorie A racordate la JT, operatorul de retea
relevant stabileste de comun acord cu gestionarul modulului de generare
posibilitatea transmiterii masurii de putere activd produsa prin intermediul
sistemelor de transmitere a datelor disponibile existente sau care urmeaza sa fie
implementate, precum si oportunitatea integrarii in DMS-SCADA.

Gestionarul modulului de generare de categorie A asigurd echipamentele necesare
pentru schimbul de date la nivelul interfetei cu sistemul DMS-SCADA al operatorului
de retea la caracteristicile solicitate de acesta pentru indeplinirea stricta a prevederilor
de la art. 14.

In regim normal de functionare al retelei, modulul de generare nu trebuie s produci in
punctul comun de cuplare variatii rapide de tensiune mai mari de £ 5% din tensiunea
nominald a retelei la care este racordat (art. 14 din NT 30 si art. 17 din NT 51).

Indiferent de instalatiile auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea produsa,
modulul de generare trebuie sa asigure in punctul de racordare calitatea energiei
electrice conform cu standardele in vigoare (standardele de performanta ale retelei de



transport sau de distributie, dupa caz)(art. 16 alin. 2 din NT 30 si art. 19 alin. 2 din NT
51).

Art. 18. Modulul de generare este monitorizat din punct de vedere al calitatii energiei electrice
in punctul de racordare pe durata testelor de conformitate. Operatorul de retea poate
solicita, dupd caz, monitorizarea permanentd a calitatii energiei electrice n punctul de
racord si integrarea echipamentului de monitorizare permanentd in sistemul de
monitorizare al calitatii energiei electrice propriu (art. 18 din NT 30 si art. 23 din NT
51).

Art. 19. Solutia de racordare a modulelor de generare de categorie A cu puteri instalate mai
mici de 1 MW nu trebuie sa permitd functionarea acestuia in regim insularizat a
acestuia, inclusiv prin dotarea cu protectii care sa declanseze modulele de generare la
aparifia unui asemenea regim.

Date tehnice ale modulelor de generare de categorie A

1. Gestionarul modulului de generare are obligatia de a transmite operatorului de retea relevant
datele tehnice prevazute in tabelul 1A-module de generare, in conformitate cu prevederile
prezentei norme tehnice.

2. In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a modulelor de generare si de verificare a
conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de interes
public, operatorul de retea relevant poate solicita date suplimentare pentru fiecare etapd a
procesului de notificare si de verificare a conformitatii.

3. Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate in studiile
(fisele) de solutie, reprezintd totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeaza modulul de
generare de categorie A.

4. Datele detaliate pentru planificare (D) sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul protectiilor,
precum si alte date necesare in programarea operativa ; datele detaliate pentru planificare (D) se
transmit operatorului de retea relevant cu minim 1 luna inainte de PIF.

5. Datele, validate si completate la PIF sunt confirmate in procesul de verificare a conformitatii
cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de interes public (R).

Tabelul 1A-module de generare : Date pentru modulele de generare de categorie A

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor
Punctul de racordare la retea Text, schema S,D,R
Conditiile standard de mediu pentru care au fost | Text D,R

determinate datele tehnice

Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare, | kV S,D,R
dupa caz




Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor

Puterea 16nominal aparenta MVA S,D,R
Putere neta MW S,D,R
Puterea activa 16nominala produsa la borne MW S,D,R
Puterea activa maxima produsa la borne MW S,D,R
Tensiunea nominala kV S,D,R
Frecventa maximad/minimd de functionare la parametrii | Hz S,D,R
nominali
Putere reactiva maxima la borne MVAr S,D,R
Putere reactiva minima la borne MVAr S,D,R
Puterea activa minima produsa MW S,D,R
Diagrama de capabilitate P-Q Date grafice D,R
Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de R
abaterile fata de conditiile standard de mediu
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama S,.D,R

*Date obligatorii In functie de caracteristicile comunicate de producatorul modulelor de generare

Noti: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita de la gestionarul modulului de generare informatii suplimentare celor
prevazute in tabelul 1 A-module de generare.

CERINTE GENERALE PENTRU MODULELE DE GENERARE DE CATEGORIE B

Art. 20. Modulele de generare de categorie B trebuie sd indeplineascd urmatoarele cerinte in

ceea ce priveste stabilitatea de frecventa:

(a) modulul de generare trebuie sa ramand conectat la retea si sa functioneze in
domeniile de frecventa si perioadele de timp specificate in tabelul 1B (art. 13,
alin. 1 (a), pct. 1);

(b) modulul de generare trebuie sa raméana conectat la retea si sd functioneze la o
viteza de variatie a frecventei de 2Hz/sec pentru o fereastra de timp de 500 ms, in
functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul

de racordare (art. 13, alin. 1 (b), pct.i).

Tabelul 1B. Durata minima de timp in care un modul de generare de categoria B trebuie sd fie capabil
sd ramdnd conectat la retea si sd functioneze la frecvente care se abat de la valoarea nominala



Art. 21.

Domeniul de Perioada de functionare
frecvente i
47,5 Hz — 49,0 Hz 30 de minute
49,0 Hz - 51,0 Hz Nelimitata
51,0Hz - 51,5 Hz 30 de minute

Modulele de generare de categorie B trebuie sd aiba capabilitatea de a asigura un
raspuns limitat la abaterile de frecventa, respectiv la cresterile de frecventa peste
valoarea nominala de 50 Hz (RFA-CR) astfel (art. 13, alin. 2):

(a) la cresterile de frecventa, modulul de generare trebuie sa scada puterea activa
produsd corespunzator variatiei de frecventd, in conformitate cu figura 1B si cu
urmatorii parametri (art. 13, alin. 2 (a)):

(b)

(©

i)

i)

1i1)

pragul de frecventd de la care modulul de generare asigura raspunsul la
cresterea de frecventa este 50,2 Hz (art. 13, alin. 2 (¢));

valoarea statismului setat se situeaza intre 2 % si 12 % si este dispusd de
operatorul de retea relevant prin dispozitii de dispecer, la punerea in functiune
a modulului de generare. De reguld valoarea statismului este de 5%.(art. 13,
alin. 2 (d));

modulul de generare trebuie sa fie capabil sda scadd puterea activa
corespunzdtoare variatiei de frecventd, cu o intarziere initialda mai mica de
500 ms (art. 13, alin. 2 (e)). In cazul in care aceasta intirziere este mai mare
de 500 ms, gestionarul modulului de generare justifici aceastd intarziere,
furnizand dovezi tehnice catre OTS Timpul de rdspuns pentru scaderea de
putere in cazul cresterii de frecventd trebuie sa fie mai mic sau egal cu 2
secunde pentru o variatie de putere de 50% din puterea activd maxima. Se
acceptd un timp de activare (t;) mai mare, pand la 10 secunde pentru o
variatie de putere de 50% din puterea activd maxima, in cazul turbinelor
eoliene..

la atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim de reglaj, modulul de
generare trebuie sa fie capabil sa (art. 13, alin, 2 (f):

)

11)

functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de
sursa primara); sau (art. 13, alin. 2 (f), pct. 1);

reduca in continuare puterea activa produsd, conform dispozitiei de dispecer
st in conformitate cu caracteristicile functionale ale modulelor de generare de
acelasi tip (art. 13, alin. 2 (f), pct. ii).

modulul de generare trebuie sa ramana in functionare stabila pe durata
functiondrii In modul RFA-CR, la cresteri ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand
RFA-CR este activ, consemnul RFA-CR prevaleazd asupra oricdrei referinte a
puterii active (art. 13, alin. 2 (g)).
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Fig. 1B.Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in modul RFA-CR
pentru modulele de generare de categorie B

unde:AP este variatia puterii active produsa de modulul de generare, Py este referinfa de

putere activa fata de care se stabileste AP;Af este abaterea frecventei in retea; f,este
frecventa nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de frecventd, unde Af este mai mare
de +200 mHz fata de valoarea nominala (50Hz),modulul de generare trebuie sa scada
puterea activa in conformitate cu statismul s».

Art. 22. Modulul de generare de categoria B trebuie sa poatd mentine constantd valoarea
puterii active mobilizate indiferent de variatiile de frecventa, in limita puterii oferite de
catre sursa primara,cu exceptia cazului in care modulele de generare raspund la
cresterile de frecventd sau au reduceri acceptabile de putere activd la scaderea
frecventei in conformitate cu prevederile art. 21 si art. 23 (art. 13, alin. 3).

Art. 23. OTS stabileste reducerea de putere activa produsa de modulul de generare de categorie
B fata de puterea maxima produsa (admisibild, datd de sursa primard), ca urmare a
scaderii frecventei,in limitele admisibile prezentate in figura 2B, astfel (art. 13, alin.
4):

(a) la scdderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea puterii active maxime
(admisibile, data de sursa primard) in procent egal cu 2 % din puterea activa
maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz
(art. 13, alin. 4 (a)). Este admisa orice curba de reducere a puterii active maxime
produse in functie de frecventa care se situeaza deasupra liniei punctate;

(b) se admite o reducere maxima a puterii active maxime la scaderea frecventei sub
49,5 Hz, cu un procent egal cul0 % din puterea activd maxima produsad la
frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4
(b)). Este admisa orice curbd de reducere a puterii active maxime functie de
frecventd, care se situeaza deasupra liniei continue.
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Fig. 2B.Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii frecventei

Art. 24. (1)

2

3)

Art. 25. (1)

2)

Reducerea admisibila de putere activa fatd de puterea maxima produsa(puterea
admisibild datd de sursa primara), in cazul unor abateri de frecventa sub valoarea de
49,5 Hz, se stabileste(art. 13, alin. 5):
(a) in conditii de mediu standard corespunzétoare temperaturii de 20 grade Celsius
(art. 13, alin. 5 (a));
(b) in functie de capabilitatea tehnica a modulelor de generare. (art. 13, alin. 5 (b)).
Gestionarul modulului de generare de categorie B transmite operatorului de retea
relevant diagrama de dependenta a puterii active de factorii de mediu (temperatura,
presiune, iradiantd solara respectiv viteza vantului, dupd caz)si datele tehnice
referitoare la capabilitatea tehnica a modului de generare prevazute in Anexa nr. 2;
Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de studiu de solutie aferenta
procesului de racordare.

Modulul de generare de categorie B trebuie sa fie prevazut cu o interfata logica sau
protectii aferente in scopul de a reduce puterea activa produsa pand la oprire intr-un
timp de maxim cinci secunde de la receptionarea comenzii de deconectare la nivelul
interfetei.

Operatorul de retea relevant are dreptul de a stabili cerintele tehnice pentru interfata
logica prevazuta la alin. (1) si modul de conectare a acesteia cu sistemul SCADA
propriu (art. 13, alin. 6).

Art. 26.(1) Operatorul de retea relevant stabileste cerintele in care un modul de generare de

2

categorie B se conecteaza automat la retea, dupd ce acestea au fost agreate cu OTS
(art. 13, alin. 7).

Cerintele prevazute la alin. (1) includ:
(a) domeniile de frecventa in care este admisd conectarea automata (in domeniul
(47,5+51)Hz), domeniul de tensiune (0,9-1,1 Un), timpul de observare si



mentinere a parametrilor mdsurati in domeniul precizat de maxim 300 secunde,
(art. 13, alin. 7 (a));

(b) rampa admisd pentru cresterea puterii active dupa conectare, de reguld 10

90Pmax/min (valoare aflatd in domeniul indicat de producatorul modulului de
generare) (art. 13, alin. 7 (b)).

Art. 27. Modulele de generare de categorie B trebuie sa indeplineascd urmdtoarele cerinte

privind reglajul frecventa - putere activa(art. 14, alin. 2):

(a) pentru a regla puterea activa produsa, modulul de generare trebuie sa fie echipat
cu o interfatd (port de intrare) care sd permitd receptionarea unui consemn de
putere 1n sensul de reducere (art. 14, alin. 2 (a)); si

(b) operatorul de retea relevant are dreptul de a stabili cerintele pentru echipamente
suplimentare care sd permitd reglajul de la distanta al puterii active. Aceste cerinte
sunt specificate la etapa de ATR(art. 14, alin. 2 (b)).

Art. 28.

V)

Modulele de generare de categorie B trebuie sd indeplineascd urmatoarele cerinte de
stabilitate in functionare, referitoare la (art. 14, alin. 3):
(a) capacitatea de trecere peste defect (art. 14, alin. 3 (a)):

i)

iif)

modulul de generare trebuie sd fie capabil sd rdamand conectat la retea,

continuand sd functioneze in mod stabil dupa un defect in retea eliminat

corect, In conformitate cu dependenta tensiune-timp descrisd in figura 3B,
raportata la punctul de racordare/delimitare, dupa caz (art. 14, alin. 3 (a), pct.

1);

diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezinta o limitd inferioara permisa

a evolutiei tensiunii de linie a retelei in punctul de racordare/delimitare, la

aparitia unui defect simetric, ca functie de timp inainte de defect, in timpul

defectului si dupa eliminarea defectului (art. 14, alin. 3 (a), pct. ii);

OTS stabileste si face publice conditiile,inainte si dupa defect, pentru

capacitatea de trecere peste defect, in ceea ce priveste (art. 14, alin. 3 (a), pct.

1v):

- calculul puterii minime de scurtcircuit Tnainte de defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz;

- punctul de functionare al modulului de generare ca putere activa si reactiva
inainte de defect in punctul de racordare/delimitare, dupd caz si tensiunea
in punctul de racordare/delimitare, dupa caz; si

- calculul puterii minime de scurtcircuit dupa defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz;

la solicitarea unui gestionar de modul de generare, operatorul de retea

relevant furnizeaza conditiile care se iau n considerare pentru capacitatea de

trecere peste defect Tnainte si dupa defect, ca rezultat al calculelor din punctul
de racordare/delimitare, dupd caz, asa cum se prevede la art. 28 alin. (a), pct.

(111) privind (art. 14, alin. 3, pct. v):

- puterea minima de scurtcircuit inainte de defect in fiecare punct de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA;

- punctul de functionare a modulului de generare inainte de defect, exprimat
prin puterea activd, putere reactivd si tensiunea in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz; si

- puterea minimd de scurtcircuit dupd defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimatd in MVA.

modulul de generare trebuie sd rdméina conectat la retea si sd continue sa

functioneze stabil in cazul in care variatia reald a tensiunii de linie a retelei in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, pe durata unui defect simetric,
avand 1n vedere conditiile inainte si dupa defect prevazute la art. 28,alin. (a),



vi)

punctele (iii) si (iv), depdseste limita inferioara prevazuta la art. 28, alin. (a),
punctul (ii), cu exceptia declansarilor prin protectiile impotriva defectelor
electrice interne. Schemele si setarile sistemelor de protectie impotriva
defectelor electrice interne nu trebuie sa pericliteze performanta capacitatii de
trecere peste defect (art. 14, alin. 3, pct. vi);

cu luarea in considerare a cerintelor prevazute la punctul v), gestionarul
modulului de generare stabileste protectia la tensiune minima (fie capacitatea
de trecere peste defect, fie tensiunea minima definitd in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz) in conformitate cu domeniul maxim de
tensiune aferent modulului de generare, cu exceptia cazului in care operatorul
de retea relevant solicitd un domeniu mai restrans, in conformitate cu art.
30,alin. (b). Setarile sunt justificate de gestionarul modulului de generare in
conformitate cu prevederile pct. vi) (art. 14, alin. 3, pct. vii);

(b) capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor asimetrice, care trebuie sa
respecte cerintele de la art. 28, lit. (a), pct. i) (art. 14, alin. 3 (b)).
(c) revenirea puterii active dupa eliminarea defectului.

Urey, Usgear, Urect

Fig. 3B. Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a unui modul de generare de categorie

B

Nota:Diagrama din fig. 3B. reprezinta limita inferioara a graficului de evolutie in timp a
tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, exprimata ca raport intre valoarea
curenta §i valoarea de referinta a tensiunii, exprimata in unitati relative, inainte, in timpul si
dupa eliminarea unui defect. Tensiunea U,, este tensiunea reziduala in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, in timpul unui defect, t..., este momentul in care defectul a fost
eliminat. Uyecl, Urecd, trecl, trec2 Si trec3 Specifica anumite puncte ale limitelor inferioare ale
tensiunii reziduale dupa eliminarea defectului. Parametrii referitori la trecerea peste defect sunt
prevazuti in Tabelul 2B.

Tabelul 2B. Parametrii referitori la capacitatea de trecere peste defect la modulele de generare de

categorie B

Parametrii tensiunii [u.r.] Parametrii de timp [secunde]
U 0,15 telear: 0,25
Uglear: 0,15 trecl 0,25
Upeer: 0,15 trecot 0,25
Ureczl 0,85 Crec3: 3




Art. 29.

Art. 30.

Modulele de generare de categorie B trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte in

ceea ce priveste restaurarea sistemului(art. 14, alin. 4):

(a) trebuie sa fie capabile sd se reconecteze la retea, dupa o deconectare accidentala
cauzatd de un eveniment in retea, conform dispozitiilor de dispecer si in conditiile
definite de OTS (art. 14, alin. 4 (a));

(b) instalarea sistemelor de reconectare automata trebuie sd fie supusd unei avizari
prealabile atat la operatorul de retea relevant, cat si la OTS, in vederea specificarii
cerintelor de reconectare automata. De reguld, reconectarea automata se realizeaza
in domeniul de frecventa(47,5+50,5) Hz, de tensiune (0,85+1,1)Un si intr-un timp
de (1+10) minute (art. 14, alin. 4 (b));

(c) cerintele si conditiile pentru reconectarea automata prevazute la lit. (a) si (b) sunt
aduse la cunostinta gestionarului modulului de generare in procesul de racordare
la retea.

Modulele de generare de categorie B trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte
generale de operare, referitoare la (art. 14, alin. 5):
(a) schemele de control si automatizare cu setarile aferente (art. 14, alin. 5 (a)):

i) schemele de reglaj si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv
parametri de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei si analizei
masurilor de urgenta, trebuie sa fie transmise de catre gestionarul modulului de
generare la operatorul de retea relevant, respectiv la OTS cu cel putin 3 luni
inainte de punerea sub tensiune pentru inceperea perioadei de proba,pentru a fi
coordonate si convenite Intre OTS, operatorul de retea relevant si gestionarul
modulului de generare (art. 14, alin. 5 (a), pct. 1);

ii) orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si a setarilor aferente,
prevazute la punctul i), ale diverselor dispozitive de control sau reglaj ale
modulului de generare trebuie sd fie coordonate si convenite intre OTS,
operatorul de retea si gestionarul modulului de generare (art. 14, alin. 5 (a), pct.
ii).

(b) schemele de protectie electrica si setdrile aferente (art. 14, alin. 5 (b)):

i) sistemele de protectie necesare pentru modulul de generare si pentru reteaua
electricd, precum si setdrile relevante pentru modulul de generare trebuie sa fie
coordonate si agreate intre operatorul de retea relevant si gestionarul modulului
de generare, in procesul de racordare. Functiile protectiilor se dispun de catre
operatorul de retea relevant care poate solicita un reglaj de protectie fata de cel
propus de gestionar. Sistemele de protectie si setarile pentru defectele electrice
interne nu trebuie sa pericliteze performanta modulului de generare (art. 14,
alin. 5 (b), pct. i). Sistemele de protectie si automatizare respecta cel putin
urmatoarele cerinte:

- trebuie sd asigure protectia Tmpotriva defectelor interne modulului de

generare si impotriva defectelor si regimurilor anormale de functionare din
retea electrica unde acesta este racordat;

- trebuie sa fie performante, cu fiabilitate ridicatd si organizate in grupe,
selective, sensibile, capabile sd detecteze defecte interne si externe, sd fie
separate fizic si galvanic de la sursele de alimentare cu tensiune operativa,
de la transformatoarele de masurd de tensiune si curent si pand la
dispozitivele de executie a comenzilor. Sistemele de protectii trebuie sd fie
prevazute cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de
inregistrare a evenimentelor si de oscilografiere. Sistemul de protectii



(c)

(d)

electrice trebuie prevazut cu interfete standard de comunicatie pentru
integrarea la un sistem local de achizitie date, supraveghere si control.

- sistemul de protectii electrice Tmpotriva defectelor interne trebuie sa fie
capabil sd sesizeze, cel putin curentii de scurtcircuit la modulul de
generare, asimetria de curenti, suprasarcini electrice la stator si rotor,
pierderea excitatiei modulului de generare, tensiunea maximad/minima la
bornele modulului de generare, frecventa maximd/minima la bornele
modulului de generare.

- sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii de
rezerva va fi capabil sa sesizeze, cel putin scurtcircuitele simetrice si
asimetrice din reteaua unde este racordat, asimetria de curenti, trecerea in
regim de motor, suprasarcini electrice de curent si tensiune.

ii) protectia electrica a modulului de generare are intaietate fata de dispozitiile de
dispecer, tindnd seama de siguranta in functionare a sistemului, de sanatatea
si securitatea personalului si a publicului, precum si de atenuarea oricarei
avarii survenite la modulul de generare (art. 14, alin. 5 (b), pct. ii).

iii) Tn urma coordondrii si convenirii intre operatorul de retea relevant si
gestionarul modulului de generare, sistemele de protectie acopera, cel putin,
urmatoarele aspecte (art. 14, alin. 5 (b), pct. 1ii):

- protectii ale modulului de generare asigurate de catre gestionarul
modulului de generare:
1. defecte interne ale modulului de generare (scurtcircuite sau puneri la
pamant);
2. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia electrica de racord,
3. scurtcircuite sau puneri la pdmant 1n reteaua electricd, ca protectie de
rezerva;
4. tensiune maxima si minima la bornele modulului de generare.
- protectii asigurate de gestionarul modulului de generare si/sau operatorul
de retea relevant, dupa caz:
1. scurtcircuite sau puneri la pdmant pe linia electrica de evacuare a puterii
produse;
2. tensiune maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;
3. frecventa maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;
4. scurtcircuite sau puneri la pAmant in retea, ca protectie de rezerva.

iv) modificarile schemelor de protectie necesare pentru modulul de generare si
pentru reteaua electrica si ale setarilor relevante pentru elementele de
generare se convin 1n prealabil intre operatorul de retea relevant si gestionarul
modulului de generare (art.14, alin. 5 (b), pct. iv);

organizarea de cdtre gestionarul modulului de generare a dispozitivelor de

protectie si control in conformitate cu urmdtoarea ierarhie a prioritatilor (art. 14,

alin. 5 (¢)):

1) protectia retelei electrice si a modulului de generare;

ii) reglajul de frecventa (in cadrul reglajului puterii active);

iii) restrictii de putere;

iv) limitarea rampelor de variatie a puterii.

schimbul de informatii (art. 14, alin. 5 (d)):

i) sistemele de protectie/control si de automatizare ale modulele de generare
trebuie sd fie capabile sd schimbe informatii in timp real sau periodic cu



operatorul de retea relevant sau in cadrul unei agregari de module de
generare, cu marcarea timpului. In cazul agregirilor, respectind functiile
convenite a fi agregate, informatiile schimbate se aduc la cunostinta
operatorului de retea relevant si OTS (art. 14, alin. 5 (d), pct. 1);

ii) operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS, stabileste continutul
schimburilor de informatii, care trebuie sd cuprinda cel putin: puterea activa,
puterea reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de racordare/delimitare,
dupa caz, semnalele de stare si comenzile privind pozitia intreruptorului si
pozitia separatoarelor (art. 14, alin. 5 (d), pct. i1).

Art. 31.(1) Gestionarul modulului de generare de categorie B trebuie sa asigure continuitatea

Art. 32.

Art. 33.

Art. 34.

Art. 35.

Art. 36.

Art. 37.

transmiterii marimilor de stare si de functionare prevazute la art. 30 lit. (d), catre
operatorul de retea relevant.

(2) Datele furnizate se integreazd in sistemul DMS-SCADA al operatorului de retea
relevant si asigura cel putin semnalul de putere activa. Operatorul de retea relevant
are dreptul sa solicite integrarea In DMS-SCADA si a altor marimi.

(3) Calea de comunicatie este precizata de operatorul de retea relevant.

(4) Integrarea in sistemul DMS-SCADA se realizeaza prin grija gestionarului
modulului de generare.

Gestionarul modulului de generare de categoria B are obligatia de a asigura
compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul
DMS-SCADA al operatorului de retea relevant, la caracteristicile solicitate de acesta.

In regim normal de functionare al retelei, modulul de generare nu trebuie s produci in
punctul comun de cuplare variatii rapide de tensiune mai mari de + 5% din tensiunea
nominala a retelei la care este racordat(art. 14 din NT 30 si art. 17 din NT 51).

Indiferent de numarul instalatiilor auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea
produsa, modulul de generare trebuie sa asigure in punctul de racordare calitatea
energiei electrice conform cu standardele in vigoare (standardele de performanta ale
retelei de transport sau de distributie, dupa caz)(art. 16 alin. 2 din NT 30 si art. 19 alin.
2 din NT 51).

Modulul de generare este monitorizat din punct de vedere al calitatii energiei electrice
in punctul de racordare pe durata testelor de conformitate. Operatorul de retea poate
solicita, dupd caz, monitorizarea permanentd a calitdtii energiei electrice In punctul de
racord si integrarea echipamentului de monitorizare permanentd in sistemul de
monitorizare al calitdtii energiei electrice propriu(art. 18 din NT 30 si art. 23 din NT
51).

In situatia conectirii mai multor module de generare in acelasi nod electric (bari),
pentru care suma puterii instalate a tuturor surselor de generare depaseste puterea
maxima a categoriei B, acestea trebuie sa asigure reglajul puterii reactive In punctul de
racordare. Dacd suma puterii instalate a tuturor surselor de generare impreund cu
modulul de generare din nodul electric comun, depaseste puterea maxima a categoriei
C, acestea trebuie sa asigure, in comun, reglajul tensiunii in punctul de racordare.

Solutia de racordare a modulului de generare de categorie B nu trebuie sa permita
functionarea acestuia In regim insularizat si trebuie sa prevada dotarea cu protectii care
sa declanseze modulul de generare la aparifia unui asemenea regim.



Date tehnice ale modulelor de generare de categorie B

1. Gestionarul modulului de generare are obligatia de a transmite operatorului de retea relevant
datele tehnice prevazute in tabelul 1B-module de generare, in conformitate cu prevederile
prezentei norme tehnice.

2. In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a modulelor de generare si de verificare a
conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de interes
public, operatorul de retea relevant poate solicita date suplimentare pentru fiecare etapd a
procesului de notificare si de verificare a conformitatii.

3. Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate in studiile
de solutie, reprezinta totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeaza modulul de generare
de categorie B.

4. Datele detaliate pentru planificare (D) sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul protectiilor,
precum si alte date necesare in programarea operativa; datele detaliate pentru planificare (D) se
transmit operatorului de retea relevant cu minim 3 luni inainte de PIF.

5. Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea perioadei
de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformitatii cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes public (R).

Tabelul 1B-module de generare: Date pentru modulele de generare de categorie B

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor

Punctul de racordare/delimitare la retea, dupa caz Text, schema S, D,R
Conditiile standard de mediu pentru care au fost | Text D,R
determinate datele tehnice
Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare | kV S,D,R
dupa caz
Puterea nominala aparenta MVA S,D,R
Putere neta MW S,D,R
Puterea activd nominala produsa la borne MW S,D,R
Puterea activa maxima produsa la borne MW S,D,R
Tensiunea nominala kV S,D,R
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii | Hz S,D,R
nominali
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama S,D,R
Putere reactiva maxima la borne MVAr S,D,R
Putere reactiva minima la borne MVAr S,D,R




Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor

Puterea activa minima produsa MW S,D,R

Noti: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita de la gestionarul modulului de generare informatii suplimentare celor
din tabelul 1B-module de generare.

CERINTE GENERALE PENTRU MODULELE DE GENERARE DE CATEGORIE C

Art. 38. Modulele de generare de categorie C indeplinesc urmatoarele cerinte in ceea ce
priveste stabilitatea de frecventa:

(a) modulul de generare trebuie sd ramand conectat la retea si sa functioneze in
domeniile de frecventa si perioadele de timp specificate in tabelul 1C (art. 13,
alin. 1 (a), pct. 1);

(b) modulul de generare trebuie sd raméana conectat la retea si sd functioneze la o
viteza de variatie a frecventei de 2 Hz/sec, pentru o fereastra de timp de 500 ms,
in functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a sistemului in
punctul de racordare (art. 13, alin. 1 (b), pct. 1).

Tabelul 1C. Durata minima de timp in care un modul de generare de categorie C trebuie sa fie capabil
sa ramdnd conectat la retea si sd functioneze la frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de Perioada de functionare
frecvente ’
47,5 Hz — 49,0 Hz 30 de minute
49,0 Hz- 51,0 Hz Nelimitata
51,0Hz - 51,5 Hz 30 de minute

Art. 39. Modulele de generare de categorie C trebuie sd aibd capabilitatea de a asigura un
raspuns limitat la abaterile de frecventa, respectiv la cresterile de frecventa peste
valoarea nominala de 50 Hz (RFA-CR) astfel (art. 13, alin. 2):

(a) la cresterile de frecventa, modulul de generare trebuie sa scadd puterea activa
produsa, corespunzdtor variatiei de frecventd, in conformitate cu figura 1C si cu
urmatorii parametri (art. 13, alin.2 (a)):

i) pragul de frecventd de la care modulul de generare asigura raspunsul la
cresterea de frecventa este 50,2 Hz (art.13, alin. 2 (c));

ii) valoarea statismului setat se situeazd intre 2 % si 12 %, este stabilitd la
punerea in functiune a modulului de generare si poate fi modificatd de
operatorul de retea relevant prin dispozitii de dispecer, la punerea in functiune
a modulului de generare. De reguld valoarea statismului este de 5%.(art. 13,
alin. 2 (d)).

iii) modulul de generare trebuie sa fie capabil sa scadd puterea activa
corespunzatoare variatiei de frecventa cu o intarziere initiald mai mica de 500
ms (denumita intarziere si notata t; n figura 5C) (art. 13, alin. 2 (e)). In cazul
in care aceastd intarziere este mai mare de 500 ms, gestionarul modulului de
generare justifica aceasta Intarziere, furnizand dovezi tehnice cédtre OTS.



Timpul de raspuns pentru scdderea de putere in cazul cresterii de frecventa
trebuie sd fie mai mic sau egal cu 2 secunde pentru o variatie de putere de
50% din puterea activd maxima. Se accepta un timp de activare (t;) mai mare,
pand la 10 secunde pentru o variatie de putere de 50% din puterea activa
maxima, in cazul turbinelor eoliene.

(b) la atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim de reglaj, modulul de
generare trebuie sa fie capabil sa (art. 13, alin. 2 (f)):

i) functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de
sursa primard); sau (art. 13, alin. 2 (f), pct. 1)

ii) reducd in continuare puterea activd produsd, conform dispozitiei de dispecer
si in conformitate cu caracteristicile functionale ale modulelor de generare de
acelast tip (art. 13, alin. 2 (f), pct. ii).

(c) modulul de generare trebuie sd ramand in functionare stabild pe durata
functionarii Tn modul RFA-CR, la cresteri ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand
RFA-CR este activ, consemnul RFA-CR prevaleaza asupra oricarei referinte a
puterii active (art. 13, alin. 2 (g)).
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Fig. 1C.Capacitatea de raspuns in putere activd la abaterile de frecventa in modul RFA-CR
pentru modulele de generare de categorie C

unde: AP este variatia puterii active produsa de un modul de generare; Py este referinfa de
putere activa fata de care se stabileste AP; Af este abaterea frecventei in retea; f, este
frecventa nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de frecventd, unde Af este mai mare
ca +200 mHz fata de valoarea nominala (50 Hz), modulul de generare trebuie sa scada
puterea activa in conformitate cu statismul s,

Art. 40. Modulul de generare de categorie C trebuie sa poatda mentine constanta valoarea
puterii active mobilizate indiferent de variatiile de frecventd, in limita puterii oferite de
catre sursa primara, cu exceptia cazului in care modulele de generare raspund la
cresterile de frecventd sau au reduceri acceptabile de putere activd la scaderea
frecventei, in conformitate cu prevederile art. 39 si 41 (art.13, alin. 3).



Art. 41. OTS stabileste reducerea de putere activa produsd de modulul de generare de categorie
C fata de puterea activa maxima produsa (admisibild data de sursa primard), ca urmare a
scaderii frecventei, in limitele admisibile prezentate 1n figura 2C, astfel (art. 13, alin. 4):

(@)

(b)

la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea puterii active maxime in
procent egal cu2 % din puterea activdi maxima produsad la frecventa de 50 Hz,
pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (a)). Este admisa orice
curba de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei punctate;

se admite o reducere a puterii active maxime la scaderea frecventei sub 49,5 Hz, cu
un procent egal cu 10 % din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50 Hz,
pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (b)). Este admisa orice
curba de reducere a puterii active maxime in functie de frecventd, care se situeaza
deasqpra liniei continue.

50 [lHZ]
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Fig. 2C.Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii frecventei

Art. 42. (1) Reducerea admisibila de putere activd fatd de puterea activda maximd produsd

2

3)

(puterea admisibild data de sursa primara), in cazul unor abateri de frecventd sub

valoarea de 49,5 Hz, se stabileste (art. 13, alin. 5):

(a) 1in conditii de mediu standard corespunzatoare temperaturii de 20 grade Celsius
(art.13, alin. 5 (a));

(b) in functie de capabilitatea tehnica a modulelor de generare (art. 13, alin. 5(b)).

Gestionarul modulului de generare transmite operatorului de retea relevant

diagrama de dependentd a puterii active de factorii de mediu (temperaturd,

presiune, iradiantd solara respectiv viteza vantului, dupd caz)si datele tehnice

referitoare la capabilitatea tehnicd a modulului de generare, prevazute in Anexa nr.

3;

Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de studiu de solutie aferentad

procesului de racordare.



Art. 43. (1)

2)

Sistemul de reglaj al puterii active al modulului de generare de categorie C trebuie
sd permitd modificarea referintei de putere activd in conformitate cu dispozitiile
date gestionarului modulului de generare de catre operatorul de retea relevant sau
OTS.

Timpul de atingere a referintei de putere activa sau viteza de variatie a puterii active
la modificarea referintei se incadreaza in domeniul (10+30) % Pp,/min in functie
de tehnologie, timpul mort (timpul scurs pana la miscarea motorului primar) este de
maxim 1 secunda si toleranta de realizare a referintei este de 1% P, (art. 15, alin.

2 (a)).

Art. 44. In cazul in care echipamentele automate de reglaj la distantd sunt indisponibile, se
permite reglajul local (art. 15, alin. 2 (b)).

Art. 45. (1) Operatorul de retea relevant stabileste conditiile In care un modul de generare de

2)

categorie C se conecteazd automat la retea, dupa ce acestea au fost agreate cu OTS.

Cerintele prevazute la alin. (1)includ (art. 13, alin. 7):

(a) domeniile de frecventa in care este admisa conectarea automata (in domeniul
(47,5+51)Hz), domeniul de tensiune (0,9-1,1 Un), timpul de observare si
mentinere a parametrilor masurati in domeniul precizat de maxim 300 secunde,
(art. 13, alin. 7 (a));

(b) rampa admisa pentru cresterea puterii active dupa conectare, de reguld 10 %
Prax/min (valoarea setatd se alege 1n intervalul indicat de producatorul
modulului de generare) (art. 13, alin. 7 (b)).

Art. 46. Modulele de generare de categorie C trebuie sa asigure raspunsul limitat la abaterile de
frecventd in cazul scaderii frecventei (RFA-SC) astfel (art. 15, alin. 2 (c)):

(a)

(b)

(©

(d)

trebuie sd poatd mobiliza puterea activa ca raspuns la scaderea frecventei sub pragul
de frecventa de 49,8 Hz si cu un statism stabilit de OTS pentru fiecare modul de
generare la punerea in functiune sau prin dispozitii de dispecer in limitele (2+12)
%, de reguld la valoarea de 5%, ceea ce corespunde unei mobilizari de putere activa
de 8% P, in conformitate cu figura 3C (art. 15, alin 2. (¢), pct. 1);
furnizarea puterii active ca raspuns la scdderea frecventei (in modul RFA-SC),
trebuie sa tind seama, dupa caz, de (art. 15, alin. 2 (¢), pct. 11):
i) diagrama dependentei puterii active produse de conditiile de mediu;
i1) cerintele de functionare a modulului de generare, in special limitarile privind
functionarea 1n apropierea puterii active maxime in cazul unei frecvente scazute
st impactul conditiilor externe de functionare, in conformitate cu art.41 si 42;
activarea raspunsului in putere activa la abaterile de frecventa nu trebuie intarziata
in mod nejustificat. in cazul in care intarzierea, notatd cu t; in figura 5C, este mai
mare de 500 ms, gestionarul modulului de generare trebuie sd justifice aceastd
intarziere in fata OTS (art. 15, alin. 2 (c), pct. iii);
la functionarea in modul RFA-SC, modulul de generare trebuie sa asigure o crestere
de putere pana la puterea maxima/ admisibila in functie de sursa primara de energie
(art. 15, alin. 2 (c), pct. iv) Timpul de raspuns la cresterea de putere pentru module
de generare cu exceptia turbinelor eoliene trebuie sa fie mai mic sau egal cu 10 s la
o variatie de putere de maxim 50% din puterea maxima. Pentru turbinele eoliene
timpul de raspuns trebuie sa fie mai mic sau egal cu 5 secunde pentru o variatie de
putere de 20 % din puterea maxima, daca punctul de functionare de plecare era mai
mare de 50% din puterea maxima. Se accepta timpi de crestere a puterii active mai
mari, dacd punctul de functionare de plecare era mai mic de 50% din puterea
maxima.;



(e) modulul de generare trebuie sd functioneze stabil in timpul modului RFA-SC pe
durata unor frecvente mai mici de 49,8 Hz (art. 15, alin. 2 (¢), pct. v).
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Fig. 3C. Capacitatea de raspuns in putere activad la abaterile de frecventa in modul RFA-SC

pentru modulele de generare de categorie C

unde: Ppor este referinfa de putere activa fata de care se stabileste AP- si anume puterea
maxima (nominala) a modulului de generare; AP este variatia puterii active produsa de
modulul de generare; f,este frecventa nominala (50 Hz) in retea si Af este abaterea frecventei
in retea. In cazul scaderilor de frecventd sub 49,8 Hz, unde Af este mai mic ca -200 mHz,
modulul de generare trebuie sa creasca puterea activad in conformitate cu statismul s».

Art. 47.

In cazul in care modul RFA este activ, in conditiile oferite de sursa primara,modulul
de generare de categorie C, trebuie sa indeplineasca in mod cumulativ, suplimentar
cerintelor prevazute la art. 46, conform figurii nr. 4C, urmatoarele cerinte (art. 15, alin.

2 (d):

(a) sa furnizeze RFA, in conformitate cu parametrii stabiliti de catre OTS in
domeniile de valori mentionate in tabelul 2C, astfel (art. 15, alin. 2 (d), pct. 1):

i)

ii)

iif)

in cazul cresterii frecventei fatd de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activa la abaterea de frecventd este limitat la nivelul minim de reglare a
puterii active;

in cazul scaderii frecventei fatd de valoarea de 50 Hz, rdspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitat la puterea activd maxima
disponibild datd de sursa primard. Pentru asigurarea raspunsului n putere
activa este necesar ca modulul sd aiba o rezerva de putere necesara;

furnizarea efectivad a raspunsului in putere activa la abaterea de frecventa
depinde de conditiile externe si de functionare ale modulului de generare in
momentul mobilizdrii puterii active, in particular de limitarile date de
functionarea modulului de generare, in conditiile sursei primare, in cazul
scaderii frecventei.

(b) sd poatd modifica banda moarta de frecventa si statismul, la dispozitia OTS (art.
15, alin. 2 (d), pct. ii)



(c) in cazul variatiei treaptd a frecventei, sd fie capabil sd activeze integral puterea
activd necesara ca raspuns la abaterea de frecventa, la sau peste linia din figura
5C, in conformitate cu parametrii prevazuti in tabelul 3C, 1n absenta limitérilor de
ordin tehnologic si anume: cu o Intarziere (t;) de 500 ms si un timp de activare de
maxim 10 secunde (t,), in limita puterii oferite de catre sursa primara(art. 15, alin.
2 (d), pct. iii);

(d) durata de activare a puterii active ca raspuns la abaterile de frecventa (timpul
mort) nu va fi mai mare de 500 ms si nu trebuie sia fie intarziatd in mod
nejustificat (art. 15, alin. 2 (d), pet. iv). In cazul in care intirzierea la activarea
initiala a puterii active este mai mare de 500 ms, gestionarul modulului de
generare trebuie sa furnizeze dovezi tehnice care sd demonstreze motivele pentru
care este necesara o perioada mai lunga de timp;

(e) trebuie sa aiba capacitatea de a furniza puterea activa corespunzator abaterii de
frecventd pe o durata de 30 minute in functie de disponibilitatea sursei primare.
(art. 15, alin. 2 (d), pct. v);

(f) reglajul puterii active nu trebuie sa aiba niciun impact negativ asupra raspunsului
la abaterile de frecventa (art. 15, alin. 2 (d), pct. vi);

(g) in cazul participarii la procesul de restabilire a frecventei la valoarea de referinta
sau/si a puterilor de schimb la valorile programate, modulul de generare trebuie sa
asigure functii specifice pentru realizarea acestor servicii, stabilite prin proceduri
elaborate de OTS. Acestea solicita cel putin asigurarea reglajului RFA-CR, RFA-
SC, RFA, a reglajului puterii active cu o precizie de reglaj de 1% si viteza de
variatie a puterii active cel putin de 10% Pmax/min, conectarea la regulatorul
central frecventa-putere (art. 15, alin. 2 (e));

Tabelul 2C. Parametrii de raspuns in putere activa la abaterea de frecventa (a se vedea figura 5C) (art.
15, alin. 2 (d), pct. i, tabelul 4)

Parametri Intervale
. L ; . |AR]
Varla‘gla puter1 active raportata la puterea maxima —— 2+12) %
max
|| 10 mHz
Zona de insensibilitate pentru raspunsul la
abaterea de frecventa M 0,02 — 0,06 %
fa
Banda moartd pentru raspunsul la abaterea de frecventa 0 mHz
Statism s, 2-+10) %

Tabelul 3C.Parametrii pentru activarea integrala a puterii active ca raspuns la abaterea treapta de
frecventa (a se vedea figura 5C)



. Intervale sau
Parametri .
valori
Variatia de putere activd mobilizatd, raportata la puterea maxima
(domeniul raspuns la variatia de frecventa) M (1,5+10) %
Pentru modulele de generare cu inertie, intarzierea initiala
maxima admisibild f, cu exceptia cazului In care sunt admise de
3 ] ) : ] N i 2 secunde
catre OTS perioade mai lungi de activare, in baza dovezilor
tehnice furnizate de gestionarul modulului de generare
Pentru modulele de generare fara inertie, intarzierea initiala
maxima admisibila f;, cu exceptia cazului in care se justifica altfel 500 ms
in conformitate cu articolul 47 litera (d)
Valoarea maxima admisibild a timpului de activare integrala 1, ,
cu exceptia cazului in care sunt admise de citre OTS perioade mai | 10 de secunde
lungi de activare din motive de stabilitate a sistemului
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Fig. 4C Capacitatea de raspuns la abaterile de frecventa a modulelor de generare de categorie C in
regim RFA in cazul in care zona de insensibilitate si bandda moarta sunt zero

unde: AP este variatia puterii active produse de modulul de generare; P, este referinta de putere activa
fata de care se determind variatia de putere activa AP si anume puterea maxima (nominalda) a modulului
de generare; Af este abaterea frecventei in retea, f, este frecventa nominala (50 Hz) in retea.
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Fig. 5C.Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa

unde: P, este puterea maximd fata de care se stabileste variatia de putere activa mobilizatd
AP; AP este variatia de putere activa a modulului de generare. Modulul de generare trebuie sa
activeze o putere activa AP pana la punctul AP in conformitate cu timpii t; si t;, valorile AP,
t151 t; fiind stabilite de OTS, in conformitate cu prevederile din tabelul 3C; t; este intdrzierea
initiala (timpul mort); t; este durata pana la activarea completa a puterii active.

Art. 48.(1) Monitorizarea in timp real a raspunsului automat al modulului de generare de
categorie C la abaterile de frecventa trebuie sa fie asigurata prin transmiterea in
timp real si in mod securizat de la o interfatd a modulului de generare la centrul de
dispecer al operatorului de retea relevant, la cererea acestuia, cel putin a
urmatoarelor semnale (art. 15, alin. 2 (g), pct. 1):

1) semnalul de stare de functionare cu/fard raspuns automat la abaterile de
frecventad;

i1) puterea activa de referintd (programata);

iii) valoarea reala a puterii active;

iv) banda moarta in raspunsul de putere - frecventa.

(2)1) Operatorul de retea relevant stabileste semnalele suplimentare care urmeaza sa
fie furnizate de catre modulul de generare prin intermediul dispozitivelor de
monitorizare si inregistrare pentru verificarea performantei furnizarii
raspunsului in putere activa la abaterile de frecventa (art. 15, alin. 2 (g), pct. ii);

i1) Semnalele suplimentare sunt: frecventa in punctul de racordare/delimitare,
dupd caz, semnale de stare si comenzile pozitiei intreruptorului si pozitiei
separatoarelor;

iii) Gestionarul modulului de generare trebuie sa asigure redundanta transmiterii
semnalelor prin doud cai de comunicatie independente, de regula calea
principala fiind asiguratd prin suport de fibra optica.

(3) Setarile parametrilor aferenti modului reglaj de frecventd activa si statismul se
stabilesc prin dispozitii de dispecer.

Art.49. Modulele de generare de categorie C indeplinesc urmatoarele cerinte in ceea ce
priveste stabilitatea de tensiune (art. 15, alin.3):



Art. 50.

Modulele de generare trebuie sa fie capabile sa se deconecteze automat atunci cand
tensiunea la punctul de racordare/delimitare, dupa caz, depaseste limitele specificate
de operatorul de retea relevant in domeniul(0,85+1,1)Un. Cerintele si setarile pentru
deconectarea automatd a modulelor de generare se stabilesc de catre operatorul de
retea relevant in coordonare cu OTS.

Modulele de generare de categorie C indeplinesc urmatoarele cerinte de stabilitate in
functionare, referitoare la(art. 14, alin. 3):
(a) capacitatea de trecere peste defect, in cazul defectelor simetrice (art. 14, alin. 3

(a)):
i)

1i1)

iv)

V)

modulul de generare trebuie sd fie capabil sd ramand conectat la retea,

continuand sa functioneze in mod stabil dupd un defect in retea eliminat

corect, in conformitate cu dependenta tensiune-timp descrisd in figura 6C
raportatd la punctul de racordare/delimitare, dupa caz, si descrisd de

parametrii din tabelul 4C (art. 14, alin. 3 (a), pct. i si iii);

diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezinta o limitd inferioard permisa

a evolutiei tensiunii de linie a retelei in punctul de racordare/delimitare, dupa

caz, la aparitia unui defect simetric, ca functie de timp inainte de defect, in

timpul defectului si dupa defect (art. 14, alin. 3 (a), pct. ii);

OTS stabileste si face publice conditiile inainte si dupa defect pentru

capacitatea de trecere peste defect, in ceea ce priveste (art. 14, alin. 3 (a), pct.

1v):

- calculul puterii minime de scurtcircuit Tnainte de defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz;

- punctul de functionare al modulului de generare ca putere activa si reactiva
inainte de defect in punctul de racordare/delimitare, dupa caz si tensiunea
in punctul de racordare/delimitare, dupa caz; si

- calculul puterii minime de scurtcircuit dupd defect in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz.

la solicitarea unui gestionar de modul de generare, operatorul de retea

relevant furnizeaza conditiile Tnainte si dupd defect (ca valori relevante

rezultate din cazuri tipice) care se iau 1n considerare pentru capacitatea de
trecere peste defect ca rezultat al calculelor din punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, asa cum se prevede la art. 50, alin. (a), pct.

1i1), privind (art. 14, alin. 3 (a), pct. v):

- puterea minima de scurtcircuit inainte de defect in fiecare punct de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA;

- punctul de functionare al modulului de generare inainte de defect,
exprimat prin putere activd, putere reactivd si tensiune In punctul de
racordare/delimitare, dupad caz; si

- puterea minimd de scurtcircuit dupd defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimatd in MVA.

modulul de generare trebuie sd ramand conectat la retea si sd continue sa

functioneze stabil in cazul in care variatia reald a tensiunii de linie a retelei in

punctul de racordare/delimitare, dupd caz, pe durata unui defect simetric,

avand in vedere conditiile existente Tnainte si dupa defect de la art. 50, lit. (a),

punctele iii) si iv), depaseste limita inferioard prevazutd la art. 50, lit. (a),

punctul. ii), cu exceptia declansarilor prin protectiile Tmpotriva defectelor

electrice interne. Schemele si setdrile sistemelor de protectie impotriva
defectelor electrice interne nu trebuie sa pericliteze performanta capacitatii de

trecere peste defect (art. 14, alin. 3 (a), pct. vi);



vi) cu luarea in considerare a cerintelor prevazute la punctul v), gestionarul
modulului de generare stabileste protectia la tensiune minima (fie capacitatea
de trecere peste defect, fie tensiunea minimd definita la punctul de
racordare/delimitare, dupa caz) in conformitate cu domeniul maxim de
tensiune aferent modulului de generare, cu exceptia cazului in care operatorul
de retea relevant solicitd un domeniu de tensiune mai restrans, in conformitate
cu art. 52, lit. (b). Setdrile sunt justificate de gestionarul modulului de
generare Tn conformitate cu acest principiu (art. 14, alin. 3 (a), pct. vii);

(b) capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor asimetrice trebuie si
respecte prevederile art. 50, lit. (a), pct. i, pentru defecte simetrice (art. 14, alin. 3
(b))

(c) revenirea puterii active dupa eliminarea defectului la valoarea dinainte de defect,
in functie de sursa primara;

(d) mentinerea functiondrii stabile in orice punct al diagramei de capacitate P-Q in
cazul oscilatiilor de putere intre centrala si punctul de conectare/racordare (art. 15,
alin. 4 (a));

(e) modulele de generare trebuie sa raimana conectate la retea fara a reduce puterea (in
limitele oferite de sursa primard), atata timp cat frecventa si tensiunea se
incadreaza in limitele prevazute in tabelul 1C, respectiv = 10% Un (art. 15, alin. 4
() ;

(f) modulele de generare trebuie sa ramana conectate la retea in cazul actiunii RAR
monofazat sau trifazat pe liniile din reteaua buclatd la care sunt conectate.
Detaliile tehnice specifice fac obiectul coordondrii si dispozitiilor privind

sistemele de protectie si setarile convenite cu operatorul de retea relevant (art. 15,
alin. 4 (¢)).

U Vo Vs | _|

Fig. 6C.Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a unui modul de generare de categorie C

Nota:Diagrama din fig. 6C. reprezinta limita inferioara a graficului de evolutie a tensiunii in
timp a tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, exprimata ca raport intre valoarea
curenta si valoarea de referinta exprimata in unitati relative, inainte, in timpul si dupa
eliminarea unui defect. Tensiunea U, este tensiunea reziduala in timpul unui defect in punctul
de racordare/delimitare, dupd caz, t... este momentul in care defectul a fost eliminat. U,
Usec2, trecl, trec2 Si trecsreprezinta anumite puncte ale limitelor inferioare ale tensiunii reziduale
dupa eliminarea defectului.



Tabelul 4C. Parametrii referitori la capacitatea de trecere peste defect la modulele de generare de

categorie C

Parametrii tensiunii [u.r] Parametrii de timp [secunde]
Uper: 0,15 telcar: 0,25
Ulear: 0,15 trecl: 0,25
Ut 0,15 treco: 0,25
Urec2: 0, 85 trec3 . 3

Art.51. (1) Modulele de generare de categorieC trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte in
ceea ce priveste restaurarea sistemului(art. 14, alin.4):
(a) trebuie sa fie capabile sa se reconecteze la retea dupd o deconectare accidentala

(b)

(©)

cauzatd de un eveniment in retea, In conditiile definite de OTS. De regula,
reconectarea automata se realizeazain domeniul de frecventa(47.5+50,5)Hz, de
tensiune (0,85+1,1)Un si intr-un timp de 1+10 minute (art. 14, alin. 4 (a)); si
instalarea sistemelor de reconectare automatd este supusd unei avizari
prealabile atat la operatorul de retea relevant, cat si la OTS, in vederea
specificarii conditiilor de reconectare automata (art. 14, alin. 4 (b)).

trebuie sd indeplineascd cerintele 1n ceea ce priveste capacitatea de
resincronizare rapida: in cazul deconectarii de la retea, modulul de generare
trebuie sa se poatd resincroniza rapid, de regula in 15 min, in conformitate cu
planul de protectii convenit cu operatorul de retea relevant, in limita

(2) cerintele si conditiile pentru reconectarea automata prevazute la alin. 1, literele (a)
si (b) sunt aduse la cunostinta gestionarului modulului de generare in procesul de
racordare la retea.

Art. 52. Modulele de generare de categorie C trebuie sdindeplineasca urmatoarele cerinte
generale de operare referitoare la (art. 14, alin. 5):
(a) schemele de control si automatizare cu setdrile aferente (art. 14, alin. 5 (a)):

i) schemele de reglaj si automatizare precum si setarile acestora, inclusiv

~—

parametri de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei si analizei
madsurilor de urgenta, trebuie sa fie transmise de catre gestionarul modulului de
generare la operatorul de retea relevant, respectiv la OTS cu cel putin 3 luni
inainte de punerea sub tensiune pentru inceperea perioadei de proba pentru a fi
coordonate si convenite intre OTS, operatorul de retea relevant si gestionarul
modulului de generare (art. 14, alin. 5 (a), pct. 1);

orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si ale setarilor aferente,
mentionate la punctul (i), ale diverselor dispozitive de control sau reglaj ale
modulului de generare trebuie sda fie coordonate si convenite intre OTS,
operatorul de retea relevant si gestionarul modulului de generare, in special in
cazul 1n care acestea se aplica n situatiile prevazute la punctul (i) (art. 14, alin.
5 (a), pct. ii).

(b) schemele de protectie electrica si setarile aferente(art. 14, alin. 5 (b)):
i) sistemele de protectie necesare pentru modulul de generare si pentru reteaua

electricd, precum si setdrile relevante pentru modulul de generare trebuie sa fie
coordonate si agreate de catre operatorul de retea relevant si gestionarul
modulului de generare, in procesul de racordare. Sistemele de protectie si
setarile acestora pentru defectele electrice interne nu trebuie sa pericliteze
performanta modulului de generare(art. 14, alin. 5 (b), pct. 1).



Sistemele de protectie si automatizare respectd cel putin urmatoarele cerinte:
- trebuie sd asigure protectia Impotriva defectelor interne ale modulului de

generare si impotriva defectelor si regimurilor anormale de functionare din
reteaua electricd unde acesta este racordat;

trebuie sd fie performante, de fiabilitate ridicatd si organizate in grupe cu
functionalitate redundanta; protectiile trebuie sa fie selective, sensibile,
capabile sd detecteze defecte interne si externe, sa fie separate fizic si
galvanic de la sursele de alimentare cu tensiune operativa, de la
transformatoarele de masura de tensiune si curent si pana la dispozitivele de
executie a comenzilor. Sistemul de protectii electrice trebuie sa fie prevazut
cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de inregistrare
a evenimentelor si de oscilografiere. Sistemul de protectii electrice trebuie
prevazut cu interfete standard de comunicatie pentru integrarea la un sistem
local de achizitie date, supraveghere si control;

sistemul de protectii electrice Tmpotriva defectelor interne trebuie sa fie
capabil sa sesizeze, cel putin curentii de scurtcircuit la modulul de generare,
asimetria de curenti, tensiunea maxima/minima la bornele modulului de
generare, frecventa maxima/minima la bornele modulului de generare;
sistemul de protectii electrice Tmpotriva defectelor externe, ca protectii de
rezerva, trebuie sa fie capabil sd sesizeze cel putin scurtcircuitele simetrice
si asimetrice din reteaua electricd unde este racordat modulul de generare,
oscilatiile de putere, asimetria de curenti, suprasarcini electrice de curent si
de tensiune (art. 14, alin. 5 (b), pct. i).

ii) protectia electrica a modulului de generare are intaietate fata de dispozitiile de

1i1)

dispecer, tindnd seama de siguranta in functionare a sistemului, de sanatatea
si securitatea personalului si a publicului,precum si de atenuarea oricdrei
avarii survenite la modulul de generare (art. 14, alin. 5 (b), pct. ii).

operatorul de retea relevant si gestionarul modulului de generare se
coordoneaza si convin ca sistemele de protectie sa asigure, cel putin, protectia
la urmatoarele defecte, astfel:

- protectiile modulului de generare, ale transformatorului ridicator de

tensiune sunt asigurate de catre gestionarul modulului de generare, pentru:

1. defecte interne ale modulului de generare, ale transformatorului
ridicator de tensiune (scurtcircuite si puneri la pamant);

2. defecte interne ale transformatorului ridicator de tensiune;

3. scurtcircuite sau puneri la pdmant pe linia de evacuare in reteaua
electrica a puterii produse;

4. scurtcircuite sau puneri la padmant in reteaua electricd, ca protectie de
rezerva;

5. tensiune maxima si minima la bornele modulului de generare.

protectii asigurate de gestionarul modulului de generare si/sau operatorul

de retea relevant, dupa caz:

1. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia de evacuare In reteaua
electrica a puterii produse;

2. tensiunea maximd si minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

3. frecventa maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz:

4. scurtcircuite sau puneri la pdmant in retea, ca protectie de rezerva.



(©)

(d)

(e

(®)

iv) modificarile schemelor de protectie necesare pentru modulul de generare si
pentru reteaua electrica si ale setarilor relevante pentru elementele de
generare se convin 1n prealabil intre operatorul de retea relevant si gestionarul
modulului de generare (art. 14, alin. 5 (b), pct. iv);

dispozitivele de protectie si control, care se organizeaza de catre gestionarul

modulului de generare in conformitate cu urmatoarea ierarhie a prioritatilor (art.

14, alin. 5 (¢)):

i) protectia retelei electrice si a modulului de generare;

ii) reglajul de frecventa (in cadrul reglajului puterii active);

iii) restrictii de putere;

iv) limitarea rampelor de variatie a puterii.

schimbul de informatii(art. 14, alin. 5 (d)):

i) sistemele de protectie/control si de automatizare ale modulele de generare
trebuie sd fie capabile sd schimbe informatii in timp real sau periodic cu
operatorul de retea relevant sau in cadrul unei agregari de module de
generare, cu marcarea timpului. In cazul agregirilor, respectind functiile
convenite a fi agregate, informatiile schimbate se aduc la cunostinta
operatorului de retea relevant si OTS (art. 14, alin. 5 (d), pct. 1);

ii) operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS, stabileste continutul
schimburilor de informatii, inclusiv o listd exacta a datelor care trebuie
furnizate OTS de catre operatorul de retea relevant si de catre gestionarul
modulului de generare (art. 14, alin. 5 (d), pct. i1). Datele transmise in timp
real sunt: puterea activa, puterea reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, semnale de stare si comenzile privind pozitia
intreruptorului si pozitia separatoarelor. Gestionarul modulului de generare
asigurd redundanta transmiterii semnalelor prin doud cai de comunicatie
independente; de reguld, calea principald este asiguratd prin suport de fibra
optica.

posibilitatea modulului de generare sa se. deconecteze de la retea in mod automat

impotriva asimetriei de curent, a 1ntreruper11 unei faze §1 timpul critic de

deconectare, se convin Intre gestionarul modulului de generare, operatorul de

retea relevant si OTS (art. 15, alin. 6 (a)).

dispozitivele de masura si control(art. 15, alin. 6 (b)):

i) modulele de generare trebuie sa fie dotate cu dispozitive care sa asigure
inregistrarea defectelor si monitorizarea comportamentului dinamic in sistem,
acestea fiind de regula osciloperturbografe sau echipamente care pot nlocui
functiile asigurate de osciloperturbografe. Aceste dispozitive trebuie sa
asigure inregistrarea urmatorilor parametri (art. 15, alin. 6 (b), pct. 1):

1. tensiunile pe toate cele trei faze;

2. curentul pe fiecare faza;

3. puterea activa pe toate cele trei faze;

4. puterea reactiva pe toate cele trei faze;

5. frecventa.

Operatorul de retea relevant are dreptul sd stabileasca performantele
parametrilor pusi la dispozitie prin intermediul dispozitivelor mentionate
anterior, cu conditia convenirii prealabile a acestora cu gestionarul modulului
de generare.

ii) setdrile echipamentului de inregistrare a defectelor, inclusiv criteriile de
pornire a Inregistrarii si ratele de esantionare se stabilesc de comun acord
intre gestionarul modulului de generare si operatorul de retea relevant la



iif)

1v)

momentul PIF si se consemneaza prin dispozitii scrise. Acestea cuprind si un
criteriu de detectare a oscilatiilor, stabilit OTS (art. 15, alin. 6 (b), pct. ii);
operatorul de retea relevant, OTS si gestionarul modulului de generare
stabilesc de comun acord includerea unui criteriu de detectare a oscilatiilor
pentru monitorizarea comportamentului dinamic al sistemului, stabilit de
OTS cu scopul de a detecta oscilatiile cu amortizare insuficientd
(neamortizate) (art. 15, alin. 6 (b), pct. iii);

sistemul de monitorizare a comportamentului dinamic al sistemului trebuie sa
permitd accesul la informatii al gestionarului modulului de generare si al
operatorului de retea relevant. Protocoalele de comunicare pentru datele
inregistrate sunt stabilite de comun acord intre gestionarul modulului de
generare, operatorul de retea relevant si OTS 1nainte de alegerea
echipamentelor pentru monitorizare (art. 15, alin. 6 (b), pct. iv).

(g) modelele de simulare a functionarii modulului de generare (art. 15, alin. 6 (¢)):

()

i)

iif)

la solicitarea operatorulul de retea relevant sau a OTS, gestionarul modulului

de generare trebuie sa furnizeze modele de simulare a functionarii modulului

de generare, care sa reflecte comportamentul modulului de generare atat in

regim stationar, cat si dinamic (inclusiv pentru fenomene electromagnetice

tranzitorii, dacd este solicitat). Modelele furnizate trebuie sa fie validate de

rezultatele testelor de conformitate. Gestionarul modulului de generare

transmite operatorului de retea relevant sau OTS rezultatele testelor de tip

pentru modulul de generare, dovedite prin -certificate de verificare

recunoscute pe plan european, realizate de un organism de certificare

autorizat (art. 15, alin. 6 (c), pct. 1);

modelele furnizate de gestionarul modulului de generare trebuie sa contina

urmatoarele sub-modele, n functie de componentele individuale (art. 15, alin.

6 (c), pct. 1i):

- modul de generare;

- reglajul puterii active;

- reglajul tensiunii;

- modelele protectiilor modulului de generare, asa cum au fost convenite
intre operatorul de retea relevant si gestionarul modulului de generare;

la solicitarea operatorului de retea relevant, mentionatd la punctul 1), OTS

specifica (art. 15, alin. 6 (c), pct. iii):

- formatul in care urmeaza sa fie furnizate modelele de simulare, inclusiv
programul de calcul utilizat;

- documentatia privind structura unui model matematic si schema electrica;

- estimarea puterii minime si maxime de scurtcircuit in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, exprimata in MV A, ca echivalent de retea.

gestionarul modulului de generare furnizeaza operatorului de retea relevant,

la cerere, inregistrari ale performantelor modulului de generare. Operatorul de

retea relevant sau OTS poate face o astfel de solicitare, in vederea compararii

raspunsului modelelor si simularilor pe model realizate cu inregistrarile reale

de functionare (art. 15, alin. 6 (c), pct. iv).

montarea de dispozitive pentru operarea sistemului si a dispozitivelor pentru
siguranta 1n functionare a sistemului, in cazul in care operatorul de retea relevant
sau OTS considera ca la un modul de generare este necesar sa instaleze
dispozitive suplimentare pentru a mentine sau restabili functionarea acestuia sau
siguranta in functionare a sistemului. Operatorul de retea relevant si gestionarul
modulului de generare impreuna cu OTS analizeaza si convin asupra solutiei
adecvate (art. 15, alin. 6 (d));



(i) limitele minime si maxime pentru viteza de variatie a puterii active (limitele
rampelor) in ambele directii, la crestere si la scadere, sunt stabilite pentru modulul
de generare de catre operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS, luand in
considerare caracteristicile sursei primare. De reguld, aceastd vitezd de variatie
este in gama (10+30) % P, /minut, egald in ambele directii (la crestere respectiv
la scadere); (art. 15, alin. 6 (e)).

() legarea la pamant a punctului neutru pe partea spre retea a transformatoarelor
ridicdtoare de tensiune trebuie sd respecte specificatiile operatorului de retea
relevant (art. 15, alin. 6 (f)).

Art. 53. (1)  Gestionarul modulului de generare de categorie C trebuie s asigure continuitatea

Art. 54.

Art. 55.

Art. 56.

Art. 57.

Art. 58.

transmiterii marimilor de stare si de functionare, prevazute la art. 50 de catre
operatorul de retea relevant;

(2) Modulul de generare de categorie C se integreaza in sistemul DMS-SCADA al
operatorului de retea relevant si asigura cel putin schimbul de semnale: putere
activa, putere reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de racordare/delimitare,
dupa caz, consemne pentru puterea activa si puterea reactiva, semnale de stare si
comenzi pentru pozitia intreruptorului si pentru pozitia separatoarelor.

(3) Gestionarul modulului de generare de categorie C asigura redundanta transmiterii
semnalelor prin doud cdi de comunicatie independente. De reguld, calea principala
este asigurata prin suport de fibra optica.

Gestionarul modulului de generare de categorie C are obligatia de a asigura
compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul
DMS-SCADA al operatorului de retea relevant, la caracteristicile solicitate de acesta.

In situatia racordarii mai multor module de generare in acelasi nod electric (bari),
pentru care suma puterii instalate a tuturor surselor de producere a energiei
electricedepdseste puterea maxima a categoriei C, acestea trebuie sa asigure, in comun,
reglajul tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz.

In regim normal de functionare al retelei, modulul de generare nu trebuie si produci in
punctul comun de cuplare variatii rapide de tensiune mai mari de + 5% din tensiunea
nominala a retelei la care este racordat(art. 14 din NT 30 si art. 17 din NT 51).

Indiferent de instalatiile auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea produsa,
modulul de generare trebuie sd asigure in punctul de racordare calitatea energiei
electrice conform cu standardele in vigoare (standardele de performanta ale retelei de
transport sau de distributie, dupa caz)(art. 16 alin. 2 din NT 30 si art. 19 alin. 2 din NT
51).

Modulul de generare este monitorizat din punct de vedere al calitatii energiei electrice
in punctul de racordare pe durata testelor de conformitate. Operatorul de retea poate
solicita, dupd caz, monitorizarea permanenta a calitdtii energiei electrice In punctul de
racord si integrarea echipamentului de monitorizare permanentd in sistemul de
monitorizare al calitdtii energiei electrice propriu(art. 18 din NT 30 si art. 23 din NT
51).

Date tehnice ale modulelor de generare de categorie C

1. Gestionarul modulului de generare are obligatia de a transmite operatorului de retea relevant
datele tehnice prevazute in tabelul 1C-module de generare, in conformitate cu prevederile
prezentei norme tehnice.



2. In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a modulelor de generare si de verificare a
conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de interes
public, operatorul de retea relevant poate solicita date suplimentare pentru fiecare etapd a
procesului de notificare si de verificare a conformitatii.

3. Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate in studiile
de solutie reprezinta totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeaza modulul de generare
de categorie C.

4. Datele detaliate pentru planificare (D) sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul protectiilor,
precum si alte date necesare in programare operativa; datele detaliate pentru planificare trebuie
furnizate cu minim 3 luni Tnainte de PIF.

5. Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea perioadei
de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformitétii cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes public (R).

Tabelul 1C-module de generare: Date pentru modulele de generare de categorie C

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor
Punctul de racordare/delimitare la retea, dupa caz Text, schema | S, D,R
Conditiile standard de mediu pentru care au fost | Text D,R
determinate datele tehnice
Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare, | kV S,D,R
dupa caz

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:

- Simetric kA D

- Nesimetric kA D

Valoarea curentului minim de scurtcircuitin punctul de racordare/delimitare, dupa caz:

- Simetric kA D

- Nesimetric KA D
Puterea nominala aparenta MVA S,D,R
Factor de putere nominal (cos ¢@,) S,D,R
Putere neta MW S, D,R
Puterea activa nominald produsa la borne MW S,.D,R
Puterea activa maxima produsa la borne MW S,.D,R
Tensiunea nominala kV S,.D,R
Frecventa maximd/minimd de functionare la parametrii | Hz S,D.R

nominali




Consumul serviciilor proprii la puterea maximd produsa | MW S,D,R
la borne

Puterea reactiva maxima la borne MVAr S, D,R
Putere reactiva minima la borne MVAr S,D,R
Putere activa minima produsa MW S,D,R
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama S,D,R
Diagrame

Diagrama de capabilitate Date grafice S,D,R
Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de R
abaterile fata de conditiile standard de mediu

Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactivd in regim inductive/capacitiv la putere | MVAr S,R
maxima generata generat

Putere reactivd in regim inductive/capacitiv la putere | MVAr S,R
minima generata generat

Raéspunsul la scaderea de frecventa diagrama R
Réspunsul la cresterea de frecventa diagrama R
Domeniul de setare al statismului Y% R
Valoarea statismului s; % R
Banda moarta de frecventa mHz R
Timpul de Intarziere (timpul mort —t;) s R
Timpul de raspuns (t,) S R
Zona de insensibilitate mHz R
Capabilitatea de insularizare MW S,D.R
Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text S,D,R
Puterea nominala pe fiecare infasurare MVA S,D,R
Raportul nominal de transformare kV/kV S,D,R
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurari % din Upom S,D,R
Pierderi 1n gol kW S,D,R
Pierderi 1n sarcina kW S,D,R




Curentul de magnetizare % S,D,R

Grupa de conexiuni Text S,D,R

Domeniu de reglaj kV-kV S,D, R

Schema de reglaj (longitudinal sau longo-transversal) Text, D,R
diagrama

Marimea treptei de reglaj si numar prize Y% S,D,R

Reglaj sub sarcina Da/Nu D,R

Tratarea neutrului Text, S,.D,R
diagrama

Curba de saturatie Diagrama R

Nota: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita informatii suplimentare de la gestionarul modulului de generare.

CERINTE GENERALE PENTRU MODULELE DE GENERARE DE CATEGORIE D

Art. 59. Modulele de generare de categorie D indeplinesc urmatoarele cerinte in ceea ce
priveste stabilitatea de frecventa:

(a) modulul de generare trebuie sa ramand conectat la retea si sa functioneze in
domeniile de frecventa si perioadele de timp specificate in tabelul 1D (art. 13,
alin. 1 (a), pct. 1);

(b) modulul de generare trebuie sa ramand conectat la retea si sa functioneze la o
viteza de variatie a frecventei de 2Hz/sec pentru o fereastrd de timp de 500 ms, in
functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul
de racordare. (art. 13, alin. 1 (b), pct. 1).

Tabelul 1D. Durata minima de timp in care un modul de generare de categorie D trebuie sa fie capabil
sa ramdnd conectat la retea si sd functioneze la frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de Perioada de functionare
frecvente i
47,5 Hz — 49,0 Hz 30 de minute
49,0 Hz - 51,0 Hz Nelimitata
51,0Hz-51,5Hz 30 de minute

Art. 60. Modulele de generare de categorie D trebuie sa aiba capabilitatea de a asigura un
raspuns limitat la abaterile de frecventa, respectiv la cresterile de frecventa peste
valoarea nominala de 50 Hz (RFA-CR) astfel (art. 13, alin. 2):
(a) la cresterile de frecventa, modulul de generare trebuie sa scadd puterea activa
produsa, corespunzator variatiei de frecventa, in conformitate cu figura 1Dsicu
urmatorii parametri (art. 13, alin. 2 (a)):



iif)

pragul de frecventa de la care modulul de generare asigurd raspunsul la
cresterea de frecventa este 50,2 Hz (art. 13, alin. 2 (¢));

valoarea statismului setat se situeaza Intre 2 % si 12 % si este dispusa de
operatorul de retea relevant prin dispozitii de dispecer,la punerea in functiune
a modulului de generare. De regula valoarea statismului este de 5%. (art. 13,
alin. 2 (d)).

modulul de generare trebuie sd fie capabil sd scadd puterea activa
corespunzatoare variatiei de frecventa cu o intarziere initialda mai micd de 500
ms (notatd t; in figura SD) (art. 13, alin. 2 (e)). In cazul in care aceastd
intarziere este mai mare de 500 ms, gestionarul modulului de generare
justificd aceastd intarziere, furnizdnd dovezi tehnice catre OTS. Timpul de
raspuns pentru scaderea de putere in cazul cresterii de frecventa trebuie sa fie
mai mic sau egal cu 2 secunde pentru o variatie de putere de 50% din puterea
activda maxima. Se acceptd un timp de activare (t;) mai mare, pana la 10
secunde pentru o variatie de putere de 50% din puterea activdi maxima, in
cazul turbinelor eoliene.

(b) la atingerea puterii corespunzitoare nivelului minim de reglaj, modulul de
generare trebuie sa fie capabil sa (art. 13, alin. 2 (f)):

(c)

i)

ii)

functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de
sursa primara)(art. 13, alin. 2 (f), pct. 1); sau

reduca in continuare puterea activa produsa, conform dispozitiei de dispecer
si in conformitate cu caracteristicile functionale ale modulelor de generare de
acelasi tip (art. 13, alin. 2 (f), pct. ii).

modulul de generare trebuie sd ramana in functionare stabilda pe durata
functiondrii iIn modul RFA-CR, la cresteri ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand
RFA-CR este activ, consemnul RFA-CR prevaleaza asupra oricdrei referinte a
puterii active (art. 13, alin. 2 (g)).
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Module de generare: f.

- o Prgreste puterea maxima nominala
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,1%)] = 100"
52(%] f. AP

Fig. 1D.Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventd in modul RFA-CR

pentru modulele de generare de categorie D

unde: AP este variatia puterii active produsa de modulul de generare, Pys este referinta de

putere activa fata de care se stabileste AP;Af este abaterea frecventei in retea, f,este
frecventa nominala (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de frecventa, unde Af este mai mare



de +200 mHz fata de valoarea nominala (50 Hz), modulul de generare trebuie sa scada
puterea activa in conformitate cu statismul s,

Art. 61. Modulul de generare de categorie D trebuie sd poatd mentine constantd valoarea
puterii active mobilizate indiferent de variatiile de frecventd, in limita puterii oferite de
catre sursa primard, cu exceptia cazului in care modulele de generare care intrd in
componenta centralei raspund la cresterile de frecventa sau au reduceri acceptabile de
putere activa la scdderea frecventei, in conformitate cu prevederile articolelor 60 si 62
(art. 13, alin. 3).

Art. 62. OTS stabileste reducerea de putere activa produsa de modulul de generare de categorie
D fatd de puterea activa maxima produsa (admisibila data de sursa primard), ca urmare
a scaderii frecventei, in limitele admisibile prezentate in figura 2D, astfel (art. 13, alin.
4):

(a) la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea puterii maxime 1n procent
egal cu 2 % din puterea activd maxima produsd la frecventa de 50 Hz, pentru
fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (a)). Este admisa orice curba
de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventd, care se
situeaza deasupra liniei punctate;

(b) se admite o reducere a puterii active maxime la scaderea frecventei sub 49,5 Hz,
cu un procent egal cu 10 % din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50
Hz, pentru fiecare scddere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (b)). Este admisa
orice curba de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa,
care se situeaza deasupra liniei continue.

r

50 [[HZ]

2%
3%

5%

10%

15%

20%

Fig. 2D.Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii frecventei



Art. 63.(1) Reducerea admisibild de putere activd fatd de puterea activda maxima produsa

2)

3)

Art. 64. (1)

Art. 65.

Art. 66.

2

in

(puterea admisibild data de sursa primara), in cazul unor abateri de frecventa sub

valoarea de 49,5 Hz, se stabileste (art. 13, alin. 5):

(a) in conditii de mediu standard corespunzatoare temperaturii de 20 grade Celsius
(art. 13, alin. 5 (a));

(b) in functie de capabilitatea tehnica a modulelor de generare (art. 13, alin. 5 (b)).

Gestionarul modulului de generare transmite operatorului de retea relevant

diagrama de dependentd a puterii active de factorii de mediu (temperatura,

presiune, iradiantd solara respectiv viteza vantului, dupd caz)si datele tehnice

referitoare la capabilitatea tehnicad a modulului de generare, prevazute in Anexa nr.

4

Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de studiu de solutie aferenta

procesului de racordare.

Sistemul de reglaj al puterii active al modulului de generare de categorie D trebuie
sd permitd modificarea referintei de putere activa in conformitate cu dispozitiile
date gestionarului modulului de generare de catre operatorul de retea relevant sau
OTS.

Timpul de atingere a referintei de putere activa sau viteza de variatie a puterii active
la modificarea referintei se incadreaza in domeniul (2+10)% P ,/min in functie de
tehnologie, timpul mort este de 1 secunda si toleranta de realizare a referintei de 1%
Prax (art. 15, alin. 2 (a)).

cazul in care echipamentele automate de reglaj la distanta sunt indisponibile, se

permite reglajul local (art. 15, alin. 2 (b)).

Modulele de generare de categorie D trebuie sa asigure raspunsul limitat la abaterile

de
(a)

(b)

(c)

(d)

frecventa in cazul scaderii frecventei (RFA-SC) astfel (art. 15, alin. 2 (c)):

trebuie sa poatd mobiliza puterea activa ca raspuns la scaderea frecventei sub un

prag de frecventad de 49,8 Hz si cu un statism stabilit de OTS pentru fiecare modul

de generare la PIF sau prin dispozitii de dispecer in limitele (2+12)%, de regula la
valoarea de 5%, ceea ce corespunde unei mobilizari de putere activd de 8% Py,

in conformitate cu figura 3D (art. 15, alin. 2 (c), pct. 1);

furnizarea puterii active ca raspuns la scaderea frecventei (in modul RFA-SC),

trebuie sa tind seama, dupa caz, de (art. 15, alin. 2 (c), pct. ii):

i) diagrama dependentei puterii active produsa de conditiile de mediu (sursa
primara);

ii) cerintele de functionare ale modulului de generare, in special limitarile privind
functionarea In apropierea puterii active maxime in cazul unei frecvente
scazute si impactul conditiilor externe de functionare in conformitate cu art. 62
si art. 63;

activarea raspunsului in putere activd la abaterile de frecventa nu trebuie sa fie

intarziata in mod nejustificat. In cazul in care intarzierea, notatd cu t; in figura 5D,

este mai mare de 500 ms, gestionarul modulului de generare trebuie sa justifice

aceastd intarziere OTS (art. 15, alin. 2 (¢), pct. iii);

la functionarea in modul RFA-SC, modulul de generare trebuie sd asigure o

crestere de putere pand la puterea maxima, respectiv pand la puterea disponibila

datd de sursa primara (art. 15, alin 2. (¢), pct. iv). Timpul de raspuns la cresterea
de putere pentru module de generare cu exceptia turbinelor eoliene trebuie sa fie
mai mic sau egal cu 10 s la o variatie de putere de maxim 50% din puterea
maxima. Pentru turbinele eoliene timpul de raspuns trebuie sa fie mai mic sau egal
cu 5 secunde pentru o variatie de putere de 20 % din puterea maxima, dacd



punctul de functionare de plecare era mai mare de 50% din puterea maxima. Se
accepta timpi de crestere a puterii active mai mari, daca punctul de functionare de
plecare era mai mare de 50% din puterea maxima.;

(e) modulul de generare trebuie sd functioneze stabil in timpul modului RFA-SC pe
durata unor frecvente mai mici de 49,8 Hz (art. 15, alin. 2 (c), pct. v).

AP
7
Modul de generare: i
o Prgeste puterea maxima nominala
lAfl —1af;l P,
s,[%] = 100- f hil Pros o
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I 1 T 1 | >
af
laf;] £
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Fig. 3D. Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in modul RFA-SC a

unde: Pp.¢ este

modulelor de generare de categorie D

referinta de putere activa fata de care se stabileste AP - §si anume puterea

maxima (nominald) a modulului de generare; AP este variatia puterii active produsa de un
modul de generare;Py.; este referinta de putere activa fata de care se stabileste AP;Af este
abaterea frecventei in retea; f,este frecventa nominald (50 Hz). In cazul sciderilor de frecventi
sub 49,8 Hz, unde Af este mai mic ca -200 Hz, modulul de generare trebuie sa creascd puterea
activa in conformitate cu statismul s,

Art. 67. 1in cazul in care modul RFA este activ, in conditiile oferite de sursa primara, modulul
de generare de categorie D trebuie sd indeplineasca in mod cumulativ, suplimentar
cerintelor prevazute la art.66 conform figurii nr. 4D, urmatoarele cerinte (art. 15, alin.

2 (d)):

(a) sa

furnizeze RFA, in conformitate cu parametrii stabiliti de catre OTS (in

domeniile de valori mentionate in tabelul 2D), astfel (art. 15, alin. 2 (d), pct. 1):

i)

1)

1i1)

in cazul cresterii frecventei fatd de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activd la abaterea de frecventa este limitat la nivelul minim de reglare a
puterii active;

in cazul scaderii frecventei fata de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitat la puterea activdi maxima
disponibila data de sursa primard. Pentru asigurarea rdspunsului in putere
activa este necesar ca modulul sa aiba o rezerva de putere necesara;

furnizarea efectivd a raspunsului in putere activa la abaterea de frecventa
depinde de conditiile externe si de functionare ale modulului de generare in
momentul mobilizarii puterii active, in particular de limitarile date de
functionarea modulului de generare in conditiile sursei primare, in cazul
scaderii frecventei.



(b) sa poatd modifica banda moartd de frecventa si statismul la dispozitia operatorului
de transport (art. 15, alin. 2 (d), pct. ii);

(c) in cazul variatiei treaptd a frecventei, sa fie capabil sd activeze integral puterea
activd necesara ca raspuns la abaterea de frecventa, la sau peste linia din figura
5D, in conformitate cu parametrii specificati in tabelul 3D, in absenta limitarilor
de ordin tehnologic si anume: cu o Intarziere (t;) de 500 ms si un timp de activare
de maxim 10 de secunde (t;), in limita puterii oferite de catre sursa primara (art.
15, alin. 2 (d), pct. iii);

(d) durata de activare a puterii active ca raspuns la abaterile de frecventa (timpul
mort) sd nu fie mai mare de 10 secunde si nu trebuie sa fie intarziata in mod
nejustificat (art. 15, alin. 2 (d), pet. iv). In cazul in care intirzierea la activarea
initiala a puterii active este mai mare de 500 ms, gestionarul modulului de
generare furnizeaza dovezi tehnice care sd demonstreze motivele pentru care este
necesara o perioada mai lunga de timp.

(e) trebuie sa aiba capacitatea de a furniza puterea activa corespunzator abaterii de
frecventd pe o duratd de 30 de minute, functie de capacitatea oferitd de sursa
primara (art. 15, alin. 2 (d), pct. v);

(f) reglajul puterii active nu trebuie sa aiba niciun impact negativ asupra raspunsului
la abaterile de frecventa (art. 15, alin. 2 (d), pct. vi);

(g) in cazul participarii la procesul de restabilire a frecventei la valoarea de referintd
sau/si a puterilor de schimb la valorile programate, modulul de generare trebuie sa
asigure functii specifice pentru realizarea acestor servicii, stabilite prin proceduri
elaborate de OTS. Acestea solicita cel putin asigurarea reglajului RFA-CR, RFA-
SC, RFA, a reglajului puterii active cu o precizie de reglaj de 1% si viteza de
variatie a puterii active cel putin de 10%Pmax/min, conectarea la regulatorul
central frecventa-putere (art. 15, alin. 2 (e));

(h) in ceea ce priveste deconectarea pe criteriul de frecventd minima, instalatia de
producere a energiei electrice care are atdt module de generare, cét si consumatori,
trebuie sa 1si poata deconecta consumul la scaderea frecventei. (art. 15, alin. 2 (f)).

Tabelul 2D. Parametrii de raspuns in putere activa la abaterea de frecventa (a se vedea figura 5D)
(art. 15, alin. 2 (d), pct. i, tabelul 4)

Parametri Intervale
- — 3 . |AR]
Variatia puterii active raportata la puterea maximd —— (1,5+10) %
max
|Af| 10 mHz
Zona de insensibilitate pentru raspunsul la
abaterea de frecventa ‘Afl ‘ 0.02 —0.06 %
b — ,02 -0, (4
fa
Banda moarta pentru raspunsul la abaterea de frecventa 0 mHz
Statism s, 2+12) %

Fig. 4D. Capacitatea de raspuns la abaterile de frecventa a modulelor de generare in regim RFA in cazul
in care zona de insensibilitate si bandda moarta sunt zero.
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unde: AP este variatia puterii active produse de modulul de generare; P, este referinta de putere activa
fatd de care se determind variatia de putere activa AP si anume puterea maxima (nominald) a modulului
de generare; Af este abaterea frecventei in retea; f, este frecventa nominala (50 Hz) in retea.

v

» t, >
Fig. 5D.Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventd

unde: P,y este puterea maxima (nominala) fata de care se stabileste variatia de putere activa
mobilizata AP; AP este variatia de putere activa a modulului de generare. Modulul de generare
trebuie sa activeze o putere activa AP pana la punctul AP; in conformitate cu timpii t; si t,



valorile AP, t; si t; fiind specificate de OTS in conformitate cu tabelul 3D; t; este intdrzierea
initiala (timpul mort);t, este durata pand la activarea completa a puterii active.

Tabelul 3D. Parametrii pentru activarea integrala a puterii active ca raspuns la abaterea treapta de

frecventa (explicatie pentru figura 5D)

Parametri

Intervale sau
valori

Variatia de putere activd mobilizatd raportata la puterea maxima
AR
P

max

(domeniul raspuns la variatia de frecventa)

(1,5+10) %

Pentru modulele de generare cu inertie, intarzierea initiala
maxima admisibild f,, cu exceptia cazului in care sunt admise de

catre OTS perioade mai lungi de activare, in baza dovezilor
tehnice furnizate de gestionarul modulului de generare

2 secunde

Pentru modulele de generare fara inertie, intarzierea initiala
maxima admisibild f, cu exceptia cazului in care se justifica altfel

500 ms

1n conformitate cu articolul 67 alineatul (d)

Valoarea maximd admisibild a timpului de activare integrala ¢, ,

cu exceptia cazului in care sunt admise de catre OTS perioade mai
lungi de activare, din motive de stabilitate a sistemului (module

10 de secunde

de generare)

Art. 68. (1) Monitorizarea in timp real a raspunsului automat al modulului de generare de
categoric D la abaterile de frecventad trebuie sa fie asiguratd prin transmiterea in
timp real si in mod securizat de la o interfatd a modulului de generare la centrul de
dispecer al operatorului de retea relevant, la cererea acestuia, cel putin a
urmatoarelor semnale (art. 15, alin. 2 (g), pct. 1):

i) semnalul de stare de functionare cu/fara rdspuns automat la abaterile de
frecventa;

ii) puterea activa de referintad (programata);

iii) valoarea reala a puterii active;

iv) banda moartd in raspunsul de putere - frecventa.

(2) 1) operatorul de retea relevant stabileste semnalele suplimentare care urmeaza sa
fie furnizate de catre modulul de generare prin intermediul dispozitivelor de
monitorizare si Inregistrare pentru verificarea performantei furnizarii
raspunsului in putere activa la abaterile de frecventa (art. 15, alin. 2 (g), pct. ii);

ii) semnalele suplimentare sunt: frecventa in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz, semnale de stare si comenzile pozitiei Intreruptorului si pozitiei
separatoarelor;

iii) gestionarul modulului de generare trebuie sd asigure redundanta transmiterii

semnalelor prin doud cai de comunicatie independente, de regula calea
principala fiind asiguratd prin suport de fibra opticd;

(3) Setarile parametrilor aferenti modului reglaj de frecventd activd si statismul se
stabilesc prin dispozitii de dispecer.

Art. 69. Modulele de generare de categorie D trebuie sd indeplineascd urmétoarele cerinte de
stabilitate in functionare, referitoare la (art. 16, alin. 3 si art. 14, alin. 3):
(a) capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor simetrice (art. 16, alin. 3 (a)
si art. 14, alin. 3 (a)):

)

modulul de generare trebuie sa fie capabil sd ramana conectat la retea,
continuand sa functioneze in mod stabil dupd un defect in retea eliminat



corect, in conformitate cu dependenta tensiune-timp descrisa in figura 6D

raportatd la punctul de racordare/delimitare, dupd caz, si descrisd de

parametrii din tabelul 4D (art. 14, alin. 3 (a), pct. iii);

ii) diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezintd o limita inferioard permisa
a evolutiei tensiunii de linie a retelei in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz,la aparitia unui defect simetric, ca functie de timp inainte de defect, in
timpul defectului si dupa defect (art. 16, alin. 3 (a), pct. i);

iii) OTS stabileste si face publice conditiile stabilite inainte si dupa defect pentru
capacitatea de trecere peste defect, in ceea ce priveste (art. 16, alin. 3 (a), pct.
i1 si art.14, alin. 3 (a), pct. 1v):

- calculul puterii minime de scurtcircuit inainte de defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz;

- punctul de functionare al modulul de generare ca putere activa si reactiva
inainte de defect in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, si tensiunea
in punctul de racordare/delimitare, dupa caz; si

- calculul puterii minime de scurtcircuit dupa defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz.

iv) la solicitarea unui gestionar de modul de generare, operatorul de retea
relevant furnizeaza conditiile Tnainte si dupd defect (ca valori relevante
rezultate din cazuri tipice) care se i1au In considerare pentru capacitatea de
trecere peste defect, ca rezultat al calculelor din punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, conform dispozitiilor art. 69, lit. a, pct. iii),
privind(art. 14. alin, 3 (a) — v):

- puterea minima de scurtcircuit inainte de defect in fiecare punct de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA;

- punctul de functionare al modulului de generare inainte de defect,
exprimat prin puterea activa, puterea reactiva si tensiunea in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz; si

- puterea minima de scurtcircuit dupa defect in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, exprimata in MVA.

Unet, Ustewr, Useer

0 o b b s

Fig. 6D.Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a unui modul de generare de categorie D

Nota:Diagrama din fig. 6D reprezinta limita inferioara a graficului de evolutie in timp a
tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, exprimata ca raport intre valoarea
curenta si valoarea de referintd, exprimat in unitati relative, inainte, in timpul si dupad
eliminarea unui defect. Tensiunea U,,, este tensiunea reziduala in timpul unui defect in punctul



de racordare/delimitare, dupad caz,iar t.p.., este momentul in care defectul a fost eliminat. U,
Usec2, trecl, trec2 Si trecsreprezinta anumite puncte ale limitelor inferioare ale tensiunii reziduale
dupa eliminarea defectului. Parametrii referitori la trecerea peste defect sunt prevazuti in

Tabelul 4D.

TabeluldD. Parametrii referitori la capacitatea de trecere peste defect la modulele de generare de

categorie D

Parametrii tensiunii [u.r] Parametrii de timp [secunde]
Uler: 0 telear: 0,25
Uglear: 0 trecl 0,25
Ureer: 0 trecos 0,25
Urec2: 0, 85 trec3 . 3

(b)

(c)
(d)

(e

()

v) modulul de generare trebuie sd ramana conectat la retea si sd continue sa
functioneze stabil in cazul in care variatia reald a tensiunii de linie a retelei in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, pe durata unui defect simetric,
avand 1n vedere conditiile existente Tnainte si dupa defect prevazute de la art.
69, lit. (a), pct. iii) si iv), depdseste limita inferioara prevazuta la art. 69, lit.
(a), pet. ii), cu exceptia declansdrilor prin protectiile impotriva defectelor
electrice interne. Schemele si setdrile sistemelor de protectie Impotriva
defectelor electrice interne nu trebuie sa pericliteze performanta capacitatii de
trecere peste defect (art. 14, alin. 3 (a), pct. vi);

vi) cu luarea in considerare a cerintelor prevazute la punctul v), gestionarul
modulului de generare stabileste protectia la tensiune minima (fie capacitatea
de trecere peste defect, fie tensiunea minimd definitda la punctul de
racordare/delimitare, dupd caz), in conformitate cu domeniul maxim de
tensiune aferent modulului de generare, cu exceptia cazului in care operatorul
de retea relevant solicitd un domeniu de tensiune mai restrans, in conformitate
cu art. 71, lit. (f). Setdrile sunt justificate de gestionarul modulului de
generare n conformitate cu prevederile pct. vi) (art. 14, alin. 3 (a), pct. vii);

capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor asimetrice trebuie sa

respecte prevederile art. 69, lit. (a), pct. 1), pentru defecte simetrice (art. 16, alin. 3

(c) st art. 14, alin. 3 (b)).

revenirea puterii active dupa eliminarea defectului la valoarea dinainte de defect,

in functie de sursa primara (art. 17, alin. 3).

mentinerea functiondrii stabile In orice punct al diagramei de capacitate P-Q in

cazul oscilatiilor de putere Intre centrald si punctul de conectare/racordare (art. 15,

alin. 4 (a));

modulele de generare trebuie sd ramana conectate la retea fara a reduce puterea (in

limitele oferite de sursa primard), atata timp cat frecventa si tensiunea se

incadreaza 1n limitele prevazute in tabelul 1D respectiv + 10% Un (art. 15, alin. 4

(b));

modulele de generare trebuie sd rdmand conectate la retea in cazul actiunii RAR

monofazat sau trifazat pe liniile din reteaua buclatd la care sunt conectate.

Detaliile tehnice specifice fac obiectul coordonarii si dispozitiilor privind

sistemele de protectie si setarile convenite cu operatorul de retea relevant (art. 15,

alin. 4 (¢)).



Art. 70. (1) Modulele de generare de categorie D trebuie sa indeplineasca urmatoarele cerinte in

Art. 71.

ceea ce priveste restaurarea sistemului (art. 14, alin. 4):
(a) trebuie sa fie capabile sa se reconecteze la retea dupd o deconectare accidentala

cauzatd de un eveniment in retea, in conditiile definite de OTS (art. 14, alin. 4

(2));

(b) instalarea sistemelor de reconectare automata trebuie sa fie supusa unei avizari

prealabile atat la operatorul de retea relevant, cat si la OTS, in vederea
specificarii cerintelor de reconectare automata. De reguld, reconectarea
automatd se realizeaza in domeniul de frecventa (47,5+50,5)Hz, de tensiune
(0,85+1,1)Un si intr-un timp de (1+10) minute(art. 14, alin. 4 (b));

(c) trebuie sa indeplineascd cerintele in ceea ce priveste capacitatea de
resincronizare rapida: in cazul deconectarii de la retea, modulul de generare
trebuie sa se poata resincroniza rapid, de reguld in 15 min, in conformitate cu
planul de protectii convenit cu operatorul de retea relevant, in limita

1o w, e

(2) Cerintele pentru reconectarea automata prevazute la lit. (a) si (b) sunt aduse la

cunostinta gestionarului modulului de generare in procesul de racordare la retea.

Modulele de generare de categorie D trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte
generale de operare ale sistemului (art. 16, alin. 4):

(a)

(b)
(©
(d

(e

pornirea unui modul de generare si sincronizarea se realizeazad de cétre gestionarul

modulului de generare doar dupa aprobarea din partea operatorului de retea

relevant (art. 16, alin. 4 (a));

trebuie sa fie prevazute cu echipamentele de sincronizare necesare (art. 16, alin. 4

(b));

sincronizarea trebuie sd se realizeze In domeniul de frecventa prevazut in tabelul

1D (art. 16, alin. 4 (¢));

operatorul de retea relevant si gestionarul modulul de generare convin si stabilesc,

inaintea punerii In functiune, parametrii dispozitivelor de sincronizare pentru a

permite sincronizarea modulului de generare, dupa cum urmeazé(art. 16, alin. 4

(d)):

i) domeniul de tensiune, 10 % Un (la borne);

ii) domeniul de frecventa, (47,5+51) Hz;

iii) domeniul de defazaj mai mic de 10°;

1v) succesiunea fazelor;

v) diferenta de tensiune mai mica de 10% Un si diferenta de frecventd mai mica
de 50 mHz.

trebuie sd respecte urmatoarele cerinte in ceea ce priveste schemele de control si

automatizare, cu setdrile aferente (art.14, alin. 5 (a)):

i) schemele de reglaj si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv
parametrii de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei si analizei
masurilor de urgenta, trebuie sa fie transmise de catre gestionarul modulului
de generare operatorului de retea relevant, respectiv la OTS, cu cel putin 6
luni Tnainte de punerea sub tensiune pentru inceperea perioadei de proba,
pentru a fi coordonate si convenite intre OTS, operatorul de retea relevant si
gestionarul modulului de generare(art. 14, alin. 5 (a), pct. 1);

ii) orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si a setdrilor aferente,
prevazute la punctul 1), ale diverselor dispozitive de control sau reglaj ale
modulului de generare trebuie sa fie coordonate si convenite intre OTS,
operatorul de retea si gestionarul modulului de generare, in special in cazul in



care acestea se aplicd in situatiile prevazute la punctul 1) (art. 14, alin. 5 (a),
pct. ii).

(f) trebuie sa respecte urmatoarele cerinte in ceea ce priveste schemele de protectie
electrica si setarile aferente(art. 14, alin. 5 (b)):

i)

11)

1i1)

sistemele de protectie necesare pentru modulul de generare si pentru reteaua
electricd, precum si setdrile relevante pentru modulul de generare trebuie sa
fie coordonate si agreate de cétre operatorul de retea relevant si gestionarul
modulului de generare, in procesul de racordare. Sistemele de protectie si
setarile acestora pentru defectele electrice interne nu trebuie sd pericliteze
performanta modulului de generare. Sistemele de protectie si automatizare

respecta cel putin urmatoarele cerinte (art. 14, alin. 5 (b), pct. 1):

- trebuie sd asigure protectia impotriva defectelor interne modulului de
generare si impotriva defectelor si regimurilor anormale de functionare din
retea electricd unde acesta este racordat;

- trebuie sa fie performante, de fiabilitate ridicata si organizate n grupe cu
functionalitate redundantd;protectiile trebuie sd fie selective, sensibile,
capabile sa detecteze defecte interne si externe, separate fizic si galvanic
de la sursele de alimentare cu tensiune operativa, de la transformatoarele
de masura de tensiune si curent si pand la dispozitivele de executie a
comenzilor. Sistemul de protectii electrice va fi prevazut cu functii extinse
de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de inregistrare a evenimentelor
si de oscilografiere. Sistemul de protectii electrice trebuie prevazut cu
interfete standard de comunicatie pentru integrarea la un sistem local de
achizitie date, supraveghere si control.

- sistemul de protectii electrice poate fi organizat in doud grupe de protectii
independente si redundante, atat pentru modulul de generare, cat si pentru
racord, dupa caz.

- sistemul de protectii electrice impotriva defectelor interne trebuie sa fie
capabil sd sesizeze, cel putin curentii de scurtcircuit la modulul de
generare, asimetria de curenti, tensiunea maxima/minima la bornele
modulului de generare, frecventa maxima/minimd la bornele modulului de
generare.

- sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii de
rezerva,trebuie sa fie capabil sa sesizeze, cel putin scurtcircuitele simetrice
st asimetrice din reteaua electricd unde este racordat modulul de generare,
oscilatiile de putere, asimetria de curenti, suprasarcini electrice de curent si
tensiune.

protectia electrica a modulului de generare are intaietate fatd de dispozitiile de

dispecer, tindnd seama de siguranta in functionare a sistemului, de sanatatea

sl securitatea personalului si a publicului,precum si de atenuarea oricdrei

avarii survenite la modulul de generare (art. 14, alin. 5 (b), pct. ii).

operatorul de retea relevant si gestionarul modulului de generare se

coordoneazd si convin ca sistemele de protectie sa acopere, cel putin,
protectia la urmatoarele defecte, astfel (art. 14, alin. 5 (b), pct. iii):
- protectiile modulului de generare, ale transformatorului ridicator de
tensiune sunt asigurate de catre gestionarul modulului de generare, pentru:
1. defecte interne ale modulului de generare, ale transformatorului
ridicdtor de tensiune (scurtcircuite sau puneri la pamant);

2. defecte interne ale transformatorului ridicdtor de tensiune al modulului
de generare;

3. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia de evacuare in reteaua
electrica a puterii produse;



€3]

(h)

@)

4. scurtcircuite sau puneri la padmant in reteaua electricd, ca protectie de
rezerva,

5. tensiune maxima si minima la bornele modulului de generare;

- protectii asigurate de gestionarul modulului de generare si /sau operatorul

de retea relevant, dupa caz:

1. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia de evacuare 1n reteaua
electrica a puterii produse;

2. tensiune maxima s$i minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

3. frecventd maxima si minima in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

4. scurtcircuite sau puneri la pamant in retea — ca protectie de rezerva,

iv) modificarile schemelor de protectie necesare pentru modulul de generare si
pentru reteaua electrica si ale setarilor relevante pentru elementele de
generare se convin Intre operatorul de retea relevant si gestionarul modulului
de generare (art. 14, alin. 5 (b), pct. 1v);

dispozitivele de protectie si control trebuie sd fie organizate de catre gestionarul

modulului de generare, in conformitate cu urmatoarea ierarhie a prioritatilor (art.

14, alin. 5 (¢)):

i) protectia retelei electrice si a modulului de generare;

ii) reglajul de frecventa (in cadrul reglajului puterii active);

iii) restrictii de putere;

iv) limitarea rampelor de variatie a puterii.

referitor la schimbul de informatii(art. 14, alin. 5 (d)):

i) sistemele de protectie/control si de automatizare ale modulelor de generare
trebuie sd fie capabile sd schimbe informatii in timp real sau periodic cu
operatorul de retea relevant sau in cadrul unei agregari de module de
generare, cu marcarea timpului. In cazul agregirilor, respectind functiile
convenite a fi agregate, informatiile schimbate se aduc la cunostinta
operatorului de retea relevant si OTS (art. 14, alin. 5 (d), pct. 1);

i1) operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS, stabileste continutul
schimburilor de informatii, inclusiv o listd exacta a datelor care trebuie
furnizate OTS de catre operatorul de retea relevant si de catre gestionarul
modulului de generare (art. 14, alin. 5 (d), pct. i1). Datele transmise 1n timp
real sunt: puterea activa, puterea reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, semnalele de stare §i comenzile privind
pozitia intreruptorului si pozitia separatoarelor. Gestionarul modulului de
generare asigurd redundanta transmiterii semnalelor prin doud cai de
comunicatie independente; de regula, calea principald este asigurata prin
suport de fibrd optica.

posibilitatea modulului de generare sd se deconecteze de la retea in mod automat

impotriva asimetriei de curent, a 1ntreruper11 unei faze si timpul critic de

deconectare, se convin Intre gestionarul modulului de generare, operatorul de

retea s1 OTS (art. 15, alin. 6 (a)).

referitor la dispozitivele de mésura si control(art. 15, alin. 6 (b)):

i) modulele de generare trebuie sa fie dotate cu dispozitive care sd asigure
inregistrarea defectelor si monitorizarea comportamentului dinamic in
sistem,acestea fiind de reguld, osciloperturbograf sau echipamente care pot
inlocui functiile asigurate de osciloperturbograf. Aceste dispozitive trebuie sa
asigure inregistrarea urmatorilor parametri (art. 15, alin. 6 (b), pct. 1):

1. tensiunile de pe toate cele trei faze;



(k)

iii)

iv)

2. curentul pe fiecare faza;

3. puterea activa pe toate cele trei faze;

4. puterea reactiva pe toate cele trei faze;

5. frecventa.

Operatorul de retea relevant are dreptul sd stabileascd performantele
parametrilor pusi la dispozitie prin intermediul dispozitivelor mentionate
anterior, cu conditia convenirii prealabile a acestora cu gestionarul modulului
de generare.

setarile echipamentului de inregistrare a defectelor, inclusiv criteriile de
pornire a Inregistrarii si ratele de esantionare se stabilesc de comun acord
intre gestionarul modulului de generare si operatorul de retea relevant la
momentul PIF si se consemneaza prin dispozitii scrise. Acestea cuprind si un
criteriu de detectare a oscilatiilor, stabilit de OTS (art. 15, alin. 6 (b), pct. ii);
operatorul de retea relevant, OTS si gestionarul modulului de generare
stabilesc de comun acord necesitatea includerii unui criteriu de detectare al
comportamentului dinamic al sistemului, stabilit de OTS, cu scopul de a
detecta oscilatiile cu amortizare insuficientd (neamortizate) (art. 15, alin. 6
(b), pct. 111);

sistemul de monitorizare a comportamentului dinamic al sistemului trebuie sa
permitd accesul la informatii al gestionarului modulului de generare si al
operatorului de retea relevant. Protocoalele de comunicare pentru datele
inregistrate sunt stabilite de comun acord intre gestionarul modulului de
generare, operatorul de retea relevant si OTS inainte de alegerea
echipamentelor pentru monitorizare (art. 15, alin. 6 (b), pct. iv).

referitor la modelele de simulare ale functionarii modulului de generare (art.
15, alin. 6 (¢)):

i)

11)

1i1)

la solicitarea operatorului de retea relevant sau a OTS, gestionarul modulului
de generare trebuie sa furnizeze modele de simulare a functionarii modulului
de generare, care sa reflecte comportamentul modulului de generare, atat in
regim stationar, cat si dinamic (inclusiv pentru fenomene electromagnetice
tranzitorii, daca este solicitat). Modele furnizate trebuie sd fie validate de
rezultatele testelor de conformitate. Gestionarul modulului de generare
transmite operatorului de retea relevant sau OTS rezultatele testelor de tip
pentru modulul de generare sau pentru motoarele termice ce antreneaza
modulele de generare, dovedite prin certificate de verificare recunoscute pe
plan european, realizate de un organism de certificare autorizat (art. 16, alin.
6 (¢), pct.i);
modelele furnizate de gestionarul modulului de generare trebuie sa contind
urmatoarele sub-modele, in functie de componentele individuale (art. 15, alin.
6 (c), pct. 11):
modul de generare;
- reglajul puterii active;
- reglajul tensiunii;
- modelele protectiilor modulelor de generare, asa cum au fost convenite
intre operatorul de retea relevant si gestionarul modulului de generare;
la solicitarea operatorului de retea relevant, prevazuta la lit. k), OTS specifica
(art 15, alin. 6 (c), pct. iii):
formatul in care urmeaza sa fie furnizate modelele de simulare, inclusiv
programul de calcul utilizat;
- documentatia privind structura unui model matematic si schema electrica;
- estimarea puterii minime si maxime de scurtcircuit in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata Tn MV A, ca echivalent de retea.



Art. 72.

@

iv) gestionarul modulului de generare furnizeaza operatorului de retea relevant,
la cerere, inregistrari ale performantelor modulului de generare. Operatorul de
retea relevant sau OTS poate face o astfel de solicitare, in vederea compararii
raspunsului modelelor si simularilor pe model realizate cu inregistrarile reale
de functionare (art. 15, alin. 6 (c), pct. iv).

referitor la montarea de dispozitive pentru operarea sistemului si a dispozitivelor

pentru siguranta in functionare a sistemului, In cazul in care operatorul de retea

relevant sau OTS considera ca la un modul de generare este necesar sa se instaleze
dispozitive suplimentare pentru a mentine sau restabili functionarea acestuia sau
siguranta in functionare a sistemului. Operatorul de retea relevant si gestionarul
modulului de generare, impreuna cu OTS analizeazd si convin asupra solutiei
adecvate (art. 15, alin. 6 (d));

(m) limitele minime si maxime pentru viteza de variatie a puterii active (limitele

(n)

rampelor), in ambele directii la crestere si la scadere, sunt stabilite pentru modulul
de generare de catre operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS, luand 1n
considerare caracteristicile sursei primare. De regula, aceasta viteza de variatie
este in gama (10+30)% P./min, egald in ambele directii (la crestere respectiv la
scadere) (art. 15, alin. 6 (e));

legarea la pamant a punctului neutru pe partea spre retea a transformatoarelor
ridicdtoare de tensiune trebuie sa respecte specificatiile operatorului de retea
relevant (art. 15, alin. 6 (f)).

Modulele de generare de categorie D trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte in
ceea ce priveste stabilitatea de tensiune (art. 16, alin. 2):

(a)

(b)

(c)

(d)

In ceea ce priveste domeniile de tensiune (art. 16, alin. 2 (a), pct. i si ii):

i) fard a aduce atingere dispozitiilor de la art. 69, lit. (a) In ceea ce priveste
capacitatea de trecere peste defect, un modul de generare trebuie sa poata
ramane conectat la retea si sa functioneze in domeniul de tensiune din punctul
de racordare/delimitare, dupd caz, exprimat in unitdti relative ca raport intre
tensiunea din punctul de racordare/delimitare, dupa caz, si valoarea de referinta
a tensiunii de 1 u.r. corespunzdtor duratelor indicate in tabelele 5D si 6D;

i1) OTS poate stabili perioade mai scurte de timp in care modulele de generare
trebuie sd fie capabile sd ramana conectate la retea in cazul prezentei simultane
a unei tensiuni maxime cu o frecventd scazutd sau a unei tensiuni minime cu o
frecventd de valoare mare;

operatorul de retea relevant si gestionarul modulului de generare, in coordonare cu

OTS, pot conveni domenii de tensiune mai extinse sau durate minime de

functionare mai mari. Daca domeniile de tensiune extinse sau duratele minime de

functionare mai mari sunt fezabile din punct de vedere economic si tehnic,
gestionarul modulului de generare nu poate refuza nejustificat acordul pentru

aceste propuneri (art. 16, alin. 2 (b));

fara a aduce atingere lit. a), operatorul de retea relevant in coordonare cu OTS, are

dreptul de a preciza valorile tensiunii din punctul de racordare/delimitare, dupa

caz, la care un modul de generare este capabil de deconectare automata. Cerintele
si parametrii pentru deconectarea automatd se convin intre operatorul de retea

relevant si gestionarul modulului de generare (art. 16, alin. 2 (c));

OTS prevede in ATR necesitatea implementarii functiei de stabilizare a puterii cu

rol de atenuare a oscilatiilor de putere activa, stabilitd in functie de conditiile de

sistem, puterea instalatd a modulului de generare si de pozitia acestuia in reteaua
electricd. Setdrile sistemelor de stabilizare a puterii se stabilesc de catre OTS si se
implementeaza conform dispozitiei OTS (art. 169 Cod RET).



Tabelul 5D. Durata minima de functionare a unui modul de generare pentru tensiunea de 110 kV

respectiv 220 kV

Domeniu de tensiune

Perioada de functionare

0,85 u.r. — 0,90 u.r.

60 de minute

0,90 u.r.— 1,118 u.r.

Nelimitata

1,118 ur. — 1,15 u.r.

60 de minute

Nota: Tabelul 5Dprezinta duratele minime de timp in care un modul de generare trebuie sa fie
capabil sa functioneze fara a se deconecta, cand valoarea tensiunilor de retea in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, se abat de la valoarea referinta 1 u.r, pentru cazul in care
valoarea de referinta este 110 kV si 220 kV.

Tabelul 6D. Durata minima de functionare a unui modul de generare pentru tensiunea de 400 kV

Domeniu de tensiune

Perioada de functionare

0,85 u.r.— 0,90 u.r.

60 de minute

0,90 u.r. — 1,05 u.r.

Nelimitata

1,05u.r.— 1,10 u.r.

60 de minute

Nota:Tabelul 6D. arata duratele minime de timp in care un modul de generare trebuie sa fie
capabil sa functioneze fara a se deconecta, cand valoarea tensiunilor de retea in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, se abat de la valoarea referinta 1 u.r.,pentru cazul in care
valoarea de referinta este 400 kV.

Art. 73.

Art. 74.

Art. 75.

Art. 76.

Modulul de generare de categorie D trebuie sa aiba capacitatea de a seta viteza de
variatie a puterii active produse la valoarea stabilitda de OTS(MW/minut), de minimum
10% P pax/min.

Gestionarul modulului de generare de categorie D este obligat sd asigure protejarea
instalatiilor i echipamentelor componente ale modulului de generare si a instalatiilor
auxiliare impotriva defectelor din instalatiile proprii sau de impactul retelei electrice
asupra acestora la actionarea corecta a protectiilor de declansare a modulului de
generare sau la incidente din retea (scurtcircuite cu si fara punere la pamant, actionari
ale protectiilor in retea, supratensiuni tranzitorii etc.), precum si in cazul aparitiei unor
conditii tehnice exceptionale/anormale de functionare.

Gestionarul modulului de generare de categorie D trebuie sa asigure alimentarea cu
energie electricd a instalatiilor de monitorizare, de reglaj si de transmitere a datelor
prevazute la art. 79 astfel incat acestea sa fie disponibile cel putin trei ore dupa
pierderea sursei de alimentare (art. 176 Cod RET).

(1) Gestionarul modulului de generare de categorie D trebuie sa asigure cai de
comunicatie cu rezervare de la instalatiile de monitorizare sau instalatiile de reglaj
ale modulului de generare panad la interfata cu operatorul de retea relevant aflata
intr-o locatie acceptata de aceasta, la performantele solicitate de operatorul de
retea relevant si in conformitate cu prevederile art. 79(art. 177 Cod RET).

(2) Construirea si intretinerea cdii de comunicatie intre modulul de generare si
interfata operatorului de retea relevant este in sarcina gestionarului modulului de
generare sau a operatorului de retea relevant.



Art. 77.(1) Integrarea in sistemele EMS-SCADA, DMS-SCADA, dupa caz, si in sistemul de

Art. 78.

Art. 79.

Art. 80.

Art. 81.

Art. 82.

monitorizare a energiei electrice se realizeaza prin grija gestionarului modulului
de generare.

(2) Instalatiile de comanda si achizitie de date ca sisteme de interfatd intre modulul de
generare si reteaua electrica de transport/distributie se stabilesc prin ATR.

Gestionarul modulului de generare de categorie D are obligatia de a asigura
compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul
DMS-SCADA/EMS-SCADA al operatorului de retea relevant, la caracteristicile
solicitate de acesta.

Gestionarul modulului de generare de categorie D are obligatia de a permite accesul
operatorului de retea relevant si OTS la iesirile din sistemele de mdasurare proprii
pentru tensiune, curent, frecventd, puteri active si reactive si la informatiile referitoare
la echipamentele de comutatie care indica starea instalatiilor si a semnalelor de alarma,
in scopul transferului acestor informatii catre interfata cu sistemul de control si
achizitii de date DMS-SCADA, respectiv. EMS-SCADA si cu sistemul de
telemasurare.

In regim normal de functionare al retelei, modulul de generare nu trebuie s produci in
punctul comun de cuplare variatii rapide de tensiune mai mari de £ 5% din tensiunea
nominala a retelei la care este racordat(art. 14 din NT 30 si art. 17 din NT 51).

Indiferent de instalatiile auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea produsa,
modulul de generare trebuie sd asigure in punctul de racordare calitatea energiei
electrice conform cu standardele in vigoare (standardele de performanta ale retelei de
transport sau de distributie, dupa caz)(art. 16 alin. 2 din NT 30 si art. 19 alin. 2 din NT
51).

Modulul de generare este monitorizat din punct de vedere al calitatii energiei electrice
in punctul de racordare pe durata testelor de conformitate. Operatorul de retea poate
solicita, dupd caz, monitorizarea permanentd a calitatii energiei electrice n punctul de
racord si integrarea echipamentului de monitorizare permanenta in sistemul de
monitorizare al calitdtii energiei electrice propriu(art. 18 din NT 30 si art. 23 din NT
51).

Date tehnice ale modulelor de generare de categorie D

1. Gestionarul modulului de generare are obligatia de a transmite operatorului de retea relevant
datele tehnice prevazute in tabelul 1D-module de generare, in conformitate cu prevederile
prezentei norme tehnice.

2. In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a modulelor de generare si de verificare a
conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de interes
public operatorul de retea relevant poate solicita date suplimentare pentru fiecare etapd a
procesului de notificare si de verificare a conformitatii.



3. Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate In studiile
de solutie, reprezintd totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeaza modulul de generare
de categorie D.

4. Datele detaliate pentru planificare (D), sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul protectiilor,
precum si alte date necesare in programare operativa; datele detaliate pentru planificare (D) se
transmit operatorului de retea relevant cu minim 6 luni inainte de PIF.

5. Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea perioadei
de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformititii cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes (R).

Tabelul 1D-module de generare: Date pentru modulele de generare de categorie D

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor
Punctul de racordare/delimitare, dupa caz Text, schema S,D,R
Conditiile standard de mediu pentru care au fost | Text R

determinate datele tehnice

Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare, | kV S,D,R
dupa caz

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:

- Simetric kA D.,R

- Nesimetric kA D,R
Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:
- Simetric kA D,R

- Nesimetric kA D,R
Modul de generare:

Puterea nominald aparenta MVA S,D,R
Factor de putere nominal (cos ¢y,) S,D,R
Putere neta MW S,D,R
Puterea activa nominala produsa la borne MW S,D,R
Puterea activa maxima produsa la borne MW S,D,R
Tensiunea nominala KV S,D,R
Frecventa maximad/minimd de functionare la parametrii | Hz S,D,R
nominali

Consumul serviciilor proprii la puterea produsda maxima | MW S,D,R

la borne




Puterea reactiva maxima la borne MVAr S,D,R
Putere reactivd minima la borne MVAr S,D,R
Putere activa minima produsa MW S,D,R
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT Diagrama S,D,R
Diagrame

Diagrama de capabilitate Date grafice S,D,R
Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de R
abaterile fatd de conditiile standard de mediu

Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactivd in regim inductive/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
maxima generata

Putere reactivd 1n regim inductive/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
minima generata

Diagrama P-Q in functie de U Date grafice S,D, R,
Raspunsul la scaderea de frecventa Diagrama R
Raspunsul la cresterea de frecventa Diagrama R
Domeniul de setare al statismului Yo R
Valoarea statismului s; % R
Banda moarta de frecventa mHz R
Timpul de Intarziere (timpul mort —t;) S R
Timpul de raspuns (t») S R
Zona de insensibilitate mHz R
Capabilitatea de insularizare MW D,R
Detalii asupra reglajului de vitezd prezentat in schema | Schema R

bloc referitoare la functiile de transfer asociate

elementelor individuale si unitatile de masura

Functia de transfer echivalenta, eventual standardizata a | Text S
reglajului de tensiune, valori si unitd{i de masura

Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text S,.D,R
Puterea nominala pe fiecare infasurare MVA S,D,R
Raportul nominal de transformare kV/kV S,D,R
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurari % din Upom S,D,R
Pierderi 1n gol kW S,D,R




Pierderi 1n sarcina kW S,D,R
Curentul de magnetizare % S,D,R
Grupa de conexiuni Text S,D,R
Domeniul de reglaj kV-kV S,D,R
Schema de reglaj (longitudinal sau longo-transversal) Text, diagrama | D, R
Marimea treptei de reglaj si numar prize Y% S,D,R
Reglaj sub sarcina DA/NU D,R
Tratarea neutrului Text, diagrama | S, D, R
Curba de saturatie Diagrama R

Noti: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita de la gestionarul modulului de generare informatii suplimentare celor

din tabelul 1D-module de generare.

CAPITOLUL 11

CERINTE GENERALE PENTRU CENTRALELE CU MODULE DE

GENERARE, DE CATEGORIE B

Art. 83. Centralele cu module de generare, de categorie B trebuie sd indeplineascd urmatoarele
cerinte in ceea ce priveste stabilitatea de frecventa:

(a) centrala cu module de generare trebuie sd ramana conectatd la retea si sa
functioneze in domeniile de frecventa si perioadele de timp specificate in tabelul
1B (art. 13, alin. 1 (a), pct. 1);
centrala cu module de generare trebuie sa ramana conectata la retea si sd ramana
in functiune la o vitezd de variatie a frecventei de 2 Hz/sec pentru o fereastra de
timp de 500 ms, in functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a
sistemului in punctul de racordare (art. 13, alin. 1 (b), pct. 1).

(b)

Tabelul 1B. Durata minima de timp in care o centrald cu module de generare, de categoria B trebuie sa
fie capabila sa ramana conectatd la refea §i sa functioneze la frecvente care se abat de la valoarea

nominald

Domeniul de
frecvente

Perioada de functionare

47,5 Hz — 49,0 Hz

30 de minute

49,0 Hz—- 51,0 Hz

Nelimitata

51,0 Hz-51,5Hz

30 de minute




Art. 84. Centralele cu module de generare, de categorie B trebuie sa aiba capabilitatea de a
asigura un raspuns limitat la abaterile de frecventd, respectiv la cresterile de
frecventa peste valoarea nominala de 50 Hz (RFA-CR) astfel (art. 13, alin. 2):

(a) la cresterile de frecventa, centrala cu module de generare trebuie sd scada puterea
activa produsd corespunzator variatiei de frecventd, in conformitate cu figura 1B

si urmadtorii parametri (art. 13, alin. 2 (a)):

(b)

(c)

i)

ii)

iif)

pragul de frecventd de la care centrala cu module de generare asigura
raspunsul la cresterea de frecventa este 50,2 Hz (art. 13, alin. 2 (c));

valoarea statismului setat se situeaza intre 2 % si 12 % si este dispusa de
operatorul de retea relevant prin dispozitii de dispecer, la punerea in functiune
a modulului de generare din centrald, dar poate fi modificata de cate ori se
solicita. De regula valoarea statismului este de 5% (art. 13, alin. 2 (d)).
centrala cu module de generare trebuie sa fie capabila sa scada puterea activa
corespunzatoare variatiei de frecventd, cu o intarziere initiald mai mica de
500 ms (art.13, alin. 2 (e)). In cazul in care aceastd intirziere este mai mare de
500 ms, gestionarul centralei cu module de generare justificd aceasta
intarziere, furnizand dovezi tehnice ciatre OTS. Timpul de raspuns pentru
scaderea de putere in cazul cresterii de frecventa trebuie sa fie mai mic sau
egal cu 2 secunde pentru o variatie de putere de 50% din puterea activa
maxima. . Se acceptd un timp de activare (t;) mai mare, pana la 10 secunde
pentru o variatie de putere de 50% din puterea activd maxima, in cazul
turbinelor eoliene.

la atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim de reglaj, centrala cu module
de generare trebuie sa fie capabila sa (art. 13, alin. 2 (f)):

i)

ii)

functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de
sursa primara) (art. 13, alin. 2 (f), pct. 1);

reduca in continuare puterea activa produsa, conform dispozitiei de dispecer
si in conformitate cu caracteristicile functionale ale modulelor de generare de
acelasi tip (art. 13, alin. 2 (f), pct. 11).

centrala cu module de generare trebuie sd ramana in functionare stabild pe durata
functionarii Tn modul RFA-CR, la cresteri ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand
RFA-CR este activ, consemnul RFA-CR prevaleaza asupra oricarei referinte a
puterii active. (art. 13, alin. 2 (g))

YA
fa

Centrale cu module de generare: f.

e Psgreste capacitatea reala de putere
activa la momentul atingerii pragului
RFA-CR sau a capacitatii maxime, dupa
cum prevede OIS

AR

s,[9] = 100+ o]

Y = fa

Fig. 1B. Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in modul RFA-CR

pentru centralele cu module de generare, de categorie B



unde: AP este variatia puterii active produse de modulul de generare;Py.f este referinta de
putere activa fata de care se stabileste AP; Af este abaterea frecventei in retea,f,este
frecventa nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de frecventd, unde Af este mai mare
de +200 mHz fata de valoarea nominala (50 Hz), centrala cu module de generare trebuie sa
scada puterea activa in conformitate cu statismul s;

Art. 85.

Art. 86.

Centrala cu module de generare, de categorie B trebuie sd poatd mentine constanta
valoarea puterii active mobilizate indiferent de variatiile de frecventa,in limita puterii
oferite de catre sursa primard,cu exceptia cazului 1n care modulele de generare care
intrd in componenta centralei raspund la cresterile de frecventd sau au reduceri de
putere activa la scaderea frecventei, acceptate de operatorul de retea relevant in
conformitate cu prevederile art.84 si art.86 (art. 13, alin. 3).

OTS stabileste reducerea de putere activa produsa de centrala cu module de generare,

de categorie B fatd de puterea maxima produsa (admisibild, datd de sursa primard), ca

urmare a scaderii frecventei, in limitele admisibile prezentate in figura 2B, astfel (art.

13, alin. 4):

(a) la scaderea frecventei sub 49 Hz, se admite reducerea puterii active maxime
(admisibile, datd de sursa primard) in procent egal cu 2 % din puterea activa
maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz
(art. 13, alin. 4 (a)); Este admisa orice curba de reducere a puterii active maxime
produse in functie de frecventa care se situeaza deasupra liniei punctate;

(b) se admite o reducere maxima a puterii active maxime la scaderea frecventei sub
49,5 Hz, cu un procent egal cu 10 % din puterea activdi maxima produsa la
frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4
(b)). Este admisa orice curbd de reducere a puterii active maxime functie de
frecventa, care se situeaza deasupra liniei continue.

r

50 /A7

2%
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5%

10%

15%

20%




Fig. 2B.Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii frecventei

Art. 87. (1)
2)
3)

Art. 88. (1)
)

Art. 89. (1)

Reducerea admisibild de putere activa fatda de puterea maxima produsd (puterea

admisibild data de sursa primard), in cazul unor abateri de frecventa sub valoarea

de 49,5 Hz, se stabileste (art. 13, alin. 5):

(a) 1n conditii de mediu standard corespunzidtoare temperaturii de 20 grade
Celsius (art. 13, alin. 5 (a));

(b) in functie de capabilitatea tehnicd a modulelor de generare care intra in
componenta centralei cu module de generare (art. 13, alin. 5 (b)).

Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie B transmite

operatorului de retea relevant diagrama de dependenta a puterii active de factorii

de mediu (temperatura, presiune, iradiantd solarad respectiv viteza vantului, dupa

caz) si datele tehnice referitoare la capabilitatea tehnicd a modului de generare

care intrd in componenta centralei prevazute in Anexa nr. 2;

Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de studiu de solutie aferentd

procesului de racordare.

Centrala cu module de generare, de categorie B trebuie sa fie prevazutd cu o
interfatd logica sau protectii aferente in scopul de a reduce puterea activa produsa
pana la oprire intr-un timp de maxim cinci secunde de la receptionarea, la nivelul
interfetei, a comenzii de deconectare (art. 13, alin. 6).

Operatorul de retea relevant are dreptul de a stabili cerintele tehnice pentru
interfata logica prevazuta la alin. (1) si modul de conectare a acesteia cu sistemul
SCADA propriu OR (art. 13, alin. 6).

Operatorul de retea relevant stabileste cerintele in care o centrald cu module de
generare, de categorie B se conecteaza automat la retea, dupa ce acestea au fost
agreate cu OTS (art. 13, alin. 7).

(2) Cerintele prevazute la alin. (1)includ (art. 13, alin. 7):

(a) domeniile de frecventa in care este admisd conectarea automata (in domeniul

(47,5+51)Hz), domeniul de tensiune (0,9-1,1 Un), timpul de observare si
mentinere a parametrilor masurati in domeniul precizat de maxim 300 secunde,
(art. 13, alin. 7 (a));

(b) rampa admisa pentru cresterea puterii active dupa conectare, de regula 10 %

Prax/min (valoarea setatd se alege 1n intervalul indicat de producatorul
modulului de generare) (art. 13, alin. 7 (b)).

Art. 90. Centralele cu module de generare, de categorie B trebuie sd indeplineascd urmatoarele
cerinte privind reglajul frecventa - puterea activa (art. 14, alin. 2):

Art. 91.

(a)

(b)

pentru a regla puterea activa produsa, centrala cu module de generare trebuie sa
fie echipatd cu o interfatd (port de intrare) care sa permitd receptionarea unui
consum de putere in sensul de reducere (art. 14, alin. 2 (a)); si

operatorul de retea relevant are dreptul de a stabili cerintele pentru echipamente
suplimentare care sa permitd reglajul de la distanta al puterii active. Aceste cerinte
sunt specificate la etapa de ATR (art. 14, alin. 2 (b)).

Centralele cu module de generare, de categorie B trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte de stabilitate in functionare, referitoare la (art. 14, alin. 3):
(a) capacitatea de trecere peste defect (art. 14, alin. 3 (a)):



iii)

1v)

v)

vi)

centrala cu module de generare trebuie sa fie capabild sd raméana conectata la

retea, continuand sa functioneze in mod stabil dupa un defect in retea eliminat

corect, in conformitate cu dependenta tensiune-timp descrisd in figura 3B,
raportatd la punctul de racordare/delimitare, dupa caz (art. 14, alin. 3 (a), pct.

1);

diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezinta o limitad inferioard permisa

a evolutiei tensiunii de linie a retelei in punctul de racordare/delimitare, la

aparitia unui defect simetric, ca functie de timp inainte de defect, in timpul

defectului si dupa eliminarea defectului (art. 14, alin. 3 (a), pct. ii);

OTS stabileste si face publice conditiile, inainte si dupd defect, pentru

capacitatea de trecere peste defect, in ceea ce priveste (art. 14, alin. 3 (a), pct.

1v):

- calculul puterii minime de scurtcircuit inainte de defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz;

- punctul de functionare al centralei cu module de generare ca putere activa
si reactiva Tnainte de defect in punctul de racordare/delimitare, dupa caz si
tensiunea in punctul de racordare/delimitare, dupa caz; si

- calculul puterii minime de scurtcircuit dupa defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz;

la solicitarea unui gestionar centrald cu module de generare, operatorul de

retea relevant furnizeaza conditiile care se iau 1n considerare pentru

capacitatea de trecere peste defect inainte si dupa defect, ca rezultat al
calculelor din punctul de racordare/delimitare, dupa caz, asa cum se prevede

la art. 91 alin. (a), pct. ii1) privind (art. 14, alin. 3, pct. v):

- puterea minimd de scurtcircuit inainte de defect in fiecare punct de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA;

- punctul de functionare al centralei cu module de generare inainte de defect,
exprimat prin puterea activd, putere reactivd si tensiunea in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz; si

- puterea minimd de scurtcircuit dupda defect in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, exprimata in MVA.

centrala cu module de generare trebuie sa ramand conectatd la retea si sa

continue sd functioneze stabil in cazul in care variatia reald a tensiunii de linie

a retelei in punctul de racordare/delimitare, dupd caz, pe durata unui defect

simetric, este mai mare decat limita inferioard de evolutie a tensiunii descrisa

in diagrama de trecere peste defect prevazutd la art. 91, alin. (a), pct. ii), cu
exceptia declansdrilor prin protectiile impotriva defectelor electrice interne.

Schemele si setdrile sistemelor de protectie Tmpotriva defectelor electrice

interne nu trebuie sa pericliteze performanta capacitatii de trecere peste defect

(art. 14, alin. 3 (a), pct. vi);

cu luarea in considerare a cerintelor prevdzute la punctul v), gestionarul

centralei cu module de generare stabileste protectia la tensiune minima (fie

capacitatea de trecere peste defect, fie tensiunea minima definita in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz) in conformitate cu domeniul maxim de
tensiune aferent modulului de generare, cu exceptia cazului in care operatorul

de retea relevant solicitd un domeniu mai restrans, in conformitate cu art. 93,

alin. (b). Setarile sunt justificate de gestionarul centralei cu module de

generare Tn conformitate cu prevederile pct. vi) (art. 14, alin. 3, pct. vii);



Une, Ustar, Upet

Fig. 3B. Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a unei centrale cu module de generare,
de categorie B

Nota:Diagrama din fig. 3B. reprezinta limita inferioara a graficului de evolutie in timp a
tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, exprimata ca raport intre valoarea
curenta §i valoarea de referinta a tensiunii, exprimata in unitati relative, inainte, in timpul si
dupa eliminarea unui defect. Tensiunea U, este tensiunea reziduala in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, in timpul unui defect, t..., este momentul in care defectul a fost
eliminat. Uyecs, Uyecd, trecls trec2 Si trec3 Specifica anumite puncte ale limitelor inferioare ale
tensiunii reziduale dupa eliminarea defectului. Parametrii referitori la trecerea peste defect sunt
prevazuti in Tabelul 2B.

Tabelul 2B. Parametrii referitori la capacitatea de trecere peste defect la centralele cu module de

generare
Parametrii de timp [secunde]
Parametrii tensiunii [PU]
Uer: 0,15 telear: 0,25
Uear: 0.15 trect: 0.25
Ureer: 0.15 treco 0,25
Useer: 0,85 trec: 3,0

(b) capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor asimetrice, care trebuie sa respecte
cerintele de la art. 91, lit. (a), pct. 1) (art. 14, alin. 3 (b)).

(c) OTS stabileste nivelul de restabilire a puterii active dupd defect, de reguld egal cu
puterea produsd inainte de defect, daca sursa primard si-a mentinut capabilitatea din
momentul producerii defectului, pe care centrala cu module de generare, de categorie B
este capabila sa-1 asigure si precizeaza (art. 20, alin. 3 (a)):

i) momentul Tnceperii restabilirii puterii active dupd defect, imediat ce tensiunea este
mai mare sau egala cu 85% U, (art. 20, alin. 3 (a), pct. 1);

ii) perioada maxima permisa pentru restabilirea puterii active dupd momentul aparitiei
defectului este de maxim 50 ms, iar dupd eliminarea defectului si revenirea
tensiunii la o valoare mai mare de 0,85 U, puterea activa va fi restaurata, functie



(d)

iii)

de tehnologie si de disponibilitatea sursei primare, intr-un timp de 1+10 secunde la
o valoare de 80+90% din valoarea puterii Tnainte de defect(art. 20, alin. 3 (a), pct.
ii); si

amplitudinea si acuratetea restabilirii puterii active functie de tehnologia utilizata de
modulele de generare din centrald si de disponibilitatea sursei primare este de
80+90% din valoarea puterii nainte de defect si cu o acuratete de 10% din valoarea
puterii active dinainte de defect (art. 20, alin. 3 (a), pct. iii);

Operatorul de retea specifica, dupa caz, la ATR sau la punerea in functiune (art. 20, alin.

3 (d):

i)

ii)

1i1)

interdependenta intre cerintele pentru componenta de regim tranzitoriu a curentului
de defect in conformitate cu art. 91, literele (c) si (d) si restabilirea puterii active
(art. 20, alin. 3 (b), pct. 1);

dependenta intre timpul de restabilire a puterii active si durata abaterilor de
tensiune. Operatorul de retea specifica, la punerea In functiune timpul maxim de
restabilire a puterii active pentru durata maxima a defectului, de reguld de (1+10) s
pentru defecte eliminate Tntr-un timp mai mare de 140 ms (art. 20, alin. 3 (b), pct.
ii);

limita perioadei maxime permise pentru restabilirea puterii active, de reguld mai
mica de 10 secunde. O valoare mai mica se solicita in situatia in care studiile de
solutie reflecta acest lucru. Valorile posibile sunt in intervalul (0,5+1) secunda (art.
20, alin. 3 (b), pct. iii);

gradul de proportionalitate Intre nivelul de restabilire a tensiunii si valoarea minima
a puterii active restabilite. De reguld, la o valoare de restabilire a tensiunii mai mare
de 85%U,, valoarea minima a puterii active restabilite dupa defect trebuie sa
atingd cel putin 85% din valoarea dinainte de defect in timp de maximum 1
secunda, In concordantd cu disponibilitatea sursei primare (art. 20, alin. 3 (b), pct.
iv); si

cerinte privind amortizarea oscilatiilor de putere activa intre centrala si punctul de
conectare/racordare, daca studiile dinamice relevd ca necesard instalarea de
echipamente pentru amortizarea acestor oscilatii de putere activa (art. 20, alin. 3

(b), pct. v).

Art. 92. Centralele cu module de generare, de categorie B trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte Tn ceea ce priveste contributia la restaurarea sistemului (art. 14, alin. 4):

Art. 93.

(a)

(b)

©

trebuie sa fie capabile sd se reconecteze la retea, dupa o deconectare accidentala
cauzatd de un eveniment in retea, conform dispozitiilor de dispecer si in conditiile
definite de OTS. De regula timpul de reconectare la retea dupa o deconectare
accidentala este de maximum 10 minute (art. 14, alin. 4 (a));

instalarea sistemelor de reconectare automata trebuie sa fie supusa unei avizari
prealabile atat la operatorul de retea relevant, cat si la OTS, in vederea specificarii
cerintelor de reconectare automatd. Aceste cerinte se definesc In ATR si se
detaliaza in proiectul tehnic (art. 14, alin. 4 (b));

cerintele si conditiile pentru reconectarea automata prevazute la lit. (a) si (b) sunt
aduse la cunostinta gestionarului centralei cu module de generare in procesul de
racordare la retea.

Centralele cu module de generare, de categorie B trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte de operare, referitoare la (art. 14, alin 5):

(a)

schemele de control si automatizare cu setarile aferente (art. 14, alin. 5 (a)):

i) schemele de reglaj si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv
parametrii de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei si analizei
masurilor de urgenta, trebuie sd fie transmise de catre gestionarul centralei cu



module de generare la operatorul de retea relevant, respectiv la OTS cu cel
putin 3 luni Tnainte de punerea sub tensiune pentru Inceperea perioadei de
proba, pentru a fi coordonate si convenite intre OTS, operatorul de retea
relevant si gestionarul centralei cu module de generare (art. 14, alin. 5 (a), pct.
1);

i) orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si a setarilor aferente,
prevazute la punctul i), ale diverselor dispozitive de control sau reglaj ale
centralei cu module de generare trebuie sd fie coordonate si convenite intre
OTS, operatorul de retea si gestionarul centralei cu module de generare (art.
14, alin. 5 (a), pct. ii).

(b) schemele de protectie electrica si setarile aferente (art. 14, alin. 5 (b)):

i) sistemele de protectie necesare pentru centrala cu module de generare si pentru
reteaua electrica, precum si setdrile relevante pentru centrala cu module de
generare trebuie sa fie coordonate si agreate intre operatorul de retea relevant si
gestionarul centralei cu module de generare, in procesul de racordare. Functiile
protectiilor se dispun de cétre operatorul de retea relevant care poate solicita un
reglaj de protectie diferit fatd de cel propus de gestionar. Sistemele de protectie
si setarile pentru defectele electrice interne nu trebuie sa pericliteze
performanta centralei cu module de generare. OTS colaboreazd cu OD si
gestionarul centralei cu module de generare pentru coordonarea protectiilor
tinand cont de valoarea ROCOF rezultata din studiile periodice privind inertia
sistemului sincron Europa Continentald din care Sistemul electroenergetic
Romanesc face parte. (art. 14, alin. 5 (b), pct. i). Sistemele de protectie si
automatizare respectd cel putin urmatoarele cerinte:

- trebuie sd asigure protectia impotriva defectelor interne ale modulelor de

generare care intrd in componenta centralei si sa asigure protectie de
rezerva impotriva defectelor si regimurilor anormale de functionare din
retea electrica unde acestea sunt racordate;

- trebuie sa fie performante, cu fiabilitate ridicatd si organizate in grupe,
selective, sensibile, capabile sa detecteze defecte interne si externe, sa fie
separate fizic si galvanic de la sursele de alimentare cu tensiune operativa,
de la transformatoarele de masurd de tensiune si curent si pana la
dispozitivele de executie a comenzilor. Sistemele de protectii trebuie sa fie
prevazute cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de
inregistrare a evenimentelor si de oscilografiere. Sistemul de protectii
electrice trebuie prevazut cu interfete standard de comunicatie pentru
integrarea la un sistem local de achizitie date, supraveghere si control;

- sistemul de protectii electrice impotriva defectelor interne trebuie sa fie
capabil sa sesizeze, cel putin curentii de scurtcircuit, asimetria de curenti,
tensiunea maximad/minima in PCC, frecventa maxima/minimd in PCC;

- sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii de
rezerva va fi capabil sa sesizeze, cel putin scurtcircuitele simetrice si
asimetrice din reteaua unde este racordat, asimetria de curenti, suprasarcini
electrice de curent si tensiune.

ii) protectia electricdi a modulelor de generare care intrd in componenta
centralei are intdietate fatd de dispozitiile de dispecer, tindnd seama de
siguranta in functionare a sistemului, de sdnatatea si securitatea personalului
st a publicului, precum si de atenuarea oricarei avarii survenite la modulele de
generare care intrd Tn componenta centralei (art. 14, alin. 5 (b), pct. ii).
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(d)

1i1)

iv)

in urma coordondrii si convenirii Intre operatorul de retea relevant si

gestionarul centralei cu module de generare, sistemele de protectie acopera,

cel putin, urmatoarele aspecte (art. 14, alin. 5 (b), pct. iii):

- protectii ale modulelor de generare care intrd In componenta centralei,
transformatorului ridicator de tensiune si ale transformatorului de servicii
proprii sau auxiliare, asigurate de catre gestionarul centralei:

5. defecte interne ale modulelor de generare care intrd in componenta
centralei, ale transformatorului ridicator de tensiune si eventual ale
transformatorului de servicii proprii (scurtcircuite sau puneri la
pamant);

6. defecte interne ale transformatorului ridicator de tensiune al modulului
de generare care intra in componenta centralei;

7. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia electrica de racord,

8. scurtcircuite sau puneri la pdmant In reteaua electricd, ca protectie de
rezerva;

9. tensiune maxima si minima la bornele modulului de generare care intra
in componenta centralei.

- protectii asigurate de gestionarul centralei cu module de generare si/sau
operatorul de retea relevant, dupa caz:

5. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia electrica de evacuare a puterii
produse;

6. tensiune maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

7. frecventa maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

8. scurtcircuite sau puneri la pamant in retea, ca protectie de rezerva.
modificarile schemelor de protectie necesare pentru centrala cu module de
generare $i pentru reteaua electrica si ale setdrilor relevante pentru elementele
de generare se convin in prealabil intre operatorul de retea relevant si
gestionarul centralei cu module de generare (art.14, alin. 5 (b), pct. iv);

organizarea de catre gestionarul centralei cu module de generare a dispozitivelor
de protectie si control in conformitate cu urmdtoarea ierarhie a prioritdtilor (art.
14, alin. 5 (¢)):

)
ii)
iii)
iv)
V)

protectia retelei electrice si a centralei cu module de generare;
inertia artificiala, daca este cazul;

reglajul de frecventa (in cadrul reglajului puterii active);
restrictii de putere;

limitarea rampelor de variatie a puterii.

schimbul de informatii (art. 14, alin. 5 (d)):

i)

sistemele de protectie/control si de automatizare ale modulelor de generare
care intrd in componenta centralelor trebuie sd fie capabile sa schimbe
informatii in timp real sau periodic cu operatorul de retea, cu marcarea
timpului. In cazul agregarilor, respectind functiile convenite a fi agregate,
informatiile schimbate se aduc la cunostinta operatorului de retea relevant si
OTS (art. 14, alin. 5 (d), pct. 1);

operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS, stabileste continutul
schimburilor de informatii furnizate de catre gestionarul centralei cu module
de generare, care cuprinde cel putin urmatoarele date transmise in timp real:
puterea activd, puterea reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, semnalele de stare si comenzile privind
pozitia intreruptorului si pozitia separatoarelor. Gestionarul centralei cu
module de generare asigurd redundanta transmiterii semnalelor prin doud cai



de comunicatie independente; de reguld, calea principald este asigurata prin
suport de fibra optica (art. 14, alin. 5 (d), pct. ii).

Art. 94. Centralele cu module de generare, de categorie B trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte in ceea ce priveste stabilitatea de tensiune(art. 20, alin. 2):

(a)

(b)

©

in ceea ce priveste capabilitatea de producere a puterii reactive, operatorul de retea

relevant are dreptul de a stabili capabilitatea centralei cu module de generare, de

categorie B de a furniza putere reactiva. (art. 20, alin. 2 (a)).

centrala cu module de generare, de categorie B trebuie sa fie capabila sa furnizeze

componenta de regim tranzitoriu a curentului de defect in punctul de racordare in

cazul defectelor simetrice (trifazate), in urmatoarele conditii (art. 20, alin. 2 (b)):

i) centrala cu module de generare, de categorie B trebuie sd poatd activa
furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect prin (art.

20, alin. 2 (b), pct. 1):

— asigurarea furnizdrii componentei de regim tranzitoriu a curentului de
defect in punctul de racordare; sau

— masurarea variatiilor de tensiune la bornele modulului de generare care
intrd in componenta centralei si furnizarea componentei de regim
tranzitoriu a curentului de defect la bornele acestuia (componenta de
curent reactiv);

ii) operatorul de retea relevant, in colaborare cu OTS,prevede (art. 20, alin. 2 (b),

pct. ii):

— modul si momentul in care se determind o abatere de tensiune, precum si
sfarsitul abaterii. Abaterea de tensiune se determind cand tensiunea
masuratd fie in punctul de conectare/racordare, fie la bornele unitétii de
generare este mai micd de 0.85%U,s u.r. Durata abaterii se considera
pana in momentul in care tensiunea revine la o valoare mai mare de
0,85%u.r.;

— caracteristicile componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect,
inclusiv intervalul de timp pentru masurarea abaterii tensiunii $i a
componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect pentru care
curentul si tensiunea pot fi masurate in mod diferit fatd de metoda
stabilita la articolul 94, lit. (b), pct. 1);

— sincronizarea $1 acuratetea componentei de regim tranzitoriu a curentului
de defect, care poate include mai multe etape in timpul si dupa eliminarea
unui defect. Astfel, modulul de generare trebuie sa injecteze imediat dupa
defect (la sesizarea scaderii tensiunii, conform punctului anterior) in
maxim50 ms, un curent reactiv dependent de amplitudinea golului de
tensiune (a tensiunii remanente) cu un factor de proportionalitate intre 2-
10. Curentul reactiv injectat trebuie sd se mentind pe toata durata caderii
de tensiune conform profilului tensiunii definit de trecerea peste defect
din figura 3B si sa se anuleze imediat dupa eliminarea defectului
(conform IGD Fault current contribution from PPMS & HVDC).

in ceea ce priveste furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de
defect in cazul defectelor asimetrice monofazate sau bifazate, operatorul de retea
relevant, in colaborare cu OTS, au dreptul de a stabili cerinte pentru componenta
asimetrica a curentului de defect. De regula, cerintele privind componenta
asimetricd a curentului de defect sunt similare cerintelor privind componenta
simetrica a curentului de defect descrisa mai sus. Aceste cerinte se aduc la
cunostinta gestionarului (art. 20, alin. 2 (¢)).



Art. 95.

Art. 96.

Art. 97.

Art. 98.

Art.99.

Art. 100.

Art. 101.

(1) Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie B trebuie sd asigure
continuitatea transmiterii marimilor de stare si de functionare prevazute la art. 93
lit. (d), catre operatorul de retea relevant.

(2) Centrala cu module de generare racordata la RET se integreaza numai in sistemul
EMS-SCADA si asigura cel putin urmatorul schimb de semnale: P, Q, U, f,
semnale de stare: pozitie intreruptor si pozitie separatoare. Se asigurd redundanta
transmiterii semnalelor prin doua cai de comunicatie independente, dintre care cel
putin calea principala va fi asiguratd prin suport de fibra optica;

(3) Centrala cu module de generare racordata la RED se integreaza in sistemul DMS-
SCADA al operatorului de retea relevant si asigura cel putin semnalul de putere
activa. Operatorul de retea relevant are dreptul sd solicite integrarea iIn DMS-
SCADA si a altor marimi.

(4) Calea de comunicatie este precizata de operatorul de retea relevant.

(5) Integrarea in sistemul DMS-SCADA se realizeaza prin grija gestionarului
centralei cu module de generare.

Gestionarul centralei cu module de generare, de categoria B are obligatia de a asigura
compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul
DMS-SCADA al operatorului de retea relevant, la caracteristicile solicitate de acesta
(art. 190, Cod tehnic al RET).

In regim normal de functionare al retelei, centrala cu module de generare nu trebuie si
produca in punctul comun de cuplare variatii rapide de tensiune mai mari de £ 5% din
tensiunea nominald a retelei la care este racordata (art. 14 din NT 30 si art. 17 din NT
51).

Indiferent de numarul instalatiilor auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea
produsa, centrala cu module de generare trebuie sd asigure in punctul de racordare
cerintele normelor tehnice, in vigoare, privind calitatea energiei electrice(art. 16, alin.
2 din NT 30 si art. 19, alin. 2 din NT 51).

Centrala cu module de generare este monitorizata din punct de vedere al calitatii
energiei electrice Tn punctul de racordare pe durata testelor de conformitate.
Operatorul de retea poate solicita, dupa caz, monitorizarea permanentd a calitatii
energiei electrice in punctul de racord si integrarea echipamentului de monitorizare
permanenta 1n sistemul de monitorizare al calitatii energiei electrice propriu(art. 18 din
NT 30 si art. 23 din NT 51).

In situatia conectarii mai multor centrale cu module de generare in acelasi nod electric
(bard), pentru care suma puterii instalate a tuturor surselor de generare depaseste
puterea maxima a categoriei B, acestea trebuie sd asigure reglajul puterii reactive in
punctul de racordare. Dacd suma puterii instalate a tuturor surselor de generare
impreund cu centrala cu module de generare din nodul electric comun, depdseste
puterea maxima a categoriei C, acestea trebuie s asigure, Tn comun, reglajul tensiunii
in punctul de racordare.

Solutia de racordare a centralei cu module de generare, de categorie B nu trebuie sa
permitd functionarea acesteia in regim insularizat si trebuie sd prevada dotarea cu
protectii care sa declanseze centrala cu module de generare la aparitia unui asemenea
regim.

ANEXA nr. 11a CENTRALE CU MODULE DE GENERARE



Date tehnice ale centralelor cu module de generare, de categorie B

1. Gestionarul centralei cu module de generare are obligatia de a transmite operatorului de retea
relevant datele tehnice prevazute in tabelul 1B-centrale cu module de generare, in conformitate
cu prevederile prezentei norme tehnice.

2. In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a centralelor cu module de generare si de
verificare a conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de
interes public, operatorul de retea relevant poate solicita date suplimentare pentru fiecare etapa a
procesului de notificare si de verificare a conformitatii.

3. Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate in studiile
de solutie, reprezinta totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeaza centrala cu module
de generare, de categorie B.

4. Datele detaliate pentru planificare (D) sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul protectiilor,
precum si alte date necesare in programarea operativa; datele detaliate pentru planificare (D) se
transmit operatorului de retea relevant cu minim 3 luni inainte de PIF.

5. Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea perioadei
de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformitatii cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes public (R).

Tabelul 1B-centrale cu module de generare: Date pentru centralele cu module de generare,

de categorie B

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor

Punctul de racordare/delimitare la retea, dupa caz Text, schema S, D,R
Conditiile standard de mediu pentru care au fost | Text D,R
determinate datele tehnice
Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare | kV S,D,R
dupa caz
Puterea nominald aparenta MVA S,D,R
Putere neta MW S,D,R
Puterea activa nominala produsa la borne MW S,D,R
Puterea activd maxima produsa la borne MW S,D,R
Tensiunea nominala kV S,D,R
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii | Hz S,D,R
nominali
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama S,.D,R

Date modul de generare sincron conectat prin electronica de putere/asincron de tip

eolian, care intra in componenta unei centrale




Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor

Tipul unitatii eoliene (cu ax orizontal/vertical) Descriere SR
Diametrul rotorului m S.R
inél;imea axului rotorului m S,R
Sistemul de comanda a palelor (pitch/stall) Text S,R
Sistemul de comandd a vitezei (fix/cu doua | Text S,R
viteze/variabil)
Tipul de generator Descriere S,R
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele
testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan
european pentru: variatii de frecventd, tensiune si trecere
peste defect certificate D
Tipul de convertor de frecventd si parametrii nominali S,R
(kW)
Viteza de variatie a puterii active MW/min P, T
Puterea reactiva KVAr S, T
Curentul nominal A S, R
Tensiunea nominala \" S,R
Viteza vantului de pornire m/s S,R
Viteza nominald a vantului (corespunzatoare puterii | m/s S,R
nominale)
Viteza vantului de deconectare m/s S, R
Variatia puterii generate cu viteza vantului Tabel S,R
Diagrama P-Q Date grafice S.R.P.T

Parametrii de calitate ai energiei electrice pe fiecare modul de generare care intra in

componenta centralei

Coeficient de flicker la functionare continud) S, T
Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare) S, T
Factor de variatie a tensiunii) S, T
Numar maxim de operatii de comutare la interval de 10 S, T
min)

Numar maxim de operatii de comutare la interval de 2 S, T

ore)




Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor
La bara colectoare
Factor total de distorsiune de curent THD;) S, T
Armonice (pana la armonica 50) ) S, T
Factor de nesimetrie de secventa negativa S, T
Date referitoare la invertoare si panouri fotovoltaice
Numarul de panouri fotovoltaice care constituie CEF Numar S
Firma producatoare a panourilor fotovoltaice Denumire D
Tipul panourilor fotovoltaice Descriere D
Aria suprafetei panoului fotoelectric m” S
Puterea nominala a panoului fotoelectric (c.c.) kW S
Puterea maxima a panoului fotoelectric (c.c.) kW S
Curentul electric nominal a panoului fotoelectric (c.c.) A S
Tensiunea nominala a panoului fotoelectric (c.c.) \" S

Date referitoare la invertoarele utilizate de centrala cu module de generare de tip fotovoltaica

Numarul de invertoare Numadr S
Tipul invertorului Descriere S
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele

testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan

european pentru: variatii de frecventa, tensiune si trecere

peste defect certificate D
Puterea nominala de intrare (c.c.) kW S
Puterea recomandata maxima de intrare (c.c.) kW S
Domeniul de tensiune de intrare (c.c.) S
Tensiunea maxima de intrare (c.c.) S
Curentul maxim de intrare (c.c.) S
Puterea activa nominala de iesire (c.a.) kW S
Puterea activa maxima de iesire (c.a.) kW S
Puterea reactiva nominald de iesire (c.a.) kVAr S
Tensiunea nominala de iesire (c.a.) V, kV S




Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor
Curentul nominal de iesire (c.a.) A S
Domeniul de frecventa de lucru Hz S
Domeniul de reglaj al factorului de putere D
Randamentul maxim % D, T
Consumul propriu maxim (c.a.) w D
Consumul pe timp de noapte (c.a.) w D

Parametrii de calitate ai energiei electrice la nivelul centralei cu module de generare

de tip fotovoltaic

Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Sy.) pe minut S, T
Valoarea maxima pentru variatiile rapide de tensiune S, T
Factor total de distorsiune de curent electric T
Armonice de curent electric (pana la armonica 50) T
Factor total de distorsiune de tensiune T
Armonice de tensiune (pana la armonica 50) T
Factor de nesimetrie de secventa negativa de tensiune T
Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Sy.) pe minut S, T
Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
maxima generata

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
minima generata

Putere reactivad in regim inductiv/capacitiv la putere zero | MVAr generat | S, D, R
generata

Diagrama P-Q in functie de U Date grafice S,D, R,
Date referitoare la protectii:

Protectia diferentiald Text D,R
Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text S,D,R
Puterea nominald pe fiecare infasurare MVA S,D,R
Raportul nominal de transformare kV/kV S,D,R
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infagurari % din U,om S,D,R




Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor

Pierderi 1n gol kW S,D,R
Pierderi 1n sarcina kW S,D,R
Curentul de magnetizare % S,D,R
Grupa de conexiuni Text S,D,R
Domeniul de reglaj kV-kV S,D,R
Schema de reglaj (longitudinal sau longo transversal) Text, diagrama | D, R
Marimea treptei de reglaj si numar prize % S,D,R
Reglaj sub sarcina DA/NU D,R
Tratarea neutrului Text, diagrama | S, D, R
Curba de saturatie Diagrama R

Nota: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita de la gestionarul centralei cu module de generare informatii
suplimentare celor din tabelul 1B-centrale cu module de generare.

CERINTE GENERALE PENTRU CENTRALELE CU MODULE DE GENERARE, DE
CATEGORIE C

Art. 102. Centralele cu module de generare, de categorie C indeplinesc urmatoarele cerinte in
ceea ce priveste stabilitatea de frecventa:

(a) centrala cu module de generare trebuie sd ramana conectatd la retea si sa
functioneze in domeniile de frecventa si perioadele de timp specificate in tabelul
1C (art. 13, alin. 1 (a), pct. 1);

(b) centrala cu module de generare trebuie sd rdimana conectata la retea si sd rdmana
in functiune la o vitezd de variatie a frecventei de 2 Hz/sec care dureaza 500ms
(art. 13, alin. 1 (b), pct. 1).

Tabelul 1C. Durata minima de timp in care o centrald cu module de generare trebuie sa fie capabild sa
ramdnd conectata la retea si sd functioneze la frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de
frecvente
47,5Hz—-49,0 Hz
49,0 Hz - 51,0 Hz
51,0 Hz-51,5Hz

Perioada de functionare

30 de minute
Nelimitata
30 de minute




Art. 103. Centralele cu module de generare, de categorie C trebuie sa aiba capabilitatea de a
asigura un raspuns limitat la abaterile de frecventd, respectiv la cresterile de
frecventa peste valoarea nominala de 50 Hz (RFA-CR) astfel (art. 13, alin. 2):

(a) la cresterile de frecventa, centrala cu module de generare trebuie sa scada puterea
activa produsa, corespunzator variatiei de frecventa, in conformitate cu figura 1C

si cu urmatorii parametri (art. 13, alin.2 (a)):

(b)

(©

i)

ii)

iii)

pragul de frecventd de la care centrala cu module de generare asigura
raspunsul la cresterea de frecventa este 50,2 Hz (art.13, alin. 2 (c));

valoarea statismului setat se situeazd intre 2 % si 12 %, este stabilitd la
punerea 1n functiune a centralei cu module de generare si poate fi modificata
de operatorul de retea relevant prin dispozitii de dispecer, la punerea in
functiune a centralei cu module de generare. De reguld valoarea statismului
este de 5%. (art. 13, alin. 2 (d)).

centrala cu module de generare trebuie sa fie capabild sa scada puterea activa
corespunzdtoare variatiei de frecventa cu o intarziere initiald mai mica de 500
ms (notatd t; in figura 5C) (art. 13, alin. 2 (e)). In cazul in care aceastd
intarziere este mai mare de 500 ms, gestionarul centralei cu module de
generare justificd aceasta intarziere, furnizdnd dovezi tehnice catre OTS.
Timpul de raspuns pentru scdderea de putere in cazul cresterii de frecventa
trebuie sa fie mai mic sau egal cu 2 secunde pentru o variatie de putere de
50% din puterea activd maxima. Se accepta un timp de activare (t;) mai mare,
pana la 10 secunde in cazul turbinelor eoliene.

la atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim de reglaj, centrala cu module
de generare trebuie sa fie capabild sa (art. 13, alin. 2 (f)):

i)

11)

functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de
sursa primard); sau (art. 13, alin. 2 (f), pct. 1)

reduca in continuare puterea activa produsd, conform dispozitiei de dispecer
si in conformitate cu caracteristicile functionale ale modulelor de generare de
acelasi tip care intrd Tn componenta centralei (art. 13, alin. 2 (f), pct. ii).

centrala cu module de generare trebuie sa ramana in functionare stabila pe durata
functiondrii In modul RFA-CR, la cresteri ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand
RFA-CR este activ, consemnul RFA-CR prevaleazd asupra oricdrei referinte a
puterii active (art. 13, alin. 2 (g)).



unde: AP este variafia puterii active produsa de o centrala cu module de generare, Pyf este
referinta de putere activa fatd de care se stabileste AP; Af este abaterea frecventei in retea;
f,, este frecventa nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de frecventd, unde Af este mai
mare ca +200 mHz fata de valoarea nominala (50 Hz), centrala cu module de generare
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Fig. 1C.Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa pentru centrale cu

modulele de generare in modul RFA-CR

trebuie sa scadd puterea activa in conformitate cu statismul s

Art. 104. Centrala cu module de generare, de categorie C trebuie sd poatd mentine constanta
valoarea puterii active mobilizate indiferent de variatiile de frecventa, in limita puterii
oferite de catre sursa primard, cu exceptia cazului in care centrala cu module de
generare raspunde la cresterile de frecventd sau are reduceri de putere activa la
scaderea frecventei, acceptate de operatorul de retea relevant, in conformitate cu

prevederile art. 103 si 105 (art.13, alin. 3).

Art. 105. OTS stabileste reducerea de putere activa produsa de centrala cu module de generare,
de categorie C fatd de puterea activdi maximd produsd (admisibila datd de sursa
primard), ca urmare a scaderii frecventei, in limitele admisibile prezentate in figura

2C, astfel (art. 13, alin. 4):

(a) la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea puterii active maxime in
procent egal cu2 % din puterea activdi maximd produsd la frecventa de 50 Hz,
pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (a)). Este admisa orice
curba de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei punctate;
se admite o reducere a puterii active maxime la scaderea frecventei sub 49,5 Hz, cu
un procent egal cu 10 % din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50 Hz,
pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (b)).Este admisa orice
curba de reducere a puterii active maxime in functie de frecventa, care se situeaza
deasupra liniei continue.

(b)
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Fig. 2C.Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii frecventei

Art. 106.(1) Reducerea admisibild de putere activa fata de puterea activa maxima produsa (puterea

2)

3)

Art. 107. (1)

2)

admisibild data de sursa primard), in cazul unor abateri de frecventa sub valoarea de
49,5 Hz, se stabileste (art. 13, alin. 5):
(a) 1in conditii de mediu standard corespunzatoare temperaturii de 20 grade Celsius

(art.13, alin. 5 (a));

(b) in functie de capabilitatea tehnica a modulelor de generare care intrda in

componenta centralei (art. 13, alin 5.(b)).

Gestionarul centralei cu module de generare transmite operatorului de retea
relevant diagrama de dependentd a puterii active de factorii de mediu
(temperatura, presiune, iradiantd solard respectiv viteza vantului, dupd caz)si
datele tehnice referitoare la capabilitatea tehnicd a modulului de generare care
intrd in componenta centralei, prevazute in Anexa nr. 3;

Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de studiu de solutie aferentd
procesului de racordare.

Sistemul de reglaj al puterii active al centralei cu module de generare, de categorie
C trebuie sa permitd modificarea referintei de putere activd in conformitate cu
dispozitiile date gestionarului centralei cu module de generare de catre operatorul
de retea relevant sau OTS.

Timpul de atingere a referintei de putere activa sau viteza de variatie a puterii
active la modificarea referintei se incadreaza in domeniul (2+10) % Pa/min in
functie de tehnologie, timpul mort este de 1 secunda si toleranta de realizare a
referintei este de 1% P« (art. 15, alin. 2 (a)).

Art. 108. in cazul in care echipamentele automate de reglaj la distanti sunt indisponibile, se
permite reglajul local (art. 15, alin. 2 (b)).



Art. 109. (1) Operatorul de retea relevant stabileste conditiile In care o centrala cu module de
generare, de categorie C se conecteaza automat la retea, dupa ce acestea au fost
agreate cu OTS.

(2) Cerintele prevazute la alin. (1)includ (art. 13, alin. 7):

(a) domeniile de frecventa in care este admisd conectarea automata (in domeniul
(47,5+51)Hz), domeniul de tensiune (0,9-1,1 Un), timpul de observare si
mentinere a parametrilor masurati in domeniul precizat de maxim 300
secunde, (art. 13, alin. 7 (a));

(b) rampa admisa pentru cresterea puterii active dupa conectare, de regula 10%
Pmax/min (valoarea setatd se alege in intervalul indicat de producatorul
modulului de generare) (art. 13, alin. 7 (b)).

Art. 110. Centralele cu module de generare, de categorie C trebuie sa asigure raspunsul limitat
la abaterile de frecventa in cazul scaderii frecventei (RFA-SC) astfel (art. 15, alin. 2
(©)):

(a) trebuie sd poatd mobiliza puterea activa ca raspuns la scaderea frecventei sub
pragul de frecventa de 49,8 Hz si cu un statism stabilit de OTS pentru fiecare
modul de generare care intrd in componenta centralei la punerea n functiune sau
prin dispozitii de dispecer, in limitele (2+12) %, de regula la valoarea de 5%, ceea
ce corespunde unei mobilizdri de putere activd de 8% P, In conformitate cu
figura 3C (art. 15, alin 2. (¢), pct. 1);

(b) furnizarea puterii active ca raspuns la scaderea frecventei (in modul RFA-SC),
trebuie sa tind seama, dupa caz, de (art. 15, alin. 2 (¢), pct. ii):

i) diagrama dependentei puterii active produse de conditiile de mediu (date de
sursa primara);

ii) cerintele de functionare a centralei cu module de generare, in special limitarile
privind functionarea in apropierea puterii active maxime In cazul unei
frecvente scazute si impactul conditiilor externe de functionare, in conformitate
cu art. 105 si 106;

(c) activarea raspunsului in putere activa la abaterile de frecventd nu trebuie intarziata
in mod nejustificat. In cazul in care intarzierea, notatd cu t; in figura 5C, este mai
mare de 500 ms, gestionarul centralei cu module de generare trebuie sa justifice
aceasta Intarziere in fata OTS (art. 15, alin. 2 (c), pct. iii);

(d) la functionarea in modul RFA-SC, centrala cu module de generare trebuie sa
asigure o crestere de putere pand la puterea maxima/ admisibila in functie de sursa
primard de energie (art. 15, alin. 2 (c), pct. iv) Timpul de raspuns la cresterea de
putere pentru module de generare cu exceptia turbinelor eoliene trebuie sa fie mai
mic sau egal cu 10 s la o variatie de putere de maxim 50% din puterea maxima.
Pentru turbinele eoliene timpul de raspuns trebuie sd fie mai mic sau egal cu 5
secunde pentru o variatie de putere de 20 % din puterea maxima, daca punctul de
functionare de plecare era mai mare de 50% din puterea maxima. Se accepta timpi
de crestere a puterii active mai mari, dacd punctul de functionare de plecare era
mai mica de 50% din puterea maxima.;

(e) centrala cu module de generare trebuie sa functioneze stabil in timpul modului
RFA-SC pe durata unor frecvente mai mici de 49,8 Hz (art. 15, alin. 2 (c), pct. v).
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Fig. 3C. Capacitatea de raspuns la scaderea frecventei a centralelor cu module de generare
(RFA-SC)

unde: Pro; este referinfa de putere activa fata de care se stabileste AP - si anume puterea
maxima (nominala) a centralei cu module de generare; AP este variatia puterii active produsa
de centrala cu module de generare; fpeste frecventa nominala (50 Hz) in retea si Af este
abaterea frecventei in retea. In cazul scaderilor de frecventd sub 49,8 Hz, unde Af este mai mic
ca -200 mHz, centrala cu module de generare trebuie sa creasca puterea activa in conformitate
cu statismul s».

Art. 111. In cazul in care modul RFA este activ, in conditiile oferite de sursa primara, centrala
cu module de generare, de categorie C, trebuie sd indeplineascd in mod cumulativ,
suplimentar cerintelor prevazute la art. 110, conform figurii nr. 4C, urmatoarele
cerinte (art. 15, alin. 2 (d)):

(a) sa furnizeze RFA, in conformitate cu parametrii stabiliti de catre OTS in
domeniile de valori mentionate in tabelul 2C, astfel (art. 15, alin 2 (d), pct. 1):

i) 1n cazul cresterii frecventei fatd de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitat la nivelul minim de reglare a
puterii active;

i1) 1n cazul scaderii frecventei fatd de valoarea de 50Hz, raspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitat la puterea activi maxima
disponibild data de sursa primara. Pentru asigurarea rdspunsului in putere
activa este necesar ca centrala cu module de generare sd dispuna de o rezerva
de putere necesard,in limita puterii oferite de catre sursa primara;

ii1) furnizarea efectiva a raspunsului in putere activa la abaterea de frecventd
depinde de conditiile externe si de functionare ale centralei cu module de
generare Tn momentul mobilizarii puterii active, in particular de limitarile date
de functionarea centralei cu module de generare in conditiile sursei primare,
in cazul scaderii frecventei.

(b) sd poata modifica banda moarta de frecventa si statismul,la dispozitia OTS (art.
15, alin. 2 (d), pct. ii)

(c) in cazul variatiei treaptd a frecventei, sa fie capabild sd activeze integral puterea
activd necesara ca raspuns la abaterea de frecventa, la sau peste linia din figura
5C, in conformitate cu parametrii prevazuti in tabelul 3C, in absenta limitérilor de
ordin tehnologic, si anume: pentru modulele de generare din centrald cu inertie cu
o Intarziere (t;) de doud secunde si un timp de activare de maxim 30 secunde (t,),
in limita puterii oferite de catre sursa primara (art. 15, alin. 2 (d), pct. iii);

(d) pentru modulele de generare din centrala fard inertie durata de activare a puterii
active ca raspuns la abaterile de frecventa (timpul mort) nu va fi mai mare de 500



ms si nu trebuie si fie Intarziatd in mod nejustificat (art. 15, alin. 2 (d), pet. iv). In
cazul 1n care intarzierea la activarea initiald a puterii active este mai mare de 500
ms (pentru modulele fara inertie) si doud secunde (pentru modulele cu inertie),
gestionarul centralei cu module de generare trebuie sa furnizeze dovezi tehnice
care sd demonstreze motivele pentru care este necesard o perioadd mai lunga de
timp;

(e) trebuie sa aiba capacitatea de a furniza puterea activa corespunzator abaterii de
frecventd pe o duratd de maximum 30 de minute, In limita puterii oferite de catre
sursa primara. (art. 15, alin. 2 (d), pct. v);

(f) reglajul puterii active nu trebuie sa aiba niciun impact negativ asupra raspunsului
la abaterile de frecventa (art. 15, alin. 2 (d), pct. vi);

(g) in cazul participdrii la procesul de restabilire a frecventei la valoarea de referinta
sau/si a puterilor de schimb la valorile programate, centrala cu module de
generare trebuie sd asigure functii specifice pentru realizarea acestor servicii,
stabilite prin proceduri elaborate de OTS. Acestea solicitd cel putin asigurarea
reglajului RFA-CR, RFA-SC, RFA, a reglajului puterii active cu o precizie de
reglaj de 1% si viteza de variatie a puterii active cel putin de 10%Pmax/min,
conectarea la regulatorul central frecventa-putere (art. 15, alin. 2 (e));

(h) in ceea ce priveste deconectarea pe criteriul de frecventd minima, centralele cu
module de generare capabile sa actioneze ca un consumator, trebuie sa 1si poatad
deconecta consumul la scdderea frecventei. Cerinta mentionata la prezentul punct
nu se extinde la alimentarea serviciilor proprii (art. 15 alin 2 (f)).

Tabelul 2C.Parametrii de raspuns in putere activa la abaterea de frecventa (a se vedea figura 5C) (art.
15 alin 2 (d), pct. i, tabelul 4)

Parametri Intervale
. L s __|aR|
Variatia puterii activa raportata la puterea maxima —— (1,5+10) %
max
1] 10 mHz
Zona de insensibilitate pentru raspunsul la
abaterea de frecventa ‘Afl
— 0,02 - 0,06 %
fa
Banda moarta pentru raspunsul la abaterea de frecventa 0 mHz
Statism s; 2+12) %

Tabelul 3C. Parametrii pentru activarea integrala a puterii active ca raspuns la abaterea treapta de
frecventa (explicatie pentru figura 5C)*



Intervale sau

Parametri .
valori

Variatia de putere activd mobilizata raportata la puterea maxima
(domeniul rispuns la variatia de frecventa) A2 (1,5+10) %

max

Pentru centralele cu module de generare cu inertie, intarzierea
initiala maxima admisibila {, cu exceptia cazului in care sunt

admise de catre OTS perioade mai lungi de activare, in baza 2 secunde
dovezilor tehnice furnizate de gestionarul centralei cu module de
generare

Pentru centralele cu module de generare fara inertie, intarzierea
initiala maxima admisibila f, cu exceptia cazului cu exceptia
cazului 1n care sunt admise de catre OTS perioade mai lungi de 500 ms

activare, in baza dovezilor tehnice furnizate de gestionarul
centralei cu module de generare in care se justifica altfel

Valoarea maxima admisibild a timpului de activare integrala i, , cu

exceptia cazului in care sunt admise de catre OTS perioade mai
lungi de activare din motive de stabilitate a sistemului (centralei
cu module de generare)

10 de secunde

*Parametrii sunt respectati in masura in care nu apar limitari de ordin tehnologic

.
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Fig. 4C. Capacitatea de raspuns la abaterile de frecventa a centralelor cu module de generare in regim
RFA in cazul in care zona de insensibilitate si banda moartd sunt zero.

unde: AP este variatia puterii active produse de modulul de generare; P, este referinta de putere activa
fatd de care se determina variatia de putere activa AP si anume puterea maximd (nominald) a centralei
cu modulule de generare; Af este abaterea frecventei in retea, f, este frecventa nominala (50 Hz) in retea.
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Fig. 5C.Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa

in care: P, este puterea maximd la care se referd variatia de putere activa mobilizata AP; AP
este variatia de putere activa a centralei cu module generatoare. Centrala cu module
generatoare trebuie sa activeze o putere activa AP pana la punctul AP; in conformitate cu timpii
t; si t, valorile APt; si t; fiind specificate de OTS in conformitate cu tabelul 3; t; este
intdrzierea initiala (timpul mort); t, este durata pana la activarea completa.

Art. 112.(1) Monitorizarea in timp real a raspunsului automat al centralei cu module de generare,
de categorie C la abaterile de frecventa trebuie sa fie asiguratd prin transmiterea in
timp real si in mod securizat de la o interfata a centralei cu module de generare la
centrul de dispecer al operatorului de retea relevant, la cererea acestuia, cel putin a
urmatoarelor semnale (art. 15, alin. 2 (g), pct. 1):

)

iif)
iif)

semnalul de stare de functionare cu/fard raspuns automat la abaterile de
frecventa;

puterea activa de referinta (programata);

valoarea reala a puterii active;

1v) banda moarta in raspunsul de putere - frecventa.

(2)1)

iif)

Operatorul de retea relevant stabileste semnalele suplimentare care urmeaza sa
fie furnizate de catre centrala cu module de generare prin intermediul
dispozitivelor de monitorizare si inregistrare pentru verificarea performantei
furnizarii raspunsului in putere activa la abaterile de frecventd (art. 15, alin. 2
(8), pet. ii);

Semnalele suplimentare sunt: frecventa in punctul de racordare/delimitare,
dupa caz, semnale de stare si comenzile pozitiei intreruptorului si pozitiei
separatoarelor;

Gestionarul centralei cu module de generare trebuie sd asigure redundanta
transmiterii semnalelor prin doud cai de comunicatie independente, de regula
calea principala fiind asiguratd prin suport de fibra optica.



(3) Setarile parametrilor aferenti modului reglaj de frecventd activa si statismul se
stabilesc prin dispozitii de dispecer.

Art. 113. OTS are dreptul de a solicita ca centrala cu module de generare sa furnizeze inertie
artificiala in timpul abaterilor foarte rapide de frecventd. Se recomanda ca centrala cu
module de generare sd asigure o contributie minima cu o constantd de inertie de 3 s
(H= 3s) (art. 21, alin. 2 (a)).

Art. 114. Principiul de functionare a sistemelor de reglaj instalate pentru a furniza inertie
artificiald si parametrii de performanta aferenti sunt stabiliti de catre OTS si sunt
solicitati la faza de emitere ATR. De reguld, se solicitd un raspuns la abaterile de
frecventa cu un timp de activare (t;) mai mic sau egal 500 ms (art. 21, alin. 2 (b)).

Art. 115. Centralele cu module de generare, de categorie C Indeplinesc urmatoarele cerinte de
stabilitate in functionare, referitoare la(art. 14, alin. 3):
(a) capacitatea de trecere peste defect, in cazul defectelor simetrice (art. 14, alin. 3

‘(a)):

i)

iif)

iv)

v)

centrala cu module de generare trebuie sa fie capabila sa ramana conectata la

retea, continuand sa functioneze in mod stabil dupa un defect in retea eliminat

corect, in conformitate cu dependenta tensiune-timp descrisd in figura 6C
raportatd la punctul de racordare/delimitare, dupa caz, si descrisd de

parametrii din tabelul 4C (art. 14, alin. 3 (a), pct. 1 si iii);

diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezinta o limitd inferioara permisa

a evolutiei tensiunii de linie a retelei in punctul de racordare/delimitare, dupa

caz, la aparitia unui defect simetric, ca functie de timp inainte de defect, in

timpul defectului si dupa defect (art. 14, alin. 3 (a), pct. ii);

OTS stabileste si face publice conditiile inainte si dupa defect pentru

capacitatea de trecere peste defect, in ceea ce priveste (art. 14, alin. 3 (a), pct.

1v):

- calculul puterii minime de scurtcircuit Tnainte de defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz;

- punctul de functionare al centralei cu module de generare ca putere activa
si reactiva Tnainte de defect in punctul de racordare/delimitare, dupa caz si
tensiunea in punctul de racordare/delimitare, dupa caz; si

- calculul puterii minime de scurtcircuit dupd defect in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz.

la solicitarea unui gestionar de centrald cu module de generare, operatorul de

retea relevant furnizeaza conditiile inainte si dupd defect (ca valori relevante

rezultate din cazuri tipice) care se iau 1n considerare pentru capacitatea de
trecere peste defect ca rezultat al calculelor din punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, asa cum se prevede la art. 114, alin. (a), pct.

ii1), privind (art. 14, alin. 3 (a), pct. v):

- puterea minima de scurtcircuit inainte de defect in fiecare punct de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA;

- punctul de functionare al centralei cu module de generare inainte de defect,
exprimat prin putere activd, putere reactivd si tensiune In punctul de
racordare/delimitare, dupd caz; si

- puterea minimd de scurtcircuit dupd defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimatd in MVA.

centrala cu module de generare trebuie sa ramand conectatd la retea si sa

continue sd functioneze stabil in cazul in care variatia reald a tensiunii de linie

a retelei in punctul de racordare/delimitare, dupd caz, pe durata unui defect



simetric, este mai mare decat limita inferioard de evolutie a tensiunii descrisa
in diagrama de trecere peste defect prevazuta la art. 114, lit. (a), punctul. ii),
cu exceptia declansdrilor prin protectiile Tmpotriva defectelor electrice
interne. Schemele si setarile sistemelor de protectie Tmpotriva defectelor
electrice interne nu trebuie sa pericliteze performanta capacitatii de trecere
peste defect (art. 14, alin. 3 (a), pct. vi);

vi) cu luarea in considerare a cerintelor prevazute la punctul v), gestionarul
centralei cu module de generare stabileste protectia la tensiune minima (fie
capacitatea de trecere peste defect, fie tensiunea minima definita la punctul de
racordare/delimitare, dupa caz) in conformitate cu domeniul maxim de
tensiune aferent centralei cu module de generare, cu exceptia cazului in care
operatorul de retea relevant solicitd un domeniu de tensiune mai restrans, in
conformitate cu art. 116, lit. (b). Setdrile sunt justificate de gestionarul
centralei cu module de generare In conformitate cu acest principiu (art. 14,
alin. 3 (a), pct. vii);

(b) capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor asimetrice trebuie sa
respecte prevederile art. 114, lit. (a), pct. 1, pentru defecte simetrice (art. 14, alin. 3
(b)).

(c) revenirea puterii active dupa eliminarea defectului la valoarea dinainte de defect,
in functie de sursa primar4;

(d) mentinerea functionarii stabile in orice punct al diagramei de capacitate P-Q in
cazul oscilatiilor de putere Intre centrald si punctul de conectare/racordare (art. 15,
alin. 4 (a));

(e) centralele cu module de generare trebuie sd raméana conectate la retea fard a
reduce puterea (in limitele oferite de sursa primard), atata timp cat frecventa si
tensiunea se incadreaza in limitele prevazute in tabelul 1C, respectiv = 10% Un
(art. 15, alin. 4 (b));

(f) centralele cu module de generare trebuie sa ramand conectate la retea in cazul
actiunii RAR monofazat sau trifazat pe liniile din reteaua buclatd la care sunt
conectate. Detaliile tehnice specifice fac obiectul coordondrii si dispozitiilor
privind sistemele de protectie si setarile convenite cu operatorul de retea relevant
(art. 15, alin. 4 (c)).

Uset, Uster, Urees

Fig. 6C. Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a unei centrale cu module de generare,
de categorie C



Nota: Diagrama din fig. 6C. reprezinta limita inferioara a graficului de evolutie a tensiunii in
timp in punctul de racordare, exprimata ca raport intre valoarea curenta si valoarea de
referinta exprimatd in unitati relative, inainte, in timpul si dupa eliminarea unui defect.
Tensiunea U, este tensiunea reziduala la punctul de racordare in timpul unui defect, t.jcqr eSte
momentul in care defectul a fost eliminat. U,ecs, Uyeca, trecl, trec2Si trecs Specifica anumite puncte
ale limitelor inferioare ale tensiunii reziduale dupa eliminarea defectului.

Tabelul 4C. Parametrii referitori la capacitatea de trecere peste defect la centralele cu module de

generare
Parametrii tensiunii [u.r.] Parametrii de timp [secunde]
Uets 0,15 telear: 0,25
Uctear: 0,15 trecl: 0.25
Ureer: 0,15 trec2: 0,25
Uleeo: 0,85 treca: 3,0
(g) OTS stabileste nivelul de restabilire a puterii active dupa defect,de regula egal cu

puterea produsa inainte de defect, daca sursa primard si-a mentinut capabilitatea
din momentul producerii defectului, pe care centrala cu module generare de
categorie C este capabild sa-1 asigure si precizeaza (art. 20, alin. 3 (a)):

i)

ii)

iif)

momentul inceperii restabilirii puterii active dupa defect, imediat ce tensiunea
este mai mare sau egald cu 85% Uret (art. 20, alin. 3 (a) - i);

perioada maxima permisd pentru restabilirea puterii active dupd momentul
aparitiei defectului este de maxim 50 ms, iar dupa eliminarea defectului si
revenirea tensiunii la o valoare mai mare de 0,85 Uret, puterea activa va fi
restauratd, functie de tehnologie si de disponibilitatea sursei primare, Intr-un
timp de (1+10) secunde la o valoare de (80+90)% din valoarea puterii inainte
de defect (art. 20, alin. 3 (a) - i1); si

amplitudinea si acuratetea restabilirii puterii active functie de tehnologia
utilizatd de modulele de generare din centrald si de disponibilitatea sursei
primare este de (80+90)% din valoarea puterii inainte de defect si cu o
acuratete de 10% din valoarea puterii active dinainte de defect (art. 20, alin. 3

(a) - iii);

(h) Operatorul de retea specifica, dupd caz, la ATR sau la punerea in functiune
(art.20, alin. 3 (b)):

i)

ii)

interdependenta intre cerintele pentru componenta de regim tranzitoriu a
curentului de defect in conformitate cu art. 118, alin. (1), lit. (b) si (c) si
restabilirea puterii active (art. 20, alin. 3 (b), pct. 1);

dependenta intre timpul de restabilire a puterii active si durata abaterilor de
tensiune. Operatorul de retea specificd, la punerea in functiune timpul maxim
de restabilire a puterii active pentru durata maxima a defectului, de regula de
(1+10) s pentru defecte eliminate intr-un timp mai mare de 140 ms (art. 20,
alin. 3 (b), pct. ii);
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limita perioadei maxime permise pentru restabilirea puterii active, de regulad
mai mica de 10 secunde. O valoare mai micd se solicitd in situatia in care
studiile de solutie reflectd acest lucru. Valorile posibile sunt in intervalul
(0,5+1) secunda (art. 20, alin. 3 (b), pct. iii);

gradul de proportionalitate intre nivelul de restabilire a tensiunii si valoarea
minima a puterii active restabilite. De regula, la o valoare de restabilire a
tensiunii mai mare de 85%Uref, valoarea minima a puterii active restabilite
dupa defect trebuie sd atinga cel putin 85% din valoarea dinainte de defect in
timp de maximum 1 secundd, in concordantd cu disponibilitatea sursei
primare (art. 20, alin. 3 (b), pct. iv); si

cerinte privind amortizarea oscilatiilor de putere activa intre centrala si
punctul de conectare/racordare, daca studiile dinamice releva ca necesara
instalarea de echipamente pentru amortizarea acestor oscilatii de putere activa
(art. 20, alin. 3 (b), pct. v).

Art. 116.(1) Centralele cu module de generare, de categorie C trebuie sd indeplineasca
urmatoarele cerinte in ceea ce priveste contributia la restaurarea sistemului(art.
14, alin. 4):

(a)

(b)

trebuie sa fie capabile sd se reconecteze la retea dupa o deconectare
accidentald cauzata de un eveniment in retea, in conditiile definite de OTS.
De reguld, timpul de reconectare la retea dupa o deconectare accidentala
este de maximum 10 minute (art. 14, alin. 4 (a)); si

instalarea sistemelor de reconectare automatd este supusd unei avizari
prealabile atat la operatorul de retea relevant, cat si la OTS, in vederea
specificdrii conditiilor de reconectare automata. Aceste cerinte se definesc
in ATR si se detaliaza in proiectul tehnic (art. 14, alin. 4 (b)).

(2) Cerintele si conditiile pentru reconectarea automata prevazute la alin. 1, literele

(2)

si (b) sunt aduse la cunostinta gestionarului centralei cu module de generare

in procesul de racordare la retea.

(3) In
de
)

iif)

ceea ce priveste capacitatea de pornire fard sursa de tensiune din sistem sau

participare la procesul de pornire fara sursa de tensiune (art. 15, alin. 5 (a)):
capacitatea de pornire fard sursd de tensiune din sistem sau de participare la
procesul de pornire fard sursd de tensiune, nu este obligatorie, dar poate fi
solicitata de catre OTS in etapa deracordare la retea in scopul asigurarii
sigurantei in functionare a sistemului (art. 15, alin. 5 (a), pct. 1);
gestionarii centralelor cu module de generare trebuie sa raspunda la cererea
OTS cu o oferta pentru furnizarea de capacitate de pornire fara sursa de
tensiune din sistem. OTS poate solicita furnizarea de capacitate de pornire
fara sursa de tensiune din sistem in cazul in care considerd ca siguranta in
functionare a sistemului este in pericol din cauza lipsei de capacitate de
pornire fara sursa de tensiune din sistem in aria de control in care se afla
centrala(art. 15, alin 5 (a), pct. ii);
o centrald cu module de generare cu capacitate de pornire fard sursd de
tensiune din sistem trebuie sd fie capabild sa porneasca sau sa participe la
procesul de pornire, in totalitate sau prin unele echipamente componente,
din starea oprit fara a utiliza nicio sursd de alimentare cu energie electrica
externd, intr-un interval de timp stabilit de catre OTS, de reguld 15+30 min
de la momentul primirii dispozitiei (art. 15, alin. 5 (a), pct. );
o centrald cu module de generare cu capacitatea de pornire fara sursa de
tensiune din sistem trebuie sd se poata sincroniza in domeniul de frecventa
(47,5+51,5) Hz si In domeniul de tensiune specificat de operatorul de retea
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relevant de (0,9+1,1)Un, intr-un timp de maximum 10 min (art. 15, alin. 5

(a), pct. iv);

o centrald cu module de generare cu capacitatea de pornire fard sursa de

tensiune din sistem sau care participa la procesul de restaurare, trebuie sa

poata regla automat tensiunea inclusiv variatiile de tensiune care pot aparea

in procesul de restaurare (art. 15, alin. 5 (a), pct. v);

o centrald cu module de generare cu capacitatea de pornire fard sursa de

tensiune din sistem sau care participa la procesul de restaurare, trebuie (art.

15, alin. 5 (a), pct. vi):

- sa fie capabila sa regleze puterea activa produsa in cazul conectarilor
unor consumatori, in punctul de conectare/racordare;

- sa fie capabila sa participe la variatiile de frecventa atét la cresterea peste
50,2 Hz (in modul RFA-CR), cat si la scaderea acesteia sub 49,8 Hz (in
modul RFA-SC);

- sa participe la stabilizarea frecventei in cazul cresterii sau scaderii
frecventei in intreg domeniul de putere activa livratd, intre nivelul puterii
active minime §i puterea maxima, precum si in functionarea pe servicii
proprii (in functionarea izolatd pe servicii proprii);

- sa poatd functiona in paralel cu alte centrale cu module de generare ce
debiteaza in insula;

- saregleze automat tensiunea in timpul restaurarii sistemului in domeniul
+10%Un.

(4) In ceea ce priveste capabilitatea de a functiona in regim de functionare
insularizat (art. 15, alin. 5 (b)):

(&)

)

iv)

centralele cu module de generare care contribuie la restaurarea sistemului,
trebuie sa fie capabile sa functioneze in regim de functionare insularizat sau
sa participe la operarea insulei daca acest lucru este solicitat de operatorul
de retea relevant in coordonare cu OTS (art. 15, alin. 5 (b), pct. 1) si
- domeniul de frecventd la functionarea in regim insularizat de 47,5+51,5
Hz;
- domeniul de tensiune la functionarea in regim insularizat este:
U, £ 10% pentru tensiuni <110 kV;
centralele cu module de generare trebuie sa fie capabile sd functioneze cu
reglaj de frecventa activ in timpul functiondrii in regim insularizat. in cazul
unui excedent de putere, centralele cu module de generare trebuie sa fie
capabile sd reduca puterea activa livrata din punctul de functionare anterior,
in orice nou punct de functionare al diagramei de capabilitate P-Q, in functie
de disponibilitatea sursei primare (art. 15, alin. 5 (b), pct. i1);
metoda de detectare a trecerii de la functionarea in sistem interconectat la
functionarea in regim insularizat se stabileste de comun acord intre
gestionarul centralei cu module de generare si operatorul de retea relevant,
in coordonare cu OTS. Metoda de detectare convenitd nu trebuie si se
bazeze exclusiv pe semnalele de pozitie ale aparatajului de comutatie ale
operatorului de sistem (art. 15, alin. 5 (b), pct. iii);
centralele cu module de generare trebuie sd poata functiona iIn RFA-CR si
RFA-SC pe timpul functionarii 1n insuld, asa cum e stabilit de comun acord
cu OTS (art. 15, alin. 5 (b), pct. iv).

In ceea ce priveste capacitatea de resincronizare rapidd in cazul deconectarii de
la retea, centrala cu module de generare trebuie sa se poata resincroniza rapid, de
regula in 15 minute, In conformitate cu planul de protectii convenit cu operatorul
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15, alin. 5 (c), pct. i, ii).

Art. 117. Centralele cu module generatoare de categorie C trebuie sa indeplineasca urmatoarele
conditii generale de operare referitoare la(art. 14, alin. 5):
(a) schemele de control si automatizare cu setarile aferente (art. 14 alin 5 (a)):

i) schemele de reglaj si automatizare precum si setarile acestora, inclusiv
parametrii de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei si analizei
masurilor de urgenta, trebuie sa fie transmise de cétre gestionarul centralei cu
module de generare la operatorul de retea relevant, respectiv la OTS cu cel
putin 3 luni Tnainte de punerea sub tensiune pentru Inceperea perioadei de
probd pentru a fi coordonate si convenite intre OTS, operatorul de retea
relevant si gestionarul centralei cu module de generare (art. 14, alin. 5 (a), pct.
1);

i) orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si ale setarilor aferente,
mentionate la punctul (i), ale diverselor dispozitive de control sau reglaj ale
centralei cu module de generare trebuie sa fie coordonate si convenite Intre
OTS, operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu module de
generare, in special in cazul in care acestea se aplica in situatiile prevazute la
punctul (i) (art. 14, alin. 5 (a), pct. ii).

(b) schemele de protectie electrica si setarile aferente(art. 14, alin. 5 (b)):

i) sistemele de protectie necesare pentru centrala cu module de generare si pentru
reteaua electrica, precum si setdrile relevante pentru centrala cu module de
generare trebuie sd fie coordonate si agreate de catre operatorul de retea
relevant si gestionarul centralei cu module de generare, in procesul de
racordare. OTS colaboreazd cu OD si gestionarul centralei cu module de
generare pentru coordonarea protectiilor tinind cont de valoarea ROCOF
rezultatd din studiile periodice privind inertia sistemului sincron Europa
Continentala din care Sistemul -electroenergetic Roméanesc face parte.
Sistemele de protectie si setarile acestora pentru defectele electrice interne nu
trebuie sa pericliteze performanta centralei cu module de generare. (art. 14,
alin. 5 (b), pct. 1).

Sistemele de protectie si automatizare respecta cel putin urmatoarele cerinte:

- trebuie sd asigure protectia Tmpotriva defectelor interne ale modulului de
generare care intrd in componenta centralei si sd asigure protectie de
rezerva Tmpotriva defectelor si regimurilor anormale de functionare din
reteaua electricd unde acesta este racordat;

- trebuie sd fie performante, de fiabilitate ridicatd si organizate in grupe cu
functionalitate redundanta; protectiile trebuie sa fie selective, sensibile,
capabile sd detecteze defecte interne si externe, sd fie separate fizic si
galvanic de la sursele de alimentare cu tensiune operativd, de la
transformatoarele de masura de tensiune si curent si pana la dispozitivele de
executie a comenzilor. Sistemul de protectii electrice trebuie sa fie prevazut
cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de Inregistrare
a evenimentelor si de oscilografiere. Sistemul de protectii electrice trebuie
prevazut cu interfete standard de comunicatie pentru integrarea la un sistem
local de achizitie date, supraveghere si control;

- sistemul de protectii electrice Tmpotriva defectelor interne trebuie sa fie
capabil sd sesizeze, cel putin curentii de scurtcircuit la modulul de
generare care intrd in componenta centralei, asimetria de curenti,
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ii)

iii)

iv)

tensiunea maxima/minima la bornele modulului de generare care intra in
componenta centralei, frecventa maxima/minima la bornele modulului de
generare care intra in componenta centralei;

sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii de
rezerva, trebuie sa fie capabil sa sesizeze cel putin scurtcircuitele simetrice
si asimetrice din reteaua electrica unde este racordat modulul de generare
care intrd in componenta centralei, oscilatiile de putere, asimetria de curenti,
suprasarcini electrice de curent si de tensiune (art. 14, alin. 5 (b), pct. 1).

protectia electrica a modulului de generare care intrd in componenta centralei

are intdietate fatd de dispozitiile de dispecer, tindnd seama de siguranta in

functionare a sistemului, de sanatatea si securitatea personalului si a

publicului, precum si de atenuarea oricdrei avarii survenite la modulul de

generare care intrd in componenta centralei (art. 14, alin. 5 (b), pct. ii).

operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu module de generare se

coordoneaza si convin ca sistemele de protectie sa asigure, cel putin, protectia
la urmatoarele defecte, astfel:

- protectiile modulului de generare care intrd in componenta centralei, ale
transformatorului ridicator de tensiune si ale transformatorului de servicii
proprii sau auxiliare, asigurate de catre gestionarul centralei cu module de
generare, pentru:

6. defecte interne ale modulului de generare care intrd in componenta
centralei, ale transformatorului ridicator de tensiune si eventual ale
transformatorului de servicii proprii (scurtcircuite si puneri la pamant);

7. defecte interne ale transformatorului ridicdtor de tensiune al modulului
de generare care intrd In componenta centralei,

8. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia de evacuare in reteaua
electricd a puterii produse;

9. scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electrica, ca protectie de
rezerva,

10.  tensiune maxima si minimd la bornele modulului de generare care
intrd in componenta centralei.

- protectii asigurate de gestionarul centralei cu module de generare si/sau
operatorul de retea relevant, dupa caz:

5. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia de evacuare in reteaua
electrica a puterii produse;

6. tensiunea maxima si minima in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

7. frecventa maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz:

8. scurtcircuite sau puneri la pamant in retea, ca protectie de rezerva.
modificarile schemelor de protectie necesare pentru centrala cu module de
generare si pentru reteaua electrica si ale setdrilor relevante pentru elementele
de generare se convin in prealabil intre operatorul de retea relevant si
gestionarul centralei cu module de generare (art. 14, alin. 5 (b), pct. iv);

dispozitivele de protectie si control, trebuie sa se organizeze de cétre gestionarul
centralei cu module de generare In conformitate cu urmatoarea ierarhie a
prioritatilor (art. 14, alin. 5 (¢)):

i)

ii)
iif)

protectia retelei electrice si a modulului de generare care intrd In componenta
centralei;

inertia artificiald, daca este cazul;

reglajul de frecventd (in cadrul reglajului puterii active);



(d)

(e)

()

V)
V)

restrictii de putere;
limitarea rampelor de variatie a puterii.

schimbul de informatii(art. 14, alin. 5 (d)):

)

sistemele de protectie/control si de automatizare ale centralei cu module de
generare trebuie sd fie capabile sa schimbe informatii in timp real sau
periodic cu operatorul de, cu marcarea timpului. In cazul agregarilor,
respectand functiile convenite a fi agregate, informatiile schimbate se aduc la
cunostinta operatorului de retea relevant si OTS (art. 14, alin. 5 (d), pct. 1);
operatorul de retea relevant, iIn coordonare cu OTS, stabileste continutul
schimburilor de informatii, furnizate de catre gestionarul centralei cu module
de generare, care cuprinde cel putin urmatoarele date transmise 1n timp real:
puterea activd, puterea reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, semnale de stare si comenzile privind pozitia
intreruptorului si pozitia separatoarelor. Gestionarul centralei cu module de
generare asigurd redundanta transmiterii semnalelor prin doud cai de
comunicatie independente; de reguld, calea principald este asiguratd prin
suport de fibra optica (art. 14, alin. 5 (d), pct. ii).

Centralele cu module de generare trebuie sa aiba posibilitatea de a se deconecta de

.....

deconectare, de tipul protectia impotriva a51metrlel de curent, a 1ntreruper11 unei
faze si timpul critic de deconectare, se convin intre gestionarul centralei cu
module de generare, operatorul de retea relevant si OTS (art. 15, alin. 6 (a)).
dispozitivele de masura si control(art. 15, alin. 6 (b)):

i)

11)

1i1)

iv)

centralele cu module de generare trebuie sa fie dotate cu dispozitive care sa
asigure inregistrarea defectelor si monitorizarea comportamentului dinamic in
sistem, acestea fiind de regula osciloperturbografe sau echipamente care pot
inlocui functiile asigurate de osciloperturbografe. Aceste dispozitive trebuie
sd asigure inregistrarea urmatorilor parametri (art. 15, alin. 6 (b), pct. 1):

6. tensiunile pe toate cele trei faze;

7. curentul pe fiecare faza,

8. puterea activa pe toate cele trei faze;

9. puterea reactiva pe toate cele trei faze;

10. frecventa.

Operatorul de retea relevant are dreptul sd stabileasca performantele
parametrilor pusi la dispozitie prin intermediul dispozitivelor mentionate
anterior, cu conditia convenirii prealabile a acestora cu gestionarul centralei
cu module de generare.

setarile echipamentului de inregistrare a defectelor, inclusiv criteriile de
pornire a Inregistrarii si ratele de esantionare se stabilesc de comun acord
intre gestionarul centralei cu module de generare si operatorul de retea
relevant la momentul PIF si se consemneaza prin dispozitii scrise. Acestea
cuprind si un criteriu de pornire de detectare a oscilatiilor intre centrald si
punctul de conectare/racordare, stabilit de OTS (art. 15, alin. 6 (b), pct. ii);
operatorul de retea relevant, OTS si gestionarul centralei cu module de
generare stabilesc de comun acord necesitatea includerii unui criteriu de
detectare a oscilatiilor intre centrald si punctul de conectare/racordare pentru
monitorizarea comportamentului dinamic al sistemului, stabilit de OTS cu
scopul de a detecta oscilatiile cu amortizare insuficientd (neamortizate) (art.
15, alin. 6 (b), pct. iii);

sistemul de monitorizare a comportamentului dinamic al sistemului trebuie sa
permitd accesul la informatii al gestionarului centralei cu module de generare
st al operatorului de retea relevant. Protocoalele de comunicare pentru datele



€3]

(h)

)

inregistrate sunt stabilite de comun acord intre gestionarul centralei cu

module de generare, operatorul de retea relevant si OTS inainte de alegerea

echipamentelor pentru monitorizare (art. 15, alin. 6 (b), pct. iv).

modelele de simulare a functionarii centralei cu module de generare (art. 15,

alin. 6 (¢)):

i) la solicitarea operatorului de retea relevant sau a OTS, gestionarul centralei
cu module de generare trebuie sa furnizeze modele de simulare a functionarii
centralei cu module de generare, care sa reflecte comportamentul centralei cu
module de generare atat in regim stationar, cat si dinamic (inclusiv pentru
fenomene electromagnetice tranzitorii, daca este solicitat). Modelele furnizate
trebuie sa fie validate de rezultatele testelor de conformitate. Gestionarul
centralei cu module de generare transmite operatorului de retea relevant sau
OTS rezultatele testelor de tip pentru modulul de generare care intrd in
componenta centralei sau pentru motoarele termice ce antreneaza modulul de
generare care intrda In componenta centralei, dovedite prin certificate de
verificare recunoscute pe plan european, realizate de un organism de
certificare autorizat (art. 15, alin. 6 (c), pct. 1);

i) modelele furnizate de gestionarul centralei cu module de generare trebuie sa
contind urmatoarele sub-modele, in functie de componentele individuale (art.
15, alin. 6 (c), pct. ii):

- modul de generare care intrd in componenta centralei;

- reglajul frecventei si al puterii active;

- reglajul tensiunii;

- modelele protectiilor centralelor cu module de generare, asa cum au fost
convenite Intre operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu
module de generare;

iii) la solicitarea operatorului de retea relevant, mentionatd la punctul i), OTS
specifica (art. 15, alin. 6 (c), pct. iii):

- formatul in care urmeaza sa fie furnizate modelele de simulare, inclusiv
programul de calcul utilizat;

- documentatia privind structura unui model matematic si schema electrica;

- estimarea puterii minime si maxime de scurtcircuit in punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, exprimata in MV A, ca echivalent de retea.

iv) gestionarul centralei cu module de generare furnizeaza operatorului de retea
relevant, la cerere, inregistrari ale performantelor centralei cu module de
generare. Operatorul de retea relevant sau OTS poate face o astfel de
solicitare, in vederea compardrii raspunsului modelelor si simuldrilor pe
model realizate cu inregistrarile reale de functionare (art. 15, alin. 6 (c), pct.
1v).

montarea de dispozitive pentru operarea sistemului si a dispozitivelor pentru

siguranta in functionare a sistemului, in cazul in care operatorul de retea relevant

sau OTS considera cd la o centrald cu module de generare este necesar sa instaleze
dispozitive suplimentare pentru a mentine sau restabili functionarea acesteia sau
siguranta in functionare a sistemului. Operatorul de retea relevant si gestionarul
centralei cu module de generare impreund cu OTS analizeaza si convin asupra

solutiei adecvate (art. 15, alin. 6 (d));

limitele minime si maxime pentru viteza de variatie a puterii active (limitele

rampelor) in ambele directii, la crestere si la scadere, sunt stabilite pentru centrala

cu module de generare de cdtre operatorul de retea relevant, in coordonare cu

OTS, luand 1n considerare caracteristicile sursei primare. De regula aceastd viteza

de variatie este in gama (10+30) % Pp./minut, egala in ambele directii (la

crestere respectiv la scadere); (art. 15, alin. 6 (e)).



(j) legarea la pamant a punctului neutru pe partea spre retea a transformatoarelor
ridicatoare de tensiune trebuie sa respecte specificatiile operatorului de retea
relevant (art. 15, alin. 6 (f)).

Art. 118.(1)

Centralele cu module de generare, de categorie C indeplinesc urmatoarele cerinte
in ceea ce priveste stabilitatea de tensiune (art. 20, alin. 2):

(a)

(b)

©

centrala cu module de generare trebuie sd fie capabilda sd se deconecteze

automat atunci cand tensiunea la punctul de racordare depaseste nivelurile

specificate de operatorul de retea relevant. Conditiile si setdrile pentru
deconectarea automata a centralelor cu module de generare se stabilesc de

catre operatorul de retea relevant in coordonare cu OTS(art. 15, alin. 3).

centrala cu module de generare, de categorie C trebuie sd fie capabild sa

furnizeze componenta de regim tranzitoriu a curentului de defect in punctul
de racordare in cazul defectelor simetrice (trifazate), in urmatoarele conditii

(art. 20, alin. 2 (b)):

i) centrala cu module de generare, de categorie C trebuie sd poata activa
furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect prin
(art. 20, alin. 2 (b), pct. 1):

— asigurarea furnizarii componentei de regim tranzitoriu a curentului
de defect in punctul de racordare; sau

— masurarea variatiilor de tensiune la bornele modulelor de generare
din centralele de categorie C si furnizarea componentei de regim
tranzitoriu a curentului de defect la bornele acestora (componenta de
curent reactiv);

ii) operatorul de retea relevant, in colaborare cu OTS, prevede (art. 20, alin.
2 (b), pct. i1):

— modul si momentul in care se determind o abatere de tensiune,
precum si durata abaterii. Abaterea de tensiune se determina cand
tensiunea masuratd fie In punctul de conectare/racordare, fie la
bornele unitatii de generare este mai micd de 0.85% U, u.r. Durata
abaterii se considera pana in momentul in care tensiunea revine la o
valoare mai mare de 0,85% u.r.;

— caracteristicile componentei de regim tranzitoriu a curentului de
defect, inclusiv intervalul de timp pentru masurarea abaterii tensiunii
s1 a componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect pentru
care curentul si tensiunea pot fi mdsurate Tn mod diferit fata de
metoda stabilita la art.51, lit. (b), pct. 1);

— sincronizarea si acuratetea componentei de regim tranzitoriu a
curentului de defect, care poate include mai multe etape in timpul si
dupa eliminarea unui defect. Astfel, modulul de generare trebuie sa
injecteze imediat dupd defect (la sesizarea scaderii tensiunii,
conform punctului anterior) in maxim 50 ms, un curent reactiv
dependent de amplitudinea golului de tensiune (a tensiunii
remanente) cu un factor de proportionalitate intre (2+10). Curentul
reactiv injectat trebuie sd se mentind pe toatd durata caderii de
tensiune conform profilului tensiunii definit de trecerea peste defect
din figura 6C si sd se anuleze imediat dupd eliminarea defectului
(conform IGD Fault current contribution from PPMS & HVDC).

in ceea ce priveste furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului

de defect in cazul defectelor asimetrice monofazate sau bifazate, operatorul

de retea relevant, n colaborare cu OTS, au dreptul de a stabili cerinte pentru
componenta asimetrica a curentului de defect. De regula, cerintele privind



(d)

(e)

componenta asimetricd a curentului de defect sunt similare cerintelor privind

componenta simetricd a curentului de defect descrisa mai sus. Aceste cerinte

se aduc la cunostinta gestionarului (art. 20, alin. 2 (¢)).

trebuie sa fie capabile sa furnizeze putere reactiva suplimentara, stabilitd de

operatorul de retea relevant, care trebuie furnizatd in punctul de racordare/

delimitare, dupa caz, al centralei cu module de generare daca aceasta nu se
afld la bornele de inalta tensiune ale transformatorului ridicdtor de tensiune.

Puterea reactiva suplimentara trebuie sd compensezeputerea reactiva a liniei

sau cablului de inaltd tensiune Iintre bornele de inaltd tensiune ale

transformatorului ridicator de tensiune al centralei cu module de generare si
punctul de racordare. Puterea reactivd suplimentard trebuie sa fie asigurata
printr-un echipament dedicat pus la dispozitie de catre gestionarul centralei cu
module de generare. Aceastd putere reactiva suplimentara este stabilitd printr-
un studiu de compensare a puterii reactive in punctul de conectare/racordare

(art. 21, alin. 3 (a));

sa fie capabile sa produca putere reactiva la capacitate maxima,cu respectarea

urmatoarelor cerinte: (art. 21, alin. 3 (b)):

i) gestionarul centralei cu module de generare trebuie sa prezinte un contur al
diagramei U-Q/Pp,,y, care poate lua orice forma in limitele careia centrala
cu module de generare este capabild sa furnizeze/absoarba putere reactiva
la variatii de tensiune si la functionare la capacitate maxima; conturul
trebuie analizat si aprobat de OTS 1n consultare cu operatorul de retea
relevant (art. 21, alin. 3 (b), pct. 1);

i) diagrama U-Q/Pp,x este stabilitd de operatorul de retea in colaborare cu
OTS, in conformitate cu urmatoarele principii (art. 21, alin. 3 (b), pct. ii):
— conturul U-Q/Pn.x nu depdseste conturul diagramei U-Q/Ppax,

reprezentat de conturul interior din figura 7C;

— dimensiunile conturului diagramei U-Q/Pp,.x (intervalul Q/Pp.x si
domeniul de tensiune) se Incadreaza in valorile maxime stabilite in
tabelul 5C;

— pozitionarea diagramei U-Q/Pp.x se Incadreaza in conturul exterior fix
din figura 7; si

— diagrama U-Q/Py,x stabilitd pentru centralele cu module de generare
poate avea orice formd, luand in considerare posibilele costuri de
realizare a capacitatii de furnizare a puterii reactive la cresteri de
tensiune si consumul de putere reactiva la scaderi de tensiune.

ii1) cerinta privind capacitatea de furnizare a puterii reactive se aplica

referitor la punctul de racordare. Pentru alte forme ale conturului decat
cele dreptunghiulare, domeniul de tensiune reprezinta valorile limita cele
mai mari si cele mai mici. Prin urmare, nu se preconizeaza ca intregul
interval de putere reactiva sd fie disponibil in domeniul de tensiuni in
regim permanent (art. 21, alin. 3 (b), pct. iii).
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Fig. 7C. Diagrama U-Q/P,... a unei centrale cu module de generare

Figura reprezinta limitele diagramei U-Q/P,,.. ca dependenta intre tensiunea in punctul de racordare,
exprimata ca raportul dintre valoarea reald si valoarea de referintd in unitati relative, si raportul dintre
puterea reactiva (Q) si capacitatea maxima (P,.,). Pozitia, dimensiunea §i forma infasuratoarei sunt
orientative.

Intervalul maxim de Q/P,ax Domeniul maxim al nivelului de
tensiune in regim permanent

exprimat in unitati relative
0,75 0,225

Tabelul SC: Parametrii pentru infasuratoarea interioara din figura 7C

(f) 1n ceea ce priveste capabilitatea de producere de putere reactiva sub puterea

maxima (sub Py.x) (art. 21, alin. 3 (c)):

1) operatorul de retea in colaborare cu OTS stabileste cerintele privind
capacitatea de furnizare a puterii reactive si mai stabileste un contur P-
Q/Pmax de orice forma in limitele caruia centrala cu module de generare
furnizeaza puterea reactivd sub puterea sa maxima datd de diagrama P-Q
(art. 21, alin. 3 (c), pct. 1);

i1) limitele diagramei de capabilitate P-Q/P,,x sunt stabilite de operatorul de
retea in colaborare cu OTS, in conformitate cu urmatoarele principii (art.
21, alin. 3 (c), pct. ii):

— conturul P-Q/Prax nu trebuie sd depdseascd conturul diagramei P-
Q/Pax, reprezentat de conturul interior din figura 8C;

— domeniul Q/P,,x de pe conturul diagramei P-Q/Pp,.x este stabilit in
tabelul 5;

— domeniul de putere activa de pe conturul diagramei P-Q/Pp.x la putere
reactiva zero este de 1 u.r. Ppay;

— conturul diagramei P-Q/Pmax poate avea orice formd si include
conditii pentru capabilitatea de producere de putere reactiva la putere
activa zero; si
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— pozitia conturului diagramei P-Q/Pmax trebuie sa se incadreze in

iif)

conturul exterior fix din figura 8C;

atunci cand functioneaza la o putere activa sub puterea maxima (P <
Pmax), centrala cu module de generare trebuie sa fie capabila sa
furnizeze putere reactivd pentru orice punct de functionare din interiorul
diagramei sale P-Q/Pn.x, daca toate unitdtile respectivei centrale cu
module de generare care produc energie sunt disponibile din punct de
vedere tehnic, si nu sunt retrase din functionare pentru mentenanta sau
din cauza unei avarii, deoarece, in caz contrar, este posibild diminuarea
capacitatii de producere de putere reactiva, in functie de disponibilitatile
tehnice (art. 21, alin. 3 (c), pct. iii).

centrala cu module de generare trebuie sd fie capabild sa-si modifice
punctul de functionare in orice punct al diagramei sale P-Q/Py,ax Tn timpul
necesar atingerii valorii de referintd solicitate de operatorul de retea
relevant (art. 21, alin. 3 (c), pct. iv).
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Fig. 8C. Diagrama P-Q/P,,.. a unei centrale cu module de generare

Figura 8C reprezinta limitele diagramei P-Q/P,... ca dependentd intre puterea activa in punctul de
racordare, exprimatd prin raportul dintre valoarea reald si capacitatea maximad in unitati relative, si
raportul dintre puterea reactiva (Q) si capacitatea maxima (P,.,). Pozitia, dimensiunea si forma
infasurdtoarei interne sunt orientative.

(g) in ceea ce priveste modurile de comanda a puterii reactive (art. 21, alin. 3 (d)):
centrala cu module de generare trebuie sa aibd capacitatea de a furniza
automat putere reactiva in modul de reglaj al tensiunii modul de reglaj al
puterii reactive sau in modul de reglaj al factorului de putere (art. 21, alin. 3
(d), pet. 1);

in ceea ce priveste modul de reglaj de tensiune, centrala cu module de
generare trebuie sa fie capabild sa contribuie la reglajul tensiunii Tn punctul
de racordare prin asigurarea schimbului necesar de putere reactivd cu

)



reteaua, la o valoare de referintd a tensiunii de cel putin in domeniul
(0,95+1,05) u.r. cu o referintd prescrisa in pasi care nu depasesc 0,01 u.r., cu
o rampd minima de (2+7) % in pasi maximi de 0,5 % . Puterea reactiva
produsd este zero atunci cand valoarea tensiunii de retea In punctul de
conectare/racordare este egald cu valoarea de referintd a tensiunii (art. 21,
alin. 3 (d), pct. ii).

iii) referinta poate fi realizatd cu sau fard o bandd moarta selectabila intr-un
domeniu de la 0 la 5 % U,f, unde U,=U,, In pasi de cel mult 0,5 % Upes
(art. 21, alin. 3 (d), pct. iii);

iv) dupa o modificare de tip treaptd a tensiunii, o centralda cu module de
generare trebuie si fie capabila sa atingd 90 % din valoarea treptei in
momentul t;, stabilit de operatorul de retea relevant in intervalul de (1+5)
secunde, de reguld 1 secundd, si trebuie sd se stabileasca la valoarea
solicitata intr-un timp t,, stabilit de operatorul de retea relevant in intervalul
de (5+60) de secunde, de regula 10 secunde. Modificarea tensiunii realizata
de cétre centrala cu module de generare va urma o panta de variatie data de
timpii t; si tp, iar valoarea solicitatd va fi realizatd cu o tolerantd a puterii
reactive in regim permanent de cel mult 5 % din valoarea maxima a puterii
reactive. Operatorul de retea relevant stabileste specificatiile pentru
intervalele de t; si t, (art. 21, alin. 3 (d), pct. iv);

v) 1n ceea ce priveste modul de reglaj al puterii reactive, centrala cu module de
generare trebuie sd permita stabilirea valorii de referintd a puterii reactive
oriunde in domeniul de putere reactiva, stabilit la articolul 118, alineatele
(d) si (e), cu pasi de reglaj de cel mult 5 MVAr sau 5 % (daca aceasta
valoare este mai micd) din puterea reactiva totald, regland puterea reactiva
in punctul de racordare cu o precizie de plus sau minus 1 MVAr sau plus
sau minus 1 % (daca aceastd valoare este mai micd) din puterea reactiva
totala (art. 21, alin. 3 (d), pct. v);

vi) In ceea ce priveste modul de reglaj al factorului de putere, centrala cu
module de generare trebuie sa permitd reglajul factorului de putere la
punctul de racordare in domeniul/conturul diagramei P-Q/Pp,.x prevazut de
putere reactiva,, stabilit de operatorul de retea relevant in conformitate cu
articolul 118, alineatele (d) si (e), cu un factor de putere setat in pasi care nu
depdsesc 0,01. Operatorul de retea relevant stabileste valoarea factorului de
putere solicitat, toleranta si durata de realizare a factorului de putere solicitat
in urma unei schimbari bruste a puterii active. Toleranta factorului de putere
solicitat se exprima prin toleranta puterii reactive corespunzatoare, dar care
nu va depdsi 1% din valoarea puterii maxime reactive a modulului de
generare care intrd in componenta centralei (art. 21, alin. 3 (d), pct. vi);

vii) Operatorul de retea relevant in cooperare cu OTS si cu gestionarul centralei
cu module de generare, precizeaza care dintre aceste trei optiuni privind
modul de reglaj al puterii reactive (reglaj de tensiune, de putere reactivd sau
de factor de putere) cu valorile de referintd asociate trebuie aplicate, si ce
alte echipamente sunt necesare pentru ca acest reglaj al valorii de referinta
sa poata fi realizat de la distanta (art. 21, alin. 3 (d), pct. vii);

(h) in ceea ce priveste ierarhizarea contributiei puterii active sau reactive, OTS
precizeaza care dintre acestea are prioritate Tn timpul defectelor pentru care se
solicitd capacitatea de trecere peste defect. Daca se acorda prioritate contributiei
puterii active, furnizarea acesteia se stabileste cel tarziu la 60 ms de la inceperea
defectului (art. 21, alin. 3 (e));

(i) in ceea ce priveste amortizarea oscilatiilor de putere, dacd acest lucru este
specificat de catre OTS la emiterea ATR-ului, centrala cu module de generare



Art. 119.

Art. 120.

Art. 121.

Art. 122.

Art. 123.

Art. 124.

trebuie sd fie capabila sd contribuie la amortizarea oscilatiilor de putere intre
centrala cu module de generare si punctul de racordare/conectare apartinind
retelei. Caracteristicile sistemelor de reglaj al tensiunii si puterii reactive ale
centralelor cu module de generare nu trebuie sa afecteze in mod negativ
atenuarea oscilatiilor de putere (art. 21, alin. 3 (f)).

(1) Gestionarul centralei cu module de generare trebuie sd asigure continuitatea
transmiterii marimilor de stare si de functionare, prevazute la art. 114 de catre
operatorul de retea relevant;

(2) Centrala cu module de generare, de categorie C racordatd la RET se integreaza
numai 1n sistemul EMS-SCADA si asigura cel putin schimbul de semnale: putere
activa, putere reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de racordare/delimitare,
dupd caz, consemne pentru puterea activa si puterea reactiva, semnale de stare si
comenzi pentru pozitia Intreruptorului §i pentru pozitia separatoarelor.

(3) Centrala cu module de generare, de categorie C racordatd la RED se integreaza
atait iIn EMS-SCADA, cat si in DMS-SCADA. Integrarea in EMS-SCADA se
asigurda pentru cel putin urmatorul schimb de semnale: putere activa, putere
reactivd, tensiunea si frecventa 1n punctul de racordare/delimitare, dupa
caz,consemne pentru puterea activa si puterea reactivd, semnale de stare si
comenzi pentru pozitia intreruptorului. Integrarea in EMS-SCADA se asigura prin
redundanta transmiterii semnalelor prin doud cdi de comunicatie independente,
dintre care cel putin calea principald va fi asigurata prin suport de fibra optica.
Integrarea In DMS-SCADA se asigura pentru cel putin urmatorul schimb de
semnale: putere activa, putere reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, semnale de stare si comenzi pentru pozifia
intreruptorului si pentru pozitia separatoarelor.

(4) Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie C asigurd redundanta
transmiterii semnalelor prin doud cdi de comunicatie independente. De regula,
calea principald este asiguratd prin suport de fibra optica.

Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie C are obligatia de a asigura
compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul
DMS-SCADA al operatorului de retea relevant, la caracteristicile solicitate de acesta.

In situatia racordarii mai multor centrale cu module de generare in acelasi nod electric
(bara), pentru care suma puterii instalate a tuturor surselor de producere a energiei
electrice depdseste puterea maxima a categoriei C, acestea trebuie sa asigure, in
comun, reglajul tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz.

In regim normal de functionare al retelei, centrala cu module de generare nu trebuie si
producd in punctul comun de cuplare variatii rapide de tensiune mai mari de + 5% din
tensiunea nominald a retelei la care este racordat(art. 14 din NT 30 si art. 17 din NT
51).

Indiferent de instalatiile auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea produsa,
centrala cu module de generare trebuie sa asigure in punctul de racordare cerintele
normelor tehnice, in vigoare, privind calitatea energiei electrice(art. 16, alin. 2 din NT
30 siart. 19, alin. 2 din NT 51).

Operatorul de retea poate solicita, dupd caz, monitorizarea permanentd a calitdtii
energiei electrice In punctul de racord si integrarea echipamentului de monitorizare



permanenta 1n sistemul de monitorizare al calitatii energiei electrice propriu(art. 18 din
NT 30 si art. 23 din NT 51).

Art. 125. Solutia de racordare a centralei cu module de generare, de categorie C nu trebuie sa
permitd functionarea acesteia in regim insularizat si trebuie sd prevada dotarea cu
protectii care sa declanseze centrala cu module de generare la aparitia unui asemenea
regim.

Date tehnice ale centralelor cu module de generare, de categorie C

1. Gestionarul centralei cu module de generare are obligatia de a transmite operatorului de retea
relevant datele tehnice prevazute in tabelul 1C-centrale cu module de generare, in conformitate
cu prevederile prezentei norme tehnice.

2. In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a centralelor cu module de generare si de
verificare a conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de
interes public, operatorul de retea relevant poate solicita date suplimentare pentru fiecare etapa a
procesului de notificare si de verificare a conformitatii.

3. Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate 1n studiile
de solutie reprezinta totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeaza centrala cu module
de generare, de categorie C.

4. Datele detaliate pentru planificare (D) sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul protectiilor,
precum si alte date necesare In programare operativa; datele detaliate pentru planificare trebuie
furnizate cu minim 3 luni Tnainte de PIF.

5. Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea perioadei
de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformitatii cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes public (R).

Tabelul 1C-centrale cu module de generare: Date pentru centralele cu module de generare,

de categorie C

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor
Punctul de racordare/delimitare, dupa caz Text, schema S,D,R
Conditiile standard de mediu pentru care au fost | Text R

determinate datele tehnice

Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare, | kV S,D,R
dupa caz

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:

- Simetric kA D,R

- Nesimetric kA D,R

Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:




- Simetric kA D, R

- Nesimetric kA D,R
Modul de generare care intra in componenta centralei:

Puterea nominala aparenta MVA S,D,R
Factor de putere nominal (cos ¢,) S,D,R
Putere neta MW S,D,R
Puterea activa nominala produsa la borne MW S,D,R
Puterea activa maxima produsa la borne MW S,D,R
Tensiunea nominala KV S,D,R
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii | Hz S,D,R
nominali

Consumul serviciilor proprii/interne la puterea produsa | MW S,D,R
maxima la borne

Puterea reactiva in regim inductiv maxima la borne MVAr S,D,R
Putere reactiva in regim capacitiv maxima la borne MVAr S,D,R
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT Diagrama S,D,R
Raportul de scurtcircuit D,R

Date modul de generare sincron conectat prin electronica de putere/asincron de tip

eolian, care intra in componenta unei centrale

Tipul unitatii eoliene (cu ax orizontal/vertical) Descriere SR
Diametrul rotorului m S,R
inélgimea axului rotorului m S,R
Sistemul de comanda a palelor (pitch/stall) Text S,R
Sistemul de comandd a vitezei (fix/cu doua | Text S,R
viteze/variabil)

Tipul de generator Descriere S.R
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele

testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan

european pentru: variatii de frecventd, tensiune si trecere

peste defect certificate D
Tipul de convertor de frecventd si parametrii nominali S,R
(kW)

Viteza de variatie a puterii active MW/min P, T




Puterea reactiva KVAr S, T
Curentul nominal A S, R
Tensiunea nominala \Y% S, R
Viteza vantului de pornire m/s S, R
Viteza nominald a vantului (corespunzdtoare puterii | m/s S,R
nominale)

Viteza vantului de deconectare m/s S, R
Variatia puterii generate cu viteza vantului Tabel S,R
Diagrama P-Q Date grafice S.R.P.T

Parametrii de calitate ai energiei electrice pe fiecare modul de generare care intra in
componenta centralei

Coeficient de flicker la functionare continud) S, T
Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare) S, T
Factor de variatie a tensiunii) S, T
Numar maxim de operatii de comutare la interval de 10 S, T
min)

Numar maxim de operatii de comutare la interval de 2 S, T
ore)

La bara colectoare

Factor total de distorsiune de curent THD;) S, T
Armonice (pana la armonica 50) ) S, T
Factor de nesimetrie de secventd negativa S, T

Date referitoare la invertoare si panouri fotovoltaice

Numarul de panouri fotovoltaice care constituie CEF Numar S
Firma producétoare a panourilor fotovoltaice Denumire D
Tipul panourilor fotovoltaice Descriere D
Aria suprafetei panoului fotoelectric m” S
Puterea nominald a panoului fotoelectric (c.c.) kW S
Puterea maxima a panoului fotoelectric (c.c.) kW S
Curentul electric nominal a panoului fotoelectric (c.c.) S
Tensiunea nominala a panoului fotoelectric (c.c.) S




Date referitoare la invertoarele utilizate de centrala cu module de generare de tip fotovoltaica

Numadrul de invertoare Numar S
Tipul invertorului Descriere S
Certificate de tip pentru invertoare Insotite de rezultatele

testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan

european pentru: variatii de frecventd, tensiune si trecere

peste defect certificate D
Puterea nominala de intrare (c.c.) kW S
Puterea recomandata maxima de intrare (c.c.) kW S
Domeniul de tensiune de intrare (c.c.) S
Tensiunea maxima de intrare (c.c.) S
Curentul maxim de intrare (c.c.) S
Puterea activa nominala de iesire (c.a.) kW S
Puterea activa maxima de iesire (c.a.) kW S
Puterea reactiva nominala de iesire (c.a.) kVAr S
Tensiunea nominala de iesire (c.a.) V, kV S
Curentul nominal de iesire (c.a.) A S
Domeniul de frecventa de lucru Hz S
Domeniul de reglaj al factorului de putere D
Randamentul maxim % D, T
Consumul propriu maxim (c.a.) w D
Consumul pe timp de noapte (c.a.) w D

Parametrii de calitate ai energiei electrice la nivelul centralei cu module de generare

de tip fotovoltaic

Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Sy.) pe minut S, T
Valoarea maxima pentru variatiile rapide de tensiune S, T
Factor total de distorsiune de curent electric T
Armonice de curent electric (pana la armonica 50) T
Factor total de distorsiune de tensiune T
Armonice de tensiune (pana la armonica 50) T
Factor de nesimetrie de secventd negativa de tensiune T




Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Ss.) pe minut S, T
Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactivd 1n regim inductiv/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
maxima generata

Putere reactivd 1n regim inductiv/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
minima generata

Putere reactivad in regim inductiv/capacitiv la putere zero | MVAr generat | S, D, R
generata

Diagrama P-Q in functie de U Date grafice S,D, R,
Date referitoare la protectii:

Protectia diferentiala Text D,R
Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text S.D, R
Puterea nominala pe fiecare infasurare MVA S,D,R
Raportul nominal de transformare kV/kV S,D,R
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurari % din Upom S,D,R
Pierderi 1n gol kW S,D,R
Pierderi in sarcina kW S,D,R
Curentul de magnetizare % S,D,R
Grupa de conexiuni Text S,D,R
Domeniul de reglaj kV-kV S,D,R
Schema de reglaj (longitudinal sau longo transversal) Text, diagrama | D, R
Marimea treptei de reglaj si numar prize % S,D,R
Reglaj sub sarcina DA/NU D,R
Tratarea neutrului Text, diagrama | S, D, R
Curba de saturatie Diagrama R

Noti: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita informatii suplimentare de la gestionarul centralei cu module de
generare.

CERINTE GENERALE PENTRU CENTRALELE CU MODULE DE GENERARE, DE
CATEGORIE D



Art. 126. Centralele cu module de generare, de categorie D indeplinesc urmatoarele cerinte in
ceea ce priveste stabilitatea de frecventa:

(a)

(b)

centrala cu module de generare trebuie sd ramand conectatd la retea si si
functioneze in domeniile de frecventa si perioadele de timp specificate in tabelul
1D (art. 13, alin. 1 (a), pct. 1);

centrala cu module de generare trebuie sa ramana conectatd la retea si sa ramana
in functiune la o viteza de variatie a frecventei de 2 Hz/sec pentru o fereastrd de
timp de 500 ms, in functie de tipul de tehnologie si de puterea de scurtcircuit a
sistemului in punctul de racordare (art. 13, alin. 1 (b), pct. i).

Tabelul 1B. Durata minima de timp in care o centrala cu module de generare, de categorie D trebuie sa
fie capabila sa ramana conectatd la refea §i sa functioneze la frecvente care se abat de la valoarea

nominala
D(f);:s?eiﬁltede Perioada de functionare
47,5 Hz — 49,0Hz 30 de minute
49,0Hz - 51,0 Hz Nelimitata
51,0Hz-51,5Hz 30 de minute

Art. 127. Centralele cu module de generare, de categorie D trebuie sa aiba capabilitatea de a
asigura un raspuns limitat la abaterile de frecventd, respectiv la cresterile de
frecventa peste valoarea nominala de 50 Hz (RFA-CR) astfel (art. 13, alin. 2):

(a)

iif)

la cresterile de frecventd, centrala cu module de generare trebuie sd scada puterea

activd produsa, corespunzator variatiei de frecventd, in conformitate cu figura 1D

si cu urmatorii parametri (art. 13, alin. 2 (a)):

i) pragul de frecventa de la care centrala cu module de generare asigurda
raspunsul la cresterea de frecventd este 50,2 Hz (art. 13, alin. 2 (c));

i1) valoarea statismului setat se situeaza intre 2 % si 12 % si este dispusa de
operatorul de retea relevant prin dispozitii de dispecer, la punerea in functiune
a centralei cu module de generare. De reguld valoarea statismului este de 5%.
(art. 13, alin. 2 (d));

centrala cu module de generare trebuie sa fie capabild sa scada puterea activa

corespunzatoare variatiei de frecventa cu o intarziere initiald mai mica de 500 ms

(notatd t; in figura 5D) (art. 13, alin. 2 (e)). In cazul in care aceasta intarziere este

mai mare de 500 ms, gestionarul centralei cu module de generare justificd aceasta

intarziere, furnizand dovezi tehnice catre OTS. Timpul de raspuns pentru scaderea

de putere in cazul cresterii de frecventa trebuie sa fie mai mic sau egal cu 2

secunde pentru o variatie de putere de 50% din puterea activd maxima. . Se

acceptd un timp de activare (t,) mai mare, pand la 10 secunde pentru o variatie de

putere de 50% din puterea activd maxima, in cazul turbinelor eoliene.(b) la

atingerea puterii corespunzdtoare nivelului minim de reglaj, centrala cu module de

generare trebuie sa fie capabila sa (art. 13, alin. 2 (f)):

i) functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de
sursa primara) (art. 13, alin 2 (f), pct. 1);

ii) reducd in continuare puterea activd produsd, conform dispozitiei de dispecer
si in conformitate cu caracteristicile functionale ale modulelor de generare de
acelasi tip care intrd 1n alcatuirea centralei (art. 13, alin. 2 (f), pct. i1).



(c) centrala cu module de generare trebuie sa rdmanad in functionare stabila pe durata
functionarii Tn modul RFA-CR, la cresteri ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand
RFA-CR este activ, consemnul RFA-CR prevaleaza asupra oricarei referinte a
puterii active (art. 13 alin. 2 (g)).
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Fig. 1D.Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in modul RFA-CR
pentru centralele cu module de generare, de categorie D

unde: AP este variafia puterii active produsa de centrala cu module de generare, Py.r este
referinta de putere activa fata de care se stabileste AP; Af este abaterea frecventei in
retea; freste frecventa nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de frecventd, unde Af
este mai mare de +200 mHz fata de valoarea nominala (50 Hz), centrala cu module de
generare trebuie sa scada puterea activa in conformitate cu statismul s,

Art. 128.

Art. 129.

Centrala cu module de generare, de categorie D trebuie sa poatd mentine constanta
valoarea puterii active mobilizate indiferent de variatiile de frecventa, in limita puterii
oferite de cdtre sursa primara, cu exceptia cazului in care modulele de generare care
intrd In componenta centralei raspund la cresterile de frecventd sau au reduceri de
putere activa la scaderea frecventei,acceptate de operatorul de retea relevant ,in
conformitate cu prevederile articolelor 127 si 129 (art. 13, alin. 3).

OTS stabileste reducerea de putere activa produsa de centrala cu module de generare,

de categorie D fatda de puterea activa maximd produsd (admisibila datd de sursa

primard), ca urmare a scaderii frecventei, in limitele admisibile prezentate in figura

2D, astfel (art. 13, alin. 4):

(a) la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea puterii maxime In procent
egal cu 2 % din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50 Hz, pentru
fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (a)). Este admisa orice curba
de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa, care se
situeaza deasupra liniei punctate;

(b) se admite o reducere a puterii active maxime la scaderea frecventei sub 49,5 Hz,
cu un procent egal cu 10 % din puterea activd maxima produsa la frecventa de 50
Hz, pentru fiecare scddere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (b)). Este admisa
orice curba de reducere a puterii active maxime produse in functie de frecventa,
care se situeaza deasupra liniei continue.
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Fig. 2D. Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii frecventei

Art. 130.(1)

2)

3)

Art. 131. (1)

2)

Reducerea admisibila de putere activda fatd de puterea activi maxima produsa

(puterea admisibila data de sursa primard), in cazul unor abateri de frecventa sub

valoarea de 49,5 Hz, se stabileste (art. 13, alin. 5):

(a) in conditii de mediu standard corespunzdtoare temperaturii de 20 grade
Celsius (art. 13, alin. 5 (a));

(b) in functie de capabilitatea tehnicd a modulelor de generare care intrd in
componenta centralei (art. 13, alin. 5 (b)).

Gestionarul centralei cu module de generare transmite operatorului de retea

relevant diagrama de dependentd a puterii active de factorii de mediu

(temperatura, presiune, iradiantd solard respectiv viteza vantului, dupd caz)si

datele tehnice referitoare la capabilitatea tehnicd a modulului de generare care

intrd in componenta centralei, prevazute In Anexa nr. 4;

Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de studiu de solutie aferentd

procesului de racordare.

Sistemul de reglaj al puterii active al centralei cu module de generare, de categorie
D trebuie sd permita modificarea referintei de putere activd in conformitate cu
dispozitiile date gestionarului centralei cu module de generare de catre operatorul
de retea relevant sau OTS.

Timpul de atingere a referintei de putere activa sau viteza de variatie a puterii
active la modificarea referintei se incadreaza in domeniul (2+10) % Pa/min in
functie de tehnologie, timpul mort este de 1 secunda si toleranta de realizare a
referintei de 1% P« (art. 15, alin. 2 (a)).

Art. 132. In cazul in care echipamentele automate de reglaj la distanti sunt indisponibile, se
permite reglajul local (art. 15, alin. 2 (b)).



Art. 133. Centralele cu modulele de generare de categorie D trebuie sa asigure raspunsul limitat
la abaterile de frecventa in cazul scaderii frecventei (RFA-SC) astfel (art. 15, alin. 2
(©):

(a) trebuie sd poatd mobiliza puterea activa ca raspuns la scaderea frecventei sub un
prag de frecventa de 49,8 Hz si cu un statism stabilit de OTS pentru fiecare modul
de generare care intrd In componenta centralei la PIF sau prin dispozitii de
dispecer in limitele (2+12)%, de regula la valoarea de 5%, ceea ce corespunde
unei mobilizari de putere activa de 8% Py« In conformitate cu figura 3D (art. 15,
alin. 2 (c), pct. 1);

(b) furnizarea puterii active ca raspuns la scaderea frecventei (in modul RFA-SC),
trebuie sa tind seama, dupa caz, de (art. 15, alin. 2 (¢), pct. i1):

i) diagrama dependentei puterii active produsa de conditiile de mediu (sursa
primard);

ii) cerintele de functionare ale centralei cu module de generare, in special
limitarile privind functionarea in apropierea puterii active maxime in cazul unei
frecvente scdzute si impactul conditiilor externe de functionare in conformitate
cu art. 129 si art. 130;

(c) activarea raspunsului in putere activa la abaterile de frecventd nu trebuie sa fie
intarziata in mod nejustificat. In cazul in care intarzierea, notata cu t; in figura SD
este mai mare de 500 ms, gestionarul centralei cu module de generare trebuie sa
justifice aceasta intarziere OTS (art. 15, alin. 2 (c), pct. iii);

(d) la functionarea in modul RFA-SC, centrala cu module de generare trebuie sa
asigure o crestere de putere pana la puterea maxima/admisibild in functie de sursa
primara de energie (art. 15, alin 2. (c), pct. iv) Timpul de raspuns la cresterea de
putere pentru module de generare cu exceptia turbinelor eoliene trebuie sa fie mai
mic sau egal cu 10 s la o variatie de putere de maxim 50% din puterea maxima.
Pentru turbinele eoliene timpul de raspuns trebuie sa fie mai mic sau egal cu 5
secunde pentru o variatie de putere de 20 % din puterea maxima, daca punctul de
functionare de plecare era mai mare de 50% din puterea maxima. Se accepta timpi
de crestere a puterii active mai mari, daca punctul de functionare de plecare era
mai mic de 50% din puterea maxima.;

(e) centrala cu module de generare trebuie sa functioneze stabil in timpul modului
RFA-SC pe durata unor frecvente mai mici de 49,8 Hz (art. 15, alin. 2 (c), pct. v).
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Fig. 3D.Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in modul RFA-SC a
centralelor cu module de generare, de categorie D



unde: P..; este referinfa de putere activa fata de care se stabileste AP - si anume puterea
maximad (nominala) a centralei cu module de generare; AP este variatia puterii active produsa
de o centrala cu module de generare,Pror este referinfa de putere activa fata de care se
stabileste AP;Af este abaterea frecventei in retea; fyeste frecventa nominald (50 Hz). In cazul
scaderilor de frecventa sub 49,8 Hz, unde Af este mai mic ca -200 Hz, centrala cu module de
generare trebuie sd creascad puterea activd in conformitate cu statismul s;

Art. 134. in cazul in care modul RFA este activ, in conditiile oferite de sursa primar, centrala
cu module de generare, de categorie D trebuie sd Indeplineasca in mod cumulativ,
suplimentar cerintelor prevazute la art.133 conform figurii nr. 4D, urmatoarele cerinte
(art. 15, alin. 2 (d)):

(a)

(b)
(©)

(d)

(e)

()
(@

sa furnizeze RFA, in conformitate cu parametrii stabiliti de citre OTS (in

domeniile de valori mentionate in tabelul 2D), astfel (art. 15, alin. 2 (d), pct. 1):

i) 1n cazul cresterii frecventei fatd de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitat la nivelul minim de reglare a
puterii active;

ii) 1n cazul scdderii frecventei fata de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitat la puterea activd maxima
disponibild datd de sursa primard. Pentru asigurarea raspunsului in putere
activa este necesar ca centrala cu module de generare sa dispuna de o rezerva
de putere, in limita puterii oferite de catre sursa primara;

iii) furnizarea efectivd a raspunsului In putere activa la abaterea de frecventa
depinde de conditiile externe si de functionare ale centralei cu module de
generare in momentul mobilizarii puterii active, In particular de limitarile date
de functionarea centralei cu module de generare in conditiile sursei primare,
in cazul scaderii frecventei.

sa poata modifica banda moartad de frecventa si statismul la dispozitia OTS (art.

15, alin. 2 (d), pct. ii);

in cazul variatiei treaptd a frecventei, sa fie capabild sa activeze integral puterea

activd necesara ca raspuns la abaterea de frecventa, la sau peste linia din figura

5D, in conformitate cu parametrii specificati in tabelul 3D, in absenta limitarilor
de ordin tehnologic, si anume: pentru modulele de generare din centrald cu inertie
cu o Intarziere (t;) de doud secunde si un timp de activare de maxim 30 de

secunde (tp), in limita puterii oferite de catre sursa primara (art. 15, alin. 2 (d),

pct. iii);

pentru modulele de generare din centrald fard inertie durata de activare a puterii

active ca raspuns la abaterile de frecventa (timpul mort) sd nu fie mai mare de 500

ms si nu trebuie si fie intarziati in mod nejustificat (art. 15, alin. 2 (d), pct. iv). In

cazul in care intarzierea la activarea initiala a puterii active este mai mare de 500

ms (pentru modulele fara inertie) si doud secunde (pentru modulele cu inertie),

gestionarul centralei cu module de generare furnizeazd dovezi tehnice care sa
demonstreze motivele pentru care este necesard o perioada mai lunga de timp.

centrala cu module de generare trebuie sa aibd capacitatea de a furniza puterea
activa corespunzator abaterii de frecventa pe o duratd de maximum 30 de minute,

in limita puterii oferite de catre sursa primara (art. 15, alin. 2 (d), pct. v);

reglajul puterii active nu trebuie sa aiba niciun impact negativ asupra raspunsului

la abaterile de frecventa (art. 15, alin. 2 (d), pct. vi).

in cazul participarii la procesul de restabilire a frecventei la valoarea de referinta

sau/si a puterilor de schimb la valorile programate, centrala cu module de

generare trebuie sd asigure functii specifice pentru realizarea acestor servicii,
stabilite prin proceduri elaborate de OTS Acestea solicitd cel putin asigurarea
reglajului RFA-CR, RFA-SC, RFA, a reglajului puterii active cu o precizie de



reglaj de 1% si viteza de variatie a puterii active cel putin de 10%Pmax/min,
conectarea la regulatorul central frecventa-putere (art. 15, alin. 2 (e));

(h) in ceea ce priveste deconectarea pe criteriul de frecventd minima, centrala cu
module de generare care are si consumatori trebuie sa isi poatd deconecta
consumul la scaderea frecventei (art. 15, alin. 2 (f)).

Tabelul 2D. Parametrii de raspuns in putere activa la abaterea de frecventd (a se vedea figura 5D)
(art. 15, alin. 2 (d), pct. i, tabelul 4)

Parametri Intervale
o L 3 . |ap]
Variatia puterii active raportata la puterea maxima -—— (1,5+12) %
max
|Af,| 10 mHz
Zona de insensibilitate pentru raspunsul la A
abaterea de frecventa M 0.02 — 0.06 %
fa
Banda moarta pentru raspunsul la abaterea de frecventa 0 mHz
Statism s, (2+12) %

Tabelul 3D. Parametrii pentru activarea integrala a puterii active ca raspuns la abaterea treaptd de
frecventa (explicatie pentru figura 5D)*

Intervale sau

Parametri .
valori

Variatia de putere activd mobilizata raportata la puterea maxima

(domeniul raspuns la variatia de frecventa) M (1,5+12)%

Pentru centralele cu module de generare cu inertie, intarzierea

initiald maxima admisibila f,, cu exceptia cazului 1n care sunt

admise de catre OTS perioade mai lungi de activare, in baza 2 secunde

dovezilor tehnice furnizate de gestionarul centralei cu module de
generare

Pentru centralele cu module de generare fard inertie, intarzierea

initiald maxima admisibila f;, cu exceptia cazului in care se 500 ms
justifica altfel
Valoarea maxima admisibild a timpului de activare integrala , ,

cu exceptia cazului in care sunt admise de cdtre OTS perioade mai | 10 de secunde
lungi de activare, din motive de stabilitate a sistemului
*Parametrii sunt respectati Tn masura in care nu apar limitdri de ordin tehnologic

Fig. 4D. Capacitatea de raspuns la abaterile de frecventa a centralelor cu module de generare in regim
RFA in cazul in care zona de insensibilitate si banda moarta sunt zero.
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unde: AP este variatia puterii active produse de centrala cu module de generare; P, este referinta de
putere activd fata de care se determind variatia de putere activa AP si anume puterea maximad (nominald)

a centralei cu module de generare; Af este abaterea frecventei in retea, f, este frecventa nominala (50 Hz)
in retea.

8 t >
Fig. SD.Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa

unde: P, este puterea maxima (nominala) fata de care se stabileste variatia de putere activa
mobilizata AP; AP este variatia de putere activa a centralei cu module de generare. Centrala cu
module de generare trebuie sa activeze o putere activa AP pdnd la punctul AP; in conformitate
cu timpii t; §i t, valorile AP, t; si t; fiind specificate de OTS in conformitate cu tabelul 3D; t;
este intdrzierea initiala (timpul mort),t, este durata pana la activarea completa a puterii active.



Art. 135. (1) Monitorizarea in timp real a raspunsului automat al centralei cu module de

Art. 136.

Art. 137.

Art. 138.

generare, de categorie D la abaterile de frecventa trebuie sa fie asiguratd prin

transmiterea 1n timp real si in mod securizat de la o interfata a centralei cu module

de generare la centrul de dispecer al operatorului de retea relevant, la cererea

acestuia, cel putin a urmatoarelor semnale (art. 15, alin. 2 (g), pct. 1):

i) semnalul de stare de functionare cu/fara rdspuns automat la abaterile de
frecventa;

ii) puterea activa de referintd (programatd);

iii) valoarea reala a puterii active;

iv) banda moarta in raspunsul de putere - frecventa.

(2) i) operatorul de retea relevant stabileste semnalele suplimentare care urmeaza sa
fie furnizate de catre centrala cu module de generare prin intermediul
dispozitivelor de monitorizare si inregistrare pentru verificarea performantei
furnizarii raspunsului in putere activa la abaterile de frecventa (art. 15, alin. 2
(&), pet. ii);

ii) semnalele suplimentare sunt: frecventa In punctul de racordare/delimitare,
dupa caz, semnale de stare si comenzile pozitiei intreruptorului si pozitiei
separatoarelor;

iii) gestionarul centralei cu module de generare trebuie sa asigure redundanta
transmiterii semnalelor prin doud cai de comunicatie independente, de regula
calea principala fiind asigurata prin suport de fibra optica;

(3) Setarile parametrilor aferenti modului reglaj de frecventd activa si statismul se

stabilesc prin dispozitii de dispecer.

OTS are dreptul de a solicita centrala cu module de generare trebuie sa furnizeze
inertie artificiala Tn timpul abaterilor foarte rapide de frecventd. Se recomandad ca
centrala cu module de generare sa asigure o contributiec minima cu o constantd de
inertie de 3 s (H= 3s) (art. 21, alin. 2 (a)).

Principiul de functionare a sistemelor de reglaj instalate pentru a furniza inertie
artificiald si parametrii de performanta aferenti sunt stabiliti de catre OTS si sunt
solicitati la faza de emitere ATR. De reguld, se solicitd un raspuns la abaterile de
frecventa cu un timp de activare (t;) mai mic sau egal cu 500 ms (art. 21, alin. 2 (b)).

Centralele cu module de generare, de categorie D trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte de stabilitate in functionare, referitoare la (art. 16, alin. 3 si art. 14, alin. 3):
(a) capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor simetrice (art. 16, alin. 3 (a)

si art. 14, alin. 3 (a)):

i) centrala cu module de generare trebuie sa fie capabild sa ramand conectata la
retea, continudnd sa functioneze in mod stabil dupa un defect in retea eliminat
corect, Tn conformitate cu dependenta tensiune-timp descrisa in figura 6D
raportatd la punctul de racordare/delimitare, dupa caz, si descrisd de
parametrii din tabelul 4D (art. 14, alin. 3 (a), pct. iii);

ii) diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezinta o limita inferioard permisa

a evolutiei tensiunii de linie a retelei in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz,la aparitia unui defect simetric, ca functie de timp inainte de defect, in
timpul defectului si dupa defect (art. 16, alin. 3 (a), pct. 1);
Limita inferioara este stabilitd de citre OTS , utilizand parametrii definiti n
figura 6D si 1n limitele specificate in tabelul 4D pentru centralele formate din
modulele de generare racordate la o tensiune egald sau mai mare de 110 kV
(art. 16 alin 3 (a) — 1, rand 3);



De asemenea, limita inferioara este stabilita de catre OR relevant, utilizand

parametrii definiti in figura 6D si 1n limitele specificate in tabelul 4D;

iii) OTS stabileste si face publice conditiile stabilite inainte si dupa defect pentru
capacitatea de trecere peste defect, in ceea ce priveste (art. 16, alin. 3 (a), pct.
ii si art.14, alin. 3 (a), pct. iv):

- calculul puterii minime de scurtcircuit Tnainte de defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz;

- punctul de functionare al centralei cu module de generare ca putere activa
si reactivd inainte de defect in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, si
tensiunea in punctul de racordare/delimitare, dupa caz; si

- calculul puterii minime de scurtcircuit dupda defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz.

iv) la solicitarea unui gestionar de centrald cu module de generare, operatorul de
retea relevant furnizeaza conditiile inainte si dupd defect (ca valori relevante
rezultate din cazuri tipice) care se iau 1n considerare pentru capacitatea de
trecere peste defect, ca rezultat al calculelor din punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, conform dispozitiilor art. 138, lit. (a), pct. iii),
privind(art. 14. alin, 3 (a), pct. v):

- puterea minimd de scurtcircuit inainte de defect in fiecare punct de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA;

- punctul de functionare al centralei cu module de generare inainte de defect,
exprimat prin puterea activa, puterea reactiva si tensiunea in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz; si

- puterea minima de scurtcircuit dupa defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA.

Usec

Vst Ustew, U .
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Fig. 6D. Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a unei centrale cu module de generare,
de categorie D

Nota:Diagrama din fig. 6D reprezinta limita inferioara a graficului de evolutie in timp a
tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, exprimata ca raport intre valoarea
curenta si valoarea de referintd, exprimat in unitati relative, inainte, in timpul si dupad
eliminarea unui defect. Tensiunea U, este tensiunea reziduala in timpul unui defect in punctul
de racordare/delimitare, dupad caz,iar t.j.., este momentul in care defectul a fost eliminat. U,
Usec2, trecl, trec2 SI trecsreprezinta anumite puncte ale limitelor inferioare ale tensiunii reziduale
dupa eliminarea defectului. Parametrii referitori la trecerea peste defect sunt prevazuti in
Tabelul 4D.



Tabelul 4D. Parametrii referitori la capacitatea de trecere peste defect la centralele cu module de

generare, de categorie D

Parametrii tensiunii [u.r.] Parametrii de timp [secunde]
Ut 0 tetear: 0,25
Uctear! 0 trect: 0.25
Ureet: 0 trec2: 0,25
Uree2: 0,85 treca: 3,0

(b)

(c)

(d)

(e

(®)

v) centrala cu module de generare trebuie sd rdmana conectatd la retea si sa
continue sa functioneze stabil in cazul in care variatia reala a tensiunii de linie
a retelei in punctul de racordare/delimitare, dupd caz, pe durata unui defect
simetric, este mai mare decat limita inferioard de evolutie a tensiunii descrisa
in diagrama de trecere peste defect prevazuta la art. 138, lit. (a), pct. ii), cu
exceptia declansarilor prin protectiile impotriva defectelor electrice interne.
Schemele si setdrile sistemelor de protectie Tmpotriva defectelor electrice
interne nu trebuie sa pericliteze performanta capacitatii de trecere peste defect
(art. 14, alin. 3 (a), pct. vi);

vi) cu luarea 1n considerare a cerintelor prevazute la punctul v), gestionarul
centralei cu module de generare stabileste protectia la tensiune minima (fie
capacitatea de trecere peste defect, fie tensiunea minima definita la punctul de
racordare/delimitare, dupd caz), in conformitate cu domeniul maxim de
tensiune aferent centralei cu module de generare, cu exceptia cazului in care
operatorul de retea relevant solicitd un domeniu de tensiune mai restrans, in
conformitate cu art. 140, lit. (f). Setarile sunt justificate de gestionarul
centralei cu module de generare in conformitate cu prevederile pct. vi) (art.
14, alin. 3 (a), pct. vii);

capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor asimetrice trebuie sa

respecte prevederile art. 138, lit. (a), pct. 1), pentru defecte simetrice (art. 16, alin.

3 (c) siart. 14, alin. 3 (b)).

mentinerea functiondrii stabile In orice punct al diagramei de capacitate P-Q in

cazul oscilatiilor de putere Intre centrald si punctul de conectare/racordare (art. 15,

alin. 4 (a));

centralele cu module de generare trebuie sd rdmana conectate la retea fara a

reduce puterea (in limitele oferite de sursa primard), atata timp cat frecventa si

tensiunea se incadreaza in limitele prevazute in tabelul 1D respectiv £ 10% Un

(art. 15, alin. 4 (b));

centralele cu module de generare trebuie sa ramand conectate la retea in cazul

actiunii RAR monofazat sau trifazat pe liniile din reteaua buclata la care sunt

conectate. Detaliile tehnice specifice fac obiectul coordondrii si dispozitiilor
privind sistemele de protectie si setarile convenite cu operatorul de retea relevant

(art. 15, alin. 4 (¢)).

OTS stabileste nivelul de restabilire a puterii active dupa defect, de regula egal cu

puterea produsa inainte de defect, daca sursa primard si-a mentinut capabilitatea



din momentul producerii defectului, pe care centrala cu module de generare, de
categorie D este capabild sa-1 asigure si precizeaza (art. 20, alin. 3 (a)):

i)

ii)

iif)

momentul inceperii restabilirii puterii active dupa defect, imediat ce tensiunea
este mai mare sau egald cu 85% Uret (art. 20, alin. 3 (a), pct. 1);

perioada maxima permisd pentru restabilirea puterii active dupa momentul
aparitiei defectului este de maxim 50 ms, iar dupd eliminarea defectului si
revenirea tensiunii la o valoare mai mare de 0,85 Uret, puterea activa va fi
restauratd, functie de tehnologie si de disponibilitatea sursei primare, Intr-un
timp de (1+10) secunde la o valoare de (80+90)% din valoarea puterii inainte
de defect (art. 20, alin. 3 (a), pct. i1); si

amplitudinea si acuratetea restabilirii puterii active functie de tehnologia
utilizatd de modulele de generare din centrala si de disponibilitatea sursei
primare este de (80+90)% din valoarea puterii inainte de defect si cu o
acuratete de 10% din valoarea puterii active dinainte de defect (art. 20, alin. 3

(a), pct. iii);

(g) Operatorul de retea specifica, dupa caz, la ATR sau la punerea in functiune (art.
20, alin. 3 (b)):

Art. 139.(1)

i)

ii)

1i1)

interdependenta intre cerintele pentru componenta de reglm tranzitoriu a
curentului de defect in conformitate cu articolul 142,lit. (a) si (b)si restabilirea
puterii active (art. 20, alin. 3 (b), pct. 1);

dependenta intre timpul de restabilire a puterii active si durata abaterilor de
tensiune. Operatorul de retea specifica, la punerea in functiune timpul maxim
de restabilire a puterii active pentru durata maxima a defectului, de regula de
(1+10)s pentru defecte eliminate intr-un timp mai mare de 140 ms (art. 20,
alin. 3 (b), pct. ii);

limita perioadei maxime permise pentru restabilirea puterii active, de reguld
mai micd de 10 secunde. O valoare mai mica se solicitd in situatia in care
studiile de solutie reflectd acest lucru. Valorile posibile sunt in intervalul
(0,5+1) secunda (art. 20, alin. 3 (b), pct. 1i1);

gradul de proportionalitate intre nivelul de restabilire a tensiunii si valoarea
minimd a puterii active restabilite. De reguld, la o valoare de restabilire a
tensiunii mai mare de 85%Uref, valoarea minima a puterii active restabilite
dupa defect trebuie sd atinga cel putin 85% din valoarea dinainte de defect in
timp de maximum 1 secundd, in concordanta cu disponibilitatea sursei
primare (art. 20, alin. 3 (b), pct. iv); si

cerinte privind amortizarea oscilatiilor de putere activa intre centrala si
punctul de conectare/racordare, dacd studiile dinamice relevd ca necesara
instalarea de echipamente pentru amortizarea acestor oscilatii de putere activa
(art. 20, alin. 3 (b), pct. v).

Centralele cu module de generare, de categorie D trebuie sd indeplineascd
urmatoarele cerinte Tn ceea ce priveste contributia la restaurarea sistemului (art.
14, alin. 4):

(a)

(b)

trebuie sd fie capabile sd se reconecteze la retea dupd o deconectare
accidentald cauzata de un eveniment in retea, In conditiile definite de OTS.
De reguld timpul de reconectare la retea dupa o deconectare accidentald este
de maximum 10 minute (art. 14, alin. 4 (a));

instalarea sistemelor de reconectare automata trebuie sa fiesupusa unei avizari
prealabile atat la operatorul de retea relevant, cat si la OTS, in vederea
specificarii cerintelor de reconectare automata. Aceste cerinte se definesc 1n
ATR si se detaliaza in proiectul tehnic (art. 14, alin. 4 (b)).



(2) Cerintele pentru reconectarea automata prevazute la lit. (a) si (b) sunt aduse la
cunostinta gestionarului centralei cu module de generare in procesul de racordare
la retea.

Art. 140.(a)

In ceea ce priveste capacitatea de pornire fira sursa de tensiune din sistem sau de
participare la procesul de pornire fara sursa de tensiune, (art. 15 alin 5 (a)):

i)

1i1)

V)

vi)

capacitatea de pornire fara sursd de tensiune din sistem sau de participare la

procesul de pornire fara sursa de tensiune, nu este obligatorie, dar poate fi

solicitatd de catre OTS in etapa de racordare la retea, in scopul asigurarii

sigurantei in functionare a sistemului (art. 15, alin. 5 (a), pct. 1);

gestionarii centralelor cu module de generare, trebuie sa raspunda la cererea

OTS cu o oferta pentru furnizarea de capacitate de pornire fard sursa de

tensiune din sistem. OTS poate solicita furnizarea de capacitate de pornire

fara sursa de tensiune din sistem in cazul in care considera ca siguranta in
functionare a sistemului este in pericol din cauza lipsei de capacitate de
pornire fard sursa de tensiune din sistem in aria de control in care se afla

centrala (art. 15, alin. 5 (a), pct. ii);

o centrald cu module de generare cu capacitate de pornire fard sursd de

tensiune din sistem trebuie sd fie capabila sd porneascd sau sa participe la

procesul de pornire, 1n totalitate sau prin unele echipamente componente, din
starea oprit fard a utiliza nicio sursa de alimentare cu energie electrica
externd, intr-un interval de timp stabilit de catre OTS, de reguld (15+30)

minute de la momentul primirii dispozitiei (art. 15, alin. 5 (a), pct. iii);

o centralda cu module de generare cu capacitatea de pornire fard sursd de

tensiune din sistem trebuie s se poatd sincroniza in domeniul de frecventa

(47,5+51,5) Hz si in domeniul de tensiune specificat de operatorul de retea de

(0,9+1,1)Un, intr-un timp de maximum 10 min, pentru tensiuni nominale mai

mici de 110 kV, iar pentru tensiuni mai mari sau egale cu 110 kV conform

celor prevazute la art. 126, alin. (a) si art. 142, alin. (1); (art. 15, alin. 5 (a),

pct. iv);

o centrala cu module de generare cu capacitatea de pornire fara sursa de

tensiune din sistem sau care participa la procesul de restaurare, trebuie sa

poata regla automat tensiunea inclusiv variatiile de tensiune care pot aparea in

procesul de restaurare (art. 15 alin 5 (a) - v);

o centrala cu module de generare cu capacitatea de pornire fara sursa de

tensiune din sistem sau care participa la procesul de restaurare, trebuie (art.

15, alin. 5 (a), pct. vi):

- sa fie capabila sa regleze puterea produsa in cazul conectarilor de
consumatori, in punctul de conectare/racordare;

- sa fie capabild sa participe la variatiile de frecventa atét la cresterea peste
50,2 Hz (in modul RFA-CR), cat si la scaderea acesteia sub 49,8 Hz (in
modul RFA-SC);

- sd participe la stabilizarea frecventei in cazul cresterii sau scaderii
frecventei 1n intreg domeniul de putere activa livrata, intre nivelul puterii
active minime si puterii maxime, precum si in functionarea pe servicii
proprii (in functionarea izolata pe servicii proprii);

- sd poatd sa functioneze in paralel cu alte centrale cu module de generare ce
debiteaza in insula;

- sa regleze automat tensiunea 1n timpul restaurarii sistemului, Tn domeniul
de tensiune +10 % Un.

(b) In ceea ce priveste capabilitatea de a functiona in regim de functionare insularizat
(art. 15, alin. 5 (b)):



©

i) la separarea de SEN, centralele cu module de generare trebuie sa fie capabile
sd treaca 1n regim izolat (pe servicii proprii) din orice punct de functionare al
diagramei P—Q si s@ functioneze cu alimentarea serviciilor proprii cel putin 1
ord, in vederea participdrii la restaurarea SEN. La trecerea in functionare in
conditii de insularizare, centralele cu module de generare trebuie sa fie
capabile sa functioneze peste valoarea puterii minime stabile si sa regleze
tensiunea si frecventa in domeniul normat (conform datelor din tabel 2D si
tabel 6D) pentru o durata de cel putin 3 ore, pana la resincronizarea la SEN.

ii) centralele cu module de generare care contribuie la restaurarea sistemului
trebuie sa fie capabile sa functioneze in regim de functionare insularizat sau
sd participe la operarea insulei daca acest lucru este solicitat de operatorul de
retea relevant in coordonare cu OTS. Solicitarea se va formula la emiterea
ATR (art. 15, alin. 5 (b), pct. 1) si
- domeniul de frecventa la functionarea 1n regim insularizat de (47,5+51,5)

Hz;
- domeniul de tensiune la functionarea in regim insularizat este:
> Uy +4% pentru tensiuni <110 kV;
> Un £ 10% pentru tensiuni de 110 kV si 220 kV;
» Un £ 5% pentru tensiuni de 400 kV.

iii) centralele cu module de generare trebuie sa fie capabile sa functioneze cu
reglaj de frecventd activ RFA in timpul functionarii in regim insularizat. in
cazul unui excedent de putere, centralele cu module de generare trebuie sa fie
capabile sa reduca puterea activa livrata din punctul de functionare anterior in
orice nou punct de functionare al diagramei de capabilitate P-Q, in functie de
disponibilitatea sursei primare (art. 15, alin. 5 (b), pct. ii);

iv) metoda de detectare a trecerii de la functionarea in sistem interconectat la
functionarea in regim insularizat se stabileste de comun acord intre
gestionarul centralei cu module de generare si operatorul de retea relevant, in
coordonare cu OTS. Metoda de detectare convenitd nu trebuie sa se bazeze
exclusiv pe semnalele de pozitie a aparatajului de comutatie ale operatorului
de sistem (art. 15, alin. 5 (b), pct. iii);

v) centralele cu module de generare trebuie sd poate functiona in RFA-CR si
RFA-SC pe timpul functionarii in insuld, asa cum e stabilit de comun acord
cu OTS (art. 15, alin. 5 (b), pct. iv).

In ceea ce priveste capacitatea de resincronizare rapida: in cazul deconectirii de la

retea, centrala cu module de generare trebuie sd se poatd resincroniza rapid, de

regula in 15 minute, In conformitate cu planul de protectii convenit cu operatorul

15, alin. 5 (c), pct. i, ii).

Art. 141. Centralele cu module de generare, de categorie D trebuie sa indeplineasca urmatoarele
cerinte generale de operare ale sistemului (art. 16, alin. 4):

(a)

(b)
(c)
(d)

pornirea unei centrale cu module de generare si sincronizarea se realizeaza de
catre gestionarul centralei cu module de generare doar dupa aprobarea din partea
operatorului de retea relevant (art. 16, alin. 4 (a));

trebuie sa fie prevazute cu echipamentele de sincronizare necesare (art. 16, alin. 4
(b));

sincronizarea trebuie sa se realizeze In domeniul de frecventa prevazut in tabelul
1D (art. 16, alin. 4 (¢));

operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu module de generare convin
si stabilesc, inaintea punerii In functiune, parametrii dispozitivelor de sincronizare



(e)

()

pentru a permite sincronizarea centralei cu module de generare, dupa cum
urmeaza(art. 16, alin. 4 (d)):

)

ii)
iii)
1v)

v)

domeniul de tensiune, £10 % Un (la borne);

domeniul de frecventa, (47,5 - 51) Hz;

domeniul de defazaj mai mic de 10°%

succesiunea fazelor;

diferenta de tensiune mai mica de 10% Un si diferenta de frecventd mai mica
de 50 mHz.

trebuie sa respecte urmatoarele cerinte n ceea ce priveste schemele de control si
automatizare, cu setarile aferente (art.14, alin. 5 (a)):

i)

schemele de reglaj si automatizare precum si setdrile acestora, inclusiv
parametrii de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei si analizei
masurilor de urgenta, trebuie sa fie transmise de cétre gestionarul centralei cu
module de generare operatorului de retea relevant, respectiv la OTS, cu cel
putin 6 luni Tnainte de punerea sub tensiune pentru inceperea perioadei de
probd, pentru a fi coordonate si convenite intre OTS, operatorul de retea
relevant si gestionarul centralei cu module de generare(art. 14, alin. 5 (a), pct.
1);

orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si a setarilor aferente,
prevazute la punctul 1), ale diverselor dispozitive de control sau reglaj ale
centralei cu module de generare trebuie sa fie coordonate si convenite intre
OTS, operatorul de retea si gestionarul centralei cu module de generare, in
special in cazul in care acestea se aplicd in situatiile prevazute la punctul 1)
(art. 14, alin. 5 (a), pct. i1).

trebuie sa respecte urmatoarele cerinte in ceea ce priveste schemele de protectie
electrica si setarile aferente(art. 14, alin. 5 (b)):

)

sistemele de protectie necesare pentru centrala cu module de generare si
pentru reteaua electricd, precum si setarile relevante pentru centrala cu
module de generare trebuie sa fie coordonate si agreate de catre operatorul de
retea relevant si gestionarul centralei cu module de generare, In procesul de
racordare. OTS colaboreazd cu OD si gestionarul centralei cu module de
generare pentru coordonarea protectiilor tindnd cont de valoarea ROCOF
rezultatd din studiile periodice privind inertia sistemului sincron Europa

Continentala din care Sistemul electroenergetic Romanesc face parte.

Sistemele de protectie si setdrile acestora pentru defectele electrice interne nu

trebuie sa pericliteze performanta centralei cu module de generare. Sistemele

de protectie si automatizare respecta cel putin urmatoarele cerinte (art. 14,

alin. 5 (b), pct. 1):

- trebuie sd asigure protectia impotriva defectelor interne modulelor de
generare care intrd in componenta centralei si sd asigure protectie de
rezerva Tmpotriva defectelor si regimurilor anormale de functionare din
retea electricd unde acestea sunt racordate;

- trebuie sa fie performante, de fiabilitate ridicatd si organizate in grupe cu
functionalitate redundantd;protectiile trebuie sd fie selective, sensibile,
capabile sa detecteze defecte interne si externe, separate fizic si galvanic
de la sursele de alimentare cu tensiune operativa, de la transformatoarele
de masura de tensiune si curent si pana la dispozitivele de executie a
comenzilor. Sistemul de protectii electrice va fi prevazut cu functii extinse
de autotestare si auto-diagnoza si cu functii de inregistrare a evenimentelor
si de oscilografiere. Sistemul de protectii electrice trebuie prevazut cu
interfete standard de comunicatie pentru integrarea la un sistem local de
achizitie date, supraveghere si control.



sistemul de protectii electrice poate fi organizat in doua grupe de protectii
independente si redundante, atat pentru centrala cu module de generare, cat
si pentru racord, dupa caz.

sistemul de protectii electrice impotriva defectelor interne trebuie sa fie
capabil sa sesizeze, cel putin curentii de scurtcircuit la modulele de
generare care intra Tn componenta centralei, asimetria de curenti, tensiunea
maximd/minimd la bornele modulelor de generare care intrd fin
componenta centralei, frecventa maxima/minima la bornele modulelor de
generare care intrd ITn componenta centralei.

sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii de
rezerva,trebuie sa fie capabil sa sesizeze, cel putin scurtcircuitele simetrice
si asimetrice din reteaua electricdi unde sunt racordate modulele de
generare care intrd in componenta centralei, oscilatiile de putere, asimetria
de curenti, suprasarcini electrice de curent si tensiune.

ii) protectia electricd a centralei cu module de generare are intaietate fatd de
dispozitiile de dispecer, tindnd seama de siguranta in functionare a sistemului,
de sdnatatea si securitatea personalului si a publicului, precum si de atenuarea
oricdrei avarii survenite la modulele de generare care intrd in componenta
centralei (art. 14, alin. 5 (b), pct. ii).

operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu module de generare se
coordoneazd si convin ca sistemele de protectie sd acopere, cel putin,
protectia la urmatoarele defecte, astfel (art. 14, alin. 5 (b), pct. iii):

1i1)

protectiile modulelor de generare care intra in componenta centralei, ale

transformatorului ridicator de tensiune si ale transformatorului de servicii

proprii sau auxiliare, asigurate de catre gestionarul centralei cu module de
generare, pentru:

1. defecte interne ale modulelor de generare care intrd in componenta
centralei, ale transformatorului ridicator de tensiune si eventual ale
transformatorului de servicii proprii (scurtcircuite sau puneri la
pamant);

2. defecte interne ale transformatorului ridicator de tensiune al modulului
de generare care intrd ITn componenta centralei,

3. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia de evacuare in reteaua
electrica a puterii produse;

4. scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electrica, ca protectie de
rezerva,

5. tensiune maxima si minima la bornele modulelor de generare care intra
in componenta centralei;

protectii asigurate de gestionarul centralei cu module de generare si /sau

operatorul de retea relevant, dupd caz, pentru:

1. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia de evacuare in reteaua
electrica a puterii produse;

2. tensiune maxima si minima in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

3. frecventa maxima si minimd in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

4. scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electricd, ca protectie de
rezerva;

iv) modificarile schemelor de protectie necesare pentru modulele de generare
care intrd In componenta centralei si pentru reteaua electricd si ale setarilor
relevante pentru elementele de generare se convin 1n prealabil intre operatorul



(@

(h)

@

G

de retea relevant si gestionarul centralei cu module de generare (art. 14, alin.
5 (b), pct. iv);

dispozitivele de protectie si control trebuie sd fie organizate de catre gestionarul

centralei cu module de generare, in conformitate cu urmatoarea ierarhie a

prioritatilor (art. 14, alin. 5 (¢)):

i) protectia retelei electrice si a centralei cu module de generare;

ii) reglajul de frecventa (in cadrul reglajului puterii active);

iii) restrictii de putere;

iv) limitarea rampelor de variatie a puterii.

referitor la schimbul de informatii (art. 14, alin. 5 (d)):

i) sistemele de protectie/control si de automatizare ale modulelor de generare
care intrd in componenta centralei trebuie sa fie capabile sd schimbe
informatii in timp real sau periodic cu operatorul de retea, cu marcarea
timpului. In cazul agregarilor, respectind functiile convenite a fi agregate,
informatiile schimbate se aduc la cunostinta operatorului de retea relevant si
OTS (art. 14, alin. 5 (d), pct. 1);

ii) operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS, stabileste continutul
schimburilor de informatii, furnizate de catre gestionarul centralei cu module
de generare, care cuprinde cel putin urmatoarele date transmise 1n timp real:
puterea activd, puterea reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, semnalele de stare si comenzile privind
pozitia Iintreruptorului §i pozitia separatoarelor. Gestionarul centralei cu
module de generare asigura redundanta transmiterii semnalelor prin doua cai
de comunicatie independente; de regula, calea principalad este asiguratd prin
suport de fibra optica (art. 14, alin. 5 (d), pct. ii).

posibilitatea centralei cu module de generare de a se deconecta de la retea in mod

protectiei impotriva a51metrlel de curent, a 1ntreruper11 unei faze precum si timpul

critic de deconectare, se convin ntre gestionarul centralei cu module de generare,

operatorul de retea si OTS (art. 15, alin. 6 (a)).

referitor la dispozitivele de masura si control (art. 15, alin. 6 (b)):

i) centralele cu module de generare trebuie sa fie dotate cu dispozitive care sa
asigure inregistrarea defectelor si monitorizarea comportamentului dinamic in
sistem,acestea fiind de regula, osciloperturbografe sau echipamente care pot
inlocui functiile asigurate de osciloperturbograf. Aceste dispozitive trebuie sa
asigure inregistrarea urmatorilor parametri (art. 15, alin. 6 (b), pct. 1):

1. tensiunile de pe toate cele trei faze;

2. curentul pe fiecare faza;

3. puterea activa pe toate cele trei faze;

4. puterea reactiva pe toate cele trei faze;

5. frecventa.

Operatorul de retea relevant are dreptul sa stabileascd performantele
parametrilor pusi la dispozitie prin intermediul dispozitivelor mentionate
anterior, cu conditia convenirii prealabile a acestora cu gestionarul centralei
cu module de generare.

ii) setdrile echipamentului de inregistrare a defectelor, inclusiv criteriile de
pornire a Inregistrarii si ratele de esantionare se stabilesc de comun acord
intre gestionarul centralei cu module de generare si operatorul de retea
relevant la momentul PIF si se consemneaza prin dispozitii scrise. Acestea
cuprind si un criteriu de detectare a oscilatiilor intre centrala si punctul de
conectare/racordare, stabilit de OTS (art. 15, alin. 6 (b), pct. ii);



iil) operatorul de retea relevant, OTS si gestionarul centralei cu module de

iv)

generare stabilesc de comun acord necesitatea includerii unui criteriu de
detectare al oscilatiilor intre centrald si punctul de conectare/racordare pentru
monitorizarea comportamentului dinamic al sistemului, stabilit de OTS, cu
scopul de a detecta oscilatiile cu amortizare insuficientd (neamortizate) (art.
15, alin. 6 (b), pct. iii);

sistemul de monitorizare a comportamentului dinamic al sistemului trebuie sa
permitd accesul la informatii al gestionarului centralei cu module de generare
si al operatorului de retea relevant. Protocoalele de comunicare pentru datele
inregistrate sunt stabilite de comun acord intre gestionarul centralei cu
module de generare, operatorul de retea relevant si OTS inainte de alegerea
echipamentelor pentru monitorizare (art. 15, alin. 6 (b), pct. iv).

(k) referitor la modelele de simulare ale functionirii centralei cu module de
generare (art. 15, alin. 6 (c)):

M

i)

1i1)

la solicitarea operatorului de retea relevant sau a OTS, gestionarul centralei
cu module de generare trebuie sa furnizeze modele de simulare a functionarii
centralei cu module de generare, care sa reflecte comportamentul acesteia,
atdt In regim stationar, cat si dinamic (inclusiv pentru fenomene
electromagnetice tranzitorii, daca este solicitat). Modele furnizate trebuie sa
fie validate de rezultatele testelor de conformitate. Gestionarul centralei cu
module de generare transmite operatorului de retea relevant sau OTS
rezultatele testelor de tip pentru centrala cu module de generare sau pentru
motoarele termice ce antreneazd modulele de generare care intrd in
componenta centralei, dovedite prin certificate de verificare recunoscute pe
plan european, realizate de un organism de certificare autorizat (art. 16, alin.

6 (c), pct. 1);

modelele furnizate de gestionarul centralei cu module de generare trebuie sa

contind urmatoarele sub-modele, in functie de componentele individuale (art.

15, alin. 6 (c), pct. ii):

- modul de generare care intrd in componenta centralei;

- reglajul frecventei si al puterii active;

- reglajul tensiunii;

- modelele protectiilor centralei cu module de generare, asa cum au fost
convenite intre operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu
module de generare;

la solicitarea operatorului de retea relevant, prevazuta la lit. k), OTS specifica

(art. 15, alin. 6 (c), pct. iii):

- formatul in care urmeaza sa fie furnizate modelele de simulare, inclusiv
programul de calcul utilizat;

- documentatia privind structura unui model matematic si schema electrica;

- estimarea puterii minime si maxime de scurtcircuit In punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata Tn MV A, ca echivalent de retea.

gestionarul centralei cu module de generare furnizeaza operatorului de retea

relevant, la cerere, inregistrari ale performantelor modulelor de generare care
intrd in componenta centralei. Operatorul de retea relevant sau OTS poate
face o astfel de solicitare, In vederea compararii raspunsului modelelor si

simularilor pe model realizate cu inregistrarile reale de functionare (art. 15,

alin. 6 (c), pct. iv).

referitor la montarea de dispozitive pentru operarea sistemului si a dispozitivelor
pentru siguranta in functionare a sistemului, In cazul in care operatorul de retea
relevant sau OTS considera ca este necesar sd se instaleze dispozitive
suplimentare pentru a mentine sau restabili functionarea acesteia sau siguranta in



functionare a sistemului. Operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu
module de generare, Tmpreuna cu OTS analizeazd si convin asupra solutiei
adecvate (art. 15, alin. 6 (d));

(m) operatorul de retea relevant stabileste, In coordonare cu OTS, limitele minime si
maxime pentru viteza de variatie a puterii active produse de centrala cu module de
generare (limitele rampelor), in ambele directii la crestere si la scadere, ludnd in
considerare caracteristicile sursei primare. De regula, aceastd vitezd de variatie
este in gama (10+30) % Pn./min, egald in ambele directii la crestere si la scadere
(art. 15, alin. 6 (e));

(n) legarea la pamant a punctului neutru pe partea spre retea a transformatoarelor
ridicitoare de tensiune trebuie sa respecte specificatiile operatorului de retea
relevant (art. 15, alin. 6 (f)).

Art. 142. Centralele cu module de generare, de categorie D trebuie sa indeplineasca urmatoarele

cerinte in ceea ce priveste stabilitatea de tensiune(art. 20,alin. 2):

(a) centrala cu module de generare, de categorie D trebuie sa fie capabild sa furnizeze
componenta de regim tranzitoriu a curentului de defect in punctul de racordare in
cazul defectelor simetrice (trifazate), in urmatoarele conditii (art. 20, alin. 2 (b)):

i) centrala cu module de generare trebuie s poatad activa furnizarea componentei

de regim tranzitoriu a curentului de defect prin (art. 20, alin. 2 (b), pct. 1):

— asigurarea furnizarii componentei de regim tranzitoriu a curentului de
defect in punctul de racordare; sau

— masurarea variatiilor de tensiune la bornele modulelor de generare care
intrd Tn componenta centralei si furnizarea componentei de regim
tranzitoriu a curentului de defect la bornele acestora (componenta de
curent reactiv);

i) operatorul de retea relevant,in colaborare cu OTS, prevede (art. 20, alin. 2 (b),
pct. 1i):

— modul si momentul in care se determina o abatere de tensiune, precum si
durata abaterii. Abaterea de tensiune se determind cand tensiunea masurata
fie in punctul de conectare/racordare, fie la bornele unitatii de generare
este mai mica de 0.85% Uyr u.r. Durata abaterii se considera pand in
momentul Tn care tensiune revine la o valoare mai mare de 0,85% u.r.;

— caracteristicile componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect,
inclusiv intervalul de timp pentru masurarea abaterii tensiunii si a
componentel de regim tranzitoriu a curentului de defect pentru care
curentul si tensiunea pot fi masurate in mod diferit fata de metoda stabilita
la art.142, alin. (a), pct. 1);

— sincronizarea si acuratetea componentei de regim tranzitoriu a curentului
de defect, care poate include mai multe etape in timpul si dupa eliminarea
unui defect. Astfel, modulul de generare trebuie sa injecteze imediat dupa
defect (la sesizarea scaderii tensiunii, conform punctului anterior) in
maxim 50 ms, un curent reactiv dependent de amplitudinea golului de
tensiune (a tensiunii remanente) cu un factor de proportionalitate Intre
(2+10). Curentul reactiv injectat trebuie sa se mentind pe toatd durata
caderii de tensiune conform profilului tensiunii definit de trecerea peste
defect din figura 6D si sd se anuleze imediat dupd eliminarea defectului
(conform IGD Fault current contribution from PPMS & HVDC).

(b) in ceea ce priveste furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de
defect in cazul defectelor asimetrice monofazate sau bifazate, operatorul de retea
relevant, in colaborare cu OTS, au dreptul de a stabili cerinte pentru componenta
asimetrica a curentului de defect. De regula, cerintele privind componenta



(c)

(d)

asimetricad a curentului de defect sunt similare cerintelor privind componenta

simetricd a curentului de defect descrisd mai sus.Aceste cerinte se aduc la

cunostinta gestionarului(art. 20, alin. 2 (c)).

trebuie sa fie capabile sd furnizeze putere reactiva suplimentara, stabilitd de

operatorul de retea relevant, care trebuie furnizatd in punctul de

conectare/racordare, dupa caz, al centralei cu module de generare daca acesta nu
se afld la bornele de 1nalta tensiune ale transformatorului ridicator de tensiune.

Puterea reactiva suplimentara trebuie sa compenseze puterea reactiva a liniei sau

cablului de 1naltd tensiune intre bornele de Tnaltd tensiune ale transformatorului

ridicdtor de tensiune al centralei cu module de generare si punctul de racordare.

Puterea reactiva suplimentara trebuie sa fie asigurata printr-un echipament dedicat

pus la dispozitie de catre gestionarul centralei cu module de generare. Aceasta

putere reactiva suplimentara este stabilitd printr-un studiu de compensare a puterii

reactive Tn punctul de conectare/racordare (art. 21, alin. 3 (a));

sd fie capabile sa produca putere reactiva la capacitate maxima, cu respectarea

urmatoarelor cerinte: (art. 21, alin. 3 (b)):

i) gestionarul centralei cu module de generare trebuie sa prezinte un contur al
diagramei U-Q/Pmax, care poate lua orice forma in limitele caruia centrala cu
module de generare este capabild sd furnizeze/absoarba putere reactiva la
variatii de tensiune si la functionare la capacitate maxima; conturul trebuie
analizat si aprobat de OTS in consultare cu operatorul de retea relevant (art. 21,
alin. 3 (b), pct. 1);

ii) diagrama U-Q/Py,.x este stabilitd de operatorul de retea in colaborare cu OTS,
in conformitate cu urmatoarele principii (art. 21, alin. 3 (b), pct. ii):

— conturul U-Q/P,x nu depaseste conturul diagramei U-Q/Pp,,x, reprezentat
de conturul interior din figura 7D;

— dimensiunile conturului diagramei U-Q/Pyax(intervalul Q/Pp,x si domeniul
de tensiune) se incadreaza in valorile maxime stabilite in tabelul 5D;

— pozitionarea diagramei U-Q/Pp,x se Incadreaza in conturul exterior fix din
figura 7D; si

— diagrama U-Q/Py,.x stabilitd pentru centralele cu module de generare poate
avea orice forma, luand In considerare posibilele costuri de realizare a
capacitatii de furnizare a puterii reactive la cresteri de tensiune si
consumul de putere reactiva la scaderi de tensiune.
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Fig. 7D. Diagrama U-Q/P,.. a unei centrale cu module de generare



Figura reprezinta limitele diagramei U-Q/P,... ca dependenta intre tensiunea in punctul de racordare,
exprimata ca raportul dintre valoarea reald si valoarea de referinta in unitati relative, si raportul dintre
puterea reactiva (Q) si capacitatea maxima (P,..). Pozitia, dimensiunea si forma infasuratoarei sunt

orientative.

Intervalul maxim de Q/P,ax Domeniul maxim al nivelului de

tensiune in regim permanent
exprimat in unititi relative u.r.

0,75 0,225

(e

iif)

Tabelul 5SD.Parametrii pentru infasurdatoarea interioara din figura 7D

cerinta privind capacitatea de furnizare a puterii reactive se aplica referitor la
punctul de conectare/racordare. Pentru alte forme ale conturului decat cele
dreptunghiulare, domeniul de tensiune reprezinta valorile limita cele mai mari
si cele mai mici. Prin urmare, nu se preconizeazd ca intregul interval de
putere reactiva sd fie disponibil In domeniul de tensiuni in regim permanent
(art. 21, alin. 3 (b), pct. ii1).

in ceea ce priveste capabilitatea de producere de putere reactivd sub puterea
maxima (sub Pp,x) (art. 21, alin. 3 (c)):

i)

iif)

operatorul de retea in colaborare cu OTS stabileste cerintele privind
capacitatea de furnizare a puterii reactive si mai stabileste un contur P-Q/Pp,x
de orice forma in limitele caruia centrala cu module de generare furnizeaza
puterea reactiva sub puterea sa maxima data de diagrama P-Q (art. 21, alin. 3
(c), pet. i);
limitele diagramei de capabilitate P-Q/P,x sunt stabilite de operatorul de
retea in colaborare cu OTS, 1n conformitate cu urmatoarele principii (art. 21,
alin. 3 (c), pct. ii):
conturul P-Q/Py,.« nu trebuie sa depaseascd conturul diagramei P-Q/Ppax,
reprezentat de conturul interior din figura 8D;
— domeniul Q/Pn.x de pe conturul diagramei P-Q/Pn.x este stabilit in
tabelul 5D;
— domeniul de putere activd de pe conturul diagramei P-Q/Pp, la putere
reactiva zero este de 1 u.r. Py
— conturul diagramei P-Q/Pp,x poate avea orice forma si include conditii
pentru capabilitatea de producere de putere reactiva la putere activa zero;
s
— pozitia conturului diagramei P-Q/Pp, trebuie sa se incadreze in conturul
exterior fix din figura 8D;
atunci cand functioneaza la o putere activd sub puterea maxima (P < Pp,y),
centrala cu module de generare trebuie sa aiba capacitatea de a furniza putere
reactivd pentru orice punct de functionare din interiorul diagramei sale P-
Q/Pnax, dacd toate unitatile respectivei centrale cu module de generare care
produc energie sunt disponibile din punct de vedere tehnic, si nu sunt retrase
din functionare pentru mentenantd sau din cauza unei avarii, deoarece, in caz
contrar este posibilé diminuarea capacitétii de producere de putere reactiva,
centrala cu module de generare trebuie sa ﬁe capablla sa— §1 modlﬁce punctul
de functionare In orice punct al diagramei sale P-Q/Py. In timpul necesar
atingerii valorii de referintd solicitate de operatorul de retea relevant (art. 21,
alin. 3 (c), pct. iv).
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Fig. 8D . Diagrama P-Q/P,.. a unei centrale cu module de generare

Figura 8D reprezinta limitele diagramei P-Q/P,,. ca dependentd intre puterea activa in punctul de
racordare, exprimata prin raportul dintre valoarea reala si puterea activa maxima consideratd in unitati
relative, si raportul dintre puterea reactiva (Q) si puterea maxima (P,..). Pozitia, dimensiunea si forma
infasurdtoarei interne sunt orientative.

(f) 1in ceea ce priveste modurile de comanda a puterii reactive (art. 21, alin. 3 (d)):

i)

1i1)

iv)

centrala cu module de generare trebuie sd aiba capacitatea de a furniza
automat putere reactiva in modul de reglaj al tensiunii, modul de reglaj al
puterii reactive sau in modul de reglaj al factorului de putere (art. 21, alin. 3
(d), pet. 1);

in ceea ce priveste modul de reglaj de tensiune, centrala cu module de
generare trebuie sd fie capabila sd contribuie la reglajul tensiunii in punctul de
conectare/racordare prin asigurarea schimbului necesar de putere reactiva cu
reteaua, la o valoare de referintd a tensiunii de cel putin in domeniul
(0,95+1,05) u.r. cu o referintd prescrisa in pasi care nu depasesc 0,01 u.r., cu
o rampa minimd de (2+7) % in pasi maximi de 0,5 %. Puterea reactiva
produsa este zero atunci cand valoarea tensiunii de retea In punctul de
conectare/racordare este egald cu valoarea de referintd a tensiunii (art. 21,
alin. 3 (d), pct. ii).

referinta poate fi realizatd cu sau fara o banda moarta selectabild intr-un
domeniu de la 0 la +5 % Uy.s, unde U,=U,, In pasi de cel mult 0,5 % U, (art.
21, alin. 3 (d), pct. iii);

dupa o modificare de tip treapta a tensiunii, o centrald cu module de generare
trebuie sa fie capabila sd atingd 90 % din valoarea treptei in momentul t;,
stabilit de operatorul de retea relevant in intervalul de (1+5) secunde, de
reguld 1 secunda si trebuie sa se stabileasca la valoarea solicitata intr-un timp
ty, stabilit de operatorul de retea relevant in intervalul de (5+60) de secunde,
de reguld 10 secunde. Modificarea tensiunii realizatd de catre centrala cu
module de generare va urma o panta de variatie data de timpii t; si tp, iar
valoarea solicitatd va fi realizatd cu o tolerantd a puterii reactive In regim
permanent de cel mult 5% din valoarea maxima a puterii reactive. Operatorul
de retea relevant stabileste specificatiile pentru intervalele de timp t; si t, (art.
21, alin. 3 (d), pct. iv);



@
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v) 1in ceea ce priveste modul de reglaj al puterii reactive, centrala cu module de
generare trebuie sd permita stabilirea valorii de referinta a puterii reactive
oriunde Tn domeniul de putere reactiva, stabilit la art. 94, lit. (a) si art. 142, lit.
(c) si (d), cu pasi de reglaj de cel mult 5 MVAr sau 5 % (daca aceastd valoare
este mai micd) din puterea reactiva totala, regland puterea reactiva in punctul
de racordare cu o precizie de plus sau minus 1 MVAr sau plus sau minus 1%
(daca aceasta valoare este mai micd) din puterea reactiva totald (art. 21, alin.
3 (d), pct. v));

vi) 1n ceea ce priveste modul de reglaj al factorului de putere, centrala cu module
de generare trebuie sa permitd reglajul factorului de putere la punctul de
racordare Tn domeniul/conturul diagramei P-Q/P..x prevazut de putere
reactiva,, stabilit de operatorul de retea relevant in conformitate cu art.142, lit.
(c) si (d), cu un factor de putere setat in pasi care nu depdsesc 0,01.
Operatorul de retea relevant stabileste valoarea factorului de putere solicitat,
toleranta si durata de realizare a factorului de putere solicitat in urma unei
schimbari bruste a puterii active. Toleranta factorului de putere solicitat se
exprima prin toleranta puterii reactive corespunzatoare,dar care nu va depasi
1% din valoarea puterii maxime reactive a modulului de generare care intra in
componenta centralei (art. 21, alin. 3 (d), pct. vi);

vii) operatorul de retea relevant in cooperare cu OTS si cu gestionarul centralei cu
module de generare, precizeaza care dintre aceste trei optiuni privind modul
de reglaj al puterii reactive (reglaj de tensiune, de putere reactiva sau de
factor de putere) cu valorile de referintd asociate trebuie aplicate, si ce alte
echipamente sunt necesare pentru ca acest reglaj al valorii de referintd sa
poata fi realizat de la distanta (art. 21, alin. 3 (d), pct. vii);

in ceea ce priveste ierarhizarea contributiei puterii active sau reactive, OTS

precizeaza care dintre acestea are prioritate in timpul defectelor pentru care se

solicita capacitatea de trecere peste defect. Dacd se acorda prioritate contributiei
puterii active, furnizarea acesteia se stabileste cel tarziu la 60 ms de la inceperea

defectului (art. 21, alin. 3 (e));

in ceea ce priveste amortizarea oscilatiilor de putere, daca acest lucru este

specificat de catre OTS la emiterea ATR-ului, centrala cu module de generare

trebuie sd fie capabild sa contribuie la amortizarea oscilatiilor de putere intre
centrala cu module de generare si punctul de conectare/racordare apartinand
retelei. Caracteristicile sistemelor de reglaj al tensiunii si al puterii reactive ale
centralelor cu module de generare nu trebuie sa afecteze in mod negativ atenuarea

oscilatiilor de putere (art. 21, alin. 3 (f)).

in ceea ce priveste domeniile de tensiune (art. 16, alin. 2 (a), pct. 1 si ii):

1) fara a aduce atingere dispozitiilor de la art. 138, lit. (a) in ceea ce priveste
capacitatea de trecere peste defect, o centrala cu module de generare trebuie
sd poata ramane conectata la retea si sd functioneze in domeniul de tensiune
al retelei in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, fata de tensiunea de
referinta de 1 u.r. si pe duratele indicate in tabelele 6D si 7D;

i1) OTS poate stabili perioade mai scurte de timp in care centralele cu module de
generare trebuie sd fie capabile sa riméina conectate la retea in cazul prezentei
simultane a unei tensiuni maxime cu o frecventda scazutd sau a unei tensiuni
minime cu o frecventa de valoare mare;

iii) pentru nivelul de tensiune de retea de 400 kV (denumit si nivelul de 380 kV),
valoarea de referinta 1 u.r. este de 400 kV, iar pentru alte nivele de tensiune
de retea, referinta 1 u.r. este aleasa (convenita cu) de OTS.



Tabelul 6D. Durata minima de functionare a unei centrale cu module de generare pentru tensiunea de

110 kV respectiv 220 kV

Domeniu de tensiune

Perioada de functionare

0,85 u.r. — 0,90 u.r.

60 de minute

0,90 u.r.— 1,118 u.r.

Nelimitata

1,118 ur. — 1,15 u.r.

60 de minute

*Tabelul 6D. arata duratele minime de timp in care o centrala cu module de generare trebuie sa

fie capabila sa functioneze fara a se deconecta la tensiuni de retea care se abat de la valoarea
nominald, in unitati relative, in punctul de conectare/racordare, in cazul in care tensiunea
considerata pentru valoarea de referinta este 110 kV si 220 kV.

Tabelul 7D. Durata minima de functionare a unei centrale cu module de generare pentru tensiunea de

400 kV

Domeniu de tensiune

Perioada de functionare

0,85 u.r.— 0,90 u.r.

60 de minute

0,90 u.r. — 1,05 u.r.

Nelimitata

1,05u.r.— 1,10 u.r.

60 de minute

*Tabelul 7D. arata duratele minime de timp in care o centrala cu module de generare trebuie sa

fie capabila sa functioneze fara a se deconecta la tensiuni de retea care se abat de la valoarea
nominald, in unitati relative, in punctul de conectare/racordare, in cazul in care tensiunea
considerata pentru valoarea de referinta este 400 kV.

@)

k)

@

operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu module de generare, in
coordonare cu OTS, pot conveni domenii de tensiune mai extinse sau durate
minime de functionare mai mari. Daca domeniile de tensiune extinse sau duratele
minime de functionare mai mari sunt fezabile din punct de vedere economic si
tehnic, gestionarul centralei cu module de generare nu poate refuza nejustificat
acordul pentru aceaste propuneri (art. 16, alin. 2 (b)).

fara a aduce atingere articolului 142, litera (i), operatorul de retea relevant in
coordonare cu OTS, are dreptul de a preciza valorile tensiunii din punctul de
racordare/delimitare, dupd caz, la care o centrald cu module de generare este
capabila de deconectare automatd. Cerintele si parametrii pentru deconectarea
automata se convin intre operatorul de retea relevant si gestionarul centralei cu
module de generare (art. 16, alin. 2 (¢)).

OTS prevede in ATR necesitatea implementarii functiei de stabilizare a puterii cu
rol de atenuare a oscilatiilor de putere activa, stabilitd in functie de conditiile de
sistem, puterea instalatd a centralei cu module de generare si de pozitia acestuia n
reteaua electrica. Setdrile sistemelor de stabilizare a puterii se stabilesc de catre
OTS si se implementeaza conform dispozitiei OTS (art. 169 Cod RET).

Art. 143. Centrala cu module de generare, de categorie D trebuie sa aiba capacitatea de a seta
viteza de variatie a puterii active produse la valoarea stabilitd de OTS(MW/minut), de
minimum 10% P,,/min, in functie de tehnologia utilizata.

Art. 144. Operatorul de retea poate solicita, in avizul tehnic de racordare, instalarea
suplimentard in centrala cu module de generare a unor sisteme de automatizare
destinate reducerii rapide a puterii, respectiv pana la oprire, in cazuri justificate, pentru
protectia instalatiilor persoanelor si a mediului (art. 14, alin. 5 (a)).



Art. 145. Centrala cu module de generare trebuie sa fie dotata cu sisteme de protectii fiabile si
sigure, atat contra defectelor din reteaua proprie cat si contra defectelor din SEN (art.
14, alin. 5 (b), pct. i).

Art. 146. Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie D este obligat sa asigure
protejarea instalatiilor si echipamentelor componente ale centralei cu module de
generare $i a instalatiilor auxiliare Tmpotriva defectelor din instalatiile proprii sau de
impactul retelei electrice asupra acestora la actionarea corectd a protectiilor de
declansare a modulelor de generare care intrd in componenta centralei sau la incidente
din retea (scurtcircuite cu si fard punere la pamant, actionari ale protectiilor in retea,
supratensiuni tranzitorii etc.), precum si in cazul aparifiei unor conditii tehnice
exceptionale/anormale de functionare.

Art. 147. Gestionarul centralei cu module de generare trebuie s puna la dispozitia operatorului
de retea tipul protectiilor, modalitatea de racordare la circuitele de tensiune, curent
electric si declansare, matricea de actionare a functiilor de protectie, stabilite prin
proiect, la interfata centralei cu module de generare si punctul de conectare/racordare
apartinand SEN.

Art. 148. In regim normal de functionare al retelei, centrala cu module de generare nu trebuie sa
produca in punctul comun de cuplare variatii rapide de tensiune mai mari de = 5% din
tensiunea nominala a retelei la care este racordatd(art. 14 din NT 30 si art. 17 din NT
51).

Art. 149. Indiferent de instalatiile auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea produsa,
centrala cu module de generare trebuie sa asigure in punctul de racordare cerintele
normelor tehnice, in vigoare, privind calitatea energiei electrice(art. 16 alin. 2 din NT
30 st art. 19 alin. 2 din NT 51).

Art. 150. Operatorul de retea relevant poate solicita, dupd caz, monitorizarea permanenta a
calitatii energiei electrice In punctul de racord si integrarea echipamentului de
monitorizare permanentd in sistemul de monitorizare al calitdtii energiei electrice
propriu(art. 18 din NT 30 si art. 23 din NT 51).

Art. 151. Operatorul de retea relevant va lua toate masurile necesare astfel incat conditiile
specificate in prezenta norma tehnica sa fie respectate, fara ca siguranta in functionare
a sistemului sd fie pusa in pericol.

Art. 152.(1) Gestionarul centralei formatd din module de generare trebuie sa asigure
continuitatea transmiterii marimilor de stare si de functionare catre operatorul de
retea relevant si OTS.

(2) Centrala formatd din module de generare se integreazd in sistemul DMS-
SCADA/EMS-SCADA al operatorului de retea relevant si asigurd cel putin
schimbul de semnale: puterea activd, puterea reactiva, tensiunea si frecventa in
punctul de conectare/racordare terestru, consemne pentru puterea activa si puterea
reactiva, semnale de stare si comenzi: pozifie intreruptor si pozitie separatoare.

(3) Gestionarul centralei formata din module de generare asigurd redundanta
transmiterii semnalelor prin doud cai de comunicatie independente.

Art. 153. Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie D trebuie sa asigure
alimentarea cu energie electricd a instalatiilor de monitorizare, de reglaj si de



transmitere a datelor prevazute la art. 152 astfel incat acestea sd fie disponibile cel
putin trei ore dupa pierderea sursei de alimentare (art. 176 Cod RET).

Art. 154. (1) Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie D trebuie sa asigure cai
de comunicatie cu rezervare de la instalatiile de monitorizare sau instalatiile de
reglaj ale centralei cu module de generare pana la interfata cu operatorul de retea
relevant aflatd intr-o locatie acceptatd de aceasta, la performantele solicitate de
operatorul de retea relevant si in conformitate cu prevederile art. 152 (art. 177
Cod RET).

(2) Construirea si intretinerea caii de comunicatie intre centrala cu module de
generare si interfata operatorului de retea relevant este in sarcina gestionarului
centralei cu module de generare sau a operatorului de retea relevant.

Art. 155. (1) Integrarea in sistemele EMS-SCADA, DMS-SCADA, dupa caz, si in sistemul de
monitorizare a energiei electrice se realizeaza prin grija gestionarului centralei cu
module de generare.

(2) Instalatiile de comanda si achizitie de date ca sisteme de interfata intre centrala cu

module de generare si reteaua electrica de transport/distributie se stabilesc prin
ATR(art. 189 Cod RET).

Art. 156. Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie D are obligatia de a asigura
compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul
DMS-SCADA/EMS-SCADA al operatorului de retea relevant, la caracteristicile
solicitate de acesta(art. 190 Cod RET).

Art. 157. Gestionarul centralei cu module de generare, de categorie D are obligatia de a permite
accesul operatorului de retea relevant si OTS la iesirile din sistemele de masurare
proprii pentru tensiune, curent, frecventa, puteri active si reactive si la informatiile
referitoare la echipamentele de comutatie care indica starea instalatiilor si a semnalelor
de alarmd, in scopul transferului acestor informatii catre interfata cu sistemul de
control si achizitii de date DMS-SCADA, respectiv EMS-SCADA si cu sistemul de
telemasurare(art. 188 Cod RET).

Date tehnice ale centralelor cu module de generare, de categorie D

1. Gestionarul centralei cu module de generare are obligatia de a transmite operatorului de retea
relevant datele tehnice prevazute in tabelul 1D-centrale cu module de generare, in conformitate
cu prevederile prezentei norme tehnice.

2. In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a centralelor cu module de generare si de
verificare a conformitdtii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de
interes public operatorul de retea relevant poate solicita date suplimentare pentru fiecare etapa a
procesului de notificare si de verificare a conformitatii.

3. Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate in studiile
de solutie, reprezinta totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeaza centrala cu module
de generare, de categorie D.

4. Datele detaliate pentru planificare (D), sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul protectiilor,



precum si alte date necesare in programare operativa; datele detaliate pentru planificare (D) se
transmit operatorului de retea relevant cu minim 6 luni inainte de PIF.

5. Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea perioadei
de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformitatii cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes (R).

Tabelul 1D-centrale cu module de generare: Date pentru centralele cu module de generare,

de categorie D

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor
Punctul de racordare/delimitare, dupa caz Text, schema S,D,R
Conditiile standard de mediu pentru care au fost | Text R

determinate datele tehnice

Tensiunea nominald in punctul de racordare/delimitare, | kV S,D,R
dupa caz

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:

- Simetric kA D,R

- Nesimetric kA D,R
Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz:
- Simetric kA D,R

- Nesimetric kA D,R
Modul de generare care intra in componenta centralei:

Puterea nominald aparenta MVA S,D,R
Factor de putere nominal (cos ¢y,) S,D,R
Putere neta MW S,D,R
Puterea activa nominala produsa la borne MW S,D,R
Puterea activd maxima produsa la borne MW S,D,R
Tensiunea nominala KV S,D,R
Frecventa maximd/minimd de functionare la parametrii | Hz S,D,R
nominali

Consumul serviciilor proprii/interne la puterea produsa | MW S,D,R

maxima la borne

Puterea reactiva in regim inductiv maxima la borne MVAr S,D,R

Putere reactiva in regim capacitiv maxima la borne MVAr S,D,R




Capabilitatea de trecere peste defect LVRT

Diagrama

S, D,R

Raportul de scurtcircuit

D,R

Date modul de generare sincron conectat prin electronica de putere/asincron de tip

eolian, care intra in componenta unei centrale

Tipul unitatii eoliene (cu ax orizontal/vertical) Descriere SR
Diametrul rotorului m S,R
inél;imea axului rotorului m S,R
Sistemul de comanda a palelor (pitch/stall) Text S,R
Sistemul de comandda a vitezei (fix/cu doua | Text S.R
viteze/variabil)

Tipul de generator Descriere S,R
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele

testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan

european pentru: variatii de frecventa, tensiune si trecere

peste defect certificate D
Tipul de convertor de frecventd si parametrii nominali S.R
(kW)

Viteza de variatie a puterii active MW/min P, T
Puterea reactiva KVAr S, T
Curentul nominal A S, R
Tensiunea nominala \" S,R
Viteza vantului de pornire m/s S,R
Viteza nominald a vantului (corespunzatoare puterii | m/s S, R
nominale)

Viteza vantului de deconectare m/s S, R
Variatia puterii generate cu viteza vantului Tabel S,R
Diagrama P-Q Date grafice S.R.P.T

Parametrii de calitate ai energiei electrice pe fiecare modul de generare care intra in

componenta centralei

Coeficient de flicker la functionare continud) S, T
Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare) S, T
Factor de variatie a tensiunii) S, T
Numdr maxim de operatii de comutare la interval de 10 S, T




min)

Numar maxim de operatii de comutare la interval de 2 S, T
ore)

La bara colectoare

Factor total de distorsiune de curent THD;) S, T
Armonice (pana la armonica 50) ) S, T
Factor de nesimetrie de secventa negativa S, T
Date referitoare la invertoare si panouri fotovoltaice

Numadrul de panouri fotovoltaice care constituie CEF Numar S
Firma producatoare a panourilor fotovoltaice Denumire D
Tipul panourilor fotovoltaice Descriere D
Aria suprafetei panoului fotoelectric m’ S
Puterea nominala a panoului fotoelectric (c.c.) kW S
Puterea maxima a panoului fotoelectric (c.c.) kW S
Curentul electric nominal a panoului fotoelectric (c.c.) A S
Tensiunea nominala a panoului fotoelectric (c.c.) \" S

Date referitoare la invertoarele utilizate de centrala cu module de generare de tip fotovoltaici

Numarul de invertoare Numar S
Tipul invertorului Descriere S
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele

testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan

european pentru: variatii de frecventd, tensiune si trecere

peste defect certificate D
Puterea nominala de intrare (c.c.) kW S
Puterea recomandata maxima de intrare (c.c.) kW S
Domeniul de tensiune de intrare (c.c.) S
Tensiunea maxima de intrare (c.c.) S
Curentul maxim de intrare (c.c.) S
Puterea activa nominala de iesire (c.a.) kW S
Puterea activa maxima de iesire (c.a.) kW S
Puterea reactiva nominald de iesire (c.a.) kVAr S




Tensiunea nominala de iesire (c.a.) V,kV S
Curentul nominal de iesire (c.a.) A S
Domeniul de frecventa de lucru Hz S
Domeniul de reglaj al factorului de putere D
Randamentul maxim % D, T
Consumul propriu maxim (c.a.) w D
Consumul pe timp de noapte (c.a.) w D

Parametrii de calitate ai energiei electrice la nivelul centralei cu module de generare

de tip fotovoltaic

Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Ss.) pe minut S, T
Valoarea maxima pentru variatiile rapide de tensiune S, T
Factor total de distorsiune de curent electric T
Armonice de curent electric (pana la armonica 50) T
Factor total de distorsiune de tensiune T
Armonice de tensiune (pana la armonica 50) T
Factor de nesimetrie de secventa negativa de tensiune T
Numar maxim de variatii ale puterii (AS/S,.) pe minut S, T
Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactivd 1n regim inductiv/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
maxima generata

Putere reactivd 1n regim inductiv/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
minimd generata

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere zero | MVAr generat | S, D, R
generata

Diagrama P-Q in functie de U Date grafice S,D, R,
Date referitoare la protectii:

Protectia diferentiala Text D,R
Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text S,D,R
Puterea nominala pe fiecare infasurare MVA S,D,R
Raportul nominal de transformare kV/kV S,D,R
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurari % din Upom S,D,R




Pierderi 1n gol kW S,D,R
Pierderi 1n sarcina kW S,D,R
Curentul de magnetizare % S,D,R
Grupa de conexiuni Text S,D,R
Domeniul de reglaj kV-kV S,D,R
Schema de reglaj (longitudinal sau longo transversal) Text, diagrama | D, R
Marimea treptei de reglaj si numar prize % S,D,R
Reglaj sub sarcina DA/NU D,R
Tratarea neutrului Text, diagrama | S, D, R
Curba de saturatie Diagrama R

Noti: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita de la gestionarul centralei cu module de generare informatii

suplimentare celor din tabelul 1D-centrale cu module de generare.

CAPITOLUL IIT

CERINTE TEHNICE APLICABILE CENTRALELOR FORMATE DIN MODULE DE
GENERARE SITUATE IN LARG CONECTATE IN CURENT ALTERNATIV

Art. 158. Centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sd indeplineasca

urmatoarele cerinte in ceea ce priveste stabilitatea de frecventa:

(a) centrala formatd din module de generare situatd in larg trebuie sa rdmana
conectatd la retea si sa functioneze in domeniile de frecventa si perioadele de

timp specificate 1n tabelul 1 (art. 13, alin. 1 (a), pct. 1);

(b) centrala formatda din module de generare situatd in larg trebuie sd raména
conectata la retea si sa ramana in functiune la o viteza de variatie a frecventei de 2
Hz/sec pentru o fereastra de timp de 500 ms, in functie de tipul de tehnologie si de
puterea de scurtcircuit a sistemului in punctul de racordare (art. 13, alin. 1 (b), pct.

1).

Tabelul 1. Durata minimd de timp in care o centrala formata din module de generare situata in larg
trebuie sa fie capabila sa ramdnd conectata la retea §i sa functioneze la frecvente care se abat de la

valoarea nominal (art. 13, alin. 1 (a), pct. i §i ii)




Domeniul de Perioada de functionare
frecvente
47,5 Hz — 49,0 Hz 30 de minute
49,0 Hz - 51,0 Hz Nelimitata
51,0Hz-51,5Hz 30 de minute

Art. 159. Centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sa aiba capabilitatea
de a asigura un raspuns limitat la abaterile de frecventa, respectiv la cresterile de
frecventa peste valoarea nominald de 50 Hz (RFA-CR) astfel (art. 13, alin. 2):
(a) la cresterile de frecventa, centrala formata din module de generare situatd in larg
trebuie sd scadd puterea activa produsd, corespunzator variatiei de frecventa, in
conformitate cu figura lsicu urmatorii parametri (art. 13, alin. 2 (a)):

(b)

©

i)

11)

1i1)

pragul de frecventa de la care centrala formata din module de generare situata
in larg asigura raspunsul la cresterea de frecventd este 50,2 Hz (art. 13, alin. 2
(©));

valoarea statismului setat se situeazd intre 2% si 12% si este dispusa de
operatorul de retea relevant prin dispozitii de dispecer, la punerea in functiune
a centralei formatd din module de generare situatd in larg. (art. 13, alin. 2
(d)).

centrala formata din module de generare situata in larg trebuie sd fie capabila
sd scada puterea activa corespunzatoare variatiei de frecventa cu o intarziere
initiald mai mica de 500 ms (art. 13, alin. 2 (e)).In cazul in care aceasta
intarziere este mai mare de 500 ms, gestionarul centralei formata din module
de generare situatd in larg justificd aceastd intarziere, furnizdnd dovezi
tehnice catre OTS. Timpul de raspuns pentru scdderea de putere in cazul
cresterii de frecventa trebuie sd fie mai mic sau egal cu 2 secunde pentru o
variatie de putere de 50% din puterea activa maxima. . Se acceptd un timp de
activare (t) mai mare, pand la 10 secunde pentru o variatie de putere de 50%
din puterea activd maxima, In cazul turbinelor eoliene.

la atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim de reglaj, centrala formata
din module de generare situata in larg trebuie sa fie capabild sd (art. 13, alin. 2

(f):

i)

11)

functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii admisibile date de
sursa primara) (art. 13, alin. 2 (f), pct. 1); sau

reduca in continuare puterea activa produsd, conform dispozitiei de dispecer
si in conformitate cu propria caracteristica tehnica transmisa odata cu datele
tehnice si care nu se abate de la caracteristicile functionale ale centralelor
formate din module de generare situate in larg de acelasi tip (art. 13, alin. 2

(f), pct. 11).

centrala formatd din module de generare situate in larg trebuie sd rdméana in
functionare stabild pe durata functionarii In modul RFA-CR, la cresteri ale
frecventer peste 50,2 Hz. Cand RFA-CR este activ, consemnul RFA-CR
prevaleaza asupra oricarei referinte a puterii active (art. 13, alin. 2 (g)).
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Fig. 1. Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in modul RFA-CR
pentru centralele formate din module de generare situate in larg

unde: Ppq5 este referinfa de putere activa la care se refera AP; AP este variafia puterii active
produsa de centrala formata din module de generare situata in larg; fpeste frecventa
nominald (50 Hz) in retea si Af este abaterea frecventei in retea. In cazul cresterilor de
frecventa, unde Af este mai mare de +200 mHz fata de valoarea nominala (50 Hz), centrala
formata din module de generare situata in larg trebuie sa scada puterea activa in
conformitate cu statismul s,.

Art. 160. Centrala formatd din module de generare situatd in larg trebuie sd poatd mentine
constanta valoarea puterii active mobilizate indiferent de variatiile de frecventd,in
limita puterii oferite de cdtre sursa primard, cu exceptia cazului in care modulele
generatoare care intrd in componenta centralei rdspund la cresterile de frecventd sau au
reduceri acceptabile de putere activa la scaderea frecventei, acceptate de operatorul de
retea relevant in conformitate cu prevederile articolelor 159 si 161 (art. 13, alin. 3).

Art. 161. OTS stabileste reducerea de putere activa produsd de centrala formata din module de
generare situatd in larg fata de puterea activd maxima produsd (admisibila, data de
sursa primard), ca urmare a scaderii frecventei, in limitele prezentate in figura 2, astfel
(art. 13, alin. 4):

(a) la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite scdderea puterii active maxime in
procent egal cu 2 % din puterea activi maxima produsa la frecventa de 50
Hz,pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz (art. 13, alin. 4 (a)). Este admisa
orice curba de reducere a puterii active maxime produsd in functie de frecventa,
care se situeaza deasupra liniei punctate;

(b) se admite o reducere a puterii active maxime la scaderea frecventei sub 49,5 Hz,
cu un procent maxim egal cu 10 % din puterea activd maximd produsa la
frecventa de 50 Hz pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz. Este admisa orice
curba de reducere a puterii active maxime in functie de frecventa, care se situeaza
deasupra liniei continue. (art. 13, alin. 4 (b)).
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Fig. 2.Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii frecventei

Art. 162.(1)

2)

3)

Art. 163. (1)

2)

Reducerea admisibila de putere activda fatd de puterea activa maxima produsa

(puterea admisibild datd de sursa primara)in cazul unor abateri de frecventa sub

valoarea de 49,5 Hz, se stabileste (art. 13, alin. 5):

(a) 1n conditii de mediu standard, corespunzatoare temperaturii de 20 grade
Celsius (art. 13, alin. 5 (a));

(b) in functie de capabilitatea tehnica a centralelor formate din module de
generare situate in larg (art. 13, alin. 5 (b)).

Gestionarul centralei formatd din module de generare situata in larg trebuie sa
transmita operatorului de retea relevant si OTS diagrama de dependentd a puterii
active de factorii de mediu (temperatura, presiune, iradianta solara respectiv viteza
vantului, dupd caz) si datele tehnice privitoare la capabilitatea tehnicd a centralei
formatd din module de generare situata in larg de a raspunde la variatiile de
frecventd descrise la alin. (1), precum si datele tehnice prevdzute in Anexa la
prezenta norma tehnica.

Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de punere in functiune,aferenta
procesului de racordare.

Sistemul de reglaj al puterii active al centralei formatd din module de generare
situatd in larg trebuie sd permitd modificarea referintei de putere activa in
conformitate cu dispozitiile date gestionarului centralei de cétre operatorul de
retea relevant sau OTS (art. 15, alin. 2 (a)).

Timpul de atingere a referintei de putere activa sau viteza de variatie a puterii
active la modificarea referintei se incadreaza in domeniul (2+10) % Pyx / min in
functie de tehnologie, timpul mort este de 1 secunda si toleranta de realizare a
referintei de 1% Puax (art. 15, alin. 2 (a)).



Art. 164. In cazul in care echipamentele automate de reglaj la distanta sunt indisponibile, se
permite reglajul local (art. 15, alin. 2 (b)).

Art. 165. Centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sa asigure raspunsul
limitat la abaterile de frecventa in cazulscaderii frecventei (RFA-SC) astfel (art. 15,
alin. 2 (¢)):

(a)

(b)

(©

(d)

(e

trebuie sd poatd mobiliza puterea activd ca raspuns la scaderea frecventei sub

pragul de frecventd de 49,8 Hz si cu un statism stabilit de OTS pentru fiecare

centrald formatd din module de generare situatad in larg la punerea in functiune sau
prin dispozitii de dispecer, in limitele (2+12)%, de regula la valoarea de 5%, ceea
ce corespunde unei mobilizari de putere activa de 8% P, in conformitate cu

figura 3 (art. 15, alin. 2 (c), pct. 1);

furnizarea puterii active ca raspuns la scaderea frecventei (In modul RFA-SC),

trebuie sa tind seama, dupa caz, de (art. 15, alin. 2 (c), pct. ii):

i) diagrama dependentei puterii active produse de conditiile de mediu;

ii) cerintele de functionare ale centralei formatd din module de generare situatd
in larg, in special limitarile privind functionarea in apropierea puterii active
maxime in cazul unei frecvente scazute si impactul conditiilor externe de
functionare, In conformitate cu articolele 159 si 161;

iii) disponibilitatea surselor de energie primara.

activarea raspunsului in putere activa la abaterile de frecventa nu trebuie Intarziata

in mod nejustificat. In cazul in care intarzierea, notata cu t; in figura 5, este mai

mare de 500 ms, gestionarul centralei formata din module de generare situata in

larg trebuie sa justifice aceasta intarziere In fata OTS (art. 15, alin. 2 (¢), pct. iii);

la functionarea in modul RFA-SC, centrala formatd din module de generare

situatd in larg trebuie sd asigure o crestere de putere pand la puterea maxima/

admisibild in functie de sursa primard de energie (art. 15, alin. 2 (c), pct. iv)

Timpul de raspuns la cresterea de putere pentru module de generare cu exceptia

turbinelor eoliene trebuie sa fie mai mic sau egal cu 10 s la o variatie de putere de

maxim 50% din puterea maxima. Pentru turbinele eoliene timpul de raspuns
trebuie sa fie mai mic sau egal cu 5 secunde pentru o variatie de putere de 20 %

din puterea maximd, dacad punctul de functionare de plecare era mai mare de 50%

din puterea maxima. Se accepta timpi de crestere a puterii active mai mari, daca

punctul de functionare de plecare era mai mic de 50% din puterea maxima.;
centrala formatda din module de generare in larg trebuie sd functioneze stabil in

timpul modului RFA-SC pe durata unor frecvente mai mici de 49,8 Hz (art. 15,

alin. 2 (c), pct. v).
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Fig. 3. Capacitatea de raspuns la scaderea frecventei a centralelor formate din module de

generare situate in larg(RFA-SC)

in care: Ppof este referinta de putere activa la care se refera AP si AP este variatia puterii
active produsa de o centrala formata din module de generare situata in larg, f,este frecventa
nominald (50 Hz) in retea si Af este abaterea frecventei in retea. In cazul scaderilor de
frecventa sub 49,8 Hz, unde Af este mai mic de -200 mHz, centrala formata din module de
generare situatd in larg trebuie sd creascd puterea activd in conformitate cu statismul s».

Art. 166. in cazul in care modul RFA este activ, in conditiile oferite de sursa primar, centrala
formatd din module de generare situatd in larg trebuie sa indeplineascd in mod
cumulativ, suplimentar cerintelor prevazute la art. 165, conform figurii nr. 4,
urmatoarele cerinte (art. 15, alin. 2 (d)):

(a) sa furnizeze RFA, in conformitate cu parametrii stabiliti de catre OTS in

domeniile de valori mentionate in tabelul 2, astfel (art. 15, alin. 2 (d), pct. 1):

(b)
©

i)

11)

iif)

in cazul cresterii frecventei fata de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activd la abaterea de frecventa este limitat la nivelul minim de reglare a
puterii active;

in cazul scaderii frecventei fatd de valoarea de 50 Hz, rdspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitat la puterea activd maxima
disponibild data de sursa primara. Pentru asigurarea raspunsului in putere
activa este necesar ca centrala sda dispuna de o rezerva de putere, in limita
puterii oferite de catre sursa primara;

furnizarea efectiva a raspunsului in putere activa la abaterea de frecventa
depinde de conditiile externe si de functionare ale centralei formatd din
module de generare situata in larg in momentul mobilizarii puterii active, in
particular de limitdrile date de functionarea centralei formata din module de
generare situatd in larg in conditiile sursei primare,in cazul scaderii
frecventei.

sa poatd modifica banda moartd de frecventa si statismul, la dispozitia OTS(art.

15,

alin. 2 (d), pct. ii);

in cazul variatiei treaptd a frecventei, sa fie capabila sa activeze integral puterea
activa necesara ca raspuns la abaterea de frecventd, la sau peste linia din figura 5,
in conformitate cu parametrii prevazuti in tabelul 3, in absenta limitarilor de ordin
tehnologic, si anume: pentru modulele de generare situate in larg cu inertie cu o
intarziere (t;) de doud secunde si un timp de activare de maxim 30 de secunde (t,),
in limita puterii oferite de cétre sursa primara (art. 15, alin. 2 (d), pct. iii);



(d) pentru modulele de generare situate in larg fara inertie durata de activarea puterii
active ca raspuns la abaterile de frecventa (timpul mort) nu va fi mai mare de
500ms si nu trebuie sa fie intarziatd In mod nejustificat (art. 15, alin. 2 (d), pct.
iv). In cazul in care intirzierea la activarea initiald a puterii active este mai mare
de 500 ms (pentru modulele fard inertie) si doud secunde (pentru modulele cu
inertie), gestionarul centralei formatd din module de generare situatd in larg
trebuie sa furnizeze dovezi tehnice care sd demonstreze motivele pentru care este
necesara o perioadd mai lunga de timp;

(e) trebuie sa aiba capacitatea de a furniza puterea activa corespunzator abaterii de
frecventd pe o duratd de maximum 30 de minute, In limita puterii oferite de catre
sursa primara (art. 15, alin. 2 (d), pct. v);

(f) reglajul puterii active nu trebuie sa aiba niciun impact negativ asupra raspunsului
la abaterile de frecventa (art. 15, alin. 2 (d), pct. vi);

(g) in cazul participdrii la procesul de restabilire a frecventei la valoarea de referinta
sau/si a puterilor de schimb la valorile programate, centrala formata din module
de generare situata in larg trebuie sa asigure functii specifice pentru realizarea
acestor servicii, stabilite prin proceduri elaborate de OTS. Acestea solicitd cel
putin asigurarea reglajului RFA-CR, RFA-SC, RFA, a reglajului puterii active cu
o precizie de reglaj de 1% si viteza de variatie a puterii active cel putin de
10%Pmax/min, conectarea la regulatorul central frecventd-putere (art. 15, alin. 2

(e).

Tabelul 2. Parametrii de raspuns in putere activa la abaterea de frecventa (a se vedea figura 5)(art. 15,
alin. 2 (d), pct. i, tabelul 4)

Parametri Intervale
. L ; . |aR|
Variatia puterii active raportata la puterea maxima —— (1,5+12)%
max
|Af| 10 mHz
Zona de insensibilitate pentru raspunsul la A
abaterea de frecventa M 0.02 — 0.06 %
fu
Banda moarta pentru raspunsul la abaterea de frecventa 0 mHz
Statism s, (2+12) %

Tabelul 3. Parametrii pentru activarea integrald a puterii active ca raspuns la abaterea treapta de
frecventa (explicatie pentru figura 5)*



Intervale sau

Parametri .
valori

Variatia de putere activa mobilizata raportata la puterea maxima

(domeniul raspuns la variatia de frecventa) M (1,5+12)%

max

Pentru centralele formate din module de generare situate 1n larg si cu

inertie, Intirzierea initiald maxima f,, cu exceptia cazului in care sunt
admise de catre OTS perioade mai lungi de activare, in baza 2 secunde
dovezilor tehnice furnizate de gestionarul centralei formata din
module de generare situatd in larg
Pentru centralele formate din cu module de generare situate in larg si

fara inertie, Intarzierea initiald maxima f,, cu exceptia cazului in care 500 ms
se justifica altfel in conformitate cu articolul 166 alineatul (d)
Valoarea maxima admisibild a timpului de activare integrald ¢, , cu

exceptia cazului in care sunt admise de catre OTS perioade mai lungi 30 secunde
de activare, din motive de stabilitate a sistemului

*Parametrii sunt respectati in masura in care nu apar limitari de ordin tehnologic

R
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Fig. 4. Capacitatea de raspuns la abaterile de frecventa a centralelor formate din module de generare
situate in larg in regim RFA in cazul in care zona de insensibilitate si banda moarta sunt zero.

unde: P, este referinta de putere activa fata de care determina variatia de putere activa AP; AP este
variatia puterii active produsa de centrala formata din module de generare situate in larg. f, este
frecventa nominala (50 Hz) in refea si Af este abaterea frecventei in refea.
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Fig. 5.Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa

unde: P, este puterea maxima fata de care se stabileste variatia de putere activa mobilizatd
AP; AP este variatia de putere activa a centralei formata din module de generare situata in larg.
Centrala formata din module de generare situata in larg trebuie sa activeze o putere activa AP
pana la punctul AP, in conformitate cu timpii t; §i t;, valorile AP,t; §i t, fiind stabilite de OTS in
conformitate cu prevederile din tabelul 3; t; este intdrzierea initiala (timpul mort); t, este durata
pana la activarea completa a puterii active.

Art. 167. (1) Monitorizarea in timp real a raspunsului automat al centralei formata din module
de generare situatd in larg la abaterile de frecventa trebuie sd fie asigurata prin
transmiterea in timp real si in mod securizat de la o interfatd a centralei formata
din module de generare situatd in larg la centrul de dispecer al operatorului de
retea relevant, la cererea acestuia, cel putin a urmatoarelor semnale (art. 15, alin. 2

(2)s

1)

ii)
iii)
iv)

(2) 1

1i1)

pct. 1):

semnalul de stare de functionare cu/fard raspuns automat la abaterile de
frecventa;

puterea activa de referinta (programata);

valoarea reald a puterii active;

banda moarta in raspunsul de putere — frecventa.

Operatorul de retea relevant stabileste semnalele suplimentare care urmeaza
sa fie furnizate de catre centrala formatd din module de generare situata in
larg prin intermediul dispozitivelor de monitorizare si Inregistrare pentru
verificarea performantei furnizarii raspunsului in putere activa la abaterile de
frecventa (art. 15, alin. 2 (g), pct. i1).

Semnalele suplimentare sunt: frecventa In punctul de racordare/delimitare,
dupd caz, semnale de stare si comenzile pozitiei intreruptorului si pozitiei
separatoarelor.

Gestionarul centralei formata din module de generare situata in larg trebuie sa
asigure redundanta transmiterii semnalelor prin doud cdi de comunicatie
independente, de regula calea principala fiind asigurata prin suport de fibra
optica.



Art. 168.

Art. 169.

Art. 170.

(3) Setarile parametrilor aferenti modului reglaj de frecventd activa si statismul se
stabilesc prin dispozitii de dispecer.

OTS are dreptul de a solicita centralei formata din module de generare situata in larg
sa furnizeze inertie artificiala in timpul abaterilor foarte rapide de frecventda. Se
recomanda ca centrala cu module de generare sa asigure o contributie minima cu o
constanta de inertie de 3 s (H= 3s) (art. 21, alin. 2 (a)).

Principiul de functionare a sistemelor de reglaj instalate pentru a furniza inertie
artificiald si parametrii de performanta aferenti sunt stabiliti de catre OTS si sunt
solicitati la faza de emitere ATR. De reguld, se solicitd un raspuns la abaterile de
frecventa cu un timp de activare (t;) mai mic sau egal cu 500 ms (art. 21, alin. (b)).

Centralele formate din module de generare situate n larg conectate in curent alternativ
indeplinesc urmatoarele cerinte de stabilitate in functionare, referitoare la (art. 16,
alin. 3 si art. 14, alin. 3):

(a) capacitatea de trecere peste defect in cazul defectelor simetrice (art. 16, alin. 3 (a)

st art. 14, alin. 3 (a)):

i) centrala formata din module de generare situata in larg trebuie sa fie capabila
sd ramana conectata la retea, continudnd s functioneze in mod stabil dupa un
defect in retea eliminat corect, in conformitate cu dependenta tensiune-timp
descrisa in figura 6 raportatd la punctul de conectare/racordare terestru si
descrisa de parametrii din tabelul 4 (art. 14, alin. 3 (a), pct. i, rand 1);

ii) diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezintd o limita inferioard permisa
a evolutiei tensiunii de linie a retelei In punctul de conectare/racordare
terestru la aparitia unui defect simetric, ca functie de timp inainte de defect, in
timpul defectului si dupa defect (art. 14, alin. 3 (a), pct. i, rand 2);

Limita inferioara este stabilitd de catre OTS , utilizand parametrii definiti in

figura 6.1 si in limitele specificate in tabelul 4.1 pentru centralele formate din

modulele situate in larg racordate la o tensiune egald sau mai mare de 110 kV

(art. 16 alin 3 (a) —1i, r4nd 3 );

De asemenea, limita inferioara este stabilitd de catre OR relevant, utilizand

parametrii definiti in figura 6.1 si in limitele specificate in tabelul 4.1;

iii) OTS stabileste si face publice conditiile de functionare Tnainte si dupa defect
pentru capacitatea de trecere peste defect, in ceea ce priveste (art. 16, alin. 3
(a) pct. ii si art.14, alin. 3 (a), pct. iv):

calculul puterii minime de scurtcircuit inainte de defect In punctul de
conectare/racordare terestru;

- punctul de functionare al centralei formatd din module de generare situata
in larg ca putere activd si reactivd Tnainte de defect in punctul de
conectare/racordare terestru si tensiunea in punctul de conectare/racordare
terestru; si

- calculul puterii minime de scurtcircuit dupd defect in punctul de
conectare/racordare terestru, dupa caz.

iv) la solicitarea unui gestionar de centrala formatd din module de generare
situatd in larg, operatorul de retea relevant furnizeaza conditiile Tnainte si
dupa defect (ca valori relevante rezultate din cazuri tipice) care se iau in
considerare pentru capacitatea de trecere peste defect, ca rezultat al calculelor
din punctul de conectare/racordare terestru, conform dispozitiilor art. 16,lit.
(a), pct. ii1), privind (art. 16, alin. 3 (b) si art. 14, alin. 3 (a), pct. v):

- puterea minima de scurtcircuit inainte de defect in fiecare punct de
conectare/racordare terestru exprimata in MVA;



- punctul de functionare al centralei formatd din module de generare situata
in larg Tnainte de defect, exprimat prin puterea activa, puterea reactiva si
tensiunea 1n punctul de conectare/racordare terestru; si

- puterea minima de scurtcircuit dupa defect in punctul de
conectare/racordare terestru exprimata in MVA.

Vst Ustew, U .

vsec

0 Yetear, brest , Trec2 tree3

Fig. 6.1.Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a unei centrale formata din module de

generare situatd in larg

Nota: Diagrama din fig. 6.1 reprezinta limita inferioara a graficului de evolutie in timp a
tensiunii in punctul de conectare/racordare terestru, exprimatd ca raport intre valoarea curentd
si valoarea de referintd, exprimata in unitati relative, inainte, in timpul si dupa eliminarea unui
defect. Tensiunea U, este tensiunea reziduala in timpul unui defect in punctul de
conectare/racordare terestru, iar te.q.r este momentul in care defectul a fost eliminat. U,.c;, Uyeco,
trecls trec2 $1 trec3teprezintd anumite puncte ale limitelor inferioare ale tensiunii reziduale dupa
eliminarea defectului. Parametrii referitori la trecerea peste defect sunt prevazuti in Tabelul 4.1.

Tabelul 4.1C. Parametrii referitori la capacitatea de trecere peste defect la centralele formate din
module de generare situate in larg, de categorie C racordate la o tensiune mai mica de 110 kV

Parametrii de timp [secunde]
Parametrii tensiunii [u.r.]
Uer: 0,15 telear: 0,25
Uear: 0.15 trect: 0.25
Ureer: 0.15 treca: 0,25
Ureczi 0,85 | 3

Tabelul 4.1D. Parametrii referitori la capacitatea de trecere peste defect la centralele formate din
module de generare situate in larg, de categorie D racordate la o tensiune egala sau mai mare de 110 kV

Parametrii de timp [secunde]
Parametrii tensiunii [u.r.]
Urel: 0 tclear: 0525
Uglear: 0 trect: 0.25
Urecl . 0 trec2: 0925
Ureczl 0,85 trec3: 3




v)

vi)

centrala formatd din module de generare situatd in larg trebuie sd ramana
conectata la retea si sa continue sa functioneze stabil 1n cazul in care variatia
reald a tensiunii de linie a retelei in punctul de conectare/racordare terestru, pe
durata unui defect simetric, este mai mare decat limita inferioara de evolutie a
tensiunii descrisa in diagrama de trecere peste defect prevazuta la art. 170,
lit.(a), pct. ii),cu exceptia declansarilor prin protectiile impotriva defectelor
electrice interne. Schemele si setdrile sistemelor de protectie impotriva
defectelor electrice interne nu trebuie sa pericliteze performanta capacitatii de
trecere peste defect (art. 14, alin. 3 (a), pct. vi);

cu luarea in considerare a cerintelor prevdzute la punctul v), gestionarul
centralei formata din module de generare situatad in larg stabileste protectia la
tensiune minima (fie capacitatea de trecere peste defect, fie tensiunea minima
definitd la punctul de conectare/racordare) in conformitate cu domeniul
maxim de tensiune aferent centralei formata din module de generare situata in
larg, cu exceptia cazului in care operatorul de retea relevant solicitd un
domeniu de tensiune mai restrans, in conformitate cu art. 172, lit. (f). Setarile
sunt justificate de gestionarul centralei formatd din module de generare
situata in larg in conformitate cu prevederile pct. vi) (art. 14, alin. 3 (a), pct.
vii);

(b) OTS stabileste nivelul de restabilire a puterii active dupa defect, de regula egal cu
puterea produsa inainte de defect, daca sursa primard si-a mentinut capabilitatea
din momentul producerii defectului, pe care centrala formatd din module de
generare situata in larg este capabild sa-1 asigure si precizeaza (art. 20, alin. 3 (a)):

(c)

)

ii)

iif)

momentul inceperii restabilirii puterii active dupa defect, imediat ce tensiunea
este mai mare sau egald cu 85% Uret (art. 20, alin. 3 (a), pct. 1);

perioada maxima permisd pentru restabilirea puterii active dupd momentul
aparitiei defectului este de maxim 50 ms, iar dupa eliminarea defectului si
revenirea tensiunii la o valoare mai mare de 0,85 Uret, puterea activa va fi
restauratd, functie de tehnologie si de disponibilitatea sursei primare, Intr-un
timp de (1+10) secunde la o valoare de (80+90)% din valoarea puterii inainte
de defect (art. 20, alin. 3 (a), pct. ii); si

amplitudinea si acuratetea restabilirii puterii active functie de tehnologia
utilizatd de modulele de generare situate in larg si de disponibilitatea sursei
primare este de (80+90)% din valoarea puterii inainte de defect si cu o
acuratete de 10% din valoarea puterii active dinainte de defect (art. 20, alin. 3

(a), pct. iii);

Operatorul de retea specificd, dupa caz, la ATR sau la punerea in functiune (art.
20, alin. 3 (b)):

i)

ii)

1i1)

interdependenta intre cerintele pentru componenta de regim tranzitoriu a
curentului de defect In conformitate cu art.173, lit. (a) si (b) si restabilirea
puterii active (art. 20, alin. 3 (b), pct. 1);

dependenta intre timpul de restabilire a puterii active si durata abaterilor de
tensiune. Operatorul de retea specifica, la punerea in functiune timpul maxim
de restabilire a puterii active pentru durata maxima a defectului, de regula de
(1+10)s pentru defecte eliminate intr-un timp mai mare de 140 ms (art. 20,
alin. 3 (b), pct. ii);

limita perioadei maxime permise pentru restabilirea puterii active,de regulad
mai mica de 10 secunde. O valoare mai micd se solicitd in situatia in care
studiile de solutie reflectd acest lucru. Valorile posibile sunt in intervalul
(0,5+1) secunda (art. 20, alin. 3 (b), pct. iii);



(d)

(e)

(®)

Art. 171.(1)

iv) gradul de proportionalitate intre nivelul de restabilire a tensiunii si valoarea
minima a puterii active restabilite. De reguld, la o valoare de restabilire a
tensiunii mai mare de 85%Uref, valoarea minima a puterii active restabilite
dupa defect trebuie sd atinga cel putin 85% din valoarea dinainte de defect in
timp de maximum 1 secundd, in concordantd cu disponibilitatea sursei
primare (art. 20, alin. 3 (b), pct. iv); si

v) cerinte privind amortizarea oscilatiilor de putere activa intre centrald si
punctul de conectare/racordare terestru, daca studiile dinamice releva ca
necesard instalarea de echipamente pentru amortizarea acestor oscilatii de
putere activa (art. 20, alin. 3 (b), pct. v).

mentinerea functiondrii stabile In orice punct al diagramei de capacitate P-Q in

cazul oscilatiilor de putere intre centrala si punctul de conectare/racordare terestru

(art. 15, alin. 4 (a));

centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sa ramana

conectate la retea fara a reduce puterea (in limitele oferite de sursa primard), atata

timp cat frecventa si tensiunea se incadreaza in limitele prevazute in tabelul 1

respectiv £ 10% Un (art. 15, alin. 4 (b));

centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sd ramana

conectate la retea 1n cazul actiunii RAR monofazat sau trifazat pe liniile din

reteaua de curent alternativ buclatd,la care sunt conectate. Detaliile tehnice
specifice fac obiectul coordonarii si dispozitiilor privind sistemele de protectie si

setarile convenite cu operatorul de retea relevant (art. 15, alin. 4 (c)).

Centralele formate din modulele de generare situate in larg trebuie sa
indeplineascd urmatoarele cerinte In ceea ce priveste contributia la restaurarea
sistemului (art. 14, alin. 4):

(a) trebuie sa fie capabile sd se reconecteze la retea dupd o deconectare
accidentald cauzatd de un eveniment in retea, in conditiile definite de OTS.
De reguld timpul de reconectare la retea dupa o deconectare accidentala este
de maximum 10 minute (art. 14, alin. 4 (a));

(b) instalarea sistemelor de reconectare automatd trebuie sa fie supusd unei
avizdri prealabile atat la operatorul de retea relevant, cat si la OTS in vederea
specificarii cerintelor de reconectare automata. Aceste cerinte se definesc in
ATR si se detaliaza in proiectul tehnic (art. 14, alin. 4 (b)).

(c) trebuie sa Indeplineascd urmatoarele cerinte In ceea ce priveste capacitatea de
pornire fard sursd de tensiune din sistem (art. 15, alin. 5 (a):

i) capacitatea de pornire fard sursa de tensiune din sistem sau de participare
la procesul de pornire farda sursd de tensiune, nu este obligatorie, dar
poate fi solicitatd de catre OTS in etapa de racordare la retea, in scopul
asigurarii sigurantei in functionare a sistemului (art. 15, alin. 5 (a), pct. 1);

ii) gestionarul unei centrale formatd din module de generare situatd in larg
trebuie sa raspundad la cererea OTS cu o ofertda pentru furnizarea de
capacitate de pornire fard sursa de tensiune din sistem. OTS poate solicita
furnizarea de capacitate de pornire fara sursa de tensiune din sistem in
cazul 1n care considerd cd siguranta in functionare a sistemului este in
pericol din cauza lipsei de capacitate de pornire fara sursa de tensiune din
sistem 1n aria de control in care se afla centrala (art. 15, alin 5 (a), pct. ii);

iii) o centrald formata din module de generare situata in larg cu capacitate de
pornire fara sursd de tensiune din sistem trebuie sd fie capabild sa
porneasca sau sa participe la procesul de pornire, in totalitate sau prin
unele echipamente componente,din starea oprit fara a utiliza nicio sursa
de alimentare cu energie electrica externd, ntr-un interval de timp stabilit



v)

vi)

de catre OTS, de regula (15+30) minute de la momentul primirii

dispozitiei (art. 15, alin. 5 (a), pct. 1ii);

o centrald formata din module de generare situatd in larg cu capacitatea

de pornire fara sursa de tensiune din sistem trebuie sa se poata sincroniza

in domeniul de frecventda (47,5+51,5Hz si in domeniul de tensiune
specificat de operatorul de retea relevant de (0,85+1,1)Un, intr-un timp

de maximum 10 min (art. 15, alin. 5 (a), pct. iv);

o centrald formata din module de generare situata in larg cu capacitatea

de pornire fara sursad de tensiune din sistem sau care participa la procesul

de restaurare, trebuie sa poata regla automat tensiunea, inclusiv variatiile

de tensiune care pot aparea in procesul de restaurare (art. 15, alin. 5 (a),

pct. v);

o centrald formata din module de generare situatd in larg cu capacitatea

de pornire fara sursa de tensiune din sistem sau care participa la procesul

de restaurare, trebuie (art. 15, alin. 5 (a), pct. vi):

- sa fie capabild sa regleze puterea produsda in cazul conectarilor de
consumatori, in punctul de conectare/racordare terestru;

- sa fie capabild sa participe la variatiile de frecventa atat la cresterea
peste 50,2 Hz (in modul RFA-CR), cét si la scaderea acesteia sub 49,8
Hz (in modul RFA-SC);

- sa participe la stabilizarea frecventei in cazul cresterii sau scaderii
frecventei in intreg domeniul de putere activa livratd, intre nivelul
puterii active minime si puterii maxime, precum si in functionarea pe
servicii proprii (in functionarea izolata pe servicii proprii);

- sa poata functiona in paralel cu alte centrale formate din module de
generare situate 1n larg ce debiteaza in insul;

- sa regleze automat tensiunea in timpul restaurarii sistemului, in
domeniul de tensiune £10 % Un.

(d) trebuie sd indeplineasca urmatoarele cerinte in ceea ce priveste capabilitatea
de a functiona 1n regim de functionare insularizat (art. 15, alin. 5 (b)):

i)

i1)

iif)

centralele formate din module degenerare situate in larg care contribuie
la restaurarea sistemului trebuie sa fie capabile sa functioneze in regim de
functionare insularizat sau sa participe la operarea insulei daca acest
lucru este solicitat de operatorul de retea relevant in coordonare cu
OTS(art. 15, alin. 5 (b), pct. 1)si:
— domeniul de frecventd la functionarea in regim insularizat de
(47,5+51,5) Hz
— domeniul de tensiune la functionarea In regim insularizat este:
U, £ 10% pentru tensiuni <110 kV;

centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sa fie
capabile sd functioneze cu reglaj de frecventd activ RFA in timpul
functionarii in regim insularizat.

In cazul unui excedent de putere, centralele formate din module
degenerare situate 1n larg trebuie sa fie capabile sa reduca puterea activa
livratd din punctul de functionare anterior in orice nou punct de
functionare al diagramei de capabilitate - P-Q,in functie de
disponibilitatea sursei primare (art. 15, alin. 5 (b), pct. ii);

metoda de detectare a trecerii de la functionarea 1n sistem interconectat la
functionarea in regim insularizat se stabileste de comun acord intre
gestionarul centralei formatd din module degenerare situata in larg si
operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS . Metoda de detectare
convenitd nu trebuie sd se bazeze exclusiv pe semnalele de pozitie a



2)

aparatajului de comutatie ale operatorului de sistem (art. 15, alin. 5 (b),
pct. iii);

iv) centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sa poata
functiona iIn RFA-CR si RFA-SC pe timpul functionarii in insuld, asa
cum e stabilit de comun acord cu OTS (art. 15, alin. 5 (b), pct. iv).

(e) 1n ceea ce priveste capacitatea de resincronizare rapida, in cazul deconectarii
de la retea, centrala formata din module de generare situata in larg trebuie sa
se poata resincroniza rapid, de reguld in 15 minute, in conformitate cu planul
tehnice ale modulelor de generare (art. 15, alin. 5 (¢), pct. i, ii);

Cerintele pentru reconectarea automata prevazute la lit. (a) si (b) sunt aduse la

cunostinta gestionarului centralei formata din module de generare situata in larg in

procesul de racordare la retea.

Art. 172. Centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sd indeplineasca
urmatoarele cerinte generale de operare ale sistemului (art. 16, alin. 4):

(a)

(b)
(c)
(d)

(e)

pornirea unei centrale formate din module de generare in larg si sincronizarea se

realizeazd de catre gestionarul centralei doar dupa obtinerea aprobdrii din partea

operatorului de retea relevant (art. 16, alin. 4 (a)).

trebuie sa fie prevazuta cu echipamentele de sincronizare necesare (art. 16, alin. 4

(b));

sincronizarea trebuie sa se realizeze in domeniul de frecventa prevazut in tabelul 1

(art.16, alin. 4 (c));

operatorul de retea relevant si gestionarul centralei formatd din module de

generare situatd 1n larg convin si stabilesc, inaintea punerii in functiune,

parametrii dispozitivelor de sincronizare, pentru a permite sincronizarea centralei

formatd din module de generare situata in larg, dupa cum urmeaza (art. 16, alin. 4

(d)):

1) domeniul de tensiune, +10 % Un;

i1) domeniul de frecventa, (47,5 - 51) Hz;

ii1) domeniul de defazaj mai mic de 10°;

1v) succesiunea fazelor;

v) diferenta de tensiune mai mica de 10 %Un si diferenta de frecventa mai mica
de 50 mHz.

trebuie sa respecte urmatoarele cerinte n ceea ce priveste schemele de control si

automatizare cu setarile aferente (art. 14, alin. 5 (a)):

i) schemele de control si de automatizare si setarile acestora, inclusiv parametrii
de reglaj ale buclelor de reglaj putere activa si reactiva, respectiv tensiune ale
modulelor de generare care intrd in componenta centralei si cele de la nivelul
centralei electrice situata in larg, necesare calculelor de stabilitate a retelei s1
analizei masurilor de urgenta, trebuie sd fie transmise de catre gestionarul
centralei formatd din module de generare situatd in larg operatorului de retea
relevant, respectiv la OTS, cu cel putin 6 luni Tnainte de punerea sub tensiune
pentru inceperea perioadei de probd, pentru a fi coordonate si convenite intre
OTS, operatorul de retea relevant si gestionarul centralei formata din module
de generare situata in larg (art. 14, alin. 5 (a), pct. 1);

ii) orice modificari ale schemelor de control si automatizare si ale setarilor
aferente prevazute la punctul 1), ale diverselor dispozitive de control sau
reglaj ale centralei in larg cu module de generare trebuie s fie coordonate si
convenite intre OTS, operatorul de retea si gestionarul centralei formatd din
module de generare situata in larg, in special in cazul in care acestea se aplica
in situatiile prevazute la punctul 1) (art. 14, alin. 5 (a), pct. ii).



(f) trebuie sa respecte urmatoarele cerinte in ceea ce priveste schemele de protectie
electrica si setarile aferente(art. 14, alin. 5 (b)):

i)

iif)

sistemele de protectie necesare pentru centrala formatd din module de
generare situatd in larg si pentru reteaua electrica, precum si setdrile relevante
pentru centrala formatd din module de generare situata in larg trebuie sa fie
coordonate si agreate de catre operatorul de retea relevant si gestionarul
centralei formatd din module de generare situatd in larg, in procesul de
racordare. OTS colaboreazd cu OD si gestionarul centralei cu module de
generare pentru coordonarea protectiilor tindnd cont de valoarea ROCOF
rezultatd din studiile periodice privind inertia sistemului sincron Europa

Continentald din care Sistemul electroenergetic Romanesc face parte.

Sistemele de protectie si setdrile acestora pentru defectele electrice interne nu

trebuie sa pericliteze performanta unei centrale formata din module de

generare situatd in larg (art. 14, alin. 5 (b), pct. 1). Sistemele de protectie
electrica trebuie sa respecte cel putin urmatoarele:

- sistemul de protectii electrice trebuie sd asigure protectia impotriva
defectelor interne si sa asigure protectie de rezerva impotriva defectelor si
regimurilor anormale de functionare din reteaua electricd unde este
racordat acesta;

- sistemul de protectii electrice trebuie sa fie performant, cu fiabilitate
ridicatd si organizat in grupe cu functionalitate redundantd; protectiile
trebuie sd fie selective, sensibile, capabile sd detecteze defecte interne si
externe, separate fizic si galvanic de la sursele de alimentare cu tensiune
operativa, de la transformatoarele de masura de tensiune si curent si pana
la dispozitivele de executie a comenzilor. Sistemul de protectii electrice
trebuie sa fie prevazut cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si
cu functii de inregistrare a evenimentelor si de oscilografiere. Sistemul de
protectii electrice trebuie prevazut cu interfete standard de comunicatie
pentru integrarea la un sistem local de achizitie date, supraveghere si
control;

- sistemul de protectii electrice poate fi organizat in doud grupe de protectii
independente si redundante, atat pentru centrala in larg cu module de
generare, cat si pentru racord, dupa caz.

protectia electrica a centralei formata din module de generare situatd in larg

are intaietate fatd de dispozitiile de dispecer, tindnd seama de siguranta in

functionare a sistemului, de sandtatea si securitatea personalului si a

publicului, precum si de atenuarea oricarei avarii survenite la centrala formata

din module de generare situatd in larg (art. 14, alin. 5 (b), pct. ii).

operatorul de retea relevant si gestionarul centralei formata din module de

generare situatd In larg se coordoneaza si convin ca sistemele de protectie sa

asigure, cel putin, protectia la urmatoarele defecte, astfel (art. 14, alin. 5 (b),

pct. iii):

- protectille modulelor de generare din centrala situata 1n larg,
transformatorului ridicator de tensiune si ale transformatorului de servicii
proprii sau auxiliare, asigurate de catre gestionarul centralei formata din cu
module de generare situata in larg, pentru:

1. defecte interne ale modulelor de generare din centrala situata in larg, ale
transformatorului ridicator de tensiune si eventual ale transformatorului
de servicii proprii (scurtcircuite sau puneri la padmant);

2. defecte interne ale transformatorului ridicator de tensiune al modulului
de generare care intra in componenta centralei situata in larg;



@

(h)

@

iv)

3. scurtcircuite sau puneri la padmant pe cablul de evacuare in reteaua
electrica a puterii produse;
4. scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electrica, ca protectie de
rezerva,
5. tensiune maxima si minima la bornele modulului de generare din
centrala situata n larg;
- protectii asigurate de gestionarul centralei formata din module de generare
situata n larg si/sau operatorul de retea relevant, dupa caz, pentru:
1. scurtcircuite sau puneri la pamant pe cablul de evacuare in reteaua
electrica a puterii produse;
2. tensiune maxima si minima in punctul de conectare/racordare terestru;
3. frecventd maxima si minima in punctul de conectare/racordare terestru;
4. scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electrica, ca protectie de
rezerva,
modificarile schemelor de protectie necesare pentru centrala formatd din
module de generare situatd in larg si pentru reteaua electrica si ale setarilor
relevante pentru elementele de generare se convin in prealabil intre operatorul
de retea relevant si gestionarul centralei formatd din module de generare
situata n larg (art. 14, alin. 5 (b), pct. iv);

dispozitivele de protectie si control trebuie sa se organizeze de catre gestionarul
centralei formatd din module de generare situatd in larg,in conformitate cu
urmadtoarea ierarhie a prioritatilor (art. 14, alin. 5 (¢)):

i)

ii)
iii)
iv)
V)

protectia retelei de cabluri si a centralei formatd din module de generare
situata n larg;

inertia artificiala, daca este cazul;

reglajul de frecventd (in cadrul reglajului puterii active);

restrictii de putere;

limitarea rampelor de variatie a puterii.

referitor la schimbul de informatii(art. 14, alin. 5 (d)):

i)

sistemele de protectie/control si de automatizare ale centralelor formate din
module de generare situate in larg trebuie sd fie capabile sd schimbe
informatii in timp real sau periodic cu operatorul de retea relevant sau in
cadrul unei agregiri de unititi, cu marcarea timpului. in cazul agregarilor,
respectand functiile convenite a fi agregate, informatiile schimbate se aduc la
cunostinta operatorului de retea relevant si OTS(art. 14, alin. 5 (d), pct. 1);

operatorul de retea relevant, in coordonare cu OTS, stabileste continutul
schimburilor de informatii, furnizate de catre gestionarul centralei formatd din
module de generare situatd in larg, care cuprinde cel putin urmatoarele date
transmise in timp real: puterea activa, puterea reactiva, tensiunea si frecventa
in punctul de conectare/racordare in c.a. situat in larg, semnalele de stare si
comenzile privind pozitia intreruptorului si pozitia separatoarelor. Gestionarul
centralei formatd din module de generare situatd in larg asigura redundanta
transmiterii semnalelor prin doud cai de comunicatie independente;de regula,
calea principald este asigurata prin suport de fibrd optica (art. 14, alin. 5 (d),

pct. ii).

centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sa aiba
posibilitatea de a se deconecta de la retea In mod automat la pierderea stabilitatii
in functionare. Criteriile de deconectare de tipul protectiei impotriva asimetriei de
curent, a Intreruperii unei faze precum si timpul critic de deconectare, se convin
intre gestionarul centralei formata din module de generare situata in larg,
operatorul de retea relevant si OTS (art. 15, alin. 6 (a)).

(j) referitor la dispozitivele de masura si control(art. 15, alin. 6 (b)):



iif)

centralele formate din module de generare situate in larg trebuie sa fie dotate
cu dispozitive care sda asigure inregistrarea defectelor si monitorizarea
comportamentului  dinamic 1n sistem, acestea fiind de regula,
osciloperturbografe sau echipamente care pot inlocui functiile asigurate de
osciloperturbografe. Aceste dispozitive trebuie sd asigure inregistrarea
urmatorilor parametri (art. 15, alin. 6 (b), pct. 1):

1. tensiunile de pe toate cele trei faze;

2. curentul pe fiecare faza;

3. puterea activa pe toate cele trei faze;

4. puterea reactiva pe toate cele trei faze;

5. frecventa.

Operatorul de retea relevant are dreptul sd stabileasca performantele
parametrilor pusi la dispozitie prin intermediul dispozitivelor mentionate
anterior, cu conditia convenirii prealabile a acestora cu gestionarul centralei
formata din module de generare situata in larg.

setdrile echipamentului de inregistrare a defectelor, inclusiv criteriile de
pornire a Inregistrarii si ratele de esantionare se stabilesc de comun acord
intre gestionarul centralei formatd din module de generare situata in larg si
operatorul de retea relevant la momentul PIF si se consemneaza prin
dispozitii scrise. Acestea cuprind si un criteriu de pornire de detectare
oscilatiilor Intre centrald si punctul de conectare/racordare terestru, stabilit de
OTS (art. 15, alin. 6 (b), pct. i1);

operatorul de retea relevant, OTS si gestionarul centralei formata din module
de generare situatd in larg stabilesc de comun acord necesitatea includerii
unui criteriu de detectare al oscilatiilor intre centrala si punctul de
conectare/racordare terestru pentru monitorizarea comportamentului dinamic
al sistemului, stabilit de OTS, cu scopul de a detecta oscilatiile cu amortizare
insuficienta (neamortizate) (art. 15, alin. 6 (b), pct. iii);

sistemul de monitorizare a comportamentului dinamic al sistemului trebuie sa
permitd accesul la informatii al gestionarului centralei formatd din module de
generare situatd Tn larg si al operatorului de retea relevant. Protocoalele de
comunicare pentru datele inregistrate sunt stabilite de comun acord intre
gestionarul centralei formatd din module de generare situatd in larg,
operatorul de retea relevant si OTS Tnainte de alegerea echipamentelor pentru
monitorizare (art. 15, alin. 6 (b), pct. iv).

(k) referitor la modelele de simulare a functionarii centralei formata din module
de generare situata in larg (art. 15, alin. 6 (¢)):

i)

la solicitarea operatorului de retea relevant sau a OTS, gestionarul centralei
formata din module de generare situatd in larg trebuie sd furnizeze modele de
simulare a functionarii centralei formatd din module de generare situata in
larg, care sa reflecte comportamentul centralei formatd din module de
generare situata in larg, atat in regim stationar, cat si dinamic (inclusiv pentru
fenomene electromagnetice tranzitorii, daca este solicitat). Modele furnizate
trebuie sa fie validate de rezultatele testelor de conformitate. Gestionarul
centralei formata din module de generare situata in larg transmite operatorului
de retea relevant sau OTS rezultatele testelor de tip, dovedite prin certificate
de verificare recunoscute pe plan european, realizate de un organism de
certificare autorizat (art. 15, alin. 6 (c), pct. 1);

modelele furnizate de gestionarul centralei formatd din module de generare
situatd in larg trebuie sd contind urmadtoarele sub-modele, in functie de
componentele individuale (art. 15, alin. 6 (¢), pct. ii):

- modulul de generare care intrd in componenta centralei situata in larg;



- reglajul frecventei si al puterii active;

- reglajul tensiunii;

- modelele protectiilor centralelor formate din module generatoare situate in
larg, asa cum au fost convenite intre operatorul de retea relevant si
gestionarul centralei formata din module generatoare situata in larg.

iii) la solicitarea operatorului de retea relevant, prevazuta la lit. k), punctul
(1)OTS specifica (art. 15, alin. 6 (¢), pct. iii):

formatul in care urmeaza sa fie furnizate modelele de simulare, inclusiv
programul de calcul utilizat;

- documentatia privind structura unui model matematic si schema electrica;

- estimarea puterii minime si maxime de scurtcircuit in punctul de
conectare/racordare terestru exprimata in MV A, ca echivalent de retea.

iv) gestionarul centralei formatd din module de generare situata in larg furnizeaza
operatorului de retea relevant, la cerere, inregistrari ale performantelor
centralei formatd din module de generare situatd in larg. Operatorul de retea
relevant sau OTS poate face o astfel de solicitare, in vederea compararii
raspunsului modelelor si simularilor pe model realizate cu inregistrarile reale
de functionare (art. 15, alin. 6 (c), pct. iv).

() montarea de dispozitive pentru operarea sistemului si a dispozitivelor pentru
siguranta in functionare a sistemului, in cazul in care operatorul de retea relevant
sau OTS considera ca iIntr-o centrala formata din module de generare situata in
larg este necesar sd se instaleze dispozitive suplimentare pentru a mentine sau
restabili functionarea acesteia sau siguranta in functionare a sistemului.
Operatorul de retea relevant si gestionarul centralei formatd din module de
generare in larg, impreund cu OTS analizeaza si convin asupra solutiei adecvate
(art. 15, alin. 6 (d));

(m) operatorul de retea relevant stabileste, In coordonare cu OTS, limitele minime si
maxime pentru viteza de variatie a puterii active produse de centrala formatd din
module de generare situata in larg (limitele rampelor), in ambele directii la
crestere si la scadere, luand in considerare caracteristicile sursei primare. De
reguld aceastd viteza de variatie este in gama (1+20)% Pma/min, egald in ambele
directii la crestere si la scddere (art. 15, alin. 6 (e));

(n) legarea la pdmant a punctului neutru pe partea spre retea a transformatoarelor
ridicdtoare de tensiune trebuie sa respecte specificatiile operatorului de retea
relevant (art. 15, alin. 6 (f)).

Art. 173. Centralele formate din module de generare situate in larg conectate in curent alternativ
trebuie sd indeplineascad urmatoarele cerinte in ceea ce priveste stabilitatea de
tensiune (art. 20, alin. 2):

(a) trebuie sd fie capabile sa furnizeze componenta de regim tranzitoriu a curentului
de defect in punctul de conectare/racordare in c.a. situat in larg in cazul defectelor
simetrice (trifazate), in urmatoarele conditii (art. 20, alin. 2 (b)):

i) centrala formatd din module de generare situata in larg trebuie sa poata activa

furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect prin (art.

20, alin. 2 (b), pct. 1):

— asigurarea furnizarii componentei de regim tranzitoriu a curentului de
defect n punctul de racordare in larg/terestru; sau

— masurarea variatiilor de tensiune la bornele modulelor de generare ale
centralelor formate din module de generare situate in larg si furnizarea
componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect la bornele
acestora(componenta de curent reactiv);



ii) operatorul de retea relevant prevede, in colaborare cu OTS, prevede (art. 20,

alin. 2 (b), pct. ii):

— modul si momentul in care se determina o abatere de tensiune, precum si
durata abaterii. Abaterea de tensiune se determind cand tensiunea
masuratd fie in punctul de conectare/racordare terestru, fie la bornele
unitatii de generare este mai mica de 0.85%U,¢ u.r. Durata abaterii se
considerd pand in momentul in care tensiune revine la o valoare mai mare
de 0,85% u.r.;

— caracteristicile componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect,
inclusiv intervalul de timp pentru mdsurarea abaterii tensiunii si a
componentei de regim tranzitoriu a curentului de defect pentru care
curentul si tensiunea pot fi masurate In mod diferit fatd de metoda
stabilita la art. 173,alin. (a),pct. 1);

— sincronizarea si acuratetea componentei de regim tranzitoriu a curentului
de defect, care poate include mai multe etape in timpul si dupa eliminarea
unui defect. Astfel, modulul de generare trebuie sa injecteze imediat dupa
defect (la sesizarea scaderii tensiunii, conform punctului anterior) in
maxim50 ms, un curent reactiv dependent de amplitudinea golului de
tensiune (a tensiunii remanente) cu un factor de proportionalitate intre
(2+10). Curentul reactiv injectat trebuie sa se mentind pe toatd durata
caderii de tensiune conform profilului tensiunii definit de trecerea peste
defect din figura 6.1 si sa se anuleze imediat dupa eliminarea defectului
(conform IGD Fault current contribution from PPMS & HVDC).

(b) in ceea ce priveste furnizarea componentei de regim tranzitoriu a curentului de

©

defect in cazul defectelor asimetrice monofazate sau bifazate, operatorul de retea
relevant in colaborare cu OTS, au dreptul de a stabili cerinte pentru componenta
asimetrica a curentului de defect. De regula, cerintele privind componenta
asimetricd a curentului de defect sunt similare cerintelor privind componenta
simetricd a curentului de defect descrisd mai sus. Aceste cerinte se aduc la
cunostinta gestionarului (art. 20, alin. 2 (c)).
trebuie sa fie capabile sd furnizeze putere reactivd suplimentara, stabilitd de
operatorul de retea relevant, care trebuie furnizatd in punctul terestru de
racordare/delimitare, dupd caz, al centralei formatd din module de generare situatd
in larg daca acesta nu se afld nici la bornele de inaltd tensiune ale
transformatorului ridicator de tensiune de pe platforma, nici la bornele terminale
ale modulelor de generare componente centralei electrice situatd in larg, in cazul
in care nu existd un transformator ridicdtor de tensiune. Puterea reactiva
suplimentara trebuie sa compenseze:

- puterea reactivd a cablului de Tnaltad tensiune situat intre bornele de inalta
tensiune ale transformatorului ridicator de tensiune al centralei formata din
module de generare situatd in larg, si punctul de conectare/racordare terestru in
curent alternativ (in cazul configuratiei 1), sau

- puterea reactiva a cablurilor de Tnalta tensiune situate intre bornele de inalta

tensiune ale transformatoarelor ridicatoare de tensiune ale modulelor de
generare din centrala situata in larg si punctele de conectare/racordare terestre,
daca modulele de generare din centrala situatd in larg sunt conectate la o retea
de curent alternativ tip configuratie 2.
Puterea reactiva suplimentara trebuie sd fie asiguratd printr-un echipament
dedicat pus la dispozitie de cétre gestionarul centralei formata din module de
generare situatd In larg. Aceastd putere reactivd suplimentara este stabilitd
printr-un studiu de compensare a puterii reactive in punctul de
conectare/racordare terestru; (art. 21 alin 3 (a));



(d) sa fie capabile sd produca putere reactiva la capacitate maxima, cu respectarea

urmatoarelor cerinte: (art. 21, alin. 3 (b)):

i) gestionarul centralei formata din module de generare situatd in larg trebuie sa
prezinte un contur al diagramei U-Q/Pp,, care poate lua orice forma in
limitele caruia centrala formatd din module de generare situatd in larg este
capabila sd furnizeze/absoarbd putere reactiva la variatii de tensiune si la
functionare la capacitate maxima; conturul trebuie analizat si aprobat de OTS
in consultare cu operatorul de retea relevant (art. 21, alin. 3 (b), pct. 1);

ii) diagrama U-Q/Py,.x este stabilitd de operatorul de retea relevant in colaborare
cu OTS, in conformitate cu urmatoarele principii (art. 21, alin. 3 (b), pct. ii):

U/uwr.

conturul U-Q/Pp,x nu depaseste conturul diagramei U-Q/Py,.x, reprezentat
de conturul interior din figura 7;

dimensiunile conturului diagramei U-Q/Py.x (intervalul Q/Pp.x si
domeniul de tensiune) se Incadreaza in valorile maxime stabilite in
tabelul 7;

pozitionarea diagramei U-Q/Pp,x se incadreazd in conturul exterior fix
din figura 7; si

diagrama U-Q/Pp, stabilitd pentru centrala formata din module de
generare situatd in larg poate avea orice forma, ludnd in considerare
posibilele costuri de realizare a capacitatii de producere a puterii reactive
la scaderi de tensiune si de absorbtie de putere reactiva la cresteri de
tensiune.
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Fig. 7 Diagrama U-Q/P,,.. a unei centrale formata din module de generare situata in larg

Figura reprezinta limitele diagramei U-Q/Pmax ca dependentd intre tensiunea (in unitdfi relative) in
punctul de racordare terestru, exprimata ca raportul dintre valoarea reala si valoarea de referinta, (110
kV, 220 kV si 400 kV) si raportul dintre puterea reactiva (Q) si puterea activa maxima (P,..). Pozitia,
dimensiunea si forma infasurdtoarei sunt orientative.

Intervalul maxim de Q/P .« Domeniul maxim al nivelului de

tensiune in regim permanent
exprimat in unitati relative u.r.

0,75 0,225

Tabelul 7: Parametrii pentru infasuratoarea interioara din figura 7



(e)

1i1)

cerinta privind capacitatea de furnizare a puterii reactive se aplica raportat la
punctul de conectare/racordare terestru, Tn curent alternativ. Pentru formele
conturului, altele decat cele dreptunghiulare, domeniul de tensiune reprezinta
valorile limita cele mai mari si cele mai mici. Prin urmare, nu se preconizeaza
ca Intregul interval de putere reactiva sa fie disponibil in domeniul de tensiuni
in regim permanent (art. 21, alin. 3 (b), pct. iii).

in ceea ce priveste capabilitatea de producere de putere reactivd sub puterea
maxima (sub Pp,x) (art. 21, alin. 3 (c)):

i)

i)

1i1)

operatorul de retea relevant in colaborare cu OTS stabileste cerintele privind

capacitatea de furnizare a puterii reactive si stabileste un contur P-Q/Pp,,x de

orice forma 1n limitele caruia centrala formata din module de generare situata

in larg furnizeaza puterea reactiva sub puterea sa maxima data de diagrama P-

Q (art. 21, alin. 3 (c), pct. 1);

limitele diagramei de capabilitate P-Q/Py.x sunt stabilite de operatorul de

retea relevant in colaborare cu OTS, in conformitate cu urmatoarele principii

(art. 21, alin. 3 (c), pct. i1):

- conturul P-Q/Pp,x nu trebuie sa depaseasca conturul diagramei P-Q/Pp,y,
reprezentat de conturul interior din figura 8;

- domeniul Q/Pn,x de pe conturul diagramei P-Q/P.x este stabilit in
tabelul 7;

- domeniul de putere activa de pe conturul diagramei P-Q/Py.x la putere
reactiva zero este de 1 u.r. Ppax

- conturul diagramei P-Q/P,, poate avea orice forma si include conditii
pentru capabilitatea de producere de putere reactiva la putere activa zero;
si

- pozitia conturului diagramei P-Q/Pp,,x trebuie sa se incadreze in conturul
exterior fix din figura 8;

atunci cand functioneaza la o putere activa sub puterea maxima (P < Ppa),

centrala formata din module degenerare situatd in larg trebuie sa fie capabild

sa furnizeze putere reactiva pentru orice punct de functionare din interiorul

diagramei sale de capabilitate P-Q/Pn., dacd toate unitdtile respectivei

centrale formatd din module de generare situatd in larg care produc energie

sunt disponibile din punct de vedere tehnic, si nu sunt retrase din functionare

pentru mentenantd sau din cauza unei avarii, deoarece, in caz contrar, este

posibild diminuarea capacitatii de producere de putere reactiva, in functie de
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Fig. 8. Diagrama P-Q/P,... a unei centrale formata din module de generare situata in larg
Figura reprezinta limitele diagramei P-Q/P,.,, ca dependenta intre puterea activa in punctul de
racordare, exprimata prin raportul dintre valoarea reald si puterea activa maxima consideratd in unitdati
relative, si raportul dintre puterea reactiva (Q) si puterea maxima (P,..,). Pozitia, dimensiunea si forma

(®)

Infasurdtoarei interne sunt orientative.

iv) centrala formatd din module de generare situata in larg trebuie sd fie capabild
sd—si modifice punctul de functionare in orice punct al diagramei sale P-
Q/Pmax In timpul necesar atingerii valorii de referinta solicitate de operatorul
de retea relevant (art. 21, alin. 3 (c), pct. iv).

in ceea ce priveste modurile de comanda a puterii reactive: (art. 21, alin. 3 (d)):

i) centrala formatd din module de generare situatd in larg trebule sd aiba
capacitatea de a furniza automat putere reactivd in modul de reglaj al
tensiunii, modul de reglaj al puterii reactive sau in modul de reglaj al
factorului de putere (art. 21, alin. 3 (d), pct. 1);

i1) 1n ceea ce priveste modul de reglaj de tensiune, centrala formata din module
de generare situata in larg trebuie sa fie capabild sd contribuie la reglajul
tensiunii in punctul de conectare/racordare terestru prin asigurarea schimbului
necesar de putere reactiva cu reteaua, la o valoare de referinta a tensiunii de
cel putin in domeniul (0,95+1,05)u.r. cu o referintd prescrisa in pasi care nu
depasesc 0,01 u.r., cu o rampa minima de (2+7) % In pasi maximi de 0,5 %.
Puterea reactiva produsd este zero atunci cand valoarea tensiunii de retea in
punctul de conectare/racordare terestru (configuratia 1)/punctele de
conectare/racordare terestre (configuratia 2) este egala cu valoarea de
referinta a tensiunii (art. 21, alin. 3 (d), pct. ii).

ii1) referinta poate fi realizatd cu sau fara o banda moartd selectabila intr-un
domeniu de la 0 la £ 5 % U,y, unde U,=Us,., in pasi de cel mult 0,5 % U,.(art.
2, alin. 3 (d), pct. iii);

iv) dupa o modificare de tip treapta a tensiunii, o centrald formata din module de
generare situatd in larg trebuie sa fie capabilda sa atingd 90% din valoarea
treptei in momentul t;, stabilit de operatorul de retea relevant in intervalul de
(1+5) secunde, de regula 1 secunda si trebuie sd se stabileasca la valoarea
solicitatd Intr-un timp t,, stabilit de operatorul de retea relevant in intervalul
de (5+60) secunde, de reguld 10 secunde. Modificarea tensiunii realizatd de
catre centrala formata din module de generare situata in larg va urma o panta
de variatie datd de timpii t; si tp, iar valoarea solicitata va fi realizata cu o
tolerantd a puterii reactive in regim permanent de cel mult 5 % din valoarea



maxima a puterii reactive. Operatorul de retea relevant stabileste specificatiile
pentru intervalele de timp t; si t; (art. 21, alin. 3 (d), pct. iv);

v) 1n ceea ce priveste modul de reglaj al puterii reactive, centrala formatd din
module de generare situata in larg trebuie sa permita stabilirea valorii de
referintd a puterii reactive oriunde Tn domeniul de putere reactiva, stabilit la
art. 173, lit. (c) si (d), cu pasi de reglaj de cel mult 5 MVAr sau 5 % (daca
aceastd valoare este mai micd) din puterea reactivd totald, regland puterea
reactiva in punctul de conectare/racordare terestru cu o precizie de plus sau
minus 5 MVAr sau plus sau minus 5 % (daca aceastd valoare este mai mica)
din puterea reactiva totala (art. 21, alin. 3 (d), pct. v);

vi) 1n ceea ce priveste modul de reglaj al factorului de putere, centrala formata
din module de generare situata in larg trebuie sa permita reglajul factorului de
putere la punctul de conectare/racordare terestru in domeniul/conturul
diagramei P-Q/Pmax prevdzut de putere reactiva, stabilit de operatorul de
retea relevant In conformitate cu art. 173, lit. (¢) si (d), cu un factor de putere
setat in pasi care nu depasesc 0,01. Operatorul de retea relevant stabileste
valoarea factorului de putere solicitat, toleranta si durata de realizare a
factorului de putere solicitat in urma unei schimbari bruste a puterii active.
Toleranta factorului de putere solicitat se exprima prin toleranta puterii
reactive corespunzatoare, dar care nu va depasi 1% din valoarea puterii
maxime reactive a modulului de generare din centrala situata in larg.(art. 21,
alin. 3 (d), pct. vi);

vii) operatorul de retea relevant in cooperare cu OTS si cu gestionarul centralei
formatd din module de generare situatd in larg, precizeaza care dintre aceste
trei optiuni privind modul de reglaj al puterii reactive (reglaj de tensiune, de
putere reactiva sau de factor de putere) cu valorile de referintd asociate
trebuie aplicate, si ce alte echipamente sunt necesare pentru ca acest reglaj al
valorii de referinta sa poatd fi realizat de la distanta (art. 21, alin. 3 (d), pct.
vil);

(g) in ceea ce priveste ierarhizarea contributiei puterii active sau reactive, OTS
precizeaza care dintre acestea are prioritate In timpul defectelor pentru care se
solicitd capacitatea de trecere peste defect. Dacd se acorda prioritate contributiei
puterii active, furnizarea acesteia se stabileste cel tirziu la 150 ms de la inceperea
defectului (art. 21, alin. 3 (e));

(h) in ceea ce priveste amortizarea oscilatiilor de putere, daca acest lucru este
specificat de catre OTS la emiterea ATR-ului, centrala formata din module de
generare situatd in larg trebuie sa fie capabild sd contribuie la amortizarea
oscilatiilor de putere intre centrald si punctul de conectare/racordare terestru.
Caracteristicile sistemelor de reglaj al tensiunii si puterii reactive ale centralelor
formate din module de generare in larg nu trebuie sa afecteze in mod negativ
atenuarea oscilatiilor de putere (art. 21, alin. 3 (f)).

Art. 174. Fara a aduce atingere dispozitiilor de la art. 170,lit. (a), o centrald formatd din module
generatoare situatd in larg conectatd in curent alternativ trebuie sa poatd rdmane
conectata la retea si sd functioneze in domeniul de tensiune al retelei in punctul de
conectare/racordare terestru fatd de tensiunea de referintd 1 u.r., si pe duratele indicate
in tabelele 8.1.s1 8.2.(art. 25, alin. (1)).

Tabelul 8.1. Durata minima de functionare a unei centrale formata din module de generare
situatd 1n larg pentru tensiunea de 110 kV, respectiv 220 kV



Perioada de
Domeniul de tensiune
functionare
0,85 u.r. — 0,90 u.r. 60 de minute
0,90u.r. — 1,118 u.r. Nelimitata
1,118 u.r. — 1,15 u.r. 60 de minute

Nota: Tabelul 8.1. prezintd duratele minime de timp in care o centrala formata din
module de generare situatd in larg conectata in curent alternativ trebuie sa fie
capabila sa functioneze fara a se deconecta, cand valoarea tensiunilor de retea
in punctul de conectare/racordare terestru, se abate de la valoarea referinta 1
u.r., pentru cazul 1n care valoarea de referinta este 110 kV s1 220 kV.

Tabelul 8.2.Durata minima de functionare a unei centrale formata din module de generare
situata 1n larg pentru tensiunea de 400 kV

Perioada de
Domeniul de tensiune
functionare
0,85 u.r. — 0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r.— 1,05 u.r. Nelimitata
1,05 u.r.— 1,10 u.r. 60 de minute

Nota:Tabelul 8.2. prezintd duratele minime de timp in care o centrald formata din module de
generare situata In larg conectatd in curent alternativ trebuie sa fie capabila sa functioneze fara
a se deconecta, cand valoarea tensiunilor de retea in punctul de conectare/racordare terestru,
se abate de la valoarea referintd 1 u.r., pentru cazul in care valoarea de referinta este 400 kV.

Art. 175. Centrala formata din module degenerare situata in larg trebuie sa aiba capacitatea de a
seta viteza de variatie a puterii active produse la valoarea stabilitd de
OTS(MW/minut), de minimum 10% Py,.x/min, 1n functie de tehnologia utilizata.

Art. 176. Operatorul de retea poate solicita, in avizul tehnic de racordare, instalarea
suplimentara in centrala formatd din module de generare situata in larg a unor sisteme
de automatizare destinate reducerii rapide a puterii, respectiv pana la oprire, in cazuri
justificate, pentru protectia instalatiilor persoanelor si a mediului (art. 14, alin. 5 (a)).

Art. 177. Centrala formata din module de generare situatd in larg trebuie sa fie dotata cu sisteme
de protectii fiabile si sigure, atat contra defectelor din reteaua proprie, din reteaua in
larg, cat si contra defectelor din SEN (art. 14, alin. 5 (b), pct. 1).

Art. 178. Gestionarul centralei formata din module de generare situatd in larg este obligat sa
asigure protejarea instalatiilor si echipamentelor componente ale centralei formatd din
module de generare situata 1n larg si ale instalatiilor auxiliare impotriva defectelor din
instalatiile proprii sau de impactul retelei electrice asupra acestora la actionarea
corectd a protectiilor de declansare a centralei formata din module de generare situata
in larg sau la incidentele din retea (scurtcircuite cu si fara punere la pamant, actionari



Art. 179.

Art.180.

Art. 181.

Art. 182.

Art. 183.

ale protectiilor in retea, supratensiuni tranzitorii etc.), precum si in cazul aparitiei unor
conditii tehnice exceptionale/anormale de functionare.

Gestionarul centralei formata din module de generare situatd in larg trebuie sa puna la
dispozitia operatorului de retea tipul protectiilor, modalitatea de racordare la circuitele
de tensiune, curent electric si declansare, matricea de actionare a functiilor de
protectie, stabilite prin proiect, la interfata centralei formata din module de generare
situata n larg si punctul de conectare/racordare terestru apartinand SEN.

In regim normal de functionare al retelei, centrala formati din module de generare
situatd 1n larg nu trebuie sd produca in punctul comun de cuplare terestru variatii
rapide de tensiune mai mari de + 5% din tensiunea nominala a retelei terestre la care
este racordata (art. 14 din NT 30 si art. 17 din NT 51).

Indiferent de numarul elementelor de generare componente si al instalatiilor auxiliare
aflate Tn functiune si oricare ar fi puterea produsa, centrala formata din module de
generare situatd in larg trebuie sa asigure in punctul de conectare/racordare terestru
cerintele normelor tehnice, In vigoare, privind calitatea energiei electrice (art. 16 alin.
2 din NT 30 si art. 19 alin. 2 din NT 51).

Operatorul de retea relevant poate solicita, dupa caz, monitorizarea permanenta a
calitatii energiei electrice in punctul de racord terestru al centralei formatd din module
de generare situata in larg si integrarea echipamentului de monitorizare permanenta in
sistemul de monitorizare al calitatii energiei electrice propriu (art. 18 din NT 30 si art.
23 din NT 51).

Operatorul de retea relevant va lua toate masurile necesare astfel incat conditiile
specificate in prezenta norma tehnica sa fie respectate, fara ca siguranta in functionare
a sistemului sa fie pusa in pericol.

Art. 184.(1) Gestionarul centralei formatd din module de generare situata in larg trebuie sa

Art. 185.

Art. 186.

asigure continuitatea transmiterii marimilor de stare si de functionare catre
operatorul de retea relevant si OTS.

(2) Centrala formatd din module de generare situatd in larg se integreaza in sistemul
DMS-SCADA/EMS-SCADA al operatorului de retea relevant si asigura cel putin
schimbul de semnale: puterea activd, puterea reactivd, tensiunea si frecventa in
punctul de conectare/racordare terestru, consemne pentru puterea activa si puterea
reactivd, semnale de stare si comenzi: pozifie intreruptor §i pozitie separatoare.

(3) Gestionarul centralei formata din module de generare situatd in larg asigura
redundanta transmiterii semnalelor prin doud cai de comunicatie independente.

Gestionarul centralei formata din module de generare situata in larg trebuie sa asigure
alimentarea cu energie electricd a instalatiilor de monitorizare, de reglaj si de
transmitere a datelor prevazute la art. 184 astfel Tncat acestea sd fie disponibile cel
putin trei ore dupa pierderea sursei de alimentare (art. 176 Cod RET).

(1) Gestionarul centralei formatd din module de generare situata in larg trebuie sa
asigure cdi de comunicatie cu rezervare de la instalatiile de monitorizare sau
instalatiile de reglaj ale centralei formatd din module de generare situatd in larg
pana la interfata cu operatorul de retea relevant aflatd intr-o locatie acceptatd de
acesta, la performantele solicitate de operatorul de retea relevant si in
conformitate cu prevederile art. 184.



(2) Construirea si intretinerea caii de comunicatie intre centrala formatd din module
de generare situata in larg si interfata operatorului de retea relevant este in sarcina
gestionarului centralei formatd din module de generare situatd in larg sau a
operatorului de retea relevant.

Art. 187. (1) Integrarea in sistemele EMS-SCADA, DMS-SCADA, dupa caz, si in sistemul de
monitorizare a energiei electrice se realizeaza prin grija gestionarului centralei
formatd din module de generare situatd in larg.

(2) Instalatiile de comanda si achizitie de date ca sisteme de interfatd intre centrala
formatd din module de generare situatd in larg si reteaua electricd de
transport/distributie se stabilesc prin ATR (art. 189 Cod RET).

Art. 188. Gestionarul centralei formata din module de generare situatd in larg are obligatia de a
asigura compatibilitatea echipamentelor de schimb de date la nivelul interfetei cu
sistemul DMS-SCADA/EMS-SCADA al operatorului de retea relevant, la

caracteristicile solicitate de acesta (art. 190 Cod RET).

Art. 189. Gestionarul centralei formata din module de generare situatd in larg are obligatia de a
permite accesul operatorului de retea relevant si OTS la iesirile din sistemele de
masurare proprii pentru tensiune, curent, frecventd, puteri active si reactive si la
informatiile referitoare la echipamentele de comutatie care indica starea instalatiilor si
a semnalelor de alarma, in scopul transferului acestor informatii catre interfata cu
sistemul de control si achizitii de date DMS-SCADA, respectiv EMS-SCADA si cu
sistemul de telemasurare (art. 188 Cod RET).

ANEXA la centrale formate din module de generare situate in larg

Date tehnice ale centralelor formate din module de generare situate in larg

1. Gestionarul centralei formatd din module de generare situata in larg are obligatia de a
transmite operatorului de retea relevant datele tehnice prevazute in tabelul 1L, in conformitate cu
prevederile prezentei norme tehnice.

2. In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a centralelor formate din module de
generare situate in larg si de verificare a conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes public, operatorul de retea relevant poate solicita date
suplimentare pentru fiecare etapd a procesului de notificare si de verificare a conformitatii.

3. Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate in studiile
de solutie, reprezinta totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeazad centrala formata din
module de generare situata in larg.

4. Datele detaliate pentru planificare (D), sunt date tehnice care permit analize speciale de
stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul protectiilor,
precum si alte date necesare in programare operativa; datele detaliate pentru planificare (D) se
transmit operatorului de retea relevant cu minim 6 luni inainte de PIF.

5. Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea perioadei
de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformitatii cu cerintele tehnice privind
racordarea la retelele electrice de interes (R).

Tabelul 1L: Date pentru centralele formate din module de generare situate in larg



Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor

Punctul de racordare/delimitare, dupa caz Text, schema S,D,R
Conditiile standard de mediu pentru care au fost | Text R
determinate datele tehnice
Tensiunea nominald in punctul de conectare/racordare kV S,D,R
Valoarea curentului maxim de scurtcircuit Tn punctul de conectare/racordare:
- Simetric kA D,R
- Nesimetric kA D,R
Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de conectare/racordare:
- Simetric kA D,R
- Nesimetric kA D,R
Modul de generare care intra in componenta centralei situati in larg:
Puterea nominala aparenta MVA S,D,R
Factor de putere nominal (cos ¢,) S,D,R
Putere neta MW S,D,R
Puterea activa nominala produsa la borne MW S,D,R
Puterea activa maxima produsa la borne MW S,D,R
Tensiunea nominala KV S,D,R
Frecventa maxima/minimd de functionare la parametrii | Hz S,D,R
nominali
Consumul serviciilor proprii/interne la puterea produsd | MW S, D,R
maxima la borne
Puterea reactiva in regim inductiv maxima la borne MVAr S,D,R
Putere reactiva in regim capacitiv maxima la borne MVAr S,D,R
Capabilitatea de trecere peste defect LVRT Diagrama S,D,R
Raportul de scurtcircuit D,R

Date modul de generare sincron conectat prin electronicid de putere/asincron de tip
eolian, care intrd in componenta unei centrale situata in larg

Tipul unitatii eoliene (cu ax orizontal/vertical) Descriere SR
Diametrul rotorului m S.R
Inaltimea axului rotorului m S,R




Sistemul de comanda a palelor (pitch/stall) Text S,R
Sistemul de comandd a vitezei (fix/cu doua | Text S,R
viteze/variabil)

Tipul de generator Descriere S.R
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele

testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan

european pentru: variatii de frecventd, tensiune si trecere

peste defect certificate D
Tipul de convertor de frecventd si parametrii nominali S.R
kW)

Viteza de variatie a puterii active MW/min P, T
Puterea reactiva KVAr S, T
Curentul nominal A S,R
Tensiunea nominala A\ S, R
Viteza vantului de pornire m/s S,R
Viteza nominald a vantului (corespunzdtoare puterii | m/s S,R
nominale)

Viteza vantului de deconectare m/s S, R
Variatia puterii generate cu viteza vantului Tabel S,R
Diagrama P-Q Date grafice S.R.P.T

Parametrii de calitate ai energiei electrice pe fiecare modul de generare care intra in
componenta centralei situata in larg

Coeficient de flicker la functionare continua) S, T
Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare) S, T
Factor de variatie a tensiunii) S, T
Numar maxim de operatii de comutare la interval de 10 S, T
min)

Numdr maxim de operatii de comutare la interval de 2 S, T
ore)

La bara colectoare

Factor total de distorsiune de curent THD;) S, T

Armonice (pana la armonica 50) ) S, T

Factor de nesimetrie de secventa negativa S, T




Date referitoare la invertoare si panouri fotovoltaice

Curentul electric nominal a panoului fotoelectric (c.c.)

Numadrul de panouri fotovoltaice care constituie CEF Numar S
Firma producatoare a panourilor fotovoltaice Denumire D
Tipul panourilor fotovoltaice Descriere D
Aria suprafetei panoului fotoelectric m" S
Puterea nominala a panoului fotoelectric (c.c.) kW S
Puterea maxima a panoului fotoelectric (c.c.) kW S

S

S

Tensiunea nominald a panoului fotoelectric (c.c.)

Date referitoare la invertoarele utilizate de centrala formati din module de generare de tip

fotovoltaicd situatd in larg

Numarul de invertoare Numar S
Tipul invertorului Descriere S
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele

testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan

european pentru: variatii de frecventa, tensiune si trecere

peste defect certificate D
Puterea nominala de intrare (c.c.) kW S
Puterea recomandata maxima de intrare (c.c.) kW S
Domeniul de tensiune de intrare (c.c.) S
Tensiunea maxima de intrare (c.c.) S
Curentul maxim de intrare (c.c.) S
Puterea activa nominala de iesire (c.a.) kW S
Puterea activa maxima de iesire (c.a.) kW S
Puterea reactiva nominald de iesire (c.a.) kVAr S
Tensiunea nominala de iesire (c.a.) V, kV S
Curentul nominal de iesire (c.a.) A S
Domeniul de frecventa de lucru Hz S
Domeniul de reglaj al factorului de putere D
Randamentul maxim % D, T
Consumul propriu maxim (c.a.) w D




Consumul pe timp de noapte (c.a.)

W

D

Parametrii de calitate ai energiei electrice la nivelul centralei formate din module de

generare de tip fotovoltaic situata in larg

Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Ss.) pe minut S, T
Valoarea maxima pentru variatiile rapide de tensiune S, T
Factor total de distorsiune de curent electric T
Armonice de curent electric (pana la armonica 50) T
Factor total de distorsiune de tensiune T
Armonice de tensiune (pana la armonica 50) T
Factor de nesimetrie de secventad negativa de tensiune T
Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Sy.) pe minut S, T
Capabilitatea din punct de vedere al puterii reactive:

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
maxima generata

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere | MVAr generat | S, D, R
minima generata

Putere reactiva in regim inductiv/capacitiv la putere zero | MVAr generat | S, D, R
generata

Diagrama P-Q in functie de U Date grafice S,D, R,
Date referitoare la protectii:

Protectia diferentiala Text D,R
Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text S,.D,R
Puterea nominala pe fiecare infagurare MVA S,D,R
Raportul nominal de transformare kV/kV S,D,R
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurari % din U,om S,D,R
Pierderi 1n gol kW S,D,R
Pierderi 1n sarcina kW S,D,R
Curentul de magnetizare % S,D,R
Grupa de conexiuni Text S,D,R
Domeniul de reglaj kV-kV S,D,R
Schema de reglaj (longitudinal sau longo transversal) Text, diagrama | D, R




Marimea treptei de reglaj si numar prize % S,D,R
Reglaj sub sarcina DA/NU D,R
Tratarea neutrului Text, diagrama | S, D, R
Curba de saturatie Diagrama R

Nota: In functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita de la gestionarul centralei formata din module de generare situata in
larg informatii suplimentare celor din tabelul 1L.

CAPITOLUL IV

CERINTE TEHNICE PENTRU MODULELE DE GENERARE CONECTATE IN
CURENT CONTINUU (MGCCC)

Art. 190. In ceea ce priveste rispunsul la abaterile de frecventi (art. 39, alin. 1- HVDC):

(a) un modul de generare conectat in curent continuu trebuie sd fie capabil sa
primeascd un semnal transmis rapid, de la un punct de racordare din zona sincrona
in care se furnizeaza raspunsul la abaterile de frecventa, semnal pe care trebuie sd
fie capabil sa il prelucreze in decurs de 0,1 secunde de la emitere si sa asigure
activarea raspunsului la variatia de frecventd. Frecventa trebuie masuratd in
punctul de racordare in zona sincrond in care este furnizat raspunsul la frecventa
(art. 39, alin. 1 (a) - HVDC);

(b) modulele de generare conectate in curent continuu racordate prin sistemele de
inaltd tensiune in curent continuu care se conecteaza cu mai mult de o zond de
reglaj trebuie sa fie capabile sd asigure un reglaj coordonat al frecventei, astfel
cum prevede OTS (art. 39, alin. 1 (b) - HVDC).

Art. 191. In ceea ce priveste domeniile de frecventa si rispunsul la abaterile frecventd (art. 39,
alin. 2 - HVDCO):

(a) un modul de generare conectat in curent continuu trebuie sa aiba capacitatea de a
ramane conectat la reteaua statiei de conversie de curent continuu — curent
alternativ din capete si de a functiona In domeniile de frecventd si pe duratele
prevazute in tabelul IMGCCC (art. 39, alin. 2 (a) - HVDC);

Domeniu de frecventa Perioada de functionare
47,0 Hz-47,5 Hz 20 de secunde
47,5 Hz-49,0 Hz 90 de minute
49,0 Hz-51,0 Hz nelimitata
51,0 Hz-51,5 Hz 90 de minute
51,5 Hz-52,0 Hz 15 minute




Art. 192,

Art. 193.

Art. 194.

Art. 195.

Art. 196.

Art. 197.

Tabelul IMGCCC: Perioadele minime pentru sistemul nominal de 50 Hz in care un modul
de generare din centrald trebuie sa fie capabil sa functioneze pe frecvente diferite, care se
abat de la o valoare nominala, fara deconectare de la retea.

(b) OTS si gestionarul modulului de generare conectat in curent continuu pot stabili
de comun acord domenii de frecventd mai largi sau perioade minime de
functionare mai mari, pentru a asigura utilizarea optima a capacitatilor tehnice ale
modulului de generare conectat in curent continuu, dacd acest lucru este necesar
pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare. Dacd domeniile de
frecventd mai extinse sau perioadele minime de functionare mai mari sunt fezabile
din punct de vedere economic si tehnic, gestionarul modulului de generare
conectat Tn curent continuu nu va refuza in mod nerezonabil sa-si dea acordul in
acest sens (art. 39, alin. 2 (b) - HVDC);

(¢) un modul de generare conectat in curent continuu trebuie sa fie capabil sa se
deconecteze automat la anumite frecvente, de regula la valori de frecventa sub 47
Hz cu un timp de verificare de 20 secunde respectiv la 52,1 Hz, la 1 secunda , in
cazul in care acest lucru este prevazut de catre OTS. Conditiile si parametrii
pentru deconectarea automata se convin intre OTS si gestionarul modulului de
generare conectat in curent continuu (art. 39, alin. 2 (c) - HVDC).

Un modul de generare conectat in curent continuu trebuie sa poatd ramane conectat la

reteaua statiei de conversie de curent continuu — curent alternativ din capete si in stare

de functionare daca frecventa din sistemul de curent alternativ variaza cu o viteza de
pana la £ 2 Hz/s pentru un interval de 500 ms, la punctul de interfatda al modulului de
generare conectat in curent continuu din statia de conversie de curent continuu —
curent alternativ din capete pentru sistemul nominal de 50 Hz (art. 39, alin. 3 -
HVDO).

In absenta unui semnal transmis rapid, asa cum se specifici la EICONMEIG.
modulele de generare conectate in curent continuu trebuie sd aiba capabilitatea de a
asigura un raspuns limitat la abaterile de frecventa, respectiv la cresterile de frecventa
peste valoarea nominala de 50 Hz (RFA-CR), in conformitate cu [l din prezenta
norma tehnica (art. 39, alin. 4 - HVDC).

Pentru sistemul sincron cu frecventa nominald de 50 Hz, capabilitatea unui modul de
generare conectat in curent continuu de reglaj a puterii se determind in conformitate cu
BRI din prezenta norma tehnica. Trebuie si se permitd reglajul
manual In cazul in care dispozitivele de reglaj automat de la distantd nu sunt in uz (art.
39, alin. 6 - HVDC).

in absenta unui semnal transmis rapid, asa cum se specifici la FREICONMENED.
modulele de generare conectate in curent continuu trebuie sd aiba capabilitatea de a
asigura un raspuns limitat la abaterile de frecventa — scaderea frecventei (RFA-SC), in
conformitate cu Jilg8 din prezenta norma tehnica (art. 39, alin. 7 - HVDC).

in absenta unui semnal transmis rapid, asa cum se specifici la FREOOIMEIGD.
modulele de generare conectate Tn curent continuu trebuie sd aiba capabilitatea de a
asigura un raspuns la frecventd, in conformitate cu {98 din prezenta norma tehnica
(art. 39, alin. 8 - HVDC).

in absenta unui semnal transmis rapid, asa cum se specifici la RO
capabilitatea de restabilire a frecventei a unui modul de generare conectat in curent



continuu se determina in conformitate cu FNIGUINENG) din prezenta norma tehnica
(art. 39, alin. 9 - HVDC).

Art. 198. in ceea ce priveste domeniile de tensiune (art. 40, alin. 1 - HVDC):

(a) un modul de generare conectat in curent continuu trebuie sa aiba capacitatea de a
raméane conectat la reteaua statiei de conversie de curent continuu — curent
alternativ din capete si de a functiona in domeniile de tensiune (u. r.) si pe duratele
previzute in [DeIol 2MGCCC FMGCCC. Domeniul de tensiune si duratele
specificate aplicabile sunt selectate pe baza tensiunii de referinta de 1 u.r. (art. 40,
alin. 1 (a) - HVDC).

Tabelul 2MGCCC: Perioadele de timp minime in care un modul de generare conectat in
curent continuu trebuie sa fie capabil sa functioneze la tensiuni diferite care se abat de la
valoarea de referintd de 1 u.r. fara a se deconecta de la retea, in cazul in care baza de
tensiune pentru valorile w.r. este mai mare sau egala cu 110 kV si mai mica de 300 kV.

Domeniu de tensiune Perioada de functionare
0,85 u.r. -0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r. -1,10 u.r. nelimitata
Nelimitata, cu exceptia cazului 1n care se
1,10 u.r. -1,118 u.r. stabileste altfel de catre operatorul de

retea relevant n cooperare cu OTS.
Urmeaza sa fie stabilita de cétre

1,118 u.r. -1,15 u.r. operatorul de retea relevant in cooperare
cu OTS.

Tabelul 3AMGCCC: Perioadele de timp minime in care o un modul de generare conectat in
curent continuu trebuie sa fie capabil sa functioneze la tensiuni diferite care se abat de la
valoarea de referinta de I u.r. fara a se deconecta de la retea, in cazul in care baza de
tensiune pentru valorile u.r. este intre 300 kV si 400 kV.

Domeniu de tensiune Perioada de functionare
0,85 u.r. -0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r. -1,05 u.r. nelimitata

Urmeaza sa fie stabilita de catre
operatorul de retea relevant in cooperare
1,05 u.r. -1,15 u.r. cu OTS. Pot fi specificate diverse
subcategorii ale capacitatii de rezistenta
la tensiune.

(b) Operatorul de retea relevant, OTS si gestionarul modulului de generare conectat in
curent continuu pot stabili de comun acord domenii de tensiune mai largi sau
perioade minime de functionare mai mari, pentru a asigura utilizarea optima a
capacitatilor tehnice ale modulului de generare conectat in curent continuu, daca
acest lucru este necesar pentru a mentine sau a restabili siguranta in functionare.
Dacé domeniile de tensiune mai extinse sau perioadele minime de functionare mai
mari sunt fezabile din punct de vedere economic si tehnic, gestionarul modulului
de generare conectat Tn curent continuu nu va refuza in mod nerezonabil sa isi dea
acordul in acest sens (art. 40, alin. 1 (b) - HVDC);

(c) pentru modulele de generare conectat in curent continuu care au un punct de
interfatd sistem de inaltd tensiune in curent continuu la reteaua statiei de



conversie de curent continuu — curent alternativ din capete, operatorul de retea
relevant, In cooperare cu OTS, poate specifica tensiuni la punctul de interfata
sistem de inalta tensiune Tn curent continuu la care un modul de generare conectat
in curent continuu trebuie sa fie capabil de deconectare automata. Conditiile si
parametrii pentru deconectarea automatd se convin intre operatorul de retea
relevant, OTS si gestionarul modulului de generare conectat in curent continuu
(art. 40, alin. 1 (c) - HVDCO);

(d) pentru punctele de interfata la tensiunile c.a. care nu sunt incluse in domeniul de
aplicare din [EDCIIGIEMGCCC BBMGCCC, operatorul de retea relevant, in
cooperare cu OTS, trebuie sd precizeze cerintele aplicabile punctului de racordare
(art. 40, alin. 1 (d) - HVDC);

(e) in cazul utilizarii altor frecvente decat cea nominala de 50 Hz, sub rezerva
acordului OTS, domeniile de tensiune si duratele specificate de operatorul de retea
relevant, in cooperare cu OTS, trebuie sa fie proportionale cu cele din
EMGccc MGCCC (art. 40, alin. 1 (e) - HVDC).

Art. 199. In ceea ce priveste capacitatea de putere reactivi a modulelor de generare conectate
in curent continuu (art. 40, alin. 2 - HVDC):

(a) daca gestionarul modulului de generare conectat in curent continuu poate obtine
un acord bilateral cu proprietarii de sisteme de inalta tensiune 1n curent continuu
care conecteazad modulul de generare conectat in curent continuu la un singur
punct de racordare la o retea c.a., el trebuie sa indeplineasca toate cerintele de mai
jos (art. 40, alin. 2 (a) - HVDC):

i) trebuie sd aiba capacitatea sd realizeze, cu instalatii sau echipamente si/sau
software suplimentare, capabilitatile de livrare a puterii reactive prescrise de
operatorul de retea relevant, in cooperare cu OTS, in conformitate cu cerintele
referitoare la stabilitatea tensiunii, formulate fie la momentul racordarii, fie
ulterior si trebuie (art. 40, alin. 2 (a), pct. 1) - HVDC):

— sd aibd capabilitatile puterii reactive pentru unele sau pentru toate
echipamentele in conformitate cu cerintele referitoare la stabilitatea
tensiunii, formulate fie la momentul racordarii, fie ulterior si a
echipamentelor deja instalate ca parte a racordarii modulului de generare
conectat Tn curent continuu la reteaua de curent alternativ la momentul
conectdrii initiale si punerii in functiune; sau

— s@ demonstreze si, ulterior, sa ajunga la un acord cu operatorul de retea
relevant si cu OTS cu privire la modul in care va fi asiguratd capabilitatea
de livrare a puterii reactive atunci cand modulul de generare conectat in
curent continuu este racordat la mai mult de un singur punct de racordare
din reteaua de curent alternativ sau reteaua statiei de conversie de curent
continuu — curent alternativ din capete are conectat, fie un modul de
generare conectat Tn curent continuu, fie un sistem de inaltd tensiune in
curent continuu cu un alt proprietar. Acest acord include un contract prin
care gestionarul modulului de generare conectat in curent continuu (sau
oricare proprietar ulterior) se angajeazd ca va finanta si instala
capabilitdtile de putere reactivd prevdzute de prezentul articol pentru
modulele sale intr-un moment specificat de operatorul de retea relevant, in
cooperare cu OTS. Operatorul de retea relevant, in cooperare cu OTS, il
informeaza pe gestionarul modulului de generare conectat in curent
continuu asupra datei de finalizare a oricarui proiect angajat care va
necesita ca gestionarul modulului de generare conectat Tn curent continuu
sd instaleze capacitatea integrala de putere reactiva;



(b)

i1) operatorul de retea relevant, in cooperare cu OTS, trebuie sa tind cont de

calendarul de retehnologizare a capacititii de putere reactiva la modulul de
generare conectat in curent continuu la stabilirea momentului in care urmeaza
sa aiba loc retehnologizarea acestei capacititi de putere reactiva. Calendarul
proiectului trebuie sa fie furnizat de gestionarul modulului de generare conectat
in curent continuu in momentul racordarii la reteaua de curent alternativ (art.
40, alin. 2 (a), pct. ii) - HVDC);

modulele de generare conectate in curent continuu trebuie sd indeplineasca
urmatoarele cerinte referitoare la stabilitatea tensiunii, fie la momentul racordarii,
fie ulterior, in conformitate cu acordul mentionat 1a AROOMMENE (art. 40, alin. 2
(b) - HVDC):

)

(in ceea ce priveste capacitatea puterii reactive la capacitatea maximd de
transport al puterii electrice a sistemului de Tnaltd tensiune in curent continuu,
modulele de generare conectate in curent continuu trebuie sd Intruneasca
cerintele in materie de capacitate de putere reactiva stabilite de operatorul de
retea relevant, in coordonare cu OTS, in contextul tensiunii variabile.

Operatorul de retea relevant stabileste un profil U-Q/Py,.x care poate lua orice

formd in limitele stabilite in GCCC, in care modulul de generare

conectat in curent continuu trebuie sd aiba capacitatea de a furniza putere
reactiva la capacitatea maxima de transport al puterii reactive a sistemului de
inalta tensiune 1n curent continuu. Operatorul de retea relevant, in cooperare cu

OTS, ia in considerare dezvoltarea pe termen lung a retelei atunci cand

stabileste aceste valori, precum si eventualele costuri pentru modulele de

centrala electricd ale furnizarii capabilitdtii de productie a puterii reactive la
inaltd tensiune si de consum al puterii reactive la tensiune joasa.

In cazul in care planul de dezvoltare a retelei, prevede ¢ un modul de generare

conectat Tn curent continuu se va racorda 1n c.a. la zona sincrond, OTS poate

preciza ca (art. 40, alin. 2 (b), pct. i) - HVDC):

— modulul de generare conectat in curent continuu trebuie sd dispund de
capacititile previzute la iIIEIEI pentru aceastd zona sincrona,
instalate in momentul racordarii initiale la reteaua de c.a. si al punerii in
functiune a modulului de generare conectat in curent continuu; sau

— gestionarul modulului de generare conectat in curent continuu trebuie sa
demonstreze operatorului de retea relevant si OTS modul in care
capabilitatile puterii reactive prevazute la ISR Vor fi
furnizate 1n cazul in care modulul de generare conectat in curent continuu
se conecteaza n c.a. la zona sincrona si, ulterior, sa ajunga la un acord in
acest sens;

in ceea ce priveste capacitatea de livrare a puterii reactive, operatorul de retea
relevant poate stabili o putere reactiva suplimentara care trebuie furnizata daca
punctul de racordare al unui modul de generare conectat in curent continuu nu
se afld nici la bornele de inaltd tensiune ale transformatorului ridicator de
tensiune, nici la bornele generatorului, in cazul in care nu existd un
transformator ridicdtor de tensiune. Aceastd putere reactivd suplimentara
trebuie sd compenseze schimbul de putere reactiva al liniei sau cablului de
inalta tensiune intre bornele de Tnaltd tensiune ale transformatorului ridicator de
tensiune al modulului de generare conectat in curent continuu sau bornele
alternatorului, in cazul in care nu exista un transformator ridicator de tensiune,
si punctul de racordare si trebuie sd fie furnizata de gestionarul responsabil al
respectiveli linii sau cablu (art. 40, alin. 2 (b), pct. i1) - HVDC).




Tabelul AMGCCC: Intervalul maxim si minim al Q/P,... Si tensiunii in regim stationar pentru un modul
de generare conectat in curent continuu

Intervalul de latime al profilului Q/P

Intervalul nivelului de tensiune in regim
stationar 1n u.r.

0-0,95 0,1-0,225

Art. 200. In ceea ce priveste prioritizarea contributiei puterii active pentru modulele de generare
conectate Tn curent continuu, operatorul de retea relevant, In cooperare cu OTS,
precizeaza care dintre acestea are prioritate in timpul defectelor pentru care este nevoie
de capacitatea de trecere peste defect. In cazul in care prioritatea este acordatd
contributiei puterii active, furnizarea acesteia se stabileste intr-un interval de timp de
la inceputul defectului, astfel cum se specifica de catre operatorul de retea relevant, in
cooperare cu OTS (de regula 50 ms) (art. 40, alin. 3 (b) - HVDC).

Art. 201. In ceea ce priveste operarea (art. 41- HVDC):

)

2)

Art. 202. In

In timpul sincronizarii unui modul de generare conectat in curent continuu la
reteaua de colectare c.a., modulul de generare conectat in curent continuu trebuie
sd aiba capacitatea de a limita variatiile de tensiune la un nivel de regim
permanent prevazut de catre operatorul de retea relevant, in cooperare cu OTS.
Nivelul specificat nu trebuie sa depaseasca 5% din tensiunea de presincronizare.
Operatorul de retea relevant, in cooperare cu OTS, trebuie sd specifice
amplitudinea maxima, durata si fereastra de masurare a tensiunii tranzitorii (art.
41, alin. 1 - HVDC).

Gestionarul modulului de generare conectat in curent continuu furnizeaza semnale
de iesire, dupa cum se specifica de catre operatorul de retea relevant in cooperare
cu OTS (art. 41, alin. 2 - HVDC).

ceea ce priveste caracteristicile retelei, se aplicd urmatoarele conditii pentru

modulele de generare conectate in curent continuu (art. 42 - HVDC):

(a)

Operatorul de retea relevant precizeaza si pune la dispozitia publicului metoda si
conditiile Tnainte si dupd defect pentru calculul puterii minime si maxime de
scurtcircuit la punctul de interfatd sistem de inaltd tensiune in curent continuu
(art. 42, lit. (a) - HVDC);

(b) Modulul de generare conectat In curent continuu trebuie sa aiba capacitatea de a

(©)

functiona stabil in intervalul minim-maxim al puterii de scurtcircuit si in limita
caracteristicilor punctului de interfata sistem de finalta tensiune in curent
continuu specificat de operatorul de retea relevant, in cooperare cu OTS (art. 42,
lit. (b) - HVDO);

fiecare operator de retea relevant si proprietar de sistem de inalta tensiune in
curent continuu furnizeaza gestionarului modulului de generare conectat in
curent continuu echivalente ale retelei care reprezintd sistemul, permitand
proprietarilor modulelor de generare conectate in curent continuu sa isi
proiecteze propriul sistem in ceea ce priveste armonicile (art. 42, lit. (c) -
HVDC).

Art. 203. In ceea ce priveste cerintele de protectie avem (art. 43- HVDC):

)

Schemele si setarile de protectie electricd ale modulelor de generare conectate in
curent continuu se determind in conformitate cu [NNEMNIMEIE din prezenta
normd tehnicd, unde reteaua Inseamna reteaua zonei sincrone. Schemele de
protectie trebuie sd fie proiectate tindnd seama de performanta sistemului, de
caracteristicile retelei, precum si de caracteristicile tehnice ale tehnologiei




modulelor generatoare din centrald si trebuie stabilite de comun acord cu
operatorul de retea relevant, in cooperare cu OTS (art. 43, alin. 1 - HVDC).

(2) lerarhizarea protectiei si a reglajului la modulele de generare conectate in curent
continuu se determin in conformitate cu [NMEINMINE din prezenta norma
tehnicd, 1n cazul in care reteaua se referd la reteaua zonei sincrone si se convine cu
operatorul de retea relevant, in cooperare cu OTS (art. 43, alin. 2 - HVDC).

Art. 204. In ceea ce priveste calitatea energiei electrice, proprietarii modulelor de generare
conectate in curent continuu trebuie sd se asigure cd racordurile lor la retea nu
determind un nivel de distorsiune sau de fluctuatii ale tensiunii de alimentare in retea,
in punctul de racordare, peste nivelul specificat de operator de retea relevant in
cooperare cu OTS conform Standardelor de performantd pentru serviciile de
transport si de sistem ale energiei electrice si pentru serviciile de distributie a
energiei electrice, aflate in vigoare. Contributia necesara din partea utilizatorilor de
retea la studiile conexe, inclusiv, dar fard a se limita la acestea, la modulele de
generare conectate in curent continuu existente si la sistemele de inalta tensiune in
curent continuu existente, nu poate fi refuzatd in mod nejustificat. Procesul necesar
pentru realizarea de studii si furnizarea de date relevante de catre toti utilizatorii
retelei implicati, precum si masurile de atenuare identificate si implementate trebuie
sd respecte urmatoarea procedura (art. 44 - HVDC):

(1) In cazul in care mai multe statii de conversie de curent continuu — curent
alternativ sau alte instalatii si echipamente se afla in imediatd proximitate
electrica, OTS poate preciza dacad este necesar un studiu care sd demonstreze
interactiunile posibile. In cazul in care se depisteaza interactiuni negative,
studiile trebuie sa identifice potentiale masuri de atenuare care trebuie
implementate pentru a asigura conformitatea cu cerintele prezentei norme
tehnice (art. 29, alin. 1 — HVDC).

(2) Studiile se efectueaza de catre gestionarul sistemului de Tnalta tensiune in curent
continuu, cu participarea tuturor celorlalte parti identificate de catre OTS ca
fiind relevante pentru fiecare punct de racordare. Toate partile sunt informate
asupra rezultatelor studiilor (art. 29, alin. 2 — HVDC).

(3) Toate partile identificate de catre OTS ca fiind relevante pentru fiecare punct de
racordare, inclusiv OTS, contribuie la studii si furnizeazd toate datele si
modelele relevante, dupd cum este rezonabil necesar pentru atingerea scopului
acestor studii. OTS colecteaza aceste informatii si, dacad este cazul, le transmite
partii responsabile pentru studii, in conformitate cu obligatiile in materie de
confidentialitate aflate in vigoare (art. 29, alin. 3 — HVDC).

(4) OTS evalueaza rezultatul studiilor pe baza domeniului de aplicare si a
dimensiunii lor, astfel cum se prevede in conformitate cu REISOGNGNIN Daci
este necesar pentru evaluare, OTS poate solicita gestionarului sistemului in
curent continuu sd realizeze studii suplimentare in conformitate cu domeniul de
aplicare si cu amploarea specificate in conformitate cu NSO (art. 29,
alin. 4 — HVDC).

(5) OTS poate revizui sau reface studiile, integral sau partial. Gestionarul sistemului
de Tnalta tensiune in curent continuu furnizeaza OTS toate datele si modelele
relevante care permit efectuarea studiului (art. 29, alin. 5 — HVDC).

(6) Masurile de atenuare a efectelor negative identificate de studiile efectuate 1n
conformitate cu AIDUIINIEE si cvaluate de citre OTS trebuie sa fie luate
de catre gestionarul sistemului de Tnaltd tensiune Tn curent continuu la racordarea
noilor statii de conversie de curent continuu — curent alternativ (art. 29, alin. 6 —
HVDC).



Art. 205.

Art. 206.

Art. 207.

Art. 208.

(7) OTS poate specifica valori de performantd temporare asociate unor evenimente
legate de un sistem de inalta tensiune in curent continuu individual sau de mai
multe sisteme de inaltd tensiune in curent continuu afectate in mod obisnuit.
Aceasta dispozitie poate fi prevdzuta pentru a proteja integritatea atat a
echipamentelor OTS, cat si a celor ale utilizatorilor de retea in concordantd cu
codul national (art. 29, alin. 7—HVDC).

In ceea ce priveste cerintele generale in materie de operare a sistemului, modulele
de generare conectate in curent continuu respecti cerintele de 1a [l din prezenta
norma tehnica (art. 45 — HVDC).

CAPITOLUL V
DISPOZITII TRANZITORII SI FINALE

Prevederile art. 3 alin (3) - (8) se aplica de la data intrarii in vigoare a Metodologiei de
analizd cost-beneficiu, a Procedurii de notificare pentru racordare a unitatilor
generatoare/centralelor compuse din module generatoare si de verificare a
conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la retelele electrice de
interes public, a Metodologiei de Incadrare/retragere a 1incadrdrii unei unitati
generatoare in categoria de instalatii de producere a energiei electrice utilizand
tehnologie emergentd, a Procedurii privind obtinerea derogérilor unitatilor
generatoare/centralelor electrice compuse din module generatoare de la obligatia de
indeplinire a uneia sau mai multor cerinte prevazute in norma tehnica de racordare si a
Procedurii cu privire la retragerea definitiva din exploatare a unei unitdti generatoare.

Pana la data aprobarii de catre ANRE a Procedurii privind obtinerea derogarilor
unitatilor generatoare/centralelor electrice compuse din module generatoare de la
obligatia de indeplinire a uneia sau mai multor cerinte prevdzute in norma tehnica de
racordare, derogarile se solicitd de la operatorul de retea relevant, care poate decide
acordarea derogarii cu consultarea OTS.

Prezenta norma tehnica poate fi revizuitd in urma definitivarii armonizarii la nivel
european a cerintelor generale prevazute in Regulament sau datorita intrarii in vigoare
a altor coduri paneuropene.

Art. 209. Anexele de la sfarsitul fiecarui capitol fac parte integranta din prezenta norma tehnica.



