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ACTE ALE AUTORITATII NATIONALE

~

DE REGLEMENTARE

IN DOMENIUL ENERGIEI

AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE IN DOMENIUL ENERGIEI

ORDIN
privind aprobarea Normei tehnice ,,Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru centralele electrice fotovoltaice”

Avand Tn vedere prevederile art. 36 alin. (7) lit. n) si ale art. 70 din Legea energiei electrice si a gazelor naturale

nr. 123/2012,

in temeiul prevederilor art. 5 alin. (1) lit. d) si ale art. 9 alin. (1) lit. h) si alin. (3) din Ordonanta de urgenta a Guvernului
nr. 33/2007 privind organizarea si functionarea Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei, aprobata cu modificari

si completari prin Legea nr. 160/2012,

presedintele Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite urmatorul ordin:

Art. 1, — Se aprobd Marma tehnicd ,Condifii tehnice de
racordare la refelele alecince de interas public pentru centralels
electrice fatovallaice”, prevazuld in anexa care face parte
integrantd din prezentul ardin,

Art. 2. = In termen di 3 luni de la data intrie n vigoare a
prezentului crdin, Compania Mationald de Transpar & Energie
Electrice Transelectrica™ — 5.4, in calilale de operalor de
transport &i dex sssiem, va ransmibe spre avizang @ Suloritalea

Nationald de Reglementare in Domeniut Energiel procedura
prevazutd lz arl 18 alin, {2) din norma tehnica menfionaté s art. 1.

A, 3 Cperalonil de ratea 5l uiilizaton rejelelor elsctrice
duc 18 indeplinire  prevederile  prezentulwi  ording  iar
departameniele de spacialitabe dn cadrul Autoritali Najionale
da Reglementars in Domeniul Energsei wrmaresc respectarea
acesiona,

Ari. 4. — Prezentul ordin se publica in Monitonsd Odicial al
Reomaniei, Partes |

Presadintele Autontatii Mabonaks de Reglementare in Domaniul Enengssi,
Miculas Havrilaf

Bucuresti, 17 mai 2013,
Nr. 20.

ANEXA

HORMA TEHNICA
»Conditii tehnice de racordare la retelele elecirice de Interes public pentru centralele electrice fotovoltaice™

CAPITOLUL
Scop

Art. 1. = (1] Prezenta norma lehnicd stabileste cesinjebs
tehnice minirmale pe care trabuie 53 8 indepiineasc centralale
electrice fatavoltaice racordate la rejelele elecince de inferes
public, astfel incal s poata i asiguratad lunclicnanea in siguerants
a sistemulul electroenergellc, precum $ condifile pertru
functionares sigurd a centralel,

(2) Prezenta marmd fehnica constilule parte componenid &
Codului tehniz al retelsl electrice de fransport, aprobat prn
Ordinul pregedintelul Autodtadid Mationale de Reglementars in
Domeniul Emargiei nr. 2002004, 51 & Coduwlul tehalg al retelefor
electrice de disirbuiie, aprobat prin Ordinuel  presedintelul
Autoritatii Matinnale de Reglementare Tn Domeniul Energiel
nr. 128/2008.

CAPITOLUL Il
Domeniu de aplicare

Art. 2. — Prezenta norma tehnica se aplica in relatiile dintre
operatorii de retea si utilizatorii care solicitd racordarea de
centrale electrice fotovoltaice la retelele electrice de interes
public.

CAPITOLUL W
Glosar
Art, 3, — (1) In prezenta nosms tehnics se ulilizeazs termenii
gl expraside definlle in Codul tehnic al retelel electrice de
transport, In plus, In sensul prezentsl norme se definess termenii
sl acrondmele prezentate mal jog,

{2} Acronime;
Autoritatea Majionald de Reglamentare in
ANRE Domeniul Enesgle:
ATR Awiz tahmic de racordare
CEF Coemrald - efectricd  fotovollaicd (sinonim:
cantrald fotoslectrica)
Centrald alaciricd fotowoltaica
CEFRD dispecerizabid, cu pulerea Instalald mai
mare de 5 MW
Centrala electrica fotovoltaica
CEFND nedispecerizabila, cu puterea instalatd mai
mica sau egala cu 5 MW
EMS Sistem de management al energiei
oD Operator de distributie
OoTS Operatorul de transport si de sistem
PCC Punct comun de cuplare
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PIF Punere in functiune
Sistem informatic de monitorizare, comanda

SCADA si achizitie de date a unui proces tehnologic
sau instalatii (Supervisory Control and Data
Acquisition)

DMS-SCADA  SCADA Distribution Management System

EMS-SCADA  SCADA Energy Management System

SEN Sistemul electroenergetic national
Conditii standard de test (Standard Test

sTC Condition) — radianta de 1000 W/m2, masa
atmosferica AM = 1,5 si temperatura celulei
fotovoltaice 25°C

(3) Definitii:

Invertor Echipament care transforma tensiunea
continua in tensiune alternativa

Modul Cel mal mie element component al unul

fotovoltai: panou  fotoslectric care  capteazd s
transformé  energia  solard  In energie
alaclica

Operator cle | Qperatorul de franspost 5 de sistem, un

refea cparator de distributie sau un alt defindior de
retes electrica de interes pubdic

Panou Grup de module folovollaces, praasamblata

fotovoltair:

31 echipate electric, conceputa ca o unitate
inslalabild  inlro  centrald  eleclrica
fofowoltaica

Putere
disponibiia
(a unei CEF}

Puterea electica maximd care poate fi
progusd de CEF (in functie de numdnl
imvaricarabor si al panouritor folovoltaice
aflate In functiune), in conditile nominale de
radian|d solad

Putere
instalat&
(a unei
CEF)—F

Bimimul ntre suma pulenlor nominale ale
imvertoaredor si suma puterilor nominale ale
pancurilor fotovaltaice din componenta CEF

Putere
nominala &
unui invgrtor

Putersa acliva nominald a wnui inveror la
bomele de tensiune alternativd, indicatd de
fabnicant

Putere
momenianid
(a unei
CEF) — Py,

Puterea electricd activd momentand care
poate i produsé de CEF, in conditkle
momantane de radianid solara

Puterea
nominal& &
unui par
fotovoltaic

Putara efecinca de funclanare conlinud pa
care o poate gensra un panou fotovodtaic in
condifii standard de Tunchonane, marime
indicat® de producator. Putersa nominald
esle indusata G valaane makima generats in
conditii STC.

Punct de
delimitare

Loc in care nslalatiite utilizatorufui  se
delimiteazé ca proprietate de instalatiile
operatorului de retea. Punctul de delimitare
al unei CEF este stabilit in ATR.

Punct comun
de cuplare

Punct al unei retele electrice, cel mai apropiat
din punct de vedere electric de un utilizator,
la care sunt sau pot fi conectati si alli
utilizatori, reprezentat, de regula, de punctul
de delimitare ori de punctul de masurare,
astfel cum este stabilit in ATR.

CAPITOLUL IV
Documente de referinta

Art. 4. — (1) Aplicarea prezentei metodologii se face prin
coroborarea cu prevederile urmatoarelor acte normative:

a) Legea energiei electrice si a gazelor naturale nr. 123/2012;

b) Regulamentul privind racordarea utilizatorilor la retelele
electrice de interes public, aprobat prin Hotararea Guvernului
nr. 90/2008;

c¢) Codul tehnic al retelei electrice de transport, aprobat prin
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 20/2004;

d) Codul tehnic al retelelor electrice de distributie — revizia I,
aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritati Nationale de
Reglementare in Domeniul Energiei nr. 128/2008;

e) Regulamentul privind stabilirea solutiilor de racordare a
utilizatorilor la retelele electrice de interes public, aprobat prin
Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in
Domeniul Energiei nr. 129/2008;

fi Metodalogea pentru emiterea avizelor de amplasament de
calre operatoril de refea, aprobatd prin Ordinul presadintelu
AutontEil MNalionale de Reglementare in Domeniul Erergiei
mr. 4BI2008, cu modifichnbe wleroans,

4} Morma tefmicd privind delimilasea zonetar de prolectie si
de sigurantd aferante capacifajilor energelice — ravizia |,
aprobatd prin Ordinul presedintedul Autaritafii Mationsle de
Reglamantare in Domenisl Ensrgisi nr. 472007, cu modificarile
5i completaria ultericara;

h} Standardul de performanta pentru seraciile de fransport i
de aigtem ale ensrgel elecincs, aprobst  prin Ordinud
presedintelul Autartdtil Mationale de Reglemsntare in Dameniul
Energiel nr, 172007

) Standardul de performantd pentru senical de distributie a
gnerglel electtics, aprobal prin Ordinul presadimlelul Autoritatii
hajionale de Reglemeniara in Domeniul Energisi nr. 282007,

(2) La aplicarea prezentei norma S8 wor avea n vedere
wmatoarste slandarde, cu caracter de recomandars:

a} SR CEl 61836 _Sisteme de conversia folovoitaica a
enengiei solare. Termeni si simbolun®, la edifia in vigoare;

by BR EM 82446 (CEl 62446) .Sistema fotovoliaice de
conectare la retea. Prescripiii minime pentru documentatia
alstemubui, Tncercin de punare in funchune sl inapectle’, 1a editia
In vigoare;

) 5K EM 61724 (CEI 61724) Monilarizasea caliiaplor de
funclionane a sslemebor fotovollaice”, [ edilk in vigosns

d) SR CENTS 62257-7<1 Recomandarn panlru siskeme cu

enargii regenarabile si hibrde de mica putere pentru
elactrificarea rurald. Partea 7-1: Generatoare — FPanouri
fotovoliaice”, la edijia in vigoare.

CAPITOLUL V
Cerinfe pentru CEFD

Al 5, — CEFD trebuie s respects imMagral carinfjele Codului
tehinic. al retalei elecirice de transport, aprabat prin Crdinul
presedinteiui Aulorilalii Nalionaie de Reglementare in Domeniul
Energiei nr. 20/2004/Codului tehnic al retelelor electrice de
distributie, aprobat prin Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale
de Reglementare in Domeniul Energiei nr. 128/2008, si
prezentei norme tehnice.

Art. 6. — CEFD trebuie sa fie capabile sa produca pe durata
nelimitatd, in punctul comun de cuplare, simultan puterea activa
si reactivd maxim& corespunzéatoare conditilor meteo, in
conformitate cu diagrama P-Q echivalenta, in banda de
frecvente 49,5+50,5 Hz si in banda admisibila a tensiunii.
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Art. 7. — Toate invertoarele componente ale unei CEFD
trebuie sa aiba capabilitatea:

a) sa ramana conectate la retea si sa functioneze continuu,
fara limita de timp, in domeniul de frecventa (47,5+52) Hz;

b) sa raméana conectate la reteaua electrica atunci cand se
produc variatii de frecventa avand viteza de pana la
1 Hz/secund3;

n
85% -~
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c) sa functioneze continuu la o tensiune in PCC in domeniul
(0,90 + 1,10) Un.

Art. 8. — (1) CEFD si invertoarele componente trebuie sa
ramana n functiune la aparitia golurilor si a variatiilor de
tensiune de tipul celor din figura 1*) (sa asigure trecerea
peste defect), pe una sau pe toate fazele, in punctul de
delimitare:

in functinne

)

3000

Figura 1. Ampltudinea golurdar de tensiune ks case CEF si inverioarele componenie trebue 58 rémand in funciiune

(2) Pe durata golurilor de tensiunse, loate nvericarele
componerite ale CEFD trebule sa injecteze curentul electric
reactiv maxim, imp de menimum 3 &, fard a depési limitele de
functionari ak: CEFD

Art. 9. — {1} CEFD wa i previzutd cu un sistem da regla|
automat al puterii active in funcie de valoarsa frecwanisi
(reglaj automat frecventalputers), Acesta va actona confarm
unei curbe de raspuns frecventd/putere activé exemplificald in

Coordonatele punclelor &, B, C. D si E depind de valoarea
frecventsi, a puterii active pe care o poate produce cantrala si de
valparea de consemn |a care este Emitatd putersa activa, in
Imtervalale: & (50—AT Hz), B (50—aAT Hz), C (50—52 Hz), DE
(50—52 Hz), Pagifia punctelor irebule 58 poati fi setatd conform
scficitartor operatarubil de relea cu o erdare de masimum
+10 mHz. Ercama da masurare a frecvantei nu trebuie sa fie

figura 2%}, unda P, reprezinid pulerea momeniand. mai mare da + 10 mHz
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Figura 2. Vanalia puteni CEFD n funciie de frecventa

(2) Modificarea puterii active generate datorita variatiilor de
frecventa va fi realizata, pe cat este posibil Tn conditiile
momentane de radianta solara, prin modificarea proportionala a
puterii active generate la nivelul invertoarelor CEFD.

(3) Daca valoarea frecventei ajunge la o valoare mai mare
decéat cea corespunzatoare segmentului ,D — E” pe curba

*) Figurile 1 si 2 sunt reproduse in facsimil.

caracteristica prezentata in figura 2, se admite ca CEFD sa fie
deconectata.

Art. 10. — (1) Puterea activa generata de o CEFD trebuie sa
poata fi limitata la o valoare de consemn.

(2) Marimea valorii de consemn a puterii active trebuie sa
poaté fi preluata automat de la distanta.
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(3) CEFD trebuie sa asigure reglajul puterii active in punctul
comun de cuplare intr-o banda de 5% din puterea instalata a
CEF fata de puterea de consemn.

(4) CEFD trebuie sa aiba capacitatea de a seta viteza de
variatie a puterii active generate la valoarea impusa de OTS
(MW/minut), de minimum 10% Pi/minut.

Art. 1. — (1) CEFD trebuie sa fie dotata cu sisteme de
protectii fiabile si sigure, atat contra defectelor din reteaua
proprie, cat si contra defectelor din SEN.

(2) Operatorul de retea poate solicita, in avizul tehnic de
racordare, instalarea suplimentara in CEFD a unor sisteme de
automatizare destinate reducerii rapide a puterii, respectiv pana
la oprirea acesteia, in cazuri justificate, pentru protectia
instalatiilor persoanelor si a mediului.

Art. 12. — (1) Detinatorul CEFD este obligat sa asigure
protejarea panourilor fotovoltaice, a invertoarelor componente
ale CEFD si a instalatiilor auxiliare contra pagubelor ce pot fi
provocate de defecte in instalatiile proprii sau de impactul retelei
electrice asupra acestora la actionarea corecté a protectiilor de
declansare a CEFD ori ia incideniela din rejea (scuricircuite cu
si fard punara la pamant, acliondn abla profeciilor Tn relea,
supratensiuni tranzitonl etc, ), ¢t s in cazul aparitet unor conditil
tehnice excaplionalefancrmale de functionare

(2) Definatond CEFD trebule s& pund la disposita
operatorului die retea fipul protecti#or, modaktatea de racordara
la circuiteds de tensiune, curent elecinc $i declansane, malrices
de actionare a funtiiilor de protectie, stabilite prin proiect. la
interfata CEFQ-SEM

Art. 13. — (1} La valor ale fensiunil in punciul comun de
cuplare, situafe in barda admisibia de lersiune, pllerea
reactiva produséa/absorbéd de o CEFD aflata in functune trebuais
s& poata fi reglald conlimuu corespunzalor unui factor de putens
in valoare absoluta de maximum 0,50 capacitiv gk 0,90 induciv.

(2) CEFD treebuie 53 poata realiza reglajul automat ensiune —
putere reactivd in PCL inorcare din modalititle (cu uiilizarss
integrald a resursalor de putare reactiva ale CEF):

a) reglajul tensiunil in PO,

b) reglajul putarii reactive schimbate cu SEN in PCC.

(3) CEFD Irebuie sa asigure Tn PO schimb de pulere
reactiva nuld cu sistemul in cazul in care CEFD nu produce
putere ackivi {la pulire aciiva generata nuid),

Art. 14. — In regim narmal de functionare al retetel, CEFD nu
trebuie s& produca in punchd comun de cuplare varalii rapide
de tensiume mai man de 4% din tensiunea nominald la medes
si naltd temsiune 5i de £5% din tensivnea nominala la joasd
tensiune a retels| la care este racordat.

Art. 15, — Solutia de racordare 8 CEFD nu frebuie =3
permita functionarea CEFD in regim insularizal, inclusiv prin
dotarea cu protectii care 58 declanseze CEFD |la aparitia unui
asemenes regim

Art. 18, — {1} Invertoarale componente CEFD, avand
certificate de lig conform mormetor europens  aplicabde,
garanteazd respaectarss cerinjelor prezentel nome tehnice
referitoare la comporlameniul la varalile de frecventd i
tensiune, preciem si la trecerea peste defect.

(2) Ingifgrent de numdrul nverfoarstor sial insfalatilor
auxiliare aflate In functiune &1 oricare ar fi puterea produsa,
CEFD trebuie sa asigure in PCC calitatea energiei electrice
conform cu standardele in vigoare.

Art. 17. — (1) In scopul efectuarii studiilor de solutie de
racordare, solicitantul de ATR pune la dispozitia OTS sau OD
(dupa caz) un model de simulare a functionarii centralei.

(2) Modelul trebuie sa fie furnizat intr-un format cerut de OTS
sau OD.

(3) Modelul trebuie sa evidentieze: modul de trecere peste
defect (low voltage ride through — LVRT), modul de comportare
la defecte simetrice si asimetrice in reteaua operatorului de

retea, parametrii CEFD necesari atat pentru calculele de
regimuri stationare, pentru cele de regimuri dinamice/tranzitorii,
cat si pentru calculele valorilor curentilor de scurtcircuit,
necesare parametrizarii instalatiilor de protectie.

Art. 18. — CEFD este monitorizata din punct de vedere al
calitatii energiei electrice in PCC pe durata testelor. CEFD
racordate in reteaua electrica de transport vor asigura
monitorizarea permanentd a calitatii energiei electrice prin
integrarea in sistemul de monitorizare al calitatii energiei
electrice al OTS.

Art. 19. — (1) OD si OTS, dupa caz, verifica si asigura ca
racordarea si functionarea CEFD nu conduc la Tncalcarea
normelor in vigoare privind functionarea in domeniul de
frecventd, de tensiune, capabilitatea de trecere peste defect si
calitatea energiei electrice in PCC.

(2) Verificarea se realizeaza conform unei proceduri
elaborate de OTS, cu consultarea OD si avizate de ANRE.
Procedura se refera la fazele de punere in functiune, perioada
de probe si acceptarea in functionare de durata.

Arl. 20, (1) In situals justificate, fn scopul askgurarii
funchiondri in condijll de sigurana a relelel electrice, operatorul
de reten poate Impune pentru CEFD conditil suplimantare celor
e M SuUS S8l mal estictive

(2} CEFD cu putersa instatath mal mare decit 5 MW si mai
mich sau egald cu 10 MW sunt exceplate de la aplicarea
prevederilor de la art, 9, art, 10 alin, (4}, art, 13 alin, {2) it. a) si
art, 17 alin, [1)5l {2)

CAPITOLUL M
Cerinte paniru CEFND

Arf. 21, — (1) Toate CEFND. indifarent de puleraa instalata,
tratsuie 58 respecle carinlele arl. 5, arl, 7 . a), art, 12 alin. (1)
5l art. 15,

(2} In plus fala de cerinjele de la alin. (1), CEFND cu puterea
irsstalald mai mare da 0,4 MW s mai micd sayv egald ocw 1 MW
trabuie 58 respecte cadntele de b arl. 7, arl. B alin, (1), art. 12
alin. {2) i arl. 16,

[Brin plus fald de cerindels de la alin. (1), CEFMND cu puterea
imslalatd mai mane de 1 MW 5 mal mica sau egald cu 5 MW
irebaie 58 respeche cennlele de la an. 8, 7, 8, 17, art, 12 alin. (2),
art, 13 aliey, (1), alin, (2) lit. b) 5i alin, (3}, art, 14, 16, 18 5 19.

(45 In situalii justificate, in scopul asigurdni funclicnarii Tn
condilii de siguran|d o reesl eléctrics, opéralond de relea poate
impune pentru CEFMND conditil suplimentare celor de mai sus
Sau mad resinctive

CAPITOLUL Vil
Cerinte pentru echipamentele de telecomunicatii

Art. 22, — Detindtorul CEF trabuse 53 asigure continvitatea
tramsmiteni marimikor de stare si de funciionare cdire oparatorul
da reted s OTS, dupa cum wrmeaza:

a} CEFD racordate la RET se integreaza numai in sistemul
EMS-SCADA s asigurd cal putin urmiéionul schimb de seamnale:
F, Q, U, f, consemna peniru P, Q@ & U, semnale de stare si
comenzi: pozitie Thtreruptor si pozitie separatoare. Se asigura
redundanta transmiterii semnalelor prin doua cai de comunicatie
independente, dintre care cel putin calea principala va fi
asigurata prin suport de fibra optica;

b) CEFD racordate la reteaua electrica de distributie, cu
exceptia celor de la lit. c), se integreaza atat in EMS-SCADA, cét
si in DMS-SCADA. Integrarea in EMS-SCADA se asigura pentru
cel putin urmatorul schimb de semnale: P, Q, U, f si marimile de
consemn pentru P, Q si U, semnalele de stare si comenzile:
pozitie intreruptor. Integrarea in EMS-SCADA se asigura prin
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redundanta transmiterii semnalelor prin doué cai de comunicatie
independente, dintre care cel putin calea principala va fi
asigurata prin suport de fibra optica. Integrarea in DMS-SCADA
se asigura pentru cel putin urmatorul schimb de semnale: P, Q,
U, f si semnalele de stare si comenzile: pozitie intreruptor si
pozitie separatoare. OD impune propriile cerinte privind caile de
comunicatie intre CEFD si DMS-SCADA,

c¢) CEF cu puterea instalatd mai mare de 1 MW si mai mica
sau egala cu 10 MW se integreaza in sistemul DMS-SCADA al
OD si asigura cel putin urmatorul schimb de semnale: puterea
activa, OD avand dreptul sa solicite integrarea in DMS-SCADA
si a altor marimi. Calea de comunicatie este precizata de OD;

d) CEFND, cu puterea instalata mai mare de 0,4 MW si mai
mica sau egala cu 1 MW, asigura cel putin accesul OD la citirea
la intervale de timp precizate de OD a energiei produse.

Art. 23. — (1) Toate CEFD trebuie sa poata fi supravegheate
si comandate de la distanta.

(2) Functiile de comanda si valorile P, Q, U, f m&surate
trebuie sa poata fi puse la dispozitie aperatarului de retea,
intr-un pumct comeenit de interfata cu sistamul EMS-SCADA

CAPITOLUL VI
Informatii necesar a fi transmise de CEF

Art. 24. — (1) Detinatorul CEF cu puteri instalate mai mari
de 1 MW va trimite la operatorul de retea, pentru fiecare centrala
pentru care solicita racordarea, respectiv efectuarea de probe
pentru punerea in functiune, datele tehnice indicate in tabelul 1,
unde:

S — date standard de planificare, comunicate prin cererea
de racordare, pentru elaborarea studiului de solutie;

D — date de detaliu de planificare, comunicate cu minimum
6 luni Tnainte de PIF;

T — date determinate (inregistrate) in urma probelor
(testelor) care fac obiectul activitatilor de testare, monitorizare si
control. Determinarea acestor date se realizeaza in cadrul
probelor de PIF si se transmit la operatorul de retea in maximum
10 zile de la PIF.

(2) Pentru centralele cu puteri instalate mai mici sau egale cu
1 MW detinatorul acestaora va transmite numai datele standard
ce planificare din tabelu! 1,

Tabadul 1. Date pentru cenlralels folovaltaica cu puter mai mari de 1AW

Descrisma datelor (=imbal) Uritas de masura Cm-::
La nivelul centralei fotovoltaice:
Racordare |3 refea, ampiesane bard colectoane ol punct de delimitare | Text, achemsa 5
Tensivnea nominald in punciul de dedimilang kW 3
Schems slectrica a intregii centrale fotowvoltaice Sohema (]
Puterea activl nominath a CEF i 5
Puterrea mazxima aparenia a CEF in PCC EATEY EE]
Putere aotivi netd maxima a CEF in FCC iy [
Domesniul de frecvents de funclanant b parameln nominall Hz S
;-:q'HI?Iiiﬂ?H:a.'mlmmi de variatie a puteni aclive ce poate fi realizata MW min DT
Consumal seniciibor progi la pulersa activa maxima a CEF in PCC | W o T
Coomdifii Sl:lt‘-‘{:r_ﬂll:.‘-‘ e EDﬂEElﬂf?IﬁEﬂDﬂﬂtélﬂf& d EEr’ﬂr:{!lE-'l fofovollaice, Taidt 50
aliete decat ale invertoarslor si a panowrilor fotowvoltaice componenta
Muodelul matematic al cenirakel fatovaltaice, incluzand invertonl 5 tipad Teut
de panou fotoelectnc insolite de simularile sfectuate
Regiajul puterii active In PCC {(bucla de reglare) schama de reglare

Regiajul tensiumi in PCC (bucla de reglars)

sehzma de reglang

Regiajul puterii reactive in PCC {bucla de reglara)

schama de reglars

to| cof ol ol ) o o ol 2| ¢
—

Diagrama PG in PO Cate grafice
Paramefni linkai de racordam |3 SEN
Frecvenia minim& de funciionare Hz
Fracvania mazimd de funchionang Hz
Tensiunea minima de funciionars kW
Tenslunea mazima de functinnars kW

[ Date referitoare |a panourile fotovoltalce care alcdtulesc centrala fotoveltalcd
Numarul de panouri fotovoltaice care constituie CEF Numar S
Firma producatoare a panourilor fotovoltaice Denumire D
Tipul panourilor fotovoltaice Descriere D
Aria suprafetei panoului fotoelectric m?2 S
Puterea nominala a panoului fotoelectric (cc) kW S
Puterea maxima a panoului fotoelectric (cc) kW S
Curentul electric nominal a panoului fotoelectric (cc) A S
Tensiunea nominala a panoului fotoelectric (cc) \% S
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Descrierea datelor (simbol) Unitati de masura Cg;?ge;g rria
Date referitoare la invertoarele utilizate de centrala fotovoltaica
Numarul de invertoare Numar S
Tipul invertorului Descriere S
Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele testelor
efectuate de laboratoare recunoscute pe plan european pentru: variatii | certificate D
de frecventa, tensiune si trecere peste defect
Puterea nominala de intrare (cc) kW S
Puterea recomandata maxima de intrare (cc) kW S
Domeniul de tensiune de intrare (cc) \Y S
Tensiunea maxima de intrare (cc) \Y S
Curentul maxim de intrare (cc) A S
Puterea activa nominala de iesire (ca) kwW S
Puteres activd maxima de iesire (ca) kY 5
Pulerea reacliva nominald de iegire (¢a) LA =
Tensivnea nominald de iesire {ca) W, kY 5
Curentul nominal de wesira (ca) &, 5
Domeniul de frecvanta de lucru Hz =4
Diomemiul de reglaj al faciorului de pulsrse O
Randameniul maxim o DT
Consumul propriu maam (ca) W O
Consurmul pa limp dé noapde (caj) W D
Unitéti de transformare prin care CEF se racordeazh la SEN:
Mumar da Infasurdri Taxt 5
Pulerea nominald pe flecare infasurars B, 3
Raportul nominal de transformarnes LATALAT 5
I?Ei';::ﬁﬁ plotul median, maxim si mimim {necesare in calcule de % din Upgrm S0
Brardesi in god B ]
Pearder in sanczing K D
Curentul elactnc de magnalizans o D
Grupa de conexiuni Text 0O
Diomearniu de ragla) LAPE AT D
Schema de regla] {longitedinal saw longo-transversal) Text, dizgrama ]
Manmea freptei de reglaj Yo B
Reglal sub sarcind DAL D
Curba de saturatie Diagrama O
Parametri da calitate ai energiei electrice la nivel CEF
Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Sg¢) pe minut S, T
Valoarea maxima pentru variatiile rapide de tensiune S, T
Factor total de distorsiune de curent electric T
Armonice de curent electric (pana la armonica 50) T
Factor total de distorsiune de tensiune T
Armonice de tensiune (pana la armonica 50) T
Factor de nesimetrie de secventa negativa de tensiune T

15
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CAPITOLUL IX
Dispozitii finale

Art. 25. — (1) OD are responsabilitatea transmiterii in timp
real, la OTS, a puterilor active produse de centralele
nedispecerizabile racordate in reteaua proprie, in mod agregat.

(2) Tn scopul indeplinirii cerintei de la alin. (1), in termen de
maximum 3 ani de la intrarea in vigoare a prezentei norme, OD
dezvolta propriul sistem DMS-SCADA si asigura interconectarea
acestuia cu EMS-SCADA.

(3) Detinatorii de CEFND cu puterea instalatd mai mare de
1 MW si mai mica sau egala cu 5 MW, care se pun in functiune
in urmatorii 3 ani de la intrarea in vigoare a prezentei norme,
asigura transmiterea masurii de putere activa in sistemul EMS-
SCADA, conform solutiei agreate cu OTS.

(4) Detinatorii de CEFD care au fost puse in functiune sau
care au obtinut autorizatia de infiintare anterior intrarii in vigoare
a prezentei norme tehnice au obligatia ca pana la data de
31 decembrie 2013 sa se conformeze cerinfelor aplicabile
CEFD, cuprings in prezenta morma.

Art. 26, — (1) QTS va manltordza nivelul putedl instalate in
CEF racardale si in curs de racordare in SEM, va evalua

efectele acestuia asupra sigurantei SEN si va fundamenta
masuri in scopul mentinerii sigurantei in functionare a SEN.

(2) Propunerile de masuri vor fi transmise spre aprobare la
ANRE.

*

Prezenta norma tehnica a fost adoptatd cu respectarea
procedurii de notificare prevazute de Hotararea Guvernului
nr. 1.016/2004 privind masurile pentru organizarea si realizarea
schimbului de informatii Tn domeniul standardelor si
reglementarilor tehnice, precum si al regulilor referitoare la
serviciile societatii informationale intre Roméania si statele
membre ale Uniunii Europene, precum si Comisia Europeana,
cu modificarile ulterioare, publicata in Monitorul Oficial al
Romaniei nr. 664 din 23 iulie 2004, care transpune Directiva
98/34/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 22 iunie
1998 de stabilire a unei proceduri pentru furnizarea de informatii
in domeniul standardelor si reglementarilor tehnice, publicata in
Jurnalul Qficial al Comunitatilar Eurapane L 204 din 21 iulie
1998, modificatd prin Directiva 98/48/CE a Paramentului
European wa Cansiliubui din 20 e 1998, publicatd in Jurnalul
Ohcial al Comunitatilor Europema L 277 din & august 1983,
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