AUTORITATEA NATIONALA DE REGLEMENTARE
iN DOMENIUL ENERGIEI ANRE

CABINET PRESEDINTE

ORDIN nr. 51/03.04.2009

pentru aprobarea normei tehnice

»Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele
electrice eoliene”

Avénd in vedere prevederile art. 9 alin. (2), (8) si (9), art. 11 alin.(1), alin.(2) lit.a) si h), art.37
alin. (4) lit. (j) din Legea energiei electrice nr.13/2007, cu modificirile si completarile

ulterioare,

in temeiul art. 3 alin. (3) din HG 410/2007, pentru aprobarea Regulamentului de organizare si
functionare al ANRE,

Pregedintele Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei emite urmatorul

ORDIN

Art. 1. - Se aprobi norma tehnici »Condifii tehnice de racordare la retelele electrice de
interes public, pentru centralele electrice eoliene”, prevazutd in anexa care face parte

integrantd din prezentul ordin.

Art. 2. - in termen de sase luni de la intrarea in vigoare a prezentului ordin, CN
Transelectrica SA transmite la ANRE si publica pe website-ul propriu un indreptar de scheme
tip de racordare ale centralelor electrice eoliene/protectit si reglajele acestora, in vederea
indeplinirii cerintei previzute la art. 18 din anexa la prezentul ordin.

Art. 3. - in termen de sase luni de la intrarea in vigoare a prezentului ordin, CN
Transelectrica SA va transmite spre avizare la ANRE procedura prevazuta la art. 30. alin. (2)
din anexa la prezentu] ordin.
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Art. 4. - In termen de sase luni de la intrarea in vigoare a prezentului ordin, CN
Transelectrica SA elaboreazd gi transmite la ANRE in vederea aprobarii forma revizuiti a
cap.5 din Codul tehnic al retelei electrice de transport — “Conditii de racordare la reteava
electricd de transport”, in conformitate cu noile tehnologii de producere a energiei electrice
precum si cu legislatia in domeniu in vigoare, inclusiv cu prevederile prezentului ordin.

Art. 5. - Operatorii de retea i utilizatorii retelelor electrice aduc la findeplinire
prevederile prezentului ordin.

Art. 6. - Departamentele de specialitate din cadrul Autoritdgii Nationale de Reglementare
in Domeniul Energiei urméresc respectarea prevederilor cuprinse in prezentul ordin.

Art. 7. - Prezentul ordin se publica in Monitorul Oficial al Roméniei, Partea L.

Presedintele Autorititii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei-ANRE

Petru Lificiu
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Art. 1.

Art. 2.

Art. 3.

Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

CAPITOLUL I

Scop

Prezenta normé tehnica stabileste cerintele tehnice minimale pe care trebuie
sa le indeplineasca grupurile/centralele electrice eoliene racordate la retelele
electrice de interes public, astfel incat sa poata fi asigurata atat functionarea
in sigurantad a sistemului electroenergetic cat si conditile pentru instalarea
unei puteri totale cat mai mari in astfel de centrale.

Prezenta norma tehnica constituie o completare adusa capitolului 5 din Codui
tehnic al retelei electrice de transport: Conditii de racordare la reteaua
electrica de transport $i capitolului 5 din Codul tehnic al retelelor electrice de
distributie: Conditii de racordare la refelele electrice de distributie.

CAPITOLUL I

Domeniu de aplicare

Prezenta norméa tehnicd se aplica in relatile dintre operatorii de refea si
utilizatorii care solicitd racordarea de grupuri/centrale electrice eoliene la
retelele electrice de interes public.

CAPITOLUL 11

GLOSAR
(1) In prezenta norm3 tehnica se utilizeaz termenii si expresiile definite Tn
Codul tehnic al refelei electrice de transport. In plus, in sensul prezentului
regulament, se definesc termenii si acronimele prezentate mai jos.

(2) Acronime:

Autoritatea Nationald de Reglementare in

ANRE ; S

domeniul Energiei
CEE Centrala electrica eoliana
CEED Centrala electrica eoliana dispecerizabila
CEEND Centrala electrica eoliana nedispecerizabila
EMS Sistem de management al energiei




Conditii tehnice de racordare la refelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

Grup generator eolian

colectoare a/ ale CEE

GGE

oD Operator de distributie

oTS Operatorul de transport si de sistem

PCC Punct comun de cuplare

PIF Punere in functiune

SCADA Sistem informatic de monitorizare , comanda si
achizifie de date a unui proces tehnologic sau
instalatii

SEN Sistemul electroenergetic national

(3) Definitii:
Bara/ barele Bara/ barele electrica(ce) in care debiteazi

grupurile generatoare dintr-o centrala electrica
eoliana.

Centrala electrica
eoliana

Unul sau mai multe grupuri electrice eoliene
racordate in acelasi punct la reteaua electrica de
interes public.

Centrala electrica
eoliana
dispecerizabila

Centrala electrica eoliand cu o putere instalata
mai mare de 10 MW in punctul de racordare la
sistem.

Centrala electrica
eoliana

nedispecerizabila

Centrala electrica eocliana cu o putere instalata
mai micd sau egala cu 10 MW in punctul de
racordare la sistem.

Grup generator

Ansamblu de echipamente (de reguld rotative)
destinat productiei de energie electricad prin
transformarea unei alte forme de energie.

Grup generator eolian

Grup generator destinat sé transforme energia cinetica
a vantului in energie electrica.

Operator de retea

Dupa caz, operatorul de transport si de sistem,
un operator de distributie sau un alt detinator de
retea electrica de interes public.

Puterea nominalad a

Puterea electricd maxima de functionare
continua pe care o poate produce un grup
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Art. 4.

Condifii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice ecliene

unui grup generator generator eolian in conditi normale de
solian functionare, marime indicata in general de
proiectant.

Puterea electricd maxima care poate fi produsa in
regim continuu de GGE/CEE, in conditiile reale in
unui GGE, a unei care se afla.

CEE)

Putere disponibila (a

Suma puteriior nominale ale GEE din

Putere instalata (a componenta CEE.

unei CEE)

Punct de Punct fizic din refeaua electrica la care se
racordeaza un utilizator.

racordare

Punct al unei retele electrice, cel mai apropiat
din punct de vedere electric de un utilizator, la
cuplare care sunt sau pot fi conectati si alii utilizatori.

Punct comun de

CAPITOLUL IV

Documente de referingi

Aplicarea prezentei metodologii se face prin coroborarea cu prevederile
urmatoarelor acte normative:

a) Legea energiei electrice nr. 13/2007, cu modificirile si completarile
ulterioare;

b) Legea pentru stabilirea sistemului de promovare a producerii energiei din
surse regenerabile de energie nr. 220/2008;

c) Hotararea Guvernului nr. 90/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind
racordarea utilizatorilor la retelele electrice de interes public;



Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de inleres public pentru centralele electrice soliens

d) Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul
Energiei nr. 20/2004 pentru aprobarea Codului tehnic al retelei electrice de
transport, cu modificarile ulteroare;

e) Ordinul presedintelui Autoritatii Nafionale de Reglementare in domeniul
Energiei nr. 128/2008 pentru aprobarea Codului tehnic al retelelor electrice de
distributie — revizia |;

f) Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul
Energiei nr. 129/2008 pentru aprobarea Regulamentului privind stabilirea
solutiilor de racordare a utilizatorilor la retelele electrice de interes public;

g) Ordinul presedintelui Autoritatii Nafionale de Reglementare in domeniul
Energiei nr. 48/2008 pentru aprobarea Metodologiei pentru emiterea avizelor
de amplasament;

h) Ordinul presedintelui Autoritdtii Nationale de Reglementare in domeniul
Energiei nr. 4/2007 pentru aprobarea Normei tehnice privind delimitarea
zonelor de protectie si de siguranta aferente capacitatilor energetice — revizia
I, cu modificarile si completarile ultericare;

i) Ordinul pregedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul
Energiei nr. 38/2007 pentru aprobarea Procedurii de solutionare a
neintelegerilor legate de incheierea contractelor dintre operatorii economici
din sectorul energiei electrice, a contractelor de furnizare a energiei electrice
si a contractelor de racordare la retea;

J) Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare n domeniul
Energiei nr. 17/2007 pentru aprobarea Standardului de performanta pentru
servicille de transport i de sistem ale energiei electrice;

k) Ordinul presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in domeniul
Energiei nr. 28/2007 privind aprobarea Standardului de performantad pentru
serviciul de distributie a energiei electrice;



Art. 5.

Art. 6.

Art. 7.

Art. 8.

Art. 9.

Conditii tehnice de racordare la refelele electrice de interes public pentru centralels electrice eoliene

CAPITOLUL 'V

Cerinte pentru centralele electrice eoliene dispecerizabile (CEED)

CEED trebuie sa respecte integral cerintele Codului tehnic al retelei electrice
de transport/Codului tehnic al retelelor electrice de distributie si prezentei
reglementari.

CEED trebuie sa fie capabile sa produca pe durata nelimitata, in punctul de
racordare, simultan puterea activa si reactivd maxima corespunzétoare
conditiilor meteo, in conformitate cu diagrama P-Q echivalent pentru care a
primit aviz, in banda de frecvente 49,5+50,5 Hz si in banda admisibila a
tensiunii.

(1) CEED trebuie s aiba capacitatea:

a) sa functioneze continuu pentru frecvente cuprinse in intervalul 47,5 =
52 Hz;

b) sa raména conectate la refeaua electrica pentru frecvente cuprinse in
intervalul 47,0 + 47,5 Hz timp de minimum 20 de secunde;

C) sa ramana conectate la reteaua electrica atunci cand se produc variatji
de frecventad avand viteza de péna la 0,5 Hz/secunda;

d) sa functioneze continuu la o tensiune in punctul de racordare in
domeniul 0,90 + 1,10 Un;

(1) GGE trebuie sa raméana in functiune:

a) la variatii ale frecventei in domeniul 49,5 + 47,5 Hz. La scaderea
frecventei sub 49,5 Hz se admite o reducere liniard a puterii active
disponibile, proportionald cu abaterea frecventei;

b) la variatii de frecventa cu viteza de pana la 0,5 Hz/s sifsau variatii de
tensiune in domeniul 0,90 = 1,10Un;

(2) Functionarea la tensiuni sau la frecvente anormale nu trebuie sa conduci
la reducerea puterii active disponibile a GGE cu mai mult de 20%.

GGE trebuie sa ramana in functiune la aparitia golurilor si a variatiilor de
tensiune, pe una sau pe toate fazele, in punctul de racordare, de tipul celor
din figura 1:



Art. 10.

Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene
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Figura 1: Forma golurilor de tensiune la care GGE trebuie sa ramana in
functiune

(2) Pe durata golurilor de tensiune CEED trebuie s& produca putere activa
corespunzator nivelului tensiunii remanente si s maximizeze curentul reactiv
injectat, fard a depasi limitele de functionare ale CEED. CEED trebuie sa
poata genera curentul reactiv maxim un timp de minimum 3 s.

(3) Din momentul restabilirii tensiunii retelei electrice in limitele normale de
functionare, CEED trebuie s3 produca intreaga putere activa disponibila in cel
mai scurt timp posibil, cu un gradient de variatie a sarcinii de cel putin 20 %
din puterea instalatd pe secunda (MW / sec).

(1) CEED va fi prevazuta cu un sistem de reglaj automat al puterii active in
functie de valoarea frecventei (reglaj automat /P). Acesta va actiona conform
unei curbe de réspuns frecventa/putere activd exempilificata in figura 2, unde
Pq reprezintd puterea activa disponibild. Coordonatele punctelor A, B, C, D si
E depind de valoarea frecventei, a puterii active pe care o poate produce
centrala i de valoarea de consemn la care este limitatd puterea activa, in
intervalele: A (50-47 Hz), B (50-47 Hz), C (50-52 Hz), DE {(50-52 Hz). Pozitia
punctelor trebuie s& poata fi setatd conform solicitarilor operatorului de retea
cu o eroare de maxim £10 mHz. Eroarea de masurare a frecventei nu trebuie
sa fie mai mare de = 10 mHz.
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Figura 2: Variatia puterii CEED functie de frecventa

(2) Modificarea puterii active generate datorita variatiilor de frecventa va fi
realizatd, pe cat posibil, prin modificarea proportionald a puterii active
generate de fiecare grup al CEED, nu prin pornirea i oprirea de grupuri.
Viteza de raspuns a fiecarui GGE aflat in functiune trebuie sa fie cel putin
60% din puterea nominald pe minut (MW/min).
(3) Daca valoarea frecventei ajunge la o valoare mai mare decat cea
corespunzatoare segmentului ,D — E” pe curba caracteristicd prezentatd tn
figura 2, se admite ca CEED sa fie deconectata. Conditiile de repunere in
functiune se stabilesc de cétre OTS.
(4) La variatiile de frecventa din SEN, CEED trebuie sa aiba capacitatea:
a) sa asigure scaderea puterii active cu cel pulin 40% din puterea
instalata | Hz |a cresterea frecventei peste 50,2 Hz;
b) sa asigure cresgterea puterii active pana la limita maxima a puterii active
disponibile, la scaderea frecventei sub 49,8 Hz.

Art. 11. (1) Puterea activa produsa de o CEED trebuie sa poata fi limitata la o valoare
de consemn.
(2) Mérimea valorii de consemn trebuie s& poata fi setata local sau preluati
automat de la distan{a in intervalul intre puterea minima tehnic si puterea
instalatd a centralei.
(8) CEED trebuie sa asigure reglajul puterii active in punctul de racordare cu
o precizie de +5% din puterea instalata (ca putere medie pe 10 minute).

Art. 12 (1) In functionare normala, CEED trebuie s& aiba capacitatea :
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Art. 13.

Art. 14.

Art. 15.

Art. 16.

Condifii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

(a) de a seta viteza de crestere/ reducere liniara a puterii active produse la
valoarea impusa de operatorul de refea (MW/minut);
(b) de a reduce, la dispozitia operatorului de refea, puterea activa produsa
la valoarea solicitatda (inclusiv oprire) respectand viteza de variatie
(incarcare/descarcare) stabilita. Viteza de variatie a puterii trebuie sa fie
respectatd atat in cazul variafiei naturale de putere (intensificarea vitezei
vantului), cat si pentru variatiile consemnului de putere. Prevederile de mai
sus nu se refera la opririle intempestive.
(2) Valoarea vitezei de variatie a puterii trebuie sa poata fi setats intr-o gama
cuprinsd intre 10% din puterea instalatd pe minut si viteza maxima admisibil3,
data de fabricant.

(1) CEED trebuie sa instaleze sisteme de protecti care s& asigure
declansarea de la sistem in cazul pierderii stabilitatii.
(2) Operatorul de refea poate solicita in avizul tehnic de racordare instalarea
suplimentara in CEED a unor sisteme de automatizare destinate reducerii
rapide a puterii, chiar pana la oprire.

(1) Producatorul este responsabil pentru protejarea GGE si a instalatiilor
auxiliare ale acestora contra pagubelor ce pot fi provocate de defecte in
instalatiile proprii sau de impactul retelei electrice asupra acestora Ila
actionarea protectiilor de deconectare a CEED sau la incidentele din retea
(scurtcircuite cu gi fara punere la pamant, actionari ale protectiilor in retea,
supratensiuni tranzitorii, etc.) cat si in cazul aparitiei unor conditii exceptionale
/ anormale de functionare.

(2) Reglajele protectiilor la interfata CEED — SEN se stabilesc de catre
operatorul de refea.

Daca un GGE a declansat din cauza vitezei vantului aflata in afara limitelor
luate in calcul la proiectare, acesta trebuie s& aibd capacitatea de a se
reconecta automat atunci cand viteza vantului revine la valori normale de
functionare.

(1) La valori ale tensiunii in punctul de racordare situate in banda admisibila
de tensiune, puterea reactiva produsd/absorbitd de 0 CEED trebuie sa poata
fi reglatd continuu corespunzator unui factor de putere situat cel putin in
gama 0,95 capacitiv si 0,95 inductiv.
(2) CEED trebuie sa poata realiza reglajul automat tensiune - putere reactiva
in PCC in oricare din modalitatile:

(a) reglajul tensiunii;

{b) reglajul puterii reactive schimbate cu SEN:

(c) reglajul factorului de putere.
(3} Conditiile de detaliu privind reglajul tensiunii si puterii reactive se
stabilesc de operatorul de refea prin avizul tehnic de racordare.
(4) Viteza de raspuns a sistemului de reglaj al tensiunii trebuie sa fie de
minimum 85% din puterea reactiva disponibila pe secunda.
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Art. 17,

Art. 18.

Conditii tehnice de racordare la refelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

in regim normal de functionare al retelei, CEED nu trebuie s& produca in
punctul de racordare variatii rapide de tensiune mai mari de + 5 % din
tensiunea nominal3.

Solutia de racordare a CEED trebuie sa aiba in vedere evitarea functionérii
CEED in regim insularizat, inclusiv prin dotarea cu protectii care s3
deconecteze CEED intr-un asemenea regim.

Art. 19. (1) Conditile de proiectare prevazute in standardele SR EN 61400-1:2006

Art. 20.

Art. 21.

Art. 22.

Art. 23.

Art. 24.

Turbine eoliene. Partea 1: Conditii de proiectare, SR EN 61400-2:2006
Turbine eoliene. Condifii de proiectare ale turbinelor eoliene mici, constituie
cerinte specifice minimale pentru GGE. Evaluarea si masurarea parametrilor
ce caracterizeaza calitatea energiei electrice produse de GGE trebuie sa se
conformeze cel putin cerintelor prevazute in standardul SR EN 61400-
21:2003 » Turbine ecliene. Partea 21: Masurarea si evaluarea caracteristicilor
de calitate a energiei a turbinelor eoliene conectate la o refea electrica;

(2) Indiferent de numarul GGE si al instalatiilor auxiliare aflate in functiune si
oricare ar fi puterea produsa, CEED trebuie sa asigure in PCC calitatea
energiei electrice conform cu standardele in vigoare

Operatorul de refea verifica si asigurd ca racordarea si functionarea CEED
prevazute a fi instalate nu conduce la incélcarea normelor in vigoare privind
calitatea energiei electrice.

in scopul efectudrii studiilor de stabilire a solutiei de racordare sau de
planificare, solicitantul pune la dispozitia operatorului de refea un model de
simulare a functionarii centralei/grupului eolian. Modelul trebuie si fie furnizat
intr-un format cerut de operatorul de refea. Modelul trebuie sa evidentieze
parametrii CEE / GGE necesari atat pentru calculele de regimuri stationare
cét si pentru cele de regimuri dinamice/ tranzitorii.

inainte de punerea in functiune a unei CEED, de comun acord cu operatorul
de refea, se stabileste programul de probe prin care se demonstreaza
capacitatea CEED de a indeplini conditiile de racordare impuse de operatorul
de refea prin avizul tehnic de racordare. Probele includ si verificarea
modelului de simulare a functionarii.

CEED trebuie dotata cu sisteme de masurare si de monitorizare a functionarii
si a calitatii energiei electrice in PCC.

in situatii speciale, evidentiate prin studii proprii, operatorul de retea poate
impune conditii suplimentare celor de mai sus sau mai restrictive.
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Art. 25.

Art. 26.

Art. 27.

Condilii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

CAPITOLUL VI

Cerinte pentru centralele electrice eoliene nedispecerizabile (CEEND)

(1} Pentru CEEND cu puterea instalatd 2 1 MW dar pana la 10 MW cerintele
minime impuse sunt cele cuprinse in Art. 5+ 9, 13-15, 17+ 20;
(2) Pentru CEEND cu puteri instalate < 1 MW se impun urmatoarele cerinte
minime:
(a) Sa poata fi conectate si deconectate prin comanda de la distant3;
(b) Sa funciioneze in paralel cu reteaua farad a produce variatii de tensiune
mai mari de + 5% din tensiunea nominal3;
(c} Sa respecte condiiile de calitate a energiei electrice produse, stabilite
de operatorul de refea, conform normelor in vigoare.
(3} In scopul asigurérii functionarii in condiii de siguranta a retelei electrice si
protejarii celorlal{i utilizatori, inclusiv prin evitarea functionari in regim
insularizat, operatorul de refea poate impune pentru CEEND conditii
suplimentare celor de mai sus sau mai restrictive.

CAPITOLUL vII

Cerinte pentru echipamentele de telecomunicatii

Titularul de licenta pentru producerea energiei electrice in GGE/CEE cu puteri
mai mari de 1 MW trebuie sa asigure continuitatea transmiterii informatiilor
catre operatorul de refea gi OTS.

(1) Toate CEED trebuie s& poatd fi supravegheate si comandate de la
distanta.

(2} Functiile de comanda si valorile masurate trebuie s3 poatad fi puse la
dispozitie operatorului de retea, la cerere, intr-un punct convenit de interfata
cu sistemul EMS-SCADA.

(3) Pentru CEED informatiile necesare a fi transmise on-line citre sistemul
EMS - SCADA includ cel putin: puterea activa si reactiva produsa, tensiunea,
frecventa, pozitia elementelor de comutatie din punctul de racordare, energia
activa produsd, reglaj f/P (da/nu), viteza si directia vantului, presiunea
atmosferica, temperatura, etc.

(4) Pentru CEEND informatiile necesare a fi transmise on-line includ cel putin
masura de putere activa si reactiva produsa.
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Conditii tehnice de racordare |a relelele eleclrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

(5)Operatorul de refea precizeaza si alte informatii care trebuie teletransmise
de CEE si incheie cu producatorul un acord de confidentialitate referitor ta
acestea.

Art. 28. Titularul de licentd pentru producerea energiei electrice in CEED este obligat
sa furnizeze catre OTS prognoze de productie {putere activa) pe baza datelor
meteo, pe termen mediu (1+3 zile) si scurt ( 4+24 ore).

CAPITOLUL VIII
Informatii necesar a fi transmise de CEE

Art. 29, Titularul de licenta pentru producerea energiei electrice in CEED va trimite
pentru fiecare centrald pentru care solicitd racordarea, respectiv efectuarea
de probe pentru punerea in functiune, datele tehnice indicate n tabelul 1.1
sau 1.2. Punerea in funcfiune si darea in exploatare se face numai dupa
realizarea probelor de functionare, integrarea in sistemul SCADA al
operatorului de refea si transmiterea la acesta a rezultatelor probeltor conform
tabelelor urmétoare si a procedurilor elaborate de operatorul de retea.

S - date standard de planificare
D - date de detaliu de planificare
R - date comunicate pentru elaborarea studiului de solutie si cererea de
racordare
P - date comunicate cu minimum 3 iuni Tnainte de P/F
T - date determinate (inregistrate) in urma probelor (testelor) care fac obiectul
activitafilor de testare monitorizare si control. Determinarea acestor date se
realizeaza in cadrul probelor de PIF si se transmit la operatorul de refea in
maximum 10 zile de la PIF.
Tabelul 1.1
Date pentru centralele electrice eoliene dispecerizabile
Descrierea datelor (simbol) Unitati de Categoria
masura datelor
Firma producédtoare a grupuiui electric eolian Denumire S, R
Numarul de grupuri ecliene care constituie CEED Numar S,R
Tipul grupurilor generatoare eoliene care constituie CEED Descriere S,R
Aprobarea de tip pentru grup electric eolian Numar S, R
cerificat
Racordare la retea, amplasare Bara Colectoare si Punctul de | Text, schema | S, R
Racordare
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Conditii tehnice de racordare la relelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliens

Descrierea datelor (simbol) Unitati de Categoria
masuri datelor
Tensiunea nominald in punctul de racordare kV S, R
Schema electrica a intregii centrale electrice eoliene Schema D,P
La nivelul centralei electrice eoliene:
Puterea activd nominala a CEED MW S, R
Puterea maximd aparentd nominala la bara colectoare a | MVA S, R
CEED
Putere activd netd maxima la bara colectoare a CEED MW D,P
Frecventa de functionare la parametri nominali Hz D,P
Viteza maxima/minima de variatie a puterii active ce poate fi | MW/min P, T
realizata la nivelul CEED
Consumul serviciilor proprii la puterea maxima produsé la bara | MW T
colectoare
Conditii speciale de conectare/deconectare a centralei S RP
electrice eoliene altele decat ale grupurilor electrice eoliene | Text
componente
Modelul matematic al centralei electrice eoliene si simularile | Text D,P
efectuate
Reglajul puterii active in PCC schema de|D,P
(bucla de reglare) reglare,
viteza de
incarcare-
descarcare
Reglajul tensiunii fn PCC {bucla de reglare) schema de|DP
reglare
Reglajul factorului de putere in PCC (bucla de reglare) schema de|D,P
reglare
Diagrama PQ in punctul de racordare Date grafice | P, T
Parametrii liniei de racordare la SEN S

Date referitoare la grupurile generatoare eoliene care alcituiesc centrala electrici

eoliand

Tipul unitétii ecliene (cu ax orizontal/vertical) Descriere SR
Numérul de pale Numar SR
F)iametrul rotorului m S.A
Indltimea axului rotorului m SR
Sistemul de comanda a palelor (pitch/stalf) Text SR
Sistemul de comanda a vitezei (fix/cu doud viteze/variabil) Text SR
Tipul de generator Descriere SR
Tiput de convertor de frecventd si parametrii nominali (kW) SR
Puterea activd nominala MW S,R
Puterea activa maxima masurata la bara colectoare a CEED Mw T

- valoarea medie pe 60 secunde

- valoarea medie pe 0,2 secunde

Puterea activa maxim permisa MW S.R
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Condilii tehnice de racordare la refelele slectrice de interes public pentru centralele electrice ecliene

Descrierea datelor (simbol) Unitati de Categoria

masura datelor

Puterea aparentd nominala kVA S,R

Viteza de variatie a puterii active MW/min P, T

Puterea reactiva, specificata ca valoare medie pe 10 minute in | KVAr S, T

functie de valoarea medie pe 10 minute a puterii active

| generata *)

Curentul nominal A S,.R

Tensiunea nominala ) 5,R

Viteza vantului de pornire m/s S,R

Viteza nominald a vantului (corespunzétoare puterii nominale) | m/s S,R

Viteza vantului de deconectare m/s S,R

Variatia puterii generate cu viteza vantului curba de | S,R

variatie
Diagrama P-Q in PCC Date grafice | S, RP, T
Unitati de transformare MT/110kV prin care CEED se racordeazi la bara de 11

Parametri de calitate ai energiei electrice pe fiecare grup (p

roiectati/realizat

Coeficient de flicker la functionare continui”

Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare”

Factor de variatie a tensiunii”

Numar maxim de operatii de comutare la interval de 10 min”’

Numér maxim de operatii de comutare la interval de 2 ore”

OkV:
Numar de infasurari Text S,R
Puterea nominala pe fiecare infasurare MVA S, P
Raportul nominal de transformare kV/kV S, R
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasuréri % din Upom S, R
Pierderi in gol kw S, P
Pierderi in sarcind kW S, P
Curentu! de magnetizare % S P
Grupa de conexiuni Text S,R
Domeniu de reglaj kV-kV S, P
Schema de reglaj (longitudinal sau longo-transversal) Text, D,P
diagrama
Marimea treptei de reglaj % D,P
Reglaj sub sarcind DA/NU D,P
Curba de saturatie Diagrama D.P
i)

T

T

T

T

T

w|nin|n|n

La bara colectoare

Factor total de distorsiune de curent THDi"

Armonice (pana la armonica 50)

Factor de nesimetrie de secventa negativa

»|»|»
—[—|

)Conform tabele anexi
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Condilii tehnice de racordare la relelele slectrice de interes public pentru centralele electrice ecliene

Tabelul 1.2

Date pentru centralele electrice eoliene nedispecerizabile

cu puteri cuprinse intre 1 si 10MW

Descrierea datelor (simbol) Unitati de Categoria
masura datelor
Firma producétoare a grupului efectric eolian Denumire S, R
Numarul de grupuri eoliene care constituie CEEND Numar SR
Tipul grupurilor generatoare eoliene care constituie CEEND Descriere S,R
Aprobarea de tip pentru grup electric eolian Numar SR
certificat
Racordare la retea, amplasare Bara Colectoare si Punctul de | Text, schema | S, R
Racordare
Tensiunea nominald in punctul de racordare kv S, R
Schema electrica a intregii centrale electrice eoliene Schema D,P
La nivelul centralei electrice eoliene:
Puterea activa nominala a CEEND MW S, R
Puterea maxima aparenta la bara colectoare a CEEND MVA S, R
Putere activd netd maxima la bara colectoare a CEEND MW D, P
Frecventa de functionare la parametri nominali Hz D, P
Consumul serviciilor proprii la puterea maxima produsa la bara | MW T
colectoare
Conditii speciale de conectare/deconectare a centralei SRP
electrice eoliene altele decat ale grupurilor electrice eoliene | Text
componente
Parametrii liniei de racordare la SEN S
Date referitoare la grupurile generatoare eoliene care alcatuiesc centrala electrica
eoliana
Tipul unitétii eoliene (cu ax orizontal/vertical) Descriere SR
Numérul de pale Numar SR
Diametrul rotorului m SR
Inalfimea axului rotorului m SR
Sistemul de comanda a palelor (pitch/stall) Text SR
Sistemul de comanda a vitezei (fix/cu dou3 viteze/variabil) Text SR
Tipul de generator Descriere SR
Tipul de convertor de frecventa si parametrii nominali (kW) SR
Puterea activa nominala MW SR
Puterea activd maxima masurat la bara colectoare a CEEND | MW T
- valoarea medie pe 60 secunde
- valoarea medie pe 0,2 secunde
Puterea activa maxim permisa MW SR
Puterea aparenta nominala kVA S,R
Viteza de variatie a puterii active MW/min P, T
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Condilii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

Descrierea datelor (simbol) Unitati de Categoria
masura datelor
Puterea reactiva, specificata ca valoare medie pe 10 minute in | KVAr S, T
functie de valoarea medie pe 10 minute a puterii active
generate *)
Curentul nominal A S.R
Tensiunea nominald \' S,R
Viteza vantului de pornire m/s S,R
Viteza nominald a vantului (corespunzitoare puterii nominale) | m/s S,R
Viteza vantului de deconectare m/s S,R
Variatia puteril generate cu viteza vantului Tabel S.R
Diagrama P-Q Date grafice | S, RP, T
Unitati de transformare JT/MT, respectiv MT/110kV prin care CEEND se racordeazi la
bara de MT sau 110kV:
Numér de Tnfasurari Text S, R
Puterea nominala pe fiecare infasurare MVA S, P
Raportul nominal de transformare kV/kV S, R
Tensiuni de scurtcircuit pe perechi de infasurari % din Upom S, R
Pierderi in gol kW S, P
Pierderi in sarcina kW S, P
Curentul de magnetizare Yo S, P
Grupa de conexiuni Text S, R
Domeniu de reglaj kV-kV S, P
Schema de reglaj (longitudinal sau longo-transversal) Text, D,P
diagrama
Marimea treptei de reglaj % D,P
Regiaj sub sarcina DA/NU D,P
Curba de saturatie Diagrama D,P

Parametri de calitate ai energiei electrice pe fiecare grup (p

roiectati/realizati

[P

Coeficient de flicker la functionare continua”

Factorul treapta de flicker pentru operatii de comutare”

Factor de variatie a tensiunii”

Numér maxim de operatii de comutare la interval de 10 min”

Numar maxim de operatii de comutare la interval de 2 ore”

= =|==[=

La bara colectoare

Factor total de distorsiune de curent THDi”

Armonice (pana la armonica 50) ”

Factor de nesimetrie de secventa negativa

»iw ol |oonovlove

)

“Conform tabele anexa
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Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public peniru centralele electrice ealiene

Anexa Tabel 1.1, Tabel 1.2

Informatiile din tabele trebuie s& corespunda definitiilor si procedurilor de masurare din CEI
61400-21. Abaterile fajd de valorile transmise trebuie anuntate. Dacd operatorul de refea
solicita, el trebuie s& primeasca un raport de testare. Orice modificéri ulterioare trebuie aprobate
de operatorul de refea.

Putere reactiva / generator eolian

Puterea activa la iesire Puterea activa la iesire Puterea reactiva (kVAr)
(% din Py) (kW)

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

100

Puterea reactiva evaluata la P, (kVAr)

Puterea reactiva evaluatd la Ps, (KVAr)

Puterea reactiva evaluata la P, » (KVATr)

Fluctuatii de tensiune

in functionare continua

Unghiul impedantei de faza a retelei, iy, 30° 50° 70° 85°

Viteza medie anuald a vantului, v, Coeficientul de flicker, ¢ (&, va)
6,0 m/s
7,5 m/s
8,5 m/s
10,0 m/s
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Conditii tehnice de racordare la releleie electrice de interes public pentru centralels electrice eoliene

in cazul operatiilor de comutare

Cazul operatiei de comutare Comutare la viteza de pornire
(Veutein)

Numdrul maxim de operatii de comutare,

Nio

Numarul maxim de operatii de comutare,

Nizo

Unghiul de faza a impedantei retelei, 30° 50° 70° 85°

Factorul treapta de flicker, & ()

Factorul de variatie a tensiunii, &, ()

Cazul operatiei de comutare Comutare la viteza nominala
(Vn)

Numarul maxim de operatii de comutare,

Nio

Numarul maxim de operatii de comutare,

Nizo

Unghiul de fazd a impedantei retelei, iy, 30° 50° 70° 85°

Factorul treapta de flicker, & ()

Factorul de variatie a tensiunii, &, ()

Cea mai defavorabild comutare

Cazul operatiei de comutare N h .
peraf intre grupurile eoliene

Numarul maxim de operatii de comutare,
N‘!O

Numarul maxim de operatiji de comutare,
Nizo

Unghiul de fazd a impedantei retelei, i 30° 50° 70° 85°

Factorul treapta de flicker, k (4)

Factorul de variatie a tensiunii, &k, (¥)
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Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

Armonice de curent

Puterea activa Curentul Puterea activa Curentul

R":'I"g la iegire armonic Rangul la iesire armonic

(kW) (% din ) (kW) (% din fy)
2 3
4 5
6 7
8 9
10 11
12 13
14 15
16 17
18 19
20 21
22 23
24 25
26 27
28 29
30 3
32 33
34 35
36 37
38 39
40 41
42 43
44 45
46 47
48 49

50

Factorul maxim de distorsiune total de curent (% din /,)

Puterea la iesgire pentru valoarea maxima a factorului de distorsiune
total de curent (kW)
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Art. 30.

Conditii tehnice de racordare ia reelele electrice de interes public pentru centralele electrice eoliene

CAPITOLUL IX
Dispozitii finale

(1) In conformitate cu art. 30 alin (2) din Legea energiei electrice nr. 13/2007,
operatorii de retea pot emite avize tehnice de racordare la refelele electrice
proprii, pentru CEE, doar in masura in care puterea fotald instalatd in CEE
nu afecteaza siguranta functionarii SEN. In termen de trei zile de la emitere,
acestia vor transmite copii ale avizelor la OTS.

(2) Puterea maxima ce poate fi instalatad in CEE, precum si rezerva de putere
suplimentara necesara din punct de vedere al sigurantei SEN, functie de
puterea instalatd in CEE, se stabileste de catre OTS conform procedurii
specifice elaborata de acesta si avizata de catre ANRE.

(3} OTS publica trimestrial pe website-ul propriu valoarea puterii totale
instalate in CEE pentru care sunt emise avize tehnice de racordare valabile si
valoarea maxima a puterii instalate in CEE pentru care se pot acorda avize
tehnice de racordare.

Mentiune: Prezentul document a fost notificat ta CE in conformitate cu Directiva
98/34/CE a Parlamentului European si a Consiliului din 22 iunie 1998, amendata de
Directiva 98/48/CE, preluate in legislatia nationalda prin Hotdrdrea Guvernului nr.

1016/2004.
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