Tabel de corespondenta pentru categoria A si B generatoare sincrone

Continut Norma Tehnica Grupuri Generatoare Sincrone Articol Regulament 631 Articol modificat Conform IGD
implementat
Art. 9.  Grupurile generatoare sincrone de categorie A trebuie s |  Articolul 13 Cerinte generale pentru (b) grupul generator 1.
indeplineascd urmitoarele cerinte in ceea ce priveste unitdtile generatoare de tip A sincron trebuie si ramana | Automatic
stabilitatea de frecven‘,[a“}: ‘ Alin (1)Unitdtile generatoare de tip A coqectat la re‘geq sisd connectiqn/re
(a) grupul generator sincron trebuie sa ramana conectat indeplinesc urmétoarele cerinte in ceea functioneze la o viteza de connection
la retea si sa functioneze In domeniile de frecventa ce priveste stabilitatea de frecventd: variatie a frecventei de cel and
si perioadele de timp prevazute in tabelul 1A; (art. (a) In ceea ce priveste domeniile de mult 2 Hz/sec pentru o admissible
13 alin 1 (a) —1); ~ [frecventd: o fereastrd de timp de 500 rate of
(b) grupul generator sincron trebuie sa rdmana conectat (i) o unitate generatoare trebuie sa ms, 1n functie de tipul de change of

la retea si sa functioneze la o viteza de variatie a
frecventei de 1 Hz/sec. (art. 13 alin 1 (b) ).

Tabelul 1A. Durata minima de timp in care un generator sincron
trebuie sd fie capabil sa ramana conectat la retea si sa functioneze la
frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de

Perioada de functionare
frecvente

47,5 Hz - 49,0 Hz 30 minute (art. 13 alin 1 (a) —1i si ii)

49,0 Hz- 51,0 Hz Nelimitata

51,0Hz-51,5Hz 30 de minute

rdmdnd conectatd la retea si sd
functioneze in domeniile de frecventd si
perioadele de timp specificate in tabelul
2;
(b) In ceea ce priveste capacitatea de a
suporta viteze de variatie a frecventei, o
unitate generatoare trebuie sd raménd
conectatd la retea si sd functioneze la o
vitezd de variatie a frecventei avdnd o
valoare maximd prevdzutd de cdtre OTS
relevant, cu exceptia cazului in care
declansarea s-a datorat actiondrii
protectiei la viteza de variatie a
frecventei determinatd de disparitia
tensiunii retelei. Operatorul de retea
relevant, in cooperare cu OTS relevant,
stabileste reglajul protectiei la viteza de
variatie a frecventei determinatd de
disparitia tensiunii retelei

tehnologie si de puterea
de scurtcircuit a
sistemului in punctul de
racordare.

active power




Tabelul 2

Perioadele minime in cure o unitte generstoure trebuie i fe capubili 1 unconeze |
frecvente diferite, carese aba de u  valoure nomsinal,fir deconectre de la refea

Dveeni & frecvente

Europa continencald 475 Hz-48,5 He TS, der o g mic de

B5 M40 K | Serasp ar s i mich e pe-

400 He-31,0 He Ko

SL0 Ha-51,5 He

Art. 10. (a)

1i1)

(b)

i)  pragul de frecventd de la care grupul generator
sincron asigurda rdspunsul la cresterea de
frecventa este 50,2 Hz (art. 13. alin 2 (¢));

ii) valoarea statismului setat se situeaza intre 2 % si

12 % si este dispusd de operatorul de retea

relevant prin dispozitii de dispecer (art. 13 alin 2

(d)).

grupul generator sincron trebuie sd fie capabil
sd scada puterea activd corespunzatoare variatiei
de frecventa cu o intarziere initiald mai micd de
doui secunde. In cazul in care aceasta intarziere
este mai mare de doud secunde, gestionarul
grupului generator sincron justificd aceasta
intarziere, furnizand dovezi tehnice catre OTS.
(art. 13 alin 2 (e)).

la atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim

de reglaj, grupul generator sincron trebuie sa fie

capabil sa: (art. 13 alin 2 (f)):

1) functioneze 1n continuare la acest nivel; sau (art.
13 alin 2 (f) —i);
11) reducd in continuare puterea activa produsa,

conform dispozitiei de dispecer si in
conformitate cu propria caracteristica tehnica
transmisa odata cu datele tehnice si care nu se

(c) pragul de frecventd este cuprins intre
50,2 Hz 5i 50,5 Hz, inclusiv;

(d) valoarea statismului setat se situeazd
intre 2 % si 12 %;

e) unitatea generatoare trebuie sd fie
capabild sd activeze puterea activd
corespunzdtoare variatiei de frecventd cu
o intdrziere initiald cat mai micd. in cazul
n care aceastd intdrziere este mai mare
de doud secunde, gestionarul instalatiei
de productie a energiei electrice justificd
aceastd intdrziere, furnizdnd dovezi
tehnice catre OTS relevant;

(f) OTS relevant poate solicita ca, la
atingerea nivelului minim de reglaj,
unitatea generatoare sd fie capabild:
(i) sd functioneze in continuare la acest
nivel; sau

i1) valoarea statismului
setat se situeaza intre 2 %
s1 12 % si este dispusa de
operatorul de retea
relevant prin dispozitii de
dispecer, la punerea in
functiune a grupului
generator sincron. De
regula valoarea
statismului este de 5%.

iii) grupul generator
sincron trebuie sa fie
capabil sa scada puterea
activa corespunzatoare
variatiei de frecventa cu o
intarziere initiald mai
mici de 2 secunde. In
cazul 1n care aceasta
intarziere este mai mare
de doua secunde,
gestionarul grupului
generator sincron justifica
aceasta intarziere,
furnizand dovezi tehnice

11.
Limited
frequency
sensitive
mode




abate de la caracteristicile functionale ale
grupurilor generatoare sincrone de acelasi tip.
(art. 13 alin 2 (f) — ii).

(c) grupul generator sincron trebuie sa fie stabil pe
durata functiondrii in modul RFACR, la cresteri
ale frecventei peste 50,2 Hz. Cand RFA-CR
este activ, consemnul RFA-CR prevaleaza
asupra oricarei referinte a puterii active. (art. 13
alin 2 (g)).

(i) s reducd in continuare productia de
putere activd;

(g) unitatea generatoare este stabild in
timpul functiondrii RFA-CR. Cdnd RFA-CR
este activ, consemnul RFA-CR va prevala
asupra oricdror alte referinte ale puterii
active.

catre OTS. Timpul de
scadere a puterii, in cazul
cresterii de frecventa,
trebuie sa fie mai mic sau
egal cu 8 secunde pentru
o variatie de putere de
45% din puterea activa
maxima.

b) la atingerea puterii
corespunzatoare abaterii
de frecventa (sub actiunea
reglajului automat),
grupul generator sincron
este capabil sa (art. 13
alin 2 (f)):

1)stabilizeze puterea
activata, in banda de
toleranta admisa (de
regula 2,5% Pn), intr-un
timp de maxim 30
secunde si sd functioneze
in continuare la acest
nivel.

Art. 13. (1) Reducerea admisibild de putere activa fata de puterea
activd maxima produsa, in cazul unor abateri de frecventa
sub valoarea de 49,5 Hz, se stabileste: (art. 13 alin 5):
(@) in conditii de mediu standard, corespunzatoare
temperaturii de 20 grade Celsius; (art. 13 alin 5 (a));
(b) in functie de -capabilitatea tehnicd a grupurilor
generatoare sincrone. (art. 13 alin 5 (b)).

Articolul 13 Cerinte generale pentru
unitdtile generatoare de tip A

Alin(5) Reducerea de putere activd
admisibild fatd de puterea maximd
generatd trebuie:

(a) sd stabileascd in mod clar conditiile
de mediu aplicabile;

(2) Gestionarul grupului
generator sincron
transmite operatorului de
retea relevant si OTS
diagrama de dependenta a
puterii active de
temperaturd pentru cel
putin un set de
temperaturi: -1 OOC, OOC,

13.
Maximum
Admissible
active power
reduction at
low
frequencies




(2) Gestionarul grupului generator sincron transmite
operatorului de retea relevant si OTS diagrama de
dependentd a puterii active de temperaturd si datele
tehnice privitoare la capabilitatea tehnica a grupului
generator sincron, prevazute in Anexa nr. 1 la prezenta
norma tehnica.

(3) Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de
punere in functiune, aferenta procesului de racordare.

(b) sd tind seama de capabilitatea
tehnicd a unitdtilor generatoare.

15°C, 25°C, 30°C, 40°C si
datele tehnice privitoare la
capabilitatea tehnica a
grupului generator
sincron, prevazute n
Anexa nr. 1 la prezenta
norma tehnica.

Art. 15. (1) Operatorul de retea relevant stabileste cerintele in care
un grup generator sincron se poate conecta automat la
retea, dupa ce acestea au fost agreate cu OTS.

(2) Cerintele prevazute la alin.(1) includ (art. 13 alin 7):

(a) domeniul de frecventd in care este admisa
conectarea automata, respectiv 47,5 - 51 Hz si
timpul de 1intarziere asociat, de reguld, de 15
minute; (art. 13 alin 7 (a));

(b) rampa admisa pentru cresterea puterii active dupa
conectare, de regula (10-30) % din Pmax/min
(indicatd de producatorul grupului generator
sincron). (art. 13 alin 7 (b)).

Articolul 13 Cerinte generale pentru
unitdtile generatoare de tip A

(7)OTS relevant stabileste conditiile in
care o unitate generatoare este capabild
sd se conecteze aqutomat la retea. Aceste

conditii includ:

(a) domeniile de frecventd in care
este admisd conectarea
automatd si timpul de intdrziere
asociat; si

(b) panta maximd admisd de crestere a
puterii active. Conectarea se poate face
automat, cu exceptia cazului in care se
stabileste altfel de cdtre operatorul de
retea relevant in coordonare cu OTS
relevant.

(a) domeniul de frecventa
in care este admisa
conectarea automata,
respectiv (47,5+51)Hz,
domeniul de tensiune
(0,9-1,1) Un, timpul de
observare i mentinere a
parametrilor masurati in
domeniul precizat de
maximum 300 secunde,
(art. 13 alin 7 (a));

(b) rampa admisa pentru
cresterea puterii active
dupa conectare, de regula
(10-20)% din Pmax/min
(indicata de producatorul
grupului generator
sincron) (art. 13 alin 7

(b))

1.
Automatic
connection/re
connection
and
admissible
rate of
change of
active power

CATEGORIA B

Art. 20. Grupurile generatoare sincrone de categorie B trebuie sa
indeplineascd urmatoarele cerinte in ceea ce priveste

Articolul 17 Cerinte pentru grupuri

(b) grupul generator
sincron trebuie sd rimana

1
Automatic




stabilitatea de frecventa:

(a) grupul generator sincron trebuie sa ramana conectat la
retea si s functioneze In domeniile de frecventa si
perioadele de timp prevazute in tabelul 1B; (art. 13
alin 1 (a) -1i);

(b) grupul generator sincron trebuie sa ramana conectat la retea
si sd functioneze la o viteza de variatie a frecventei de 1
Hz/sec. (art. 13 alin 1 (b) - 1).

Tabelul 1B. Durata minima de timp in care un grup generator sincron
de categorie B trebuie sa fie capabil sa ramdnd conectat la retea §i sa
functioneze la frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de

Perioada de functionare
frecvente ’

47,5 Hz - 49,0 Hz 30 minute (art. 13 alin 1 (a) —1i i ii)

49,0 Hz - 51,0 Hz Nelimitata

51,0Hz-51,5Hz 30 de minute

generatoare sincrone de tip B

(1)Grupurile generatoare sincrone de tip
B trebuie sd indeplineascd cerintele
prevdzute la articolele 13 si 14, cu
exceptia celor de la articolul 13 alineatul
(2) litera (b).

Articolul 14 Cerinte generale pentru
unitatile generatoare de tip B

Alin (1) Unitdtile generatoare de tip B
trebuie sd indeplineascd cerintele
prevdzute la
articolul 13, cu exceptia articolului 13
alineatul (2) litera (b).

conectat la retea si sa
functioneze la o viteza de
variatie a frecventei de cel
mult 2 Hz/sec pentru o
fereastra de timp de 500
ms, 1n functie de tipul de
tehnologie si de puterea
de scurtcircuit a
sistemului in punctul de
racordare.

connection/re
connection
and
admissible
rate of
change of
active power

Art. 21. Grupurile generatoare sincrone de categorie B trebuie sa
aiba capabilitatea de a asigura un raspuns limitat la abaterile de
frecventd, respectiv la cresterile de frecventd peste valoarea
nominala de 50 Hz (RFA-CR) astfel: (art. 13 alin 2):

(a) la cresterile de frecventda, grupul generator sincron
trebuie sd scada puterea activa produsd corespunzator
variatiei de frecventa, in conformitate cu figura 1B si
cu urmatorii parametrii: (art. 13 alin 2 (a)):

i) pragul de frecventd de la care grupul generator
sincron asigurd rdspunsul la cresterea de
frecventa este 50,2 Hz; (art. 13. alin 2 (¢));

ii) valoarea statismului setat se situeaza intre 2 % si

Articolul 17 Cerinte pentru grupuri
generatoare sincrone de tip B

(1)Grupurile generatoare sincrone de tip
B trebuie sd indeplineascd cerintele
prevdzute la articolele 13 si 14, cu
exceptia celor de la articolul 13 alineatul
(2) litera (b).

Articolul 14 Cerinte generale pentru
unitatile generatoare de tip B

Alin (1) Unitdtile generatoare de tip B
trebuie sd indeplineascd cerintele

ii) valoarea statismului
setat se situeaza intre 2 %
s1 12 % si este dispusa de
operatorul de retea
relevant prin dispozitii de
dispecer, la punerea in
functiune a grupului
generator sincron. De
reguld valoarea
statismului este de 5%.

1i1) grupul generator
sincron trebuie sa fie

11.
Limited
frequency
sensitive
mode




iii)

12 % si este dispusd de operatorul de retea

relevant prin dispozitii de dispecer. (art. 13 alin 2
(d)).

grupul generator sincron trebuie sa fie capabil
sd scada puterea activa corespunzatoare variatiei
de frecventa, cu o intarziere initiald mai mica de
doui secunde. In cazul in care aceasta intarziere
este mai mare de doud secunde, gestionarul
grupului generator sincron justifica aceasta
intarziere, furnizand dovezi tehnice catre OTS.

(b) la atingerea puterii corespunzatoare nivelului minim
de reglaj, grupul generator sincron trebuie sa fie
capabil sa: (art. 13 alin 2 (f)):

i)

ii)

functioneze in continuare la acest nivel; sau
(art. 13 alin 2 (f) - 1);

reducd in continuare puterea activd produsa,
conform dispozitiei de dispecer si 1In
conformitate cu caracteristicile functionale ale
grupurilor generatoare sincrone de acelasi tip.
(art. 13 alin 2 (f) - ii).

(c) grupul generator sincron trebuie sd fie stabil pe durata

functionarii in modul RFACR,

la cresteri ale

frecventei peste 50,2 Hz. Cand RFA-CR este activ,

consemnul

RFACR prevaleazd asupra oricarei

referinte a puterii active. (art. 13 alin 2 (g)).

prevdzute la
articolul 13, cu exceptia articolului 13
alineatul (2) litera (b).

capabil sa scada puterea
activa corespunzatoare
variatiei de frecventa cu o
intarziere initiala mai
mici de 2 secunde. In
cazul in care aceasta
intarziere este mai mare
de doua secunde,
gestionarul grupului
generator sincron justifica
aceasta intarziere,
furnizand dovezi tehnice
catre OTS. Timpul de
scadere a puterii, in cazul
cresterii de frecventa,
trebuie sa fie mai mic sau
egal cu 8 secunde pentru
o variatie de putere de
45% din puterea activa
maxima.
b) la atingerea puterii
corespunzatoare abaterii
de frecventa (sub actiunea
reglajului automat),
grupul generator sincron
este capabil sa (art. 13
alin 2 (f)):
i)stabilizeze puterea
activata, in banda de
toleranta admisa (de
reguld 2,5% Pn), intr-un
timp de maxim 30
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Grupuri generatoare sincrone.
® Pryfeste capacitatea maxima
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Fig. 1B. Capacitatea de raspuns in putere activa la abaterile
de frecventa in modul RFA-CR pentru grupurile
generatoare sincrone de categorie B

unde: AP este variatia puterii active produse de grupul
generator sincron; Pref este referinta de putere activa fata de
care se stabileste AP; Af este abaterea frecventei in retea, fn
este frecventa nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de
frecventa, unde Af este mai mare de +200 mHz fata de valoarea
nominala (50 Hz), grupul generator sincron trebuie sa scada
puterea activa in conformitate cu statismul s2.

secunde si sa functioneze
1n continuare la acest
nivel.

Art. 24. (1) Reducerea admisibild de putere activa fatd de puterea

activa maxima produsa, in cazul unor abateri de frecventa

sub valoarea de 49,5 Hz, se stabileste: (art. 13 alin 5):

(@) in conditii de mediu standard corespunzatoare
temperaturii de 20 grade Celsius; (art. 13 alin 5 (a));

(b) in functie de -capabilitatea tehnicd a grupurilor
generatoare sincrone. (art. 13 alin 5 (b)).

(2) Gestionarul grupului generator sincron de categorie B

Articolul 17 Cerinte pentru grupuri
generatoare sincrone de tip B

(1)Grupurile generatoare sincrone de tip
B trebuie sd indeplineascd cerintele
prevdzute la articolele 13 si 14, cu
exceptia celor de la articolul 13 alineatul
(2) litera (b).

Articolul 14 Cerinte generale pentru

(2) Gestionarul grupului
generator sincron
transmite operatorului de
retea relevant si OTS
diagrama de dependenta a
puterii active de
temperatura pentru cel
putin un set de

13.
Maximum
Admissible
active power
reduction at
low
frequencies




transmite operatorului de retea relevant diagrama de
dependentd a puterii active de temperatura si datele
tehnice referitoare la capabilitatea tehnica a grupului
generator sincron prevazute in Anexa nr. 2.

(3) Datele prevazute la alin. (2) se transmit 1n etapa de
studiu de solutie aferenta procesului de racordare.

unitatile generatoare de tip B

Alin (1) Unitdtile generatoare de tip B
trebuie sd indeplineascd cerintele
prevdzute la
articolul 13, cu exceptia articolului 13
alineatul (2) litera (b).

temperaturi: -1 OOC, OOC,
15°C, 25°C, 30°C, 40°C si
datele tehnice privitoare la
capabilitatea tehnica a
grupului generator
sincron, prevazute in
Anexa nr. 2 la prezenta
norma tehnica.

Art. 26. (1) Operatorul de retea relevant stabileste cerintele in

care un grup generator sincron de categorie B se

conecteaza automat la retea, dupd ce acestea au fost

agreate cu OTS.

(2) Cerintele prevazute la alin. (1) includ: (art. 13 alin 7):

(a) domeniul de frecventd in care este admisa conectarea
automata, stabilit conform tabelului 1B si timpul de
intarziere asociat, de reguld de 15 minute; (art. 13 alin 7
(a));

(b) rampa admisd pentru cresterea puterii active dupa
conectare, de reguld (10-30)% Pmax/min (indicatd de
producatorul grupului generator sincron). (art. 13 alin 7

(b))

Articolul 14 Cerinte generale pentru
unitatile generatoare de tip B

Alin (1) Unitdtile generatoare de tip B
trebuie sd indeplineascd cerintele
prevdzute la
articolul 13, cu exceptia articolului 13
alineatul (2) litera (b).

(a) domeniul de frecventa
in care este admisa
conectarea automata,
respectiv (47,5+51)Hz,
domeniul de tensiune
(0,9-1,1) Un, timpul de
observare i mentinere a
parametrilor masurati in
domeniul precizat de
maximum 300 secunde,
(art. 13 alin 7 (a));

(b) rampa admisa pentru
cresterea puterii active
dupa conectare, de regula
(10-20)% din Pmax/min
(indicata de producatorul
grupului generator
sincron) (art. 13 alin 7

(b)).

1.
Automatic
connection/re
connection
and
admissible
rate of
change of
active power

Art. 27. Grupurile generatoare sincrone de categorie B trebuie sa
indeplineascd urmatoarele cerinte privind reglajul frecventd —
putere activa:

(a) pentru a regla puterea activa produsa, grupul
generator sincron trebuie sd fie echipat cu o

Articolul 17 Cerinte pentru grupuri
generatoare sincrone de tip B

(1)Grupurile generatoare sincrone de tip

B trebuie sd indeplineascd cerintele
prevdzute la articolele 13 si 14, cu

(a)pentru a regla puterea
activa produsa, grupul
generator sincron este
echipat cu o interfatd (port
de intrare) care sa permita




(b)

interfatd (port de intrare) care sd permitd
receptionarea unui consemn de putere in sensul de
reducere; si (art. 14 alin 2 (a)); si

operatorul de retea relevant are dreptul de a stabili
cerintele pentru echipamente suplimentare care sa
permitd reglajul de la distanta al puterii active. (art.
14 alin 2 (b)).

exceptia celor de la articolul 13 alineatul
(2) litera (b).

Articolul 14 Cerinte generale pentru
unitatile generatoare de tip B

(2)Unitdtile generatoare de B trebuie sd
indeplineascd urmdtoarele cerinte in

ceea ce priveste stabilitatea de frecventd:

(a) pentru a regla puterea activd
produsd, unitatea generatoare este
echipatd cu o interfatd (port de intrare)
care sd permitd reducerea puterii active
ca urmare a unei dispozitii de la nivelul
portului de intrare; si
(b) operatorul de retea relevant are
dreptul de a stabili cerintele pentru
echipamente suplimentare care sd
permitd reglajul de la distantd al puterii
active.

receptionarea unui
consemn de putere in
sensul de reducere.
Grupul generator sincron
va realiza consemnul de
putere in maximum 60
secunde cu o precizie de +
1%Pn. (art. 14 alin 2 (a));
si

Art. 28

alin. (c) revenirea puterii active dupa eliminarea defectului (art. 17

alin 3).

Articolul 17 Cerinte pentru grupuri
generatoare sincrone de tip B

Alin(3) In ceea ce priveste stabilitatea in
functionare, grupuri generatoare
sincrone de tip B trebuie sd asigure
revenirea puterii active dupd defect. OTS
relevant trebuie sd stabileascd procentul
si durata de revenire a puterii active.

alin. (c¢) revenirea puterii
active dupa eliminarea
defectului, Incepand din
momentul revenirii
tensiunii peste 85%Un si
intr-un interval de timp
dispus de OTS de pana la
10 secunde, cu o toleranta
de 10% din valoarea
dinainte de defect. (art. 17
alin 3).

18
Post-fault
active power
recovery

Art. 31. Grupurile generatoare sincrone de categorie B trebuie sa

indeplineascd urmadtoarele cerinte in ceea ce priveste

Articolul 17 Cerinte pentru grupuri
generatoare sincrone de tip B

(a) limitele in care grupul
generator




stabilitatea de tensiune, respectiv: (art. 17 punctul 2):

(a) limitele In care grupul generator absoarbe/genereaza
putere reactivd in retea, stabilite de operatorul de
retea relevant, corespunzatoare unui factor de putere
de cel putin 0,9 inductiv/capacitiv in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz; (art. 17 alin 2 (a));

(b) sa fie prevazute cu un sistem de reglaj automat al
excitatiei (RAT), capabil sa regleze in mod continuu
tensiunea la bornele grupurilor generatoare sincrone
la orice valoare de referintd din domeniul de
functionare. (art. 17 alin 2 (b), art. 168 din Cod RET).

Alin(2) Grupuri generatoare sincrone de
tip B trebuie sd respecte urmdtoarele
cerinte suplimentare in ceea ce priveste
stabilitatea de tensiune:
(a) in ceea ce priveste capacitatea de
putere reactivd, operatorul de retea
relevant are dreptul de a stabili
capabilitatea grupurilor generatoare
sincrone de furnizare a puterii reactive;

(b) in ceea ce priveste sistemul de reglaj
al tensiunii, grupul generator sincron
trebuie sd fie prevdzut cu un sistem
permanent de reglaj automat al
excitatiei, care sd asigure o tensiune
constantd stabild la bornele
generatorului la o valoare de referintd
prescrisd pe intregul domeniu de
functionare.

absoarbe/genereaza putere
reactiva in retea, stabilite
de operatorul de retea
relevant, corespunzatoare
unui factor de putere de
cel putin 0,9 inductiv/0,95
capacitiv n punctul de
racordare/delimitare, dupa
caz;
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Tabel de corespondenta pentru categoria C generatoare sincrone

Continut Norma Tehnica Grupuri Generatoare Sincrone Articol Regulament 631 implementat Nr IGD
Art. 35. Grupurile generatoare sincrone de categorie Articolul 18 Cerinte pentru grupuri generatoare (b) grupul generator sincron trebuie sa 1
C trebuie sda indeplineascd urmatoarele sincrone de tip C ramana conectat la retea si sa Automatic
cerinte ivn ceea ce priveste stabilitatea de Alin (1) Grupurile generatoare sincrone de tip C func‘giopeze la o viteza de variatie a connectiqn/r
frecventa: trebuie s3 indeplineasci cerintele previzute la frecventei de cel mult 2 Hz/sec pentru o | econnection
(a) grupul generator sincron trebuie sa articolele 13, 14, 15 si 17, cu exceptia celor de la fereastra de timp de 500 ms, in functie and
rimind conectat la retea i sd | articolul 13 alineatul (2) litera (b), de la articolul 13 de tipul de tehnologie si de puterea de | admissible
functioneze in domeniile de frecventd | alineatul (6), de la articolul 14 alineatul (2) si de la scurtcircuit a sistemului in punctul de rate of
si perioadele de timp specificate in articolul 17 alineatul (2) litera (a). racordare. change of
tabelul 1C; (art. 13 alin 1 (a) - 1); active
(b) grupul generator sincron trebuie sa power
ramana conectat la retea s1  sa
functioneze la o vitezd de variatie a
frecventei de 1 Hz/sec. (art. 13 alin 1 (b)
-1).
Tabelul 1C. Durata minima de timp in care un grup
generator sincron de categorie C trebuie sa fie capabil sa
ramdnd conectat la retea si sd functioneze la frecvente
care se abat de la valoarea nominala
Domeniul de Perioada de functior
frecvente ’
47,5 Hz — 49,0 Hz 30 minute (art. 13 alin 1 (4
49,0 Hz- 51,0 Hz Nelimitata
51,0Hz-51,5Hz 30 de minutg
Art. 36. Grupurile generatoare sincrone de categorie Articolul 18 Cerinte pentru grupuri generatoare ii) valoarea statismului setat se situeaza 11.
C trebuie s aiba capabilitatea de a asigura sincrone de tip C Limited

intre 2 % s1 12 % si este dispusa de




un raspuns limitat la abaterile de frecventa,

respectiv la cresterile de frecventd peste

valoarea nominald de 50 Hz (RFA-CR)

astfel: (art. 13 alin 2):

(a) la cresterile de frecventda, grupul
generator sincron trebuie sa scada
puterea activd produsa, corespunzator
variatiei de frecventd, In conformitate
cu figura 1C si cu urmatorii parametrii:
(art. 13 alin 2 (a)):

i) pragul de frecventa de la care
grupul generator sincron asigura
raspunsul  la  cresterea  de
frecventd este 50,2 Hz; (art. 13
alin 2 (¢));

ii) valoarea statismului setat se
situeaza intre 2 % si 12 %, este
stabilitd la punerea in functiune a
grupului generator sincron i
poate fi modificatd de operatorul
de retea relevant prin dispozitii
de dispecer. (art. 13 alin 2 (d)).

iii)  grupul generator sincron trebuie sa
fie capabil sa scada puterea
activd corespunzatoare variatiei
de frecventa cu o intarziere
initiald (denumita timp mort si
notatd tl in figura 5C), cat mai
micd. In cazul in care aceastd
intarziere este mai mare de doua
secunde, gestionarul grupului
generator sincron  justifica

Alin (1) Grupurile generatoare sincrone de tip C
trebuie sa indeplineasca cerintele prevazute la
articolele 13, 14, 15 si 17, cu exceptia celor de la
articolul 13 alineatul (2) litera (b), de la articolul 13
alineatul (6), de la articolul 14 alineatul (2) si de la
articolul 17 alineatul (2) litera (a).

operatorul de retea relevant prin
dispozitii de dispecer, la punerea in
functiune a grupului generator sincron.
De regula valoarea statismului este de
5%.

iii) grupul generator sincron trebuie sa
fie capabil sa scada puterea activa
corespunzatoare variatiei de frecventa
cu o intarziere initiald mai mica de 2
secunde. In cazul in care aceasta
intarziere este mai mare de doua
secunde, gestionarul grupului generator
sincron justifica aceasta intarziere,
furnizand dovezi tehnice catre OTS.
Timpul de scadere a puterii, In cazul
cresterii de frecventd, trebuie sa fie mai
mic sau egal cu 8 secunde pentru o
variatie de putere de 45% din puterea
activd maxima.
b) la atingerea puterii corespunzétoare
abaterii de frecventa (sub actiunea
reglajului automat), grupul generator
sincron este capabil sa (art. 13 alin 2
():

1)stabilizeze puterea activatd, in banda
de toleranta admisa (de regula 2,5% Pn),
intr-un timp de maxim 30 secunde si sa
functioneze in continuare la acest nivel.

frequency
sensitive
mode




(b)

)

il

(c)

aceastd  iIntarziere, furnizand
dovezi tehnice catre OTS. (art. 13
alin 2 (e)).

la atingerea puterii corespunzatoare

nivelului minim de reglaj, grupul

generator sincron trebuie sa fie capabil

sa: (art. 13 alin 2 (f)):
functioneze in continuare la acest
nivel; sau (art. 13 alin 2 (f) —1);

) reducd 1n continuare puterea
activa produsa, conform
dispozitiei de dispecer si in
conformitate cu caracteristicile
functionale ale grupurilor
generatoare sincrone de acelasi
tip (art. 13 alin 2 (f) - ii).

grupul generator sincron trebuie sa fie

stabil pe durata functionarii in modul

RFACR, la cresteri ale frecventei peste

50,2 Hz. Ciand RFA-CR este activ,

consemnul RFA-CR prevaleaza asupra

oricarei referinte a puterii active (art. 13

alin 2 (g)).




Grupuri generatoare sincrone.
® Pryeste capacitatea maxima

lafl —laf;l Py

5,[%] = 100+ 7. APl

Fig. 1C. Capacitatea de raspuns in putere
activa la abaterile de frecventa in modul
RFA-CR pentru grupurile generatoare
sincrone de categorie C

unde: AP este variatia puterii active produse de
grupul generator sincron; Pref este referinta de
putere activa fata de care se stabileste AP; Af este
abaterea frecventei in retea; fn este frecventa
nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de
frecventd, unde Af este mai mare de +200 mHz fata
de valoarea nominala (50 Hz), grupul generator
sincron trebuie sa scada puterea activa in
conformitate cu statismul s2.

Art. 39. (1) Reducerea admisibild de putere activa
fatd de puterea activd maxima produsa, in
cazul unor abateri de frecventa sub
valoarea de 49,5 Hz, se stabileste: (art. 13
alin 5):
(a) in standard

conditii. de mediu

Articolul 18 Cerinte pentru grupuri generatoare
sincrone de tip C

Alin (1) Grupurile generatoare sincrone de tip C
trebuie sd indeplineasca cerintele prevazute la
articolele 13, 14, 15 si 17, cu exceptia celor de la
articolul 13 alineatul (2) litera (b), de la articolul 13

(2) Gestionarul grupului generator
sincron transmite operatorului de retea
relevant si OTS diagrama de dependenta
a puterii active de temperaturd pentru
cel putin un set de temperaturi: -10°C,
0°C, 15°C, 25°C, 30°C, 40°C si datele

13.
Maximum
Admissible
active
power
reduction at




corespunzatoare temperaturii de 20 | alineatul (6), de la articolul 14 alineatul (2) si de la tehnice privitoare la capabilitatea low
grade Celsius (art. 13 alin 5 (a)) articolul 17 alineatul (2} litera (a). tehnica a grupului generator sincron, frequencies
(b) in functie de capabilitatea tehnica a prevazute in Anexa nr. 3 la prezenta
grupurilor generatoare sincrone. (art. norma tehnica.
13 alin 5 (b)).
(2) Gestionarul grupului generator sincron
transmite  operatorului de retea
relevant diagrama de dependentd a
puterii active de temperatura si datele
tehnice referitoare la capabilitatea
tehnicd a grupului generator sincron,
prevazute in Anexa nr. 3.
(3) Datele prevazute la alin. (2) se transmit
in etapa de studiu de solutie aferenta
procesului de racordare.

Art. 42. (1) Operatorul de retea relevant stabileste Articolul 18 Cerinte pentru grupuri generatoare (a) domeniul de frecventa in care este 1
cerintele in care un grup generator sincron sincrone de tip C admisa conectarea automata, respectiv Automatic
de categorie C se conecteazd automat la All . . . (47,5+51)Hz, domeniul de tensiune connection/r

. in (1) Grupurile generatoare sincrone de tip C ) . .
retea, dupa ce acestea au fost agreate cu trebuie s3 indeplineascs cerintele previzute la (0,9-1,1) Un, timpul de observare si econnection
OTS. articolele 13, 14, 15 si 17, cu exceptia celor de la mentinere a parametrilor masurati in and
(2) Cerintele previzute la alin.(1) includ: | articolul 13 alineatul (2) litera (b), de la articolul 13 | domeniul precizat de maximum 300 admissible
(art. 13 alin 7): alineatul (6), de la articolul 14 alineatul (2) si de la secunde, (art. 13 alin 7 (a)); rate of
(a) domeniul de frecventi in care este articolul 17 alineatul (2) litera (a). (b) rampa admisi pentru cresterea change of

admisa conectarea automatd, stabilit puterii active dupd conectare, de regula active
conform tabelului 1C si timpul de (10-20)% din Pmax/min (indicata de power

intarziere asociat, de reguld de 15
minute; (art. 13 alin 7 (a));

(b) rampa admisd pentru cresterea puterii
active dupa conectare, de regula (10 -
30)%  Pmax/min  (indicata  de
producdtorul  grupului  generator
sincron). (art. 13 alin 7 (b)).

producatorul grupului generator sincron)
(art. 13 alin 7 (b)).




Art. 43. Grupurile generatoare sincrone de categorie

C trebuie sa asigure raspunsul limitat la

abaterile de frecventd in cazul scaderii

frecventei (RFA-SC) astfel: (art. 15 alin 2

(©):

(a) trebuie sa poatd mobiliza puterea activa
ca raspuns la scaderea frecventei sub
un prag de frecventd de 49,8 Hz si cu
un statism stabilit de OTS pentru
fiecare grup generator sincron la PIF
sau prin dispozitii de dispecer in
limitele (2+12)%, in conformitate cu
figura 3C. (art. 15 alin 2 (¢) —1);

(b) furnizarea puterii active ca raspuns la
scaderea frecventei (in modul RFA-
SC), trebuie sa tind seama, dupa caz, de
(art. 15 alin 2 (c) - ii):

i) diagrama  dependentei  puterii
active produse in functie de
conditiile de mediu;

ii) cerintele de functionare ale
grupului  generator sincron, 1in
special limitérile privind
functionarea in apropierea puterii
maxime in cazul unei frecvente
scazute si i1mpactul conditiilor
externe de  functionare, 1in
conformitate cu art. 38 si art. 39.

(c) activarea raspunsului in putere activa la
abaterile de frecventd nu trebuie
intarziatd In mod nejustificat. In cazul

Articolul 15 Cerinte generale pentru unitatile
generatoare de tip C

Alin (c) Tn plus fata de articolul 13 alineatul (2), se
aplica urmatoarele cerinte unitatilor generatoare de
tip C cu privire la raspunsul abaterile de frecventa
limitat la scaderea frecventei (RFA-SC):

(i) unitatea generatoare trebuie sa poata mobiliza
puterea activa ca raspuns la abaterea de frecventa la
un prag de frecventa si cu un statism stabilite de OTS
relevant in coordonare cu OTS din aceeasi zona
sincrona dupa cum urmeaza:

— pragul de frecventa stabilit de OTS trebuie sa fie
cuprins intre 49,8 Hz si 49,5 Hz, inclusiv;

— valorile statismului stabilite de catre OTS trebuie sa
se situeze in intervalul 2-12 %. Acest lucru este
reprezentat grafic in figura 4;

(ii) furnizarea efectiva a puterii active ca raspuns la
abaterea de frecventa in modul RFA-SC trebuie sa tina
seama de urmadtoarele elemente:

— conditiile ambientale din momentul solicitarii
raspunsului;

— conditiile de functionare a unitatii generatoare, in
special limitarile privind functionarea in apropierea
capacitatii maxime n cazul unei frecvente scdzute si
impactul conditiilor externe de functionare in
conformitate cu articolul 13 alineatele (4) si (5); si —
disponibilitatea surselor de energie primara;

(iii) activarea raspunsului in putere activa la abaterile
de frecventa de catre unitatea generatoare nu va fi
ntarziatd in mod nejustificat. Tn cazul in care aceast3
intarziere este mai mare de doud secunde,
gestionarul instalatiei de productie a energiei
electrice trebuie sa justifice aceasta intarziere in fata
OTS relevant;

(iv) in modul RFA-SC, unitatea generatoare trebuie sa
aiba capacitatea de a furniza o crestere de putere
pana la capacitatea sa maxima;

(a)  trebuie sd poatd mobiliza puterea
activa ca raspuns la scdderea frecventei
sub un prag de frecventa de 49,8 Hz si
cu un statism stabilit de OTS pentru
fiecare grup generator sincron la PIF
sau prin dispozitii in limitele (2+12)%,
de regula la valoarea de 5%, in
conformitate cu figura 3C. (art. 15 alin

2(c)—1);

(b) furnizarea puterii active ca raspuns
la scaderea frecventei (in modul RFA-
SC), trebuie sa tind seama, dupa caz, de
(art. 15 alin 2 (c) - ii):

i) diagrama dependentei puterii active
produse in functie de conditiile de
mediu. In acest caz, gestionarul
transmite la faza de PIF documentatia
tehnica ce defineste aceastd dependentd
cel putin pentru un set de temperaturi:-
10°C, 0°C, 15°C, 25°C, 30°C, 40°C;

(d) la functionarea in modul RFA-SC,
grupul generator sincron trebuie sa
asigure o crestere de putere pana la
puterea maxima . De regula, o crestere
de putere de 20% din Pn datorata
scaderii de frecventa trebuie sa fie
realizata in cel mult 5 minute. (art. 15
alin 2 (c) - 1v);

(e) grupul generator sincron trebuie sa

6.
Frequency
ranges

si

11.
Limited
frequency
sensitive
mode




(d)

(e)

in care intarzierea, denumitd timp mort
si notatd cu t; In figura 5C, este mai
mare de doud secunde, gestionarul
grupului generator sincron trebuie sa
justifice aceastd intarziere in fata OTS
(art. 15 alin 2 (c) - iii);

la functionarea in modul RFA-SC,
grupul generator sincron trebuie sa
asigure o crestere de putere pana la
puterea maxima (art. 15 alin 2 (c) - iv);
grupul generator sincron trebuie sa
functioneze stabil in timpul modului
RFA-SC pe durata unor frecvente mai
mici de 49,8 Hz (art. 15 alin 2 (¢) - v).

Grupuri generatoare sincrone:
© Pryfeste capacitatea maxima

1afI—1afil Py

s,[%] = 100- 7 1P|

Fig. 3C. Capacitatea de raspuns in putere activa
la abaterile de frecventa in modul RFA-SC
pentru grupurile generatoare sincrone de

categorie C

(v) trebuie asigurata functionarea stabila a unitatii

generatoare in timpul functionarii in modul RFA-SC.

Figura 4
Capacitatea de rispuns frecventd/putere activd a unititilor generatoare in RFA-SC
o Grupuri generatoare sincrone:

Pogeste capacitatea maximd y

o Module gemeratoare din centrald:

P,este productia reald de putere activi la
momentul atingeri pragului RFA-SCsaua
capocitdyii maxime, dupd cum prevede OTS
relevant

R

functioneze stabil in timpul modului
RFA-SC pe durata unor frecvente mai
mici de 49,8 Hz. Stabilizarea puterii n
domeniul de toleranta de 2,5% Pn
trebuie sa se realizeze intr-un timp de
cel mult 6 minute. (art. 15 alin 2 (¢) - v).

unde: Pref este referinta de putere activa fata de
care se stabileste AP; AP este variatia puterii active
produse de grupul generator sincron; fn este




frecventa nominala (50 Hz) in retea si Af este
abaterea frecventei in retea. In cazul sciderilor de
frecventa sub 49,8 Hz, unde Af este mai mic -200
mHz, grupul gemerator sincron trebuie sa creascad
puterea activa in conformitate cu statismul s2.

Art. 44. In cazul in care modul RFA este activ,
grupul generator sincron de categorie C trebuie sa
indeplineasca in mod cumulativ, suplimentar
cerintelor prevazute la art. 43, conform figurii nr.
4C, urmatoarele cerinte: (art. 15 alin 2 (d)):

(a) sa furnizeze RFA, in conformitate cu
parametrii stabiliti de catre OTS in domeniile
de valori mentionate in tabelul 2C, astfel:
(art. 15 alin 2 (d) - i):

1) 1n cazul cresterii frecventei fatd de
valoarea de 50 Hz, raspunsul in
putere activa la abaterea de
frecventd este limitat la nivelul
minim de reglare a puterii active

ii) 1n cazul scaderii frecventei fata de

valoarea de 50 Hz, raspunsul in
putere activd la abaterea de
frecventd este limitat la puterea
activd maxima disponibila;

furnizarea efectiva a raspunsului in
putere activd la abaterea de
frecventd depinde de conditiile
externe si de functionare ale
grupului  generator sincron 1n
momentul  mobilizarii  puterii
active, 1n particular de limitarile
date de functionarea grupului

iif)

Articolul 15 Cerinte generale pentru unitatile
generatoare de tip C

Alin 2(d) in plus fata de alineatul (2) litera (c), se
aplica urmatoarele conditii In mod cumulativ atunci
cand este activ reglajul de frecventa (RFA):

- (i) unitatea generatoare trebuie sd poatd furniza un
rdspuns frecventd/putere activd, in conformitate cu
parametrii stabiliti de cdtre fiecare OTS relevant in
intervalele mentionate in tabelul 4. La stabilirea
acelor parametri, OTS relevant tine seama de
urmdtoarele elemente:

— in cazul cresterii frecventei, rdspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitatd la nivelul
minim de reglare a puterii active;

— in cazul scaderii frecventei, rdspunsul in putere
activd la abaterea de frecventd este limitat de
capacitatea maximd; — furnizarea efectivd a
rdspunsului in putere activd la abaterea de frecventd
depinde de conditiile externe si de functionare a
unitdtii generatoare in momentul mobilizdrii puterii
active, in special de limitdrile date de functionarea in
apropierea capacitdtii maxime la scdderea frecventei
in conformitate cu articolul 13 alineatele (4) si (5) si de
disponibilitatea sursei de energie primard

(a) sa furnizeze RFA, in
conformitate cu parametrii stabiliti de
catre OTS in domeniile de valori
mentionate in tabelul 2C, astfel: (art. 15
alin 2 (d) - 1) statismul grupurilor este
dispus de catre OTS la valorile necesare
acoperirii rezervei de reglaj de
stabilizare a frecventei stabilite la nivel
SEN. De regula, pentru grupurile hidro
statismul este de (4+5)%, asigurand o
rezerva de (10+8)% din Pn, respectiv
pentru grupuri termo, statismul este de
(5+8)% asigurand o rezerva de
(8+5)%Pn:




generator sincron 1n apropierea
puterii.  maxime la  scaderea
frecventei.

Tabelul 2C. Parametrii de raspuns in putere activa la
abaterea de frecventa (a se vedea figura 5C (art. 15 alin 2
(d) —i tabelul 4)

Tabehal 4

Parametri pentru rispunsul in putere activi la abaterea de frecventd (explicatie pentru

Parametri
L iy ___|AR|
puterii active raportata la puterea maxima ——
max
[Af]
snsibilitate pentru raspunsul la
paterea de frecventa M 0
i

noartd pentru raspunsul la abaterea de frecventa

functie de tipul centralei (hidro, termo, ciclu combinat
etc.)

figura 3)
Parametri Ivervale
o . i) 1510%
Variatia puteri active Taportatd l capacitatea maximi ~—
P
Zona de insensibiitae pentru sispunsul a abatetea de freeveni A, 10-30 mHz
|8f 0.02-0,06 %
T
Bandi moart pentru rispunsul b abaterea de frecventi 0500 mHz
Statism 5, H1%
Figua 5
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Grupuri generatoare sincrone:
® Prefeste capacitatea maxima
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Fig. 4C. Capacitatea de raspuns la abaterile de frecventa
a grupurilor generatoare sincrone de categorie C in
regim RFA in cazul in care zona de insensibilitate si

bandd moarta sunt zero.

unde: AP este variatia puterii active produsd de grupul
generator sincron, Pref este referinta de putere activa
fatd de care se determind variatia de putere activa AP, Af
este abaterea frecventei in retea, fn este frecventa
nominala (50 Hz) in retea.

(b) sa poatda modifica banda moarta de
frecventd si statismul, la dispozitia
OTS; (art. 15 alin 2 (d) —ii);

(c) in cazul variatiei treapta a frecventei,
sd fie capabil sa activeze integral
puterea activa necesard ca raspuns la
abaterea de frecventd, la sau peste
linia din figura 5C, in conformitate

lipun 5

Capacitatea de vispuns [ abaterile de frecventi a wnititlor generatoare in REA care
ilustreari azulin care rona de insensiblita s bandd moarti sunt 7ero

AP
by

i

i

if

Grpar genaratogr stncrone:

P,ytstecopcalen mavind

Modle generatoaredin entald:

P esteroducta veold de peeactvd
momental atnge g REA s copaif
maxine, A campreed OTS e,

-

M.

(ii) banda moartd in frecventd in cazul abaterilor de
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cu parametrii prevazuti in tabelul 3C
sl anume: cu un timp mort (t1) de 2
secunde si un timp de activare de
maxim 30 secunde (t2); (art. 15 alin 2
(d) —iii);

(d) durata de activare a puterii active ca
raspuns la abaterile de frecventd
(timpul mort) sd@ nu fie mai mare de 2
secunde si sa nu fie intarziata in mod
nejustificat (art. 15 alin 2 (d) — iv). In
cazul in care intirzierea la activarea
initiald este mai mare de doud secunde,
gestionarul grupului generator sincron
trebuie sa furnizeze dovezi tehnice care
sa demonstreze motivele pentru care
este necesara o perioadd mai lungd de
timp;

frecventd si statismul trebuie sd poatd fi modificate in
mod repetat;

(iii) in cazul variatiei treaptd a frecventei, unitatea
generatoare trebuie sd fie capabild sd activeze
integral puterea activd necesard ca rdspuns la
abaterea de frecventd, la sau peste linia ingrosatd din
figura 6, in conformitate cu parametrii specificati de
cdtre fiecare OTS (in scopul evitdrii oscilatiilor de
putere la unitdtile generatoare), in domeniul
prezentat in tabelul 5. Alegerea de cdtre OTS a
valorilor parametrilor specificati trebuie sd tind seama
de posibilele limitdri de ordin tehnologic;

(iv) activarea initiald a puterii active ca rdspuns la
abaterile de frecventd nu va fi intdrziatd in mod
nejustificat. In cazul in care intdrzierea la activarea
initiald este mai mare de doud secunde, gestionarul
instalatiei de producere a energiei electrice furnizeazd
dovezi tehnice care sG demonstreze motivele pentru
care este necesard o perioadd mai lungd de timp.
Pentru unitdtile generatoare fdrd inertie, OTS relevant
poate specifica o perioadd mai scurtd decdt doud
secunde. In cazul in care gestionarul instalatiei de
producere a energiei electrice nu poate indeplini
aceastd cerintd, el furnizeazd dovezi tehnice care sd
demonstreze motivele pentru care este necesard o
perioadd mai lungd de timp pentru activarea initiald a
rdspunsului in putere activd la abaterea de frecventd.

(d) Intarzierea la activarea puterii active
ca raspuns la abaterile de frecventa
(timpul mort) sd nu fie mai mare de 2
secunde si sa nu fie intarziata in mod
nejustificat (art. 15 alin 2 (d) — iv). In
cazul 1n care Intarzierea la activarea
initiald este mai mare de doud secunde,
gestionarul grupului generator sincron
trebuie sa furnizeze dovezi tehnice care
sa demonstreze motivele pentru care
este necesard o perioadd mai lungd de
timp;

11




Art. 46.
alin. (¢)

revenirea

puterii

eliminarea defectului (art. 17 alin 3);

active

dupa

Articolul 17 Cerinte pentru grupuri generatoare
sincrone de tip B

Alin(3) In ceea ce priveste stabilitatea in functionare,
grupuri generatoare sincrone de tip B trebuie sd
asigure revenirea puterii active dupd defect. OTS

relevant trebuie sd stabileascd procentul si durata de

revenire a puterii active.

alin. (c¢) revenirea puterii active dupa
eliminarea defectului, incepand din
momentul revenirii tensiunii peste
85%Un si intr-un interval de timp dispus
de OTS de pana la 10 secunde, cu o
tolerantd de 10% din valoarea dinainte
de defect. (art. 17 alin 3).

18
Post-fault
active
power
recovery

12




Tabel de corespondenta pentru categoria D generatoare sincrone

Continut Norma Tehnica Grupuri Articol Regulament 631 implementat Articol modificat Conform IGD
Generatoare Sincrone
Art. 53. Grupurile generatoare sincrone | Articolul 19 Cerinte pentru grupuri generatoare (b) grupul generator sincron trebuie sa 1
de categorie D trebuie sa sincrone de tip D ramana conectat la retea si sa functioneze Automatic
indeplineasca urmatoarele | . : , . la o viteza de variatie a frecventei de cel | connection/reconne
. R . Alin (1) Grupurile generatoare sincrone de tip D > S . d
cerinte In ceea ce priveste mult 2 Hz/sec pentru o fereastra de timp de ction an

stabilitatea de frecventa:

(a) grupul generator sincron
trebuie sa rdmana conectat
la retea si sd functioneze
in domeniile de frecventa
si perioadele de timp
specificate 1n tabelul 1D
(art. 13 alin 1 (a) - 1);

grupul generator sincron
trebuie sd rdmana conectat
la retea si sd functioneze
la o vitezd de variatie a
frecventei de 1 Hz/sec.
(art. 13 alin 1 (b) - i).

(b)

Tabelul 1D. Durata minima de timp in
care un grup generator sincron de
categorie D trebuie sa fie capabil sa
ramdnd conectat la retea si sd functioneze
la frecvente care se abat de la valoarea
nominald

trebuie sd indeplineascd cerintele prevdzute la
articolele 13, 14, 15, 16, 17 si 18, cu exceptia
celor de la articolul 13 alineatul (2) litera (b), de
la articolul 13 alineatele (6) si (7), de la articolul
14 alineatul (2), de la articolul 15 alineatul (3) si
de la articolul 17 alineatul (2).

500 ms, in functie de tipul de tehnologie si
de puterea de scurtcircuit a sistemului in
punctul de racordare.

admissible rate of
change of active
power




Domeniul de Perioada de functionare
frecvente ’
47,5 Hz — 49,0 Hz 30 minute (art. 13 alin 1 (a) —|i si ii)
49,0 Hz - 51,0 Hz Nelimitata
51,0 Hz-51,p Hz 30 de minute
Art. 54, Articolul 19 Cerinte pentru grupuri generatoare | ii) valoarea statismului setat se situeaza 11.
Grupurile generatoare sincrone de sincrone de tip D intre 2 % si 12 % si este dispusa de Limited frequency

categorie D trebuie sa aiba capabilitatea
de a asigura un raspuns limitat la
abaterile de frecventa, respectiv la
cresterile de frecventd peste valoarea
nominald de 50 Hz (RFA-CR) astfel:
(art. 13 alin 2):

(a) la cresterile de frecventa, grupul
generator sincron trebuie sd scada
puterea activa produsd, corespunzator
variatiei de frecventda, In conformitate
cu figura 1D si cu urmatorii parametrii:
(art. 13 alin 2 (a)):

i) pragul de frecventd de la care
grupul generator sincron asigura
raspunsul la cresterea de
frecventa este 50,2 Hz (art. 13
alin 2 (¢));
valoarea statismului setat se
situeaza ntre 2 % si 12 %, este
stabilitd la punerea in functiune
a grupului generator sincron si
poate fi modificata de operatorul
de retea relevant prin dispozitii
de dispecer (art. 13 alin 2 (d)).

Alin (1) Grupurile generatoare sincrone de tip D
trebuie sd indeplineascd cerintele prevdzute la
articolele 13, 14, 15, 16, 17 si 18, cu exceptia
celor de la articolul 13 alineatul (2) litera (b), de
la articolul 13 alineatele (6) si (7), de la articolul
14 alineatul (2), de la articolul 15 alineatul (3) si
de la articolul 17 alineatul (2).

operatorul de retea relevant prin dispozitii
de dispecer, la punerea in a grupului
generator sincron. De reguld valoarea
statismului este de 5%.

iii) grupul generator sincron trebuie sa fie
capabil sa scada puterea activa
corespunzdtoare variatiei de frecventa cu o
intarziere initiald mai micd de 2 secunde.
In cazul in care aceasta intarziere este mai
mare de doud secunde, gestionarul
grupului generator sincron justifica aceasta
intarziere, furnizand dovezi tehnice catre
OTS. Timpul de scadere a puterii, in cazul
cresterii de frecventa, trebuie sa fie mai
mic sau egal cu 8 secunde pentru o variatie
de putere de 45% din puterea activa
maxima.
b) la atingerea puterii corespunzdtoare
abaterii de frecventa (sub actiunea
reglajului automat), grupul generator
sincron este capabil sa (art. 13 alin 2 (f)):
1)stabilizeze puterea activata, in banda de
tolerantd admisa (de regula 2,5% Pn), intr-

sensitive mode




ii1) grupul generator sincron trebuie

(b)

sa fie capabil sd scada puterea
activd corespunzdtoare variatiei
de frecventa cu o Intarziere
initiald (denumita timp mort si
notata tl in figura 5D), cat mai
mici. In cazul in care aceastd
intarziere este mai mare de doud
secunde, gestionarul grupului
generator  sincron  justifica
aceasta intarziere, furnizand
dovezi tehnice catre OTS.

la atingerea puterii

corespunzatoare nivelului minim de
reglaj, grupul generator sincron trebuie
sa fie capabil sa: (art. 13 alin 2 (f)):

i)

ii)

functioneze in continuare la
acest nivel;sau (art. 13 alin 2 (f) —
i);

reducd 1n continuare puterea
activa produsa, conform
dispozitiei de dispecer si in
conformitate cu caracteristicile
functionale  ale  grupurilor
generatoare sincrone de acelasi
tip. (art. 13 alin 2 (f) - ii).

(c) grupul generator sincron trebuie s
fie stabil pe durata functionarii in
modul RFA-CR, la cresteri ale
frecventer peste 50,2 Hz. Cand
RFA-CR este activ, consemnul
RFA-CR prevaleaza asupra oricarei

un timp de maxim 30 secunde si sa
functioneze in continuare la acest nivel.




referinte a puterii active. (art. 13
alin 2 (g)).

Grupuri g
* Prygeste cap
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Fig. 1D. Capacitatea de
raspuns in putere activa la
abaterile de frecventa in modul
RFA-CR pentru grupurile
generatoare sincrone de
categorie D

unde: AP este variatia puterii active
produse de grupul generator sincron,
Pref este referinta de putere activa fata
de care se stabileste AP; Af este
abaterea frecventei in retea, fneste
frecventa nominald (50 Hz) in retea. In
cazul cresterilor de frecventd, unde Af
este mai mare de +200 mHz fata de
valoarea nominala (50 Hz) grupul
generator sincron trebuie sa scada
puterea activa in conformitate cu
statismul s2.

Art. 57.
(1) Reducerea admisibila de putere

Articolul 19 Cerinte pentru grupuri generatoare
sincrone de tip D

(2) Gestionarul grupului generator sincron
transmite operatorului de retea relevant si

13,
Maximum




activd fatd de puterea activda maxima
produsd, 1n cazul unor abateri de
frecventa sub valoarea de 49,5 Hz, se
stabileste:

(a) in conditii de mediu standard
corespunzatoare temperaturii
de 20 grade Celsius.

(b) 1n functie de capabilitatea
tehnica a grupurilor
generatoare sincrone.

(2) Gestionarul grupului generator
sincron transmite operatorului de retea
relevant diagrama de dependentd a
puterii active de temperaturd si datele
tehnice referitoare la capabilitatea
tehnica a grupului generator sincron
prevazute in Anexa nr. 4.

(3) Datele prevazute la alin. (2) se
transmit in etapa de studiu de solutie
aferentd procesului de racordare.

Alin (1) Grupurile generatoare sincrone de tip D
trebuie sd indeplineascd cerintele prevdzute la
articolele 13, 14, 15, 16, 17 si 18, cu exceptia
celor de la articolul 13 alineatul (2) litera (b), de
la articolul 13 alineatele (6) si (7), de la articolul
14 alineatul (2), de la articolul 15 alineatul (3) si
de la articolul 17 alineatul (2).

OTS diagrama de dependenta a puterii
active de temperaturd pentru cel putin un
set de temperaturi: -10°C, 0°C, 15°C, 25°C,
300C, 40°C si datele tehnice privitoare la
capabilitatea tehnica a grupului generator
sincron, prevazute in Anexa nr. 4 la
prezenta norma tehnica.

Admissible active
power reduction at
low frequencies

Art. 60.

Grupurile generatoare sincrone de
categorie D trebuie sa asigure raspunsul
limitat la abaterile de frecventa in cazul
scaderii frecventei (RFA-SC) astfel:
(art. 15 alin 2 (¢)):

(a) trebuie sa poatd mobiliza puterea
activa ca raspuns la scdderea
frecventei sub un prag de frecventa
de 49,8 Hz si cu un statism stabilit
de OTS pentru fiecare grup

Articolul 15 Cerinte generale pentru unitatile
generatoare de tip C

Alin (c) Tn plus fat3 de articolul 13 alineatul (2),
se aplica urmatoarele cerinte unitatilor
generatoare de tip C cu privire la raspunsul
abaterile de frecventa limitat la scaderea
frecventei (RFA-SC):

(i) unitatea generatoare trebuie sa poata
mobiliza puterea activa ca raspuns la abaterea
de frecventa la un prag de frecventa si cu un
statism stabilite de OTS relevant in coordonare

(a)  trebuie sa poatd mobiliza puterea
activa ca raspuns la scaderea frecventei
sub un prag de frecventa de 49,8 Hz si cu
un statism stabilit de OTS pentru fiecare
grup generator sincron la PIF sau prin
dispozitii in limitele (2+12)%, de regula la
valoarea de 5%, in conformitate cu figura
3D. (art. 15 alin 2 (¢) —1);

(b) furnizarea puterii active ca raspuns la
scaderea frecventei (In modul RFA-SC),
trebuie sa tind seama, dupa caz, de (art. 15

6.
Frequency ranges

si

11.
Limited frequency
sensitive mode




(b)

()

(d)

generator sincron la PIF sau prin

dispozitii de dispecer in limitele

(2+12)%, 1n conformitate cu figura

3D (art. 15 alin 2 (¢) —1);

furnizarea puterii active ca raspuns

la scaderea frecventei (in modul

RFA-SC), trebuie sa tind seama,

dupa caz, de (art. 15 alin 2 (c) - ii):

i) diagrama dependentei puterii
active produse in functie de
conditiile de mediu;

ii) cerintele de functionare ale
grupului generator sincron, in
special limitarile privind
functionarea  in  apropierea
puterii maxime in cazul unei
frecvente scazute si impactul
conditiilor externe de
functionare in conformitate cu
articolele 56 si 57.

activarea raspunsului in putere

activa la abaterile de frecventd nu

trebuie sa fie intirziatd in mod
nejustificat. In cazul in care
intarzierea, denumitd timp mort si
notatd cu t; Tn figura 5D este mai
mare de doud secunde, gestionarul
grupului generator sincron trebuie
sa justifice aceasta Intarziere in fata

OTS (art. 15 alin 2 (¢) - iii);

la functionarea in modul RFA-SC,

grupul generator sincron trebuie sa

cu OTS din aceeasi zona sincrona dupa cum
urmeaza:

— pragul de frecventa stabilit de OTS trebuie sa
fie cuprins intre 49,8 Hz si 49,5 Hz, inclusiv;
— valorile statismului stabilite de catre OTS

trebuie sa se situeze Tn intervalul 2-12 %. Acest

lucru este reprezentat grafic in figura 4;

(i) furnizarea efectiva a puterii active ca rdaspuns
la abaterea de frecventd in modul RFA-SC
trebuie sa tind seama de urmatoarele elemente:
— conditiile ambientale din momentul
solicitarii raspunsului;

— conditiile de functionare a unitatii
generatoare, in special limitarile privind
functionarea in apropierea capacitatii maxime in
cazul unei frecvente scazute si impactul
conditiilor externe de functionare in
conformitate cu articolul 13 alineatele (4) si (5);
si — disponibilitatea surselor de energie
primara;

(i) activarea raspunsului in putere activa la
abaterile de frecventa de catre unitatea
generatoare nu va fi intarziata in mod
nejustificat. Tn cazul in care aceasta intarziere
este mai mare de doud secunde, gestionarul
instalatiei de productie a energiei electrice
trebuie sa justifice aceasta intarziere in fata OTS
relevant;

(iv) in modul RFA-SC, unitatea generatoare
trebuie sd aiba capacitatea de a furniza o
crestere de putere pana la capacitatea sa

maxima;

(v) trebuie asigurata functionarea stabild a

alin 2 (c) - ii):

1) diagrama dependentei puterii active
produse in functie de conditiile de mediu.
In acest caz, gestionarul transmite la faza
de PIF documentatia tehnica ce defineste
aceasta dependenta cel putin pentru un set
de temperaturi:-10°C, 0°C, 15°C, 25°C,
30°C, 40°C;

(d) la functionarea in modul RFA-SC ,
grupul generator sincron trebuie sa asigure
o crestere de putere pana la puterea
maximd. De regula, o crestere de putere
de 20% din Pn datorata scaderii de
frecventa trebuie sa fie realizata in cel mult
5 minute. (art. 15 alin 2 (¢) - iv);

(e) grupul generator sincron trebuie sa




asigure o crestere de putere activa
pana la puterea maxima (art. 15 alin

2(c)-iv);
(e) grupul generator sincron trebuie sa
functioneze stabil in  timpul

modului RFA-SC pe durata unor
frecvente mai mici de 49,8 Hz (art.
15 alin 2 (c) - v).

Grupuri generatoare sincrone.
® Prfeste capacitatea maxima
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Fig. 3D. Capacitatea de raspuns in
putere activa la abaterile de
frecventa in modul RFA-SC a
grupurilor generatoare sincrone de
categorie D

unde: AP este variatia puterii active
produse de grupul generator sincron;
Pref este referinta de putere activa fata
de care se stabileste AP; Af este
abaterea frecventei in retea; fneste
frecventa nominald (50 Hz) in retea. In
cazul scaderilor de frecventa sub 49,8
Hz, unde Af este mai mic -200 mHz,

unitatii generatoare in timpul functionarii in
modul RFA-SC.

Figura 4
Capacitatea de rispuns frecventi/putere activi a unitifilor generatoare in RFA-SC
o Grupuri generatoare sincrone:

Pyeste capacitatea maximd y

o Module genevatoare din centrald:

P,este productia reald de putere activi la
momentul atingeri pragului RFA-SC saua
capacitdfii maxime, dupd cum prevede OTS
relevant

S 4

functioneze stabil In timpul modului RFA-
SC pe durata unor frecvente mai mici de
49,8 Hz. Stabilizarea puterii in domeniul
de toleranta de 2,5% Pn trebuie sd se
realizeze intr-un timp de cel mult 6 minute.
(art. 15 alin 2 (¢) - v).




grupul generator sincron trebuie sa
creascd puterea activa in conformitate
cu statismul s2.

Art. 61.
In cazul in care modul RFA este activ,
grupul generator sincron de categorie D
trebuie sa indeplineasca in mod
cumulativ,  suplimentar  cerintelor
prevazute la art. 60 conform figurii 4D,
urmatoarele cerinte: (art. 15 alin 2 (d)):
(a) sa furnizeze RFA, in conformitate
cu parametrii stabiliti de catre OTS

(in domeniile de valori mentionate

in tabelul 2D), astfel: (art. 15 alin 2

) -1):

i) in cazul cresterii frecventei
fatd de valoarea de 50 Hz,
raspunsul in putere activa la
abaterea de frecventa este
limitat la nivelul minim de
reglare a puterii active.

ii) 1in cazul scaderii frecventei fata
de valoarea de 50 Hz,
raspunsul in putere activa la
abaterea de frecventa este
limitat la puterea activa
maxima disponibila;

iii) furnizarea efectiva a
raspunsului In putere activa la
abaterea de frecventa depinde
de conditiile externe si de
functionare  ale  grupului

Articolul 15 Cerinte generale pentru unitatile
generatoare de tip C

Alin 2(d) in plus fata de alineatul (2) litera (c), se
aplica urmatoarele conditii in mod cumulativ
atunci cand este activ reglajul de frecventa
(RFA):

- (i) unitatea generatoare trebuie sd poatd
furniza un rdspuns frecventd/putere activd, in
conformitate cu parametrii stabiliti de cétre
fiecare OTS relevant in intervalele mentionate in
tabelul 4. La stabilirea acelor parametri, OTS
relevant tine seama de urmdtoarele elemente:

— In cazul cresterii frecventei, rdspunsul in
putere activd la abaterea de frecventd este
limitatd la nivelul minim de reglare a puterii
active;

— in cazul scaderii frecventei, raspunsul in
putere activd la abaterea de frecventd este
limitat de capacitatea maximd,; — furnizarea
efectivd a rdspunsului in putere activd la
abaterea de frecventd depinde de conditiile
externe si de functionare a unitdtii generatoare
in momentul mobilizdrii puterii active, in special
de limitdrile date de functionarea in apropierea
capacitdtii maxime la scdderea frecventei in
conformitate cu articolul 13 alineatele (4) si (5)
si de disponibilitatea sursei de energie primard

(a) sa furnizeze RFA, in conformitate cu
parametrii stabiliti de catre OTS in
domeniile de valori mentionate in tabelul
2D, astfel: (art. 15 alin 2 (d) - 1) statismul
grupurilor este dispus de catre OTS la
valorile necesare acoperirii rezervei de
reglaj de stabilizare a frecventei stabilite la
nivel SEN. De reguld, pentru grupurile
hidro statismul este de (4+5)%, asigurand o
rezerva de (10+8)% din Pn, respectiv
pentru grupuri termo, statismul este de
(5+8)% asigurand o rezerva de (8+5)%Pn:




S

generator sincron in momentul
mobilizarii puterii active, in
particular de limitarile date de
functionarea  acestuia  in
apropierea puterii maxime.

Tabelul 2D. Parametrii de raspuns in
putere activa la abaterea de frecventa (a se
vedea figura 5D) (art. 15 alin 2 (d) —1

tabelul 4)
Parametri

: : -1
active raportata la puterea maxima ——
max

A

late pentru raspunsul la

de frecventa M

i

sentru raspunsul la abaterea de frecventa

de tipul centralei (hidro, termo, ciclu combinat

etc.)

Tabeld 4

Parametri pentru rispunsul in putere activi la abaterea de frecventi (explicatie pentru

figura 5)
Parametri Intervale
; ) ) 15108
Varaia putracive saportat l capaciatea maximd —
Al
Zona de insensibilitate pentru rispunsul la abaterea de frecventi A 10-30 mHz
I 002006 %
[
Bandi moart pentru rispunsul la abaterea de frecveni (-500 mHz
.1

Statism §
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Grupuri generatoare sincrone.
« Pryaste capacitatea maxtmé
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Fig. 4D. Capacitatea de raspuns la
abaterile de frecventa a grupurilor
generatoare sincrone in regim RFA in
cazul in care zona de insensibilitate si
banda moarta sunt zero

unde: Pref este referinta de putere activa
fata de care determind variatia de putere
activai AP; AP este variatia puterii active
produsa de grupul generator sincron. fn
este frecventa nominala (50 Hz) in retea i
Af este abaterea frecventei in retea.

(b) sa poatd modifica banda moarta de
frecventa si statismul la dispozitia
operatorului de retea relevant; (art.
15 alin 2 (d) — ii);

(c) in cazul variatiei treapta a
frecventei, sda fie capabil sa
activeze integral puterea activa
necesara ca raspuns la abaterea de
frecventd, la sau peste linia din

Fipm 5

Capacitatea de rispuns L abaterle e frecventi a uniitlor generatoare in RFA care
ilustreazi cazul in care 70ma de insensibilitate si bandi moarti sunt 7ero

»
hig
?

I»

o Grpur genratoare sincone:

Ptsepod

momantala et

P

(ii) banda moartd in frecventd in cazul abaterilor
de frecventd si statismul trebuie sd poatd fi
modificate in mod repetat;

(iii) in cazul variatiei treaptd a frecventei,
unitatea generatoare trebuie sd fie capabild sd
activeze integral puterea activd necesard ca
rdspuns la abaterea de frecventd, la sau peste
linia ingrosatd din figura 6, in conformitate cu
parametrii specificati de cdtre fiecare OTS (in
scopul evitdrii oscilatiilor de putere la unitdtile
generatoare), in domeniul prezentat in tabelul 5.
Alegerea de cdtre OTS a valorilor parametrilor
specificati trebuie sd tind seama de posibilele
limitdri de ordin tehnologic;

(d) Intarzierea la activarea puterii active ca
raspuns la abaterile de frecventa (timpul

10




figura 5D, in conformitate cu
parametrii prevazuti in tabelul 3D
si anume: cu un timp mort (t1) de 2
secunde si un timp de activare de
maxim 30 secunde (t2); (art. 15 alin
2 (d) — iii);

(d) durata de activare a puterii active
ca raspuns la abaterile de frecventa
(timpul mort) sd nu fie mai mare de
2 secunde si sa nu fie intarziata in
mod nejustificat. In cazul in care
intarzierea la activarea initialda a
puterii active este mai mare de
doud secunde, gestionarul grupului
generator sincron furnizeaza dovezi
tehnice care sa demonstreze
motivele pentru care este necesara
o perioadd mai lunga de timp;

(iv) activarea initiald a puterii active ca rdspuns
la abaterile de frecventd nu va fi intdrziatd in
mod nejustificat. In cazul in care intdrzierea la
activarea initiald este mai mare de doud
secunde, gestionarul instalatiei de producere a
energiei electrice furnizeazd dovezi tehnice care
sd demonstreze motivele pentru care este
necesard o perioadd mai lungd de timp. Pentru
unitdtile generatoare fdrd inertie, OTS relevant
poate specifica o perioadd mai scurtd decét
doud secunde. In cazul in care gestionarul
instalatiei de producere a energiei electrice nu
poate indeplini aceastd cerintd, el furnizeazd
dovezi tehnice care sd demonstreze motivele
pentru care este necesard o perioadd mai lungd
de timp pentru activarea initiald a rdspunsului in
putere activd la abaterea de frecventd.

mort) sa nu fie mai mare de 2 secunde si sa
nu fie intarziatd In mod nejustificat (art. 15
alin 2 (d) —iv). In cazul in care intrzierea la
activarea initiald este mai mare de doud
secunde, gestionarul grupului generator
sincron trebuie sa furnizeze dovezi tehnice
care sa demonstreze motivele pentru care
este necesard o perioadd mai lunga de
timp;

Art.63.

(c) revenirea puterii active dupa
eliminarea defectului (art. 17 alin
3);

Articolul 17 Cerinte pentru grupuri generatoare
sincrone de tip B

Alin(3) In ceea ce priveste stabilitatea in
functionare, grupuri generatoare sincrone de tip
B trebuie sd asigure revenirea puterii active
dupd defect. OTS relevant trebuie sd stabileascd
procentul si durata de revenire a puterii active.

alin. (c¢) revenirea puterii active dupa
eliminarea defectului, incepand din
momentul revenirii tensiunii peste 85%Un
si Intr-un interval de timp dispus de OTS
de pana la 10 secunde, cu o tolerantd de
10% din valoarea dinainte de defect. (art.
17 alin 3).
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Post-fault active
power recovery

Art. 65.
Grupurile generatoare sincrone de
categorie D trebuie sa indeplineasca

Articolul 16 Cerinte generale pentru unitdtile
generatoare de tip D

alin. (d)
vi) timpul de verificare a valorilor de 30
secunde.
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urmatoarele cerinte generale de operare
ale sistemului: (art. 16 alin 4):

(a)

(b)

()

(d)

pornirea unui grup  generator
sincron §i  sincronizarea  se
realizeazd de catre gestionarul
grupului generator sincron doar
dupa obtinerea aprobarii din partea
operatorului de retea relevant; (art.
16 alin 4 (a));
trebuie sa fie prevazute cu
echipamentele de sincronizare
necesare; (art. 16 alin 4 (b));
sincronizarea  trebuie  sd  se
realizeze In domeniul de frecventa
prevazut in tabelul 1D; (art. 16 alin
4 (0));
operatorul de retea relevant si
gestionarul  grupului  generator
sincron convin si stabilesc, inaintea
punerii in functiune, parametrii
dispozitivelor de  sincronizare
pentru a permite sincronizarea
grupului generator sincron, dupa
cum urmeaza: (art. 16 alin 4 (d)):
1) domeniul de tensiune, *10%
Un (la borne);
i) domeniul de frecventa,
(47,5+51) Hz;
ii1) domeniul de defazaj mai mic de
10°;
1v) succesiunea fazelor;
v) diferenta de tensiune mai mica

Alin (4)Unitdtile generatoare de tip D trebuie sd
respecte urmdtoarele conditii generale de
operare ale sistemului:

(a) la pornirea unei unitdti generatoare,
sincronizarea se realizeazd de cdtre gestionarul
instalatiei de producere a energiei electrice doar

dupd aprobarea din partea operatorului de
retea relevant;

(e) unitatea generatoare trebuie s
fie prevdzutd cu echipamentele de
sincronizare necesare

(f) sincronizarea unitdtilor
generatoare este posibild in
domeniul de frecventd prevdzut in
tabelul 2;

(g) operatorul de retea relevant si
gestionarul instalatiei de
producere a energiei electrice
convin si stabilesc, inaintea punerii
in functiune, parametrii
dispozitivelor de sincronizare. Se
convine asupra urmdtoarelor
elemente:
(i) domeniul de tensiune;
(ii) domeniul de frecventd;
(iii) domeniul de defazaj;
(iv) succesiunea fazelor;
(v) diferenta de tensiune si de
frecventd.
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de 10%Un si de frecventa mai
micd de 50 mHz.
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