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Norma tehnici privind cerintele
tehnice pentru racordarea la retea a
sistemelor de Inalta tensiune In curent
e [ i e continuu si a modulelor generatoare
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Qﬁ 1. Introducere

Transelectrica®
ocietate Administrata in Sistem Dualist

de piata de energie

Cod de retea — elaborat de ENTSO-E — armonizare cerinte tehnice si mecanisme

Principalul obiectiv: piata internd in cadrul Comunitatii (Directiva 2009/72/EC
si Regulamentul EC Nr 714/2009);
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Codurile de conectare

R 631/14.04.2016 - RfG
—> Cerinte pentru racordarea
instalatiilor de generare

Linii directoare
privind operarea
sistemelor

R 1388/17.08.2016 — NC
> DCC Cerinte pentru
racordarea consumatorilor

R 1447/26.08.2016 — NC
HVDC

Cerinte pentru racordarea
sistemelor de IT in curent

s continuu si a modulelor
generatoare conectate la c.c.

Reglementarea pietei de
energie

OS 1485/02.08.2017
—1 - GL OS
- GL LFC&R

GL ER 2196/24.11.2017

WE LEAD THE POWER

—> - Ghid pentru situatiile
de urgenta si restaurarea
sistemului

R 1222/ 14.07.2015
3| CACM — Alocarea capacitatilor
sl gestionarea congestiilor

R 1719/ 26.09.2016
FCA — Alocarea capacitatilor pe
termen lung

NC EB 2195/23.11.2017

> Echlllbrarea} sistemelor
electroenergetice
interconectate sincron
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2. Implementare Regulament HVDC - Concept

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist 2018

Norme tehnice:

NT - Conditii tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru grupurile generatoare sincrone
NT privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru modulele de generare
NT privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes public pentru locurile/nodurile de
consum

NT privind cerinte tehnice pentru racordarea la retea a sistemelor de inalta tensiune in curent continuu si a
modulelor generatoare din centrald conectate in curent continuu de conectare a retelelor de Tnalta tensiune in
curent continuu

Proceduri (Cap. 111 si VI):

Metodologie de verificare/retragere a incadrarii unitiatilor generatoare realizate in tehnologie
emergenta in/din categoria de instalatii de producere a energiei electrice care beneficiaza de
statutul de tehnologie emergenta — Ordinul ANRE nr. 106/14.11.2017

Notificare, conformitate si testare pentru generatoare;

Notificare pentru consumatori;

Notificare pentru conectarile in curent continuu.

Proceduri interne TSO & DSO




3. Domeniu de aplicare

-2018 | SARBAT

Transelectrica®
ocietate Administrata in Sistem Dualist

Scop:

Stabileste cerintele tehnice pentru racordarea la retea a sistemelor de inalta
tensiune in curent continuu (HVDC) si a modulelor generatoare din centrala
conectate in curent continuu.

 sistemelor HVDC care racordeaza zone sincrone sau zone de reglaj,
Inclusiv schemele ,,back-to-back”:

« sistemelor HVDC care racordeaza modulele generatoare din centrala la o
retea de transport sau la o retea de distributie;

» sistemelor HVDC integrate intr-0 zona de reglaj si racordate la reteaua de
transport;

« sistemelor HVDC integrate intr-0 zona de reglaj si racordate la reteaua de
distributie.

WE LEAD THE POWER
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Qﬁ 4. Domenii de cerinte cuprinse
TS in N()l‘ma Tehnic{l RO MAN'A

< STABILITATEA DE FRECVENTA

< STABILIATATEA IN FUNCTIONARE
* STABILITATEA DE TENSIUNE

< OPERARE SISTEM
 RESTAURARE SISTEM
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Qﬁ 5. Stabilitatea de frecventa

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

« Domeniu de frecventa

* Raspunsul limitat la abaterile de frecventa
Stabilitatea la cresterea frecventei (RFA-CR)
EQCIEVTICEN - Rispunsul limitat la abaterile de frecventi
de frecventa la scaderea frecventei (RFA-SC)

« Capacitatea de a suporta viteze de variatie
a frecventei

.
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Ramanerea in functiune in domeniul de

o/

Tramcsiecica® f recventa ROMANIA
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Domeniu de frecventa Perioada de functionare
470Hz - 47,5 Hz 20 de secunde
47,5Hz —49,0 Hz Minim 30 minute
49 0Hz - 515 Hz Nelimitata
51,5Hz-52,0 Hz 15 minute

Unitati generatoare

D(f)lr_zsseiiltje Perioada de functionare
47,5Hz - 49,0 Hz 30 de minute
49,0 Hz — 51,0 Hz Nelimitata
51,0 Hz - 51,5 Hz 30 de minute
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Ramanerea in functiune la variatiile de
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e

RoCoF (Rate of Change of Frequency):

- 2Hz/sec, pentru o fereastra de timp de 500 ms
- 1,5Hz/s pentru o fereastra de timp de 1s
- 1,25Hz/s pentru o fereastra de timp de 2S

A (H2) A Freq (Hz)
req (Hz
o e
% A
Freq. % Freq. offset !
L zenith 3% g
/8\\ 2N A
\%\ Freq. offset ! 0’% @8\\
N ‘ % X
200 b ¥ \Freq./
. nadir Time (sec)
Time (sec) >

>

Furnizeaza inertie artificiala ca raspuns la variatiile de frecventa, activata in
regimurile de joasa frecventa si/sau de inalta frecventa prin ajustarea rapida a
puterii active in scopul limitarii vitezei de variatie a frecventei.
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Comportarea la abaterea de frecventa (1)

ROMANIA

| SARBATORIM IMPREUNA

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist
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ﬁComportarea la abaterea de frecventa (2)
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Parametri

Intervale

Banda moarta pentru raspunsul la frecventa

0 =500 mHz

Statism s; (reglaj crescator)

Minimum 0,1 %

Statism s, (reglaj descrescator)

Minimum 0,1 %

Marja de insensibilitate pentru raspunsul la frecventa

10 + 30 mHz

Statism s1=s2 de regula 5%

AP
Pac AP
A .
(Jr=fa)
Ta 100
3 }‘\l\f.’ll
4 1 ! Y A’ sf%)
Af
P o CSte capacitatea maximd de transport fa
al puterii active a sistemului HVIDX
P €51¢ Capacitatea maximd de transport al
puterii active a sistemului HVDC
AP 100 (f-f) &
- e 8] J, o))
Af
2 1=
fa
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‘ﬁ 6. Stabilitate in functionare A
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Stabilitate in - Trecerea peste defect

functionare

I
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Cerinte pentru trecerea peste defect
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0 e Boect Ceux 2 t/sec
Parametrii tensiunii Ju.r.] Parametri de timp [secunde]
Uret O,OO Tclear 0,25
Urecl 0,85 trecl 2,5
UrecZ 0,90 trec2 10,0
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7. Stabilitatea de tensiune €
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« Domeniul de tensiune
« Deconectare la valori extreme de tensiune
« (Capacitatea de producere a puterii reactive

« (Capacitatea de producere a puterii reactive la
putere activa maxima

Stabilitatea Capacitatea de producere a puterii reactive la
de tensiune valori mai mici ale puterii active maxime

« Modurile de reglaj a puterii reactive
 Prioritatea contributiei puterii active sau reactive
« Sistemul de reglaj al tensiunii

« Amortizarea oscilatiilor de putere

WE LEAD THE POWER




Qﬁ Cerinte Impuse pentru stabilitatea de

T anselect a

.,_.

tensiune' ROMANIA

Domeniu de tensiune

Perioada de functionare

0,85u.r.-1,118 u.r.

Nelimitata

1,118 u.r. - 1,15 u.r.

nu mai mica de 20 de minute

Pentru 110 kV: 0.85*110 kV =93.5kV; 1.118*110 kV =123 kV
Pentru 220 kV: 0.85*220 kV =187 kV; 1.118*220 kV = 246 kV

Domeniu de tensiune

Perioada de functionare

0,85 u.r. - 1,05 u.r.

Nelimitata

1,05 u.r. - 1,0875 u.r.

Urmeaza sa fie specificata de catre fiecare OTS, dar nu mai
micd de 20 de minute

1,0875 u.r. - 1,10 u.r.

20 de minute

Pentru 400 kV: 0.85*400 kV =340 kV; 1.1*400 kV = 440 kV

WE LEAD THE POWER




Transelectrica®
ietate Administrata in Sistem Dualist
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Reglajul de tensiune si de
putere reactiva ROMANIA
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Infagurdtoarea fixd exterioard

-------------------------------------------------

Domeniu
de tensiune

Intervalul

Q/Poix

Infagurarea interioard

4 4 . & 4 " e
v 4 .
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* v - v
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-06 -05 -04 -03 -02 0,1 0 01 02 03 04 05 06 0.7 QPma

Consum (capacitiv) Productie (inductiv)
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Intervalul maxim al Q/Pmax Intervalul maxim al nivelului de
tensiune stationara in u.r.




Qﬁ Cerinte suplimentare
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Societate Administrata in Sistem Dualist 2018 A

Un sistem HVDC trebuie sa se poata deplasa la orice punct de functionare din cadrul diagramei U-
Q/P,.. In intervalele de timp specificate de operatorul de retea relevant

Atunci cand functioneaza la 0 putere activa sub valoarea maxima a capacitatii de transport al
puterii active a HVDC (P<P,,,), statia de conversie HVDC trebuie sa fie capabila sd functioneze
in orice punct de functionare posibil

Modul de reglaj al puterii reactive:

(@) modul de reglaj al tensiunii, utilizat de regula;
(b) modul de reglaj al puterii reactive;

(c) modul de reglaj al factorului de putere.

Cerinte de reglaj:

- 1n mod continuu sau in trepte

- cu sau fara banda moarta in intervalul 0-5 % din tensiunea de retea convenita

- sarealizeze 90 % Q intr-un timp t, in intervalul 0,1-=-10 secunde

- Timpul total de atingere a consemnului 1--60 secunde, toleranta 1% Qmax

- Specificarea de catre OTS a intéietatii contributiei puterii active sau reactive

L
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Qﬁ Cerinte suplimentare
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Capabilitatea de amortizare a interactiunii torsionale subsincrone
(ITSS), sistemul HVDC trebuie sa poata contribui la amortizarea oscilatiilor
de putere in retelele de c.a. conectate.

OTS stabileste si defineste in ATR, un domeniu de frecventa al oscilatiilor
in care sistemul de reglaj va contribui la amortizare si conditiile de retea la
producerea acestui eveniment.

OTS precizeaza amploarea necesara a studiilor 1TSS si furnizeaza parametri
de intrare.

Toate partile identificate de catre OTS ca fiind relevante pentru fiecare
punct de racordare, inclusiv OTS, contribuie la studii si furnizeaza toate
datele si modelele relevante.
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£ 8. Operare sistem
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» Reglajul puterii active

Operare » Scheme de control si automatizare
sistem « Schimb de informatii

* Modele de simulare

L
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Qﬁ Reglajul puterii active
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Cerinte privind reglajul puterii active:

pana la capacitatea sa maxima de transport in fiecare directie, in mod remote
in mod cavsicontinuu sau 1in trepte setabile;

cu setarea unei valori minime a transport pentru fiecare directie fara reglaj P;
cu specificarea perioadel maxime de intarziere in reglaj, la primirea
consemnulut;

sa fie capabil sa modifice aportul de putere activa transportata in caz de
perturbari in una sau mai multe dintre retelele de curent alternativ la care este
racordat cu o intarziere de maxim 10 ms;

capacitatea de inversare rapida a puterii active in cel mult 2 secunde;

sa permita utilizarea reglajului de P in scopul echilibrarii transfrontaliere.

Ajustarea valorii rampei de variatie a puterii active

WE LEAD THE POWER




Qﬁ 9. Restaurare sistem
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el ° Pornire fira sursa de tensiune din

sistem

sistem
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Pornire fara sursa de tensiune ;.
Trepesiecicer, d IN sistem ROMANIA

» In ceea ce priveste pornirea firi sursid de tensiune
din sistem, OTS poate obtine 0 cota pentru a-si
asigura capacitatea de pornire fara sursa de tensiune
din sistem de la un proprietar de sistem HVDC.
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* Sinteza observatiilor

* Transmiterea Normeil Tehnice la ANRE — 6 August
2018

* Consultare publica organizata de ANRE inaintea
aprobarii Normei Tehnice
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TRANSELECTRICA S.A.
www.transelectrica.ro

E-mail: doina.ilisiu@transelectrica.ro
Telefon: +40 740 104 500
Fax: +40 21 3035 630

Va multumim pentru atentie!

WE LEAD THE POWER



http://www.transelectrica.ro/
http://www.transelectrica.ro/
http://www.transelectrica.ro/
http://www.transelectrica.ro/
http://www.transelectrica.ro/

,m,_.,.«i. il |

~ «\94\\..’/4\2133 M;’v.ra—r, M M _

w\_ — ;_-... R ,\Lnnl

.ﬂn. .,j.MU,_ -

- R |

W "?:
T —

- ..lllllll —

_V’ o

BT AR B AR . e o .h, o . e—

KX .«n\m\% ’

o

.__3

B | £ i

 EDR.

5 1%[ T

-

=

Re-h ! Sl

_‘;#{mﬂ ! .“ﬁ.,}}ix% .ll.

U1 &ft;.t;tfif’«ll

-

L NN - 110 ST

L M——r

VD€ | AD.

RS S AT | -

e

[ AL PR . -y

.4 _.4._V«m L ES LSRN DUipER: | N

-, " ‘

.
R e, ==y

. 3».? 4 XX vu.!%u, _ _
________ -
v». vA _h—x. fizn v amima:

174, NN AN VAW AN Lbdlbsa
.-—IL

NN PR TTL TR e




