Norma tehnica privind cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes
public pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si procedura de notificare a
instalatiilor de stocare a energiei electrice (sisteme de baterii de stocare energie
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electrica)

Dispozitii generale

Sectiunea 1. Scop

Prezenta norma tehnica stabileste cerintele tehnice minimale pentru racordarea
instalatiilor de stocare a energiei electrice, de tip baterii de stocare a energiei
electrice, noi, pentru situatile in care acestea se racordeaza independent in
retelele electrice de interes public, intr-un loc de producere sau intr-un loc de
consum existent sau nou.

Prezenta norma tehnica stabileste modul de desfasurare si etapele procesului de
notificare si continutul testelor de verificare a conformitétii cu cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public respectiv pentru racordarea intr-un
loc de producere sau de consum sau ca instalatie de sine statatoare.

Sectiunea a-2-a. Domeniu de aplicare

Cerintele tehnice de racordare stabilite in prezenta norma tehnica se aplica
instalatiilor de stocare a energiei electrice noi racordate independent, respectiv
montate Tntr-un loc de producere sau de consum nou.

in situatia locurilor de producere existente, montarea unei IS este considerata
modificare a unor elemente de natura tehnica in instalatia de utilizare, fara
depasirea puterii aprobate prin avizul tehnic, iar parcurgerea procesului de
notificare a noului loc de producere cu IS are loc cu verificarea indeplinirii
conditiilor tehnice:

(1) prin parcurgerea procesului de notificare constand in verificarea cerintelor
tehnice ale IS in etapa notificarii punerii sub tensiune a IS, a notificarii de
functionare de proba a locului de producere cu IS si a notificarii de
functionare finala a locului de producere cu IS;

(2) specificate in normele tehnice existente la punerea in functiune a locului de
producere in care s-a racordat IS, daca IS este de categorie A sau B;

(3) specificate in normele tehnice Tn vigoare pentru locul de producere in care s-
a racordat IS, daca IS este de categorie C sau D;

(4) privind respectarea puterii aprobate a locului de producere cu IS atat pentru
puterea evacuata cat si absorbita.

Sectiunea a-3-a. Definitii si abrevieri

n intelesul prezentei norme tehnice, termenii utilizati au urmatoarea

semnificatie:



1. aviz tehnic de racordare

2. banda moarta de
frecventa

3. capacitate maxima
(Pmax)

4. capabilitatea de trecere
peste defect (FRT sau
LVRT)

5. certificat de racordare
(CdR)

6. componenta de regim
tranzitoriu a curentului
de defect

7. defect eliminat

8. diagrama de
capabilitate P-Q

9. dispozitie

10.frecventa

11. gestionarul instalatiei
de stocare a energiei
electrice

12. insensibilitate in
frecventa

aviz scris valabil numai pentru un anumit amplasament, care
se emite de catre operatorul de retea, la cererea unui
utilizator, asupra posibilitatilor si conditiilor tehnico-economice
de racordare la reteaua electrica a instalatiei utilizatorului.

un domeniu de frecventa in care reglajul de frecventa este
dezactivat in mod voit.

puterea activd maxima pe care instalatia de stocare a energiei
electrice o poate genera/consuma continuu pana la epuizarea
rezervorului, valoare prevazuta in ATR/CfR sau convenita
intre operatorul de retea relevant si gestionarul instalatiei de
stocare.

capabilitatea instalatiei de stocare a energiei electrice de a
ramane conectata la retea si de a functiona pe perioada
golurilor de tensiune din punctul de racordare/delimitare dupa
caz, cauzate de defectele eliminate rapid.

documentul unic emis de catre operatorul de retea pentru o
instalatie de stocare a energiei electrice, prin care se certifica
indeplinirea conditilor de racordare la retea, respectiv
realizarea instalatiei de racordare, precum si a instalatjilor
electrice ale utilizatorului si prin care se stabilesc conditii
tehnice de utilizare a retelei dupa punerea sub tensiune finala
a instalatiei de utilizare.

curent injectat de o instalatie de stocare a energiei electrice, in
regim de generare, in timpul si dupa o abatere de tensiune
provocata de un defect electric, cu scopul de a facilita
actionarea sistemelor de protectie a retelei in etapa initiala a
defectului, de a contribui la mentinerea tensiunii in sistem ntr-
o etapa ulterioara a defectului si de a participa la restabilirea
tensiunii dupa eliminarea defectului.

un defect care este eliminat cu succes, potrivit criteriilor de
planificare ale OTS.

o diagrama care descrie capabilitatea de generare si respectiv
de absorbtie de putere reactiva a unei instalatii de stocare a
energiei electrice la valori de putere activa absorbita, respectiv
generata de instalatia de stocare a energiei electrice.

orice comanda data, in limita autoritatii sale, de OTS sau de
un OD unui gestionar de instalatie de stocare a energiei
electrice, unui OD, dupa caz, pentru a indeplini o actiune.
frecventa sistemului electric de tensiune alternativa, exprimata
in Herzi, care poate fi masuratd in toate punctele zonei
sincrone, considerata ca valoare cvasiconstanta in sistem pe
0 duratd de ordinul secundelor, cu existenta doar a unor
diferente minore intre puncte de masurare diferite. Valoarea
nominala a frecventei este 50 Hz.

persoana fizica sau juridica, care detine o instalatie de stocare
a energiei electrice.

caracteristica intrinseca a unui sistem de reglaj definita ca
valoarea minima a abaterii de frecventa sau a semnalului de
intrare care determina o variaiie a puterii active sau a
semnalului de iesire.
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instalatie de stocare a

energiei electrice

Stocarea energiei
electrice

instalatie de stocare a

energiei electrice
NPT - notificare de
punere sub tensiune

NFF - notificare de
functionare finala

operator de retea
relevant
punct de racordare

punct de delimitare

putere activa

putere aparenta

putere instalata

Putere maxima
(Pmax)

rezervorul instalatiei
de stocare

inseamna, in sistemul de energie electrica, o instalatie in care
are loc stocarea energiei. Aceasta este alcatuita cel putin
dintr-un rezervor de stocare si un echipament de conversie, in
cazul prezentei norme — un invertor.

inseamna, in sistemul de energie electrica, amanarea utilizarii
finale a energiei electrice pentru un moment ulterior
momentului generarii sau transformarea energiei electrice intr-
o forma de energie care poate fi stocata, stocarea energiei
respective si reconversia ulterioara a energiei respective in
energie electrica sau utilizarea acesteia in alt vector energetic.
inseamna, in sistemul de energie electrica, o instalatie in care
are loc stocarea energiei.

acceptul emis de catre un operator de retea relevant unui
gestionar de instalatie de stocare a energiei electrice prin care
i se permite punerea sub tensiune a instalatiei.

acceptul emis de operatorul de retea relevant unui gestionar
de instalatie de stocare a energiei electrice care indeplineste
specificatiile si cerintele solicitate, care ii da dreptul acestuia
sa opereze o instalatie de stocare a energiei electrice prin
utilizarea racordului la retea. Documentul care sta la baza
emiterii notificarii de functionare finala este certificatul de
conformitate.

OTS sau un OD la a carui retea electrica este sau urmeaza sa
fie racordata o instalatie de stocare a energiei electrice.

punct fizic din refeaua electrica la care se racordeaza un
utilizator, reprezentand interfata la care instalatia de stocare a
energiei electrice se racordeaza la o retea electrica de
transport/distributie.

loc in care instalatile utilizatorului se delimiteaza ca
proprietate de instalatiile operatorului de retea.

componenta reala a puterii aparente la frecvenia
fundamentala, exprimata in wati (W) sau in multiplii lor,
respectiv kilowati (kW) sau megawati (MW).

produsul dintre tensiunea de linie si curentul de faza, la
frecventa fundamentala, multiplicat cu radacina patrata din
trei, in cazul sistemelor trifazate, exprimat de regula in
kilovolti-amperi (kVA) sau in megavolti-amperi (MVA).

putere activa (aparentd) nominalda pe care o instalatie de
stocare a energiei electrice poate genera (injecta), respectiv o
poate absorbi, indicata in documentatia tehnica a fabricii
constructoare si inscrisa pe placuta indicatoare sau care este
indicata de fabricant.

puterea activa maxima pe care instalatia de stocare a Energiei
electrice o poate genera/consuma continuu pana la epuizarea
rezervorului, valoare prevazuta in ATR/CfR sau convenita
intre operatorul de retea relevant si gestionarul instalatiei de
stocare.

prin rezervorul instalatiei de stoare se intelege energia
inmagazinata si care puate fi utilizatd in procesul de
descarcare — injectie de putere activa in retea respectiv
energia pe care o poate ihmagazina prin incarcare — consum
de energie electrica din retea. Rezervorul reprezinta o
capacitate limitata.



26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

putere reactiva

reglaj de frecventa

reglaj de frecventa
activ — limitat la
cresterea frecventei
(RFA-CR)

reglaj de frecventa
activ — limitat la
scaderea frecventei
(RFA-SC)

reglaj de frecventa
activ — raspuns la
abaterile de frecventa
(RFA)

retea electrica

statism

valoare de referinta

zona sincrona

componenta imaginara a puterii aparente la frecvenia
fundamentala, exprimata, de regula, in kilovoltamper reactiv
(kVAr) sau in megavoltamper reactiv (MVAr).
capabilitatea unei instalatii de stocare a energiei electrice de
a-gi ajusta injectia de putere activa, respectiv absorbtia de
putere activa ca reactie la o abatere a frecventei sistemului
fata de o valoare de referinta, in scopul stabilizarii frecventei
sistemului.
modul de functionare al unei instalatii de stocare a energiei
electrice care are drept rezultat reducerea puterii active
injectate respectiv cresterea puterii absorbite ca raspuns la o
crestere a frecventei sistemului peste 0 anumita valoare.
modul de functionare al unei instalatii de stocare a energiei
electrice care are drept rezultat cresterea puterii active
injectate respectiv reducerea puterii absorbiteca raspuns la o
scadere a frecventei sistemului sub o anumita valoare.
modul de functionare al unei instalatii de stocare a energiei
electrice in care productia respectiv consumul de putere activa
se modifica ca reactie la abaterea frecventei sistemului, astfel
incat aceasta sa contribuie la restabilirea frecventei la
valoarea de referinta.
ansamblul de linii, inclusiv elementele de sustinere si de
protectie a acestora, statiile electrice si alte echipamente
electroenergetice conectate intre ele prin care se transmite
energie electrica de la o capacitate energetica de producere a
energiei electrice la un utilizator; reteaua electrica poate fi
retea de transport sau retea de distributje.
raportul intre abaterea relativa a frecventei si variatia relativa a
puterii active rezultata ca raspuns la abaterea de frecventa, in
regim permanent, exprimat in procente. Abaterea relativa de
frecventa se raporteaza la frecventa nominala (50 Hz) si
variatia relativda a puterii active se raporteaza la puterea
maxima:

s2 [%] = 100% (Af/ f,)% (Pmax /AP)
valoarea prescrisa ca referinta pentru oricare parametru folosit
in sistemele de regla;.
0 zona operata de OTS interconectati sincron, cum ar fi zonele
sincrone din Europa Continentala (,CE”), din Regatul Unit
(,GB”), din Irlanda-Irlanda de Nord (,IRE”) si din Europa de
Nord (,NE”) si sistemele energetice din Lituania, Letonia si
Estonia, denumite in continuare ,zona baltica”, care fac parte
dintr-o zona sincrona mai extinsa.



In cuprinsul prezentei norme tehnice, se utilizeaza urmatoarele abrevieri:

ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei

ATR Aviz tehnic de racordare

c.a. Curent alternativ

Cod RET Codul tehnic al retelei electrice de transport

CiR Certificat de racordare
Sistemul SCADA al operatorului de distributie (Distribution

DMS-SCADA Management System — Supervisory Control and Data
Acquisition)

DTIS Documentatia tehnica pentru instalatia de stocare a energiei
electrice
Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy

EMS-SCADA Management System — Supervisory Control and Data
Acquisition)
Organizatia Europeana a Operatorilor de transport si de

ENTSO-E sistem (European Network of Transmission System Operators
for Electricity)

IS Instalatie de stocare

JT Joasa tensiune

LVRT Capabilitatea de trecere peste un defect (Low voltage ride
through)

MT Medie tensiune

NPT Notificare de punere sub tensiune

NFF Notificare de functionare finala
Operator de distributie; poate fi operatorul de distributie

oD concesionar sau un alt operator care detine o retea electrica
de distributie

ORR Operatorul de retea relevant

OTS Operatorul de transport si de sistem




Pi Puterea instalata
PIF Punere in functiune
PSS Stabilizator de oscilatii de putere interzonale
RAR Reanclansare Automata Rapida
RAT Regulator Automat de Tensiune
RET Retea Electrica de Transport
RED Retea Electrica de Distributie
RFA Reglaj de frecventa activ — raspuns la abaterile de frecventa
RFA-CR Reglaj de frecventa activ — limitat la cresterea frecventei
RFA-SC Reglaj de frecventa activ — limitat la scaderea frecventei
Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de
SCADA : : . .
date aferent unui proces tehnologic sau unei instalatji
SEN Sistemul Electroenergetic National
u.r. unitate relativa
Un Tensiunea nominala a retelei (tensiune de referinta)




Sectiunea a 4-a. CERINTE GENERALE PENTRU INSTALATIILE DE STOCARE

racordate la retele electrice de interes public

Art. 6.  Clasificarea instalatiilor de stocare racordate la retelele electrice de interes public
respectd Ordinul ANRE nr. 79/2016 pentru aprobarea clasificarii unitatilor
generatoare si a centralelor electrice, la editia in vigoare. Astfel, puterea activa
maxima produsa in regim de generare de catre instalatia de stocare reprezinta
puterea nominala considerata in cadrul procesului de clasificare.

Art. 7. Instalatiile de stocare, cu putere activa nominala mai mare de 0,8 kW, trebuie sa
indeplineasca urmatoarele cerinte in ceea ce priveste stabilitatea de frecventa:
(a) IS trebuie sa raméana conectata la retea si sa functioneze (sa produca,

respectiv sa consume energie electricd) in domeniile de frecventa si
perioadele de timp prevazute in tabelul 1;

(b) (i) IS trebuie sa ramana conectata la retea si sa functioneze (sa produca,
respectiv sa consume energie electricd) in cazul unor viteze de variatie a
frecventei de 2 Hz/s pentru un interval de timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru
un interval de timp de 1000 ms si de 1,25 Hz/s pentru un interval de timp de
2000 ms, in functie de tipul de tehnologie, de puterea de scurtcircuit a
sistemului in punctul de racordare (valoare precizata de ORR prin ATR) si de
inertia disponibila la nivelul zonei sincrone.

(i) valorile de la pct. (i) se comunica gestionarului IS la emiterea ATR.

(iii) reglajele protectiilor din punctul de racordare coordonate de ORR trebuie
sa permita functionarea (sa produca, respectiv sa consume energie electrica)
pentru profilele de variatie a frecventei mentionate la punctul (i).

Tabelul 1. Durata minima in care 1S trebuie sa fie capabild sa raména conectata la retea (sa
produca, respectiv sd& consume energie electrica la o putere activa mai mica sau egalé cu
puterea nominald) pentru frecvente care se abat de la valoarea nominala

Domeniul de Durata de functionare
frecvente ’
475 Hz - 48,5 Hz Minimum 30 de minute
48,5 Hz — 49 Hz Minimum 30 de minute
49 Hz — 51 Hz Nelimitat
51,0 Hz - 51,5 Hz 30 de minute
Art. 8. IS cu putere activa nominala mai mare de 0,8 kW, trebuie sa aiba capabilitatea de

a asigura un raspuns limitat la abaterile de frecventa, respectiv la cresterile de

frecventa peste valoarea nominala de 50 Hz (RFA-CR) astfel:

(a) la cresterile de frecventa, IS functionand in regim de producere de energie
electrica, trebuie sa scada puterea activa produsa inclusiv sa consume putere
activa din retea, corespunzator variatiei de frecventa, in conformitate cu figura
1 si cu urmatorii parametri:

i.pragul de frecventd de la care IS asigura raspunsul la cresterea de
frecventa este 50,2 Hz;

ii. valoarea statismului setat se situeaza intre 2% si 12%, este stabilita la
punerea in functiune a IS si poate fi modificata de ORR prin dispozitii de
dispecer. De regula valoarea statismului este de 5%.

iii. IS functiondnd in regim de producere de energie electrica, trebuie sa
fie capabild sa scada puterea activa corespunzator variatiei de frecventa
cu o intarziere initiald mai mica de 500 ms (denumita intarziere si notata
t, in figura 5). In cazul in care aceasta intarziere este mai mare de 500
ms, gestionarul functionand in regim de producere de energie electrica
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justifica aceasta intarziere, furnizdnd dovezi tehnice catre OTS. Timpul
de raspuns pentru scaderea de putere in cazul cresterii de frecventa
trebuie sa fie mai mic sau egal cu 2 secunde pentru o variatie de putere
de 50% din puterea activa maxima.

(b) la atingerea puterii corespunzatoare unui nivel minim de reglaj pentru
functionarea in regim de producere de energie electrica, IS trebuie sa fie
capabila:

i. sa stabilizeze puterea activata, intr-un timp de maximum 20 secunde
si sa functioneze in continuare la acest nivel (in limitele puterii
admisibile date de energia inmagazinata) sau

ii. sareduca in continuare puterea activa produsa inclusiv cu intrarea in
regim de consum, conform dispozitiei de dispecer, modul de
functionare convenit cu ORR si in conformitate cu caracteristicile sale
functionale;

(c) IS functionand in regim de producere de energie electrica, trebuie sa ramana
in functionare stabila pe durata functionarii in modul RFA-CR, cand rezervorul
nu este epuizat, pentru cresteri ale frecventei de peste 50,2 Hz. Cand RFA-
CR este activ, consemnul RFA-CR, inclusiv trecerea in regim de consum,
prevaleaza asupra oricarei referinte a puterii active.

AP

Frecx

A
A
14

af
f

af1 = 18f;| Pnex

s:[%) = 100 - ‘
+ (%) 7 AP

Fig. 1. Capabilitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in
modul RFA-CR pentru IS functionénd in regim de producere de energie electrica,

unde: AP este variatia puterii active produse de IS; P,omina; €& Suma a P nominal al
modulelor care formeaza IS, este referinta de putere activé faté de care se stabileste AP -
si anume puterea maximéa a 1S; Af este abaterea frecventei in retea; f, este frecventa
nominald (50 Hz) in retea. In cazul cresterilor de frecventd, unde Af este mai mare de
+200 mHz fata de valoarea nominala (50 Hz), IS functionand in regim de producere de
energie electrica, trebuie sa scada puterea activa in conformitate cu statismul s,

Art. 9.  OTS stabileste reducerea de putere activa produsa de IS functionand in regim de
producere de energie electrica, fata de puterea activa maxima produsa, ca urmare
a scaderii frecventei, in limitele admisibile prezentate in figura 2, astfel:
(a) la scaderea frecventei sub 49 Hz se admite reducerea puterii active maxime
produse in procent egal cu 2% din puterea activa maxima produsa la
frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz. Este admisa



(b)

orice curba de reducere a puterii active maxime produse in functie de
frecventa, care se situeaza deasupra liniei punctate;

se admite o reducere maxima a puterii active produse la scaderea frecventei
sub 49,5 Hz, cu un procent egal cu 10% din puterea activa maxima produsa
la frecventa de 50 Hz, pentru fiecare scadere a frecventei cu 1 Hz daca
frecventa este mai mica decéat 49,5 Hz pentru o duratd mai mare de 30 s.
Este admisa orice curba de reducere a puterii active maxime in functie de
frgcventé, care se situeaza deasupra liniei continue.

50 [f[HZ]

2%
3%

5%

10%

15%

20%

Fig. 2. Limitele admisibile ale reducerii de putere stabilite de OTS in cazul scaderii frecventei

Art. 10.

Art. 11.

).

).

A).

().
).

Reducerea admisibilda de putere activa fatda de puterea activd nominala
(calculata ca suma puterilor nominale ale modulelor care formeaza IS — de
exemplu invertoare) produsa de IS functionand in regim de producere de
energie electrica, (daca rezervorul nu este epuizat), in cazul unor abateri de
frecventa sub valoarea de 49,5 Hz, se stabileste: in conditii de mediu standard
corespunzatoare temperaturii de 20 grade Celsius. Dupa caz, gestionarul 1S
transmite ORR si OTS, diagrama de dependentd a puterii active de
temperatura pentru cel putin un set de temperaturi: -10°C, 0°C, 15°C, 25°C,
30°C, 40°C;

Gestionarul IS transmite ORR si OTS diagrama de dependenta a puterii active
de factorii de mediu si datele tehnice, prevazute in Anexa nr. 1 la prezenta
norma tehnica.

Datele prevazute la alin. (2) se transmit in etapa de studiu de solutie aferenta
procesului de racordare.

ORR stabileste conditiile in care o IS se reconecteaza automat la retea, dupa
ce acestea au fost agreate cu OTS.
Cerintele prevazute la alin. (1) includ:



Art. 12.

Art. 13.

Art. 14.

Art. 15.

Art. 16.

(@) dupa o deconectare accidentala cauzata de un eveniment in retea,
conform dispozitiilor de dispecer si in conditiile definite de OTS;

(b) instalarea sistemelor de reconectare automata trebuie sa fie supusa
unei avizari prealabile atat la ORR, cét sila OTS, in vederea specificarii
cerintelor de reconectare automata. De regula, reconectarea automata
se realizeaza in domeniul de frecventa (47,5+50,5) Hz, de tensiune
(0,85+1,1) Un si intr-un timp de (1+10) minute;

(c) cerintele si conditile pentru reconectarea automata prevazute la lit. (a)
si (b) sunt aduse la cunostinta gestionarului modulului generator in
procesul de racordare la retea, la emiterea ATR,;

(d) rampa minima admisa pentru cresterea puterii active dupa conectare
20% Ppnax/min in regim de producere de putere activa.

IS indeplinesc urmatoarele cerinte referitoare la stabilitatea de tensiune:

(a) trebuie sa fie capabile sa se deconecteze automat atunci cand tensiunea in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, depaseste limitele specificate de
ORR in domeniul (0,9+1,1) Un, pentru tensiuni in punctul de racordare mai
mici de 110 kV:

(b) trebuie sa fie capabile sa se deconecteze automat atunci cand tensiunea in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, depaseste limitele specificate in
tabelele 2 si 3, pentru tensiuni in punctul de racordare mai mari sau egale cu
110 kV:

(c) cerintele si setarile pentru deconectarea automata a IS se stabilesc de cétre
ORR in coordonare cu OTS.

Fiecare IS trebuie sa fie echipata cu port de intrare/interfata logica cu scopul de a

reduce evacuarea/absorbtia de puterea activda pana la oprire intr-un timp de

maximum 5 secunde de la receptionarea comenzii de deconectare la nivelul
portului ORR are dreptul sa stabileasca cerintele pentru echipamente pentru ca
aceasta reducere sa fie comandata de la distanta-

Cerintele tehnice pentru interfata logica prevazuta la Art. 13, sunt obligatorii pentru

modulele de stocare a energiei electrice/lS de categoria A racordate atat la MT cat

sila JT.

IS cu putere activd nominald mai mare sau egala cu 1 MW (categoriile B, C si D)

sunt dotate cu un sistem de reglaj al puterii active consumate, respectiv generate

care permite:

(1). modificarea referintei de putere activd in conformitate cu dispozitile date
gestionarului IS, de catre ORR sau OTS, dupa caz.

(2). modificarea referintei de putere activd de la distanta. in situatia in care
echipamentele de modificare a puterii active de la distanta sunt indisponibile,
se permite reglajul local.

IS cu putere activd nominala mai mare sau egala cu 1 MW (categoriile B si C

respectiv. D) indeplinesc urmatoarele cerinte de stabilitate in functionare,

referitoare la:

(a) capabilitatea de trecere peste defect, in cazul defectelor simetrice:

I. IS de categorie B si/sau C trebuie sa fie capabila sa raméana conectata
la retea, continuand sa functioneze in mod stabil dupad un defect in
retea eliminat corect, in conformitate cu dependenta tensiune-timp
descrisa in figura 3, raportata la punctul de racordare/delimitare, dupa
caz si descrisa de parametrii din tabelul 4;

ii. IS de categorie D trebuie sa fie capabild sa ramana conectata la retea,
continuand sa functioneze in mod stabil dupa un defect in retea eliminat
corect, in conformitate cu dependenta tensiune-timp descrisa in figura
4, raportata la punctul de racordare/delimitare, dupa caz si descrisa de
parametrii din tabelul 5;

ii. diagrama de evolutie a tensiunii in timp reprezinta limita inferioara
permisa a evolutiei tensiunii de linie a retelei in punctul de
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(b)
(©)

(d)

(e)

racordare/delimitare, dupa caz, la aparitia unui defect simetric, ca
functie de timp inainte de defect, in timpul defectului si dupa defect;

Iv. la solicitarea unui gestionar de IS, ORR furnizeaza conditiile inainte si
dupa defect (ca valori relevante rezultate din cazuri tipice) care se iau in
considerare pentru capabilitatea de trecere peste defect ca rezultat al
calculelor din punctul de racordare/delimitare, dupa caz, privind:

1. puterea minima de scurtcircuit inainte de defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA,;

2. punctul de functionare al IS inainte de defect, exprimat prin
putere activa, putere reactivd si tensiune in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz; si

3. puterea minima de scurtcircuit dupa defect in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA.

v. IS trebuie s raméana conectata la retea si sa continue sa functioneze
stabil in cazul in care variatia reala a tensiunii de linie a retelei in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, pe durata unui defect
simetric, avand in vedere conditile existente inainte si dupa defect
prevazute la punctele iv), depaseste limita inferioara prevazuta la
punctul i) respectiv ii), cu exceptia declansarilor prin protectiile impotriva
defectelor electrice interne. Schemele si setarile sistemelor de protectie
impotriva defectelor electrice interne nu trebuie sa pericliteze
performanta capacitatii de trecere peste defect;

vi. cu luarea in considerare a cerintelor prevazute la punctul v), gestionarul
IS stabileste protectia la tensiune minima (fie capabilitatea de trecere
peste defect, fie tensiunea minima definita la punctul de
racordare/delimitare, dupa caz) in conformitate cu domeniul maxim de
tensiune aferent IS, cu exceptia cazului in care ORR solicita un
domeniu de tensiune mai restrans;

capabilitatea de trecere peste defect in cazul defectelor asimetrice trebuie sa
respecte prevederile lit. (a), pct. | respectiv ii, pentru defecte simetrice;
mentinerea functionarii stabile in orice punct al diagramei de capabilitate P-Q
in cazul oscilatiilor de putere intre IS si punctul de racordare/delimitare, dupa
caz;

IS trebuie sa raméana conectate la retea fara a reduce puterea (in limitele date
de energia inmagazinata disponibild), atata timp céat frecventa si tensiunea se
incadreaza in limitele prevazute in tabelul 1, respectiv £10% Un pentru
tensiuni mai mici de 110 kV;

IS trebuie sa raméana conectate la retea in cazul actiunii RAR monofazat sau
trifazat pe liniile din reteaua buclata la care sunt racordate. Detaliile tehnice
specifice fac obiectul coordonarii si dispozitiilor privind sistemele de protectie
si setarile convenite cu ORR.
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Fig. 3. Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a IS de categorie B si/sau C
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Fig. 4. Diagrama de capabilitate privind trecerea peste defect a IS de categorie D

Notéa: Diagrama din fig. 3. reprezinta limita inferioard a graficului de evolutie in timp a
tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, exprimata ca raport intre valoarea
curentd si valoarea de referintd, exprimata in unitéti relative, inainte, in timpul si dupéa
eliminarea unui defect. Tensiunea U, este tensiunea reziduald in timpul unui defect in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, t,... este momentul in care defectul a fost
eliminat. Uec1, Urecz, trec1s trecz ST trecs reprezintd anumite puncte ale limitelor inferioare ale
tensiunii reziduale dupéa eliminarea defectului. Dupa eliminarea defectului se considera ca
tensiunea revine la valoarea initiala.
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Tabelul 4. Parametrii referitori la capabilitatea de trecere peste defect pentru IS de clasa B

siC
Parametrii tensiunii [u.r] Parametrii de timp [secunde]
Uret: 0,15 eiear 0,25
Uclear: 0,15 trect: 0,25
Urect: 0,15 treco: 0,25
Ureco: 0,85 treca: 3

Tabelul 5. Parametrii referitori la capabilitatea de trecere peste defect pentru IS de clasa D

Parametrii tensiunii [u.r] Parametrii de timp [secunde]
Uret: 0 tclear: 0125
Uclear: 0 trecl: 0,25
Urect: 0 trec2: 0,25
Urec2: 0,85 treca: 3

Art. 17. IS cu putere activa nominala mai mare sau egala cu 5 MW (categoria C si D),
functionand Tn regim de producere de energie electrica, trebuie sa asigure
raspunsul limitat la abaterile de frecventa in cazul scaderii frecventei (RFA-SC)
astfel:

(a) trebuie sa poata mobiliza puterea activa, inclusiv prin trecerea din regim de
consum (incarcare) in regim de producere de energie electrica, in functie
de disponibilitatea rezervorului, ca raspuns la scaderea frecventei sub un
prag de frecventa de 49,8 Hz si cu un statism stabilit de OTS la PIF sau
prin dispozitii de dispecer in limitele (2+12)%, de regula la valoarea de 5%,
ceea ce corespunde unei mobilizari de putere activa de 8% Pna in
conformitate cu figura 5;

(b) furnizarea puterii active ca raspuns la scaderea frecventei (in modul RFA-
SC), trebuie sa tind seama, dupa caz, de:

I. diagrama dependentei puterii active produse de conditiile de mediu;

ii. cerintele de functionare a IS, in special limitarile privind functionarea in
apropierea puterii active maxime in cazul unei frecvente scazute si
impactul conditilor externe de functionare, in conformitate cu
prevederile Art. 9 si Art. 10;

(e) activarea raspunsului in putere activa la abaterile de frecventa nu trebuie
intarziatd in mod nejustificat. In cazul in care intarzierea, denumitd timp
mort si notata cu t; in figura 5, este mai mare de 500 ms, gestionarul IS
trebuie sa justifice OTS aceasta intarziere;

(f) la functionarea in modul RFA-SC, IS functionand in regim de producere de
energie electrica trebuie sa asigure o crestere de putere pana la puterea
maxima/admisibild. Timpul de raspuns la cresterea de putere trebuie sa fie
mai mic sau egal cu 10 secunde la o variatie de putere de maximum 50%
din puterea maxima;

(9) IS functiondnd in regim de producere de energie electrica, trebuie sa
functioneze stabil in timpul modului RFA-SC pe durata unor frecvente mai
mici de 49,8 Hz;

(h) Functia RFA-SC poate fi realizata si prin trecerea din regim de consum in
regim de producere urmand dependenta putere frecventa din figura 5.
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Fig. 5. Capabilitatea de raspuns in putere activa la abaterile de frecventa in modul RFA-
SC pentru IS functionand in regim de producere de energie electrica, unde: P,,, este
referinta de putere activa fatd de care se stabileste AP - si anume puterea maxima a |S;
AP este variatia puterii active produsa de IS; f,este frecventa nominalé (50 Hz) in retea si
Af este abaterea frecventei in retea. In cazul scaderilor de frecventd sub 49,8 Hz, unde Af
este mai mic ca -200 mHz, IS functionédnd in regim de producere de energie electrica
trebuie sa creasca puterea activa in conformitate cu statismul s..

Art. 18. IS cu putere activa nominald mai mare sau egald cu 5 MW (categoria C si D)
trebuie sa indeplineasca in mod cumulativ, suplimentar cerintelor prevazute la Art.
17 conform figurii nr. 6, urmatoarele cerinte:

(@)

(b)

(€)

(d)

(e)

sa furnizeze RFA, in conformitate cu parametrii stabiliti de OTS, in domeniile

de valori prevazute in tabelul 6, astfel:

i. in cazul cresterii frecventei fata de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activa la abaterea de frecventad poate fi furnizat prin scaderea puterii
produse pana la anularea puterii active produse si/sau trecerea in regim
de consumator daca acest lucru este convenit cu ORR si OTS;

ii. in cazul scaderii frecventei fatd de valoarea de 50 Hz, raspunsul in putere
activa la abaterea de frecventd este asigurat prin diminuarea puterii
consumate, trecerea din regim de consum in regim de producere limitat la
puterea activa maxima disponibila data de energia acumulata;

iii. furnizarea efectiva a raspunsului in putere activa la abaterea de frecventa

depinde de conditile externe si de functionare ale IS in momentul
mobilizarii puterii active, respectiv de limitarile date de energia acumulata,
in cazul scaderii frecventei.
sa poatd modifica banda moarta de frecventa si statismul, la dispozitia OTS.
De regula valoarea statismului s; este de 5%, ceea ce corespunde unei
mobilizari de putere activa de 8% Puay;
in cazul variatiei treaptd a frecventei, sa fie capabil s& activeze integral
puterea activa necesara ca raspuns la abaterea de frecventa, pana la sau
peste linia din figura 7, in conformitate cu parametrii prevazuti in tabelul 7, in
absenta limitarilor de ordin tehnologic si anume: cu o intarziere (t;) de 500 ms
si un timp de activare de maximum 10 secunde (t,);
activarea initiala a puterii active nu trebuie sa fie intarziata in mod nejustificat.
in cazul in care intarzierea la activarea initiala a puterii active este mai mare
de 500 ms, gestionarul IS trebuie sa furnizeze dovezi tehnice care sa
demonstreze motivele pentru care este necesara o perioada mai lunga de
timp;
trebuie sa aiba capabilitatea de a furniza puterea activa corespunzator
abaterii de frecventa pe o durata de minim 15 minute, specificata de OTS;
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(f) reglajul puterii active nu trebuie sa aiba niciun impact negativ asupra
raspunsului la abaterile de frecventa;

(9) n cazul participarii la procesul de restabilire a frecventei la valoarea de
referintd sau/si a puterilor de schimb la valorile programate, IS trebuie sa
asigure functii specifice pentru realizarea acestor servicii, stabilite prin
proceduri elaborate de OTS.

Tabelul 6. Parametrii de raspuns in putere activa la abaterea de frecventa (a se vedea

figura 6)

Parametri Intervale

- - . AR
Variatia puterii active raportata la puterea maxima Ca (2+10) %

max
|Af;| 10 mHz

Zona de insensibilitate pentru raspunsul la Af
abaterea de frecventa u 0.02 — 0.06%
fn i) )

Banda moarta pentru raspunsul la abaterea de frecventa*
Dupa calificarea IS pentru furnizarea rezervei de stabilizare a
frecventei (RSF) aceasta valoare se seteaza la 0 mHz pentru 0 mHz
IS furnizoare de RSF, iar la celelalte IS, OTS va decide o
valoare diferita de 0 mHz astfel incat impactul asupra
reglajului de frecventa sa fie minim

Statism s, (2+12)%

Tabelul 7. Parametrii pentru activarea integrala a puterii active ca raspuns la abaterea
treapta de frecventa (a se vedea figura 7)

Intervale sau

Parametri .
valori
Variatia de putere activa mobilizata, raportata la puterea
maxim& (domeniul rdspuns la variatia de frecvent3) [AR] (1,5+10)%

max
Intarzierea initiala maxima admisibila t,, cu exceptia cazului
in care sunt admise de catre OTS perioade mai lungi de 0,5 secunde
activare, in baza dovezilor tehnice furnizate de gestionarul IS
Valoarea maxima admisibila a timpului de activare integrala
t,, cu exceptia cazului in care sunt admise de catre OTS
perioade mai lungi de activare din motive de stabilitate a
sistemului

10 secunde
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Fig. 6. Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa a IS in regim RFA, in cazul in care
zona de insensibilitate si banda moarta sunt zero

unde: AP este variatia puterii active produse de |S; Py« este referinta de putere activa fata
de care se stabileste AP - si anume puterea maximé a |S; Af este abaterea frecventei in
retea; f, este frecventa nominalé (50 Hz) in retea.

‘ T T gl

t/s

L,
Fig. 7. Capabilitatea de raspuns la abaterile de frecventa

unde: P, este referinta de putere activa fata de care se stabileste AP - si anume puterea
maximé a |S; AP este variatia de putere activa. IS trebuie s& activeze o putere activd AP
péna la punctul AP, in conformitate cu timpii t, si t,, valorile AP, t; si t; fiind stabilite de OTS,
in conformitate cu prevederile din tabelul 3; t, este intarzierea initiald (timpul mort); t, este
durata pana la activarea completa a puterii active.

Art. 19.1S cu putere activda nominalda mai mare sau egald cu 5 MW (categoria C si D)
asigura:
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(1). Monitorizarea in timp real a raspunsului automat al IS la abaterile de frecventa
trebuie sa fie asigurata prin transmiterea in timp real si in mod securizat, de la
o interfata a IS la centrul de dispecer al ORR, la cererea acestuia, cel putin a
urmatoarelor semnale:

). i.

semnalul de stare de functionare cu/fara raspuns automat la abaterile de
frecvents;

puterea activa de referinta (programata);

valoarea reala a puterii active;

banda moarta in raspunsul de putere — frecventg;

setarile parametrilor aferenti modului reglaj de frecventa activ.

ORR stabileste semnalele suplimentare care urmeaza sa fie furnizate de

catre IS prin intermediul dispozitivelor de monitorizare si inregistrare pentru
verificarea performantei furnizarii raspunsului in putere activa la abaterile de
frecvents;

Semnalele suplimentare sunt: frecventa in punctul de racordare/delimitare,
dupa caz, semnalele de stare si comenzile pozitiei intreruptorului si pozitiei
separatoarelor;

Gestionarul IS asigura transmiterea semnalelor prin una/doua cai de
comunicatie independente (stabilite prin ATR); de regula, calea principala
este asigurata prin suport de fibra optica.

(3). Setarile parametrilor aferenti modului reglaj de frecventa activa si statismul se
stabilesc prin dispozitii de dispecer.
Art. 20. IS cu puteri mai mari de 1 MW, trebuie s& indeplineasca urmatoarele cerinte
generale de operare referitoare la:
(a) schemele de control si automatizare cu setarile aferente:

schemele de control si automatizare precum si setarile acestora, inclusiv
parametri de reglaj, necesare calculelor de stabilitate a retelei si analizei
masurilor de urgenta, trebuie sa fie transmise de gestionarul IS la ORR,
respectiv la OTS cu cel putin 3 luni Tnainte de punerea sub tensiune pentru
inceperea perioadei de probe pentru a fi coordonate si convenite intre
OTS, ORR si gestionarul IS;

ii. orice modificari ale schemelor de reglaj si automatizare si ale setarilor

aferente, prevazute la punctul (i), ale diverselor dispozitive de control sau
reglaj ale IS trebuie sa fie coordonate si convenite intre OTS, ORR si
gestionarul IS.

(b) schemele de protectie electrica si setarile aferente:

sistemele de protectie necesare pentru IS si pentru reteaua electrica,
precum si setérile relevante pentru IS trebuie sa fie coordonate si agreate
de ORR si de gestionarul IS, in procesul de racordare. Functiile protectiilor
se dispun de catre ORR care poate solicita un alt reglaj de protectie fata
de cel propus de gestionar. Sistemele de protectie si setarile acestora
pentru defectele electrice interne nu trebuie sa pericliteze performanta IS.

Sistemele de protectie si automatizare respectd cel putin urmatoarele

cerinte:

- trebuie sa asigure protectia impotriva defectelor interne ale IS si
impotriva defectelor si regimurilor anormale de functionare din reteaua
electrica unde acesta este racordat;

- trebuie sa fie performante, de fiabilitate ridicata si organizate in grupe
cu functionalitate redundantd; protectiile trebuie sa fie selective,
sensibile, capabile sa detecteze defecte interne si externe, sa fie
separate fizic si galvanic de la sursele de alimentare cu tensiune
operativa, de la transformatoarele de masura de tensiune si curent si
pana la dispozitivele de executie a comenzilor;
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D:

i.
ii.
iii.
iv.

sistemul de protectii electrice impotriva defectelor interne trebuie sa fie
capabil sa sesizeze, raportat la bornele IS, cel putin curentii de
scurtcircuit, asimetria de curenti, tensiunea maxima/minima, frecventa
maxima/minima;

sistemul de protectii electrice impotriva defectelor externe, ca protectii
de rezerva, trebuie sa fie capabil sa sesizeze cel putin scurtcircuitele
simetrice si asimetrice din reteaua electrica unde este racordata IS,
oscilatile de putere, asimetria de curenti, suprasarcinile electrice de
curent si de tensiune;

in cazul IS de clasa C si/sau D, sistemul de protectii electrice trebuie sa
fie prevazut cu functii extinse de autotestare si auto-diagnoza si cu
functii de inregistrare a evenimentelor si de oscilografiere. Sistemul de
protectii electrice trebuie prevazut cu interfete standard de comunicatie
pentru integrarea la un sistem local de achizitie date, supraveghere si
control.

protectia electrica a IS are intaietate fata de dispozitiile de dispecer, tinand
seama de siguranta in functionare a sistemului, de sanatatea si securitatea
personalului, respectiv protectia mediului, precum si de atenuarea oricarei
avarii survenite la IS.

ORR si gestionarul IS se coordoneaza si convin ca sistemele de protectie
sa asigure, cel putin, protectia la urmatoarele defecte, astfel:

A. protectiile IS de catre gestionarul IS, pentru:

1. defecte interne ale IS (scurtcircuite si puneri la pamant);

2. defecte interne ale transformatorului ridicator de tensiune;

3. scurtcircuite sau puneri la pamant pe linia electrica de racord in
reteaua electrica a puterii produse;
scurtcircuite sau puneri la pamant in reteaua electrica, ca protectie
de rezerva;
tensiune maxima si minima la bornele IS.

. protectiile asigurate de gestionarul IS si/sau de ORR, dupa caz:
scurtcircuite sau puneri la paméant pe linia de racord in reteaua
electrica a puterii produse;

2. tensiunea maxima si minima Tn punctul de racordare/delimitare,

dupa caz;

3. frecventa maxima si minima in punctul de racordare/delimitare,

dupa caz:

4. scurtcircuite sau puneri la pamant in retea, ca protectie de rezerva.

e

= oo

iv. modificarile schemelor de protectie si ale setarilor necesare pentru IS si

pentru reteaua electrica se convin in prealabll intre ORR si gestionarul IS;
(c) dispozitivele de protectie si control se organizeaza de gestionarul IS in
conformitate cu urmatoarea ierarhie a prioritatilor:

protectia retelei electrice si a IS;

reglajul de frecventa (in cadrul reglajului puterii active);

restrictii de putere;

limitarea rampelor de variatie a puterii.

(d) posibilitatea IS sa se deconecteze de la retea in mod automat la pierderea
stabilitatii in functionare. Criteriile de deconectare, de tipul protectiei impotriva
asimetriei de curent, intreruperii unei faze si timpul critic de deconectare, se
convin intre gestionarul IS, ORR si OTS.

(e) dispozitivele de masura si control din dotarea IS de categorie C si/sau
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trebuie sa asigure Tinregistrarea defectelor si  monitorizarea
comportamentului dinamic Tn sistem, acestea fiind de regula
osciloperturbografe sau echipamente care pot inlocui functiile asigurate de
osciloperturbografe. Aceste dispozitive trebuie sa asigure inregistrarea
urmatorilor parametri:

1. tensiunile pe toate cele trei faze;

2. curentul pe fiecare faza;

3. puterea activa pe toate cele trei faze;

4. puterea reactiva pe toate cele trei faze;

5. frecventa.

ORR are dreptul sa stabileasca performantele parametrilor pusi la

dispozitie prin intermediul dispozitivelor mentionate anterior, cu conditia

convenirii prealabile a acestora cu gestionarul IS.
setarile echipamentului de inregistrare a defectelor, inclusiv criteriile de
pornire a inregistrarii si ratele de esantionare se stabilesc de comun acord
intre gestionarul IS si ORR la momentul PIF si se consemneaza prin
dispozitii scrise. Acestea cuprind si un criteriu de detectare a oscilatiilor,
stabilit de OTS;
ORR, OTS si gestionarul IS stabilesc de comun acord includerea unui
criteriu de detectare a oscilatiilor pentru monitorizarea comportamentului
dinamic al sistemului, stabilit de OTS cu scopul de a detecta oscilatiile cu
amortizare insuficienta (neamortizate);
sistemul de monitorizare a comportamentului dinamic al sistemului trebuie
sa permita accesul la informatii al gestionarului IS si al ORR. Protocoalele
de comunicare pentru datele inregistrate sunt stabilite de comun acord
intre gestionarul 1S, ORR si OTS inainte de alegerea echipamentelor
pentru monitorizare.

(9) modelele de simulare a functionarii IS:

la solicitarea ORR sau a OTS, gestionarul IS trebuie sa furnizeze modele
de simulare a functionarii IS, care sa reflecte comportamentul IS atat in
regim stationar, cat si dinamic (inclusiv pentru fenomene electromagnetice
tranzitorii, daca este solicitat).
modelele furnizate de gestionarul IS trebuie sa contind urmatoarele sub-
modele, in functie de componentele individuale:
1. modelulul IS;
2. reglajul puterii active inclusiv raspunsul la variatile de frecventa;
3. reglajul puterii reactive si al tensiunii, ih cazul IS de categorie D;
4. modelele protectiilor IS, asa cum au fost convenite intre ORR si
gestionarul IS;
la solicitarea ORR, mentionata la punctul i), acesta specifica:
1. formatul in care trebuie sa fie furnizate modelele de simulare,
inclusiv programul de calcul utilizat;
2. documentatia privind structura unui model matematic si schema
electrica;
3. estimarea puterii minime si maxime de scurtcircuit in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, exprimata in MVA, ca echivalent de
retea.
gestionarul IS furnizeaza ORR, la cerere, inregistrari ale performantelor IS.
ORR sau OTS poate face o astfel de solicitare, in vederea compararii
raspunsului modelelor si simularilor pe model realizate cu inregistrarile
reale de functionare.

(h) montarea de dispozitive pentru operarea sistemului si a dispozitivelor pentru
siguranta Tn functionare a sistemului, in cazul in care ORR sau OTS
considera ca la o IS este necesar sa instaleze dispozitive suplimentare pentru
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a mentine sau restabili functionarea acesteia sau siguranta in functionare a
sistemului. ORR si gestionarul IS, impreuna cu OTS analizeaza si convin
asupra solutiei adecvate;

() legarea la pamént a punctului neutru pe partea spre retea a
transformatoarelor ridicatoare de tensiune trebuie sa respecte specificatiile
ORR.

Art. 21. IS de categorie B, C si D trebuie sa fie capabile s& compenseze puterea reactiva a

liniei sau a cablului de inalta tensiune intre bornele de inalta tensiune ale
transformatorului ridicator de tensiune al IS si punctul de racordare/delimitare, dupa
caz. Puterea reactiva suplimentara trebuie sa fie asigurata printr-un echipament
dedicat pus la dispozitie de catre gestionarul IS. Aceasta putere reactiva
suplimentara este stabilitd printr-un studiu de compensare a puterii reactive in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, schimb de putere reactiva zero, la
puterea activa nula schimbata in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, cu o
toleranta: de maxim 0,5 MVAr daca tensiunea in punct de racordare/delimitare,
dupa caz, este 2110 kV sau daca punctul de racordare/delimitare, dupa caz, este
situat la barele statiilor electrice, respectiv maximum 0,1 MVAr pentru IS racordate
in linii sau la capatul unei linii lungi de MT.

Art. 22. IS de categorie C si D sa fie capabile:

sa asigure un factor de putere in punctul de racordare, delimitare, dupa caz de
cel mult 0,9. Pentru IS de clasa C, in reglajul factorului de putere este prioritara
puterea activa, iar pentru IS de categorie D, este prioritara puterea reactiva, atat
in absorbtie cat si injectare de putere activa. (consum/productie);

sa furnizeze automat putere reactiva in modul de reglaj al tensiunii, in modul de
reglaj al puterii reactive sau in modul de reglaj al factorului de putere;

in ceea ce priveste modul de reglaj de tensiune, IS de categorie D trebuie sa fie
capabile sa contribuie la reglajul tensiunii in punctul de racordare/delimitare,
dupa caz, prin asigurarea schimbului necesar de putere reactiva cu reteaua
electrica, la o valoare de referintd a tensiunii situata cel putin in domeniul
(0,95+1,05) u.r. cu o referinta prescrisa in pasi care nu depasesc 0,01 u.r., cu o
rampa minima de (2+7)% in pasi de maximum 0,5%. Puterea reactiva produsa
este zero atunci cé&nd valoarea tensiunii de retea in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, este egala cu valoarea de referinta a tensiunii.
Referinta poate fi realizatd cu sau fard o banda moartd selectabild intr-un
domeniu de la 0 la 5% U, unde U,=U,, in pasi de cel mult 0,5% U .s;

in ceea ce priveste modul de reglaj al puterii reactive, IS trebuie sa permita
stabilirea valorii de referinta a puterii reactive oriunde in domeniul de putere
reactiva, cu pasi de reglaj de cel mult 5 MVAr sau, daca aceasta valoare este
mai mica, de 5% din puterea reactiva totala, regland puterea reactiva in punctul
de racordare/delimitare, dupa caz, cu o precizie de plus sau minus 5 MVAr sau,
daca aceasta valoare este mai mica, de plus sau minus 5% din puterea reactiva
totala;

in ceea ce priveste modul de reglaj al factorului de putere, IS trebuie sa permita
reglajul factorului de putere in punctul de racordare/delimitare, dupa caz, in
domeniul/conturul diagramei P-Q, cu un factor de putere setat in pasi care nu
depasesc 0,01. ORR stabileste valoarea factorului de putere solicitat, toleranta si
durata de realizare a factorului de putere solicitat in urma unei schimbari bruste
a puterii active. Toleranta factorului de putere solicitat se exprima prin toleranta
puterii reactive corespunzatoare, dar care nu va depasi 1% din valoarea puterii
maxime reactive;

ORR in cooperare cu OTS si cu gestionarul IS, precizeaza care dintre cele trei
optiuni privind modul de reglaj al puterii reactive (reglaj de tensiune, de putere
reactiva sau de factor de putere) cu valorile de referinta asociate trebuie aplicate
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si ce alte echipamente sunt necesare pentru ca reglajul valorii de referinta sa
poata fi realizat de la distanta;

(&) in ceea ce priveste ierarhizarea contributiei puterii active sau reactive, OTS
precizeaza care dintre acestea are prioritate in timpul defectelor pentru care
se solicita capabilitatea de trecere peste defect. Daca se acorda prioritate
contributiei puterii active, furnizarea acesteia se stabileste cel tarziu la 150 ms
de la inceperea defectului;

(b) in ceea ce priveste domeniile de tensiune:

I. fara a aduce atingere dispozitiilor prevazute la Art. 16 pct. a) referitoare la
capabilitatea de trecere peste defect, IS trebuie sa poata ramane
conectata la retea si sa functioneze in domeniul de tensiune al retelei in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, fata de tensiunea de referinta
de 1 u.r. si pe duratele indicate in tabelele 8 si 9;

ii. OTS poate stabili perioade mai scurte de timp in care IS trebuie sa fie
capabile sa raméana conectate la retea in cazul prezentei simultane a unei
tensiuni maxime cu o frecventa scazuta sau a unei tensiuni minime cu o
frecventa de valoare mare;

Tabelul 8. Durata miniméa de functionare a unei IS racordata la tensiunea de 110 kV,
respectiv 220 kV

. . Perioada de
Domeniu de tensiune .
functionare
0,85 u.r. — 0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r.—1,118 u.r. Nelimitata
1,118 u.r. — 1,15 u.r. 20 de minute

*Tabelul 8 prezintd duratele minime de timp in care o IS trebuie sa fie capabild sa
functioneze fara a se deconecta la tensiuni de refea care se abat de la valoarea nominala,
exprimata in unitati relative, in punctul de racordare/delimitare, dupé& caz, in cazul in care
tensiunea consideratad pentru valoarea de referintd este 110 kV si 220 kV. De regula,
valoarea maxima de functionare nelimitata pentru tensiunea nominalad de 110 kV este de
123 kV, respectiv pentru tensiunea nominald de 220 kV este de 245 kV, ca valori absolute.
Pentru zone de retea in care se convin durate mai mari de functionare de 20 minute la valori
ale tensiunii in intervalul 1,118 u.r. - 1,15 u.r., durata maxima nu poate depasi 60 minute.
Valorile se stabilesc in baza unor conventii de exploatare incheiate intre utilizatori si ORR.

Tabelul 9. Durata miniméa de functionare a unei IS racordatd la tensiunea de 400 kV

. , Perioada de
Domeniu de tensiune .
functionare
0,85 u.r. — 0,90 u.r. 60 de minute
0,90 u.r. —1,05 u.r. Nelimitata
1,05u.r. —1,10 u.r. 20 de minute

*Tabelul 9 prezintd duratele minime de timp in care o IS trebuie sa fie capabild sa

functioneze fara a se deconecta la tensiuni de retea care se abat de la valoarea nominala,

exprimata in unitati relative, in punctul de racordare/delimitare, dupéa caz, in cazul in care

tensiunea consideratd pentru valoarea de referinta este 400 kV. Pentru zone de refea in

care se convin durate mai mari de functionare de 20 minute la valori ale tensiunii in intervalul

1,05 u.r - 1,1 u.r.,, durata maximé nu poate depdsi 60 minute. Valorile vor fi convenite in
baza conventiilor de exploatare incheiate intre utilizatori si ORR.

(c) ORR si gestionarul IS, in coordonare cu OTS, pot conveni domenii de

tensiune mai extinse sau durate minime de functionare mai mari. Daca

domeniile de tensiune extinse sau duratele minime de functionare mai mari
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sunt fezabile din punct de vedere economic si tehnic, gestionarul centralei
formate din module generatoare nu poate refuza nejustificat acordul pentru
aceaste propuneri.

Art. 23. Cerinte privind functionarea IS in regim de consumator la frecvente scazute

La functionarea in modul consum (absoarbe putere din reteaua electrica) la o
frecventa sub 49,5 Hz, IS trebuie sa fie capabil de a trece automat din modul de
absorbtie de energie din sistem in modul de generare (injectie de putere activa in
reteaua electrica) in conformitate cu figura. 10. Parametrii pentru aceasta capabilitate
sunt stabliti de catre OTS in perioada de functionare de proba, in domeniilor
precizate in tabelul 12.

. N~ Putere (u.r.)
Capacitate maxima (u.r.)
.

1
1
{ Punct C - Frecventa la care

Zonade ! poate fi atinsa capacitatea

operare Ir maxima de export
|
i
t Zona de operare

. (A) \(B) 1€} .
50 Frecventa (Hz)

= -

Punct A - Prima treapta
a declansarii la sciderea
frecventei

Punct B - Frecventa la care
instalatia de stocare a energiei
electrice ar trebui si fie la zero

. i 4
Capacitate maxima de consum (u.r.) Insensibilitate selectabila

Domeniu - (49,5 - 50,5) Hz

Figura 10 Capabilitatea IS de a trece automat din modul de absorbtie de energie din sistem

in modul de generare (injectie de putere activa in reteaua electrica)

Timpul de comutare automata din modul de consum (putere absorbita de la reteaua
electrica) in modul de generare (putere injectatd in reteaua electrica) a unei IS este
de maxim 30 s si este dependent de puterea consumata in momentul primirii
semnalului de comutare si viteza de descarcare maxima acceptata de 1S. Nu se
accepta introducerea niciunui timp de intarziere voit (setat). Se considera generare
de putere n retea o putere injectatd egala cu puterea maxima generata de |S;

in situatia IS de clasa A sau dacé IS nu are capabilitatea trecerii de la modul consum
(absorbtie de putere active din reteaua electrica) la modul generare (injectie de
putere activa in reteaua electrica) in 30 s, la valoarea frecventei de 49,5 Hz, IS aflata
in modul de consum (absorbtie de putere active), va declansa. OTS trebuie sa se
asigure ca stabilirea limitei de timp nu va conduce la fenomene tranzitorii (incluzand,
dar nefiind limitate la fenomene tranzitorii de tensiune, tranzitorii de supratensiune
sau de frecventa) a retelei;

Viteza de variatie a puterii in zona de operare hasurata in figura 10 este de minim
7%Pi/s, unde Pi este considerata puterea instalatda a IS, de valoare egala la
incarcare si descarcare. Valoarea poate fi exprimatd si ca 2*Pi/30s. Aceasta
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solicitare se aplica numai IS care trec de la modul consum (absorbtie putere din
reteaua electrica) la modul generare (injectie de putere in reteaua electrica);

v Banda moarta in frecventa este de +/-0,5 Hz fata de 50 Hz;

vi Tn locul capabilititii mentionate mai sus, OTS poate alege sa permita in zona sa de
reglaj deconectarea modulelor de stocare a energiei electrice de categorie A la
frecvente aleatoare distribuite uniform si ideal deasupra pragului de frecventa
determinat de catre OTS relevant unde este capabil s& demonstreze autoritatii de
reglementare relevante si cu cooperarea gestionarilor de instalatii de generare a
energiei electrice ca aceasta are impact transfrontalier limitat si mentine acelasi nivel
al sigurantei in functionare in toate starile de functionare ale sistemului.

Tabelul 12 Parametrii pentru capabilitatea IS de a trece automat din modul de

absorbtie de energie din sistem in modul de generare

Parametru stabilit de OTS Unitate de masura Domeniu
Insensibilitate Hz 49,5 -50,5 Hz
Gradientul de Putere MW/Hz sau u.r./Hz Minim 7%Pi/s
Punct A — Prima treapta a declansarii | Hz

la scaderea frecventei 48,6

Punct B — Frecventa la care instalatia | Hz 48,5

de stocare a energiei electrice ar
trebui sa fie la zero

Punct C — Frecventa la care poate fi
atinsa capacitatea maxima de export

Hz

49 Hz

Timp t; — Timp maxim de functionare

1-30s

pentru caracteristica completa

Timpul t, — Timpul de initiere de la S 0-5s
inceputul scaderii frecventei

Punctul de incarcare final dupa MW 0 — Capacitate
scaderea frecventei Maxima

Art. 24.
)

)

®3)

Art. 25.

IS de clasa B si/sau C, se integreaza in sistemul DMS-SCADA al ORR
asigurand cel putin schimbul de semnale: putere activa, putere reactiva,
tensiunea si frecventa in punctul de racordare/delimitare, dupa caz.

IS de clasa D, se integreaza in sistemul DMS-SCADA al ORR si in sistemul
EMS-SCADA, dupa caz, asigurand cel putin schimbul de semnale: putere
activa, putere reactiva, tensiunea si frecventa in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, consemne pentru puterea activa si puterea
reactivda sau de tensiune, semnale de stare si comenzi pentru pozitia
intreruptorului si pentru pozitia separatoarelor.

Gestionarul IS asigura transmiterea semnalelor prin una/doua cai de
comunicatie independente (stabilite prin ATR). De regula, calea principala este
asigurata prin suport de fibra optica.

Gestionarul IS are obligatia de a asigura compatibilitatea echipamentelor de
schimb de date la nivelul interfetei cu sistemul DMS-SCADA al ORR, respectiv

Art. 26.
Art. 27.

Art. 28.

EMS-SCADA, la caracteristicile solicitate de acesta.

Instalatiile de stocare de clasa C si D sunt conduse de la un centru de dispecer.
In situatia racordarii mai multor IS cu gestionari diferiti, in acelasi nod electric
(bara), insumand in totalitate mai mult de 20 MW, acestea trebuie sa asigure, in

comun, reglajul tensiunii in punctul de racordare/delimitare, dupa caz.

In regim normal de functionare al retelei electrice, IS nu trebuie sa produca in
punctul de racordare/delimitare, dupa caz, variatii rapide de tensiune mai mari de

+5% din tensiunea nominala a retelei electrice la care este racordat.
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Art. 29.

Art. 30.

Art. 31.

Indiferent de instalatile auxiliare aflate in functiune si oricare ar fi puterea
produsa, IS trebuie sa asigure in punctul de racordare/delimitare, dupa caz,
calitatea energiei electrice in conformitate cu standardele in vigoare (standardele
europene si standardul de performanta pentru prestarea serviciului de transport al
energiei electrice si a serviciului de sistem, respectiv standardul pentru prestarea
servicului de distributie a energiei electrice, dupa caz).
IS este monitorizata din punct de vedere al calitatii energiei electrice in punctul de
racordare/delimitare, dupa caz, pe durata testelor de verificare a conformitatii cu
cerintele tehnice de racordare. ORR poate solicita, dupa caz, monitorizarea
permanenta a calitatii energiei electrice in punctul de racordare/delimitare, dupa
caz si integrarea echipamentului de monitorizare permanenta in sistemul propriu
de monitorizare a calitatii energiei electrice.

Punerea in functiune si verificarea tehnica finala premergatoare obtinerii

certificatului de racordare respecta toate etapele Ordinului ANRE nr. 51/2019

privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordare a unitatilor

generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele
tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes
public cu urmatoarele modificari:

(1) documentatia tehnica DTIS (documentatia tehnica a instalatiei de stocare)
solicitata a fi completata este pezentata in Anexa 2;

(2) documentatia tehnica se depune la ORR cu cel putin 3 luni Thainte de data
propusa pentru punerea sub tensiune, solicitarea pentru punerea sub
tensiune pentru perioada de probe (in conformitate cu prevederile din Anexa
1) insotitéd de DTIS si certificatele de conformitate de echipament eliberate de
institute de certificare acreditate pe plan european, cu referire la invertor,
precum si termenul planificat pentru punerea in functiune;

(3) testele de verificare finala se realizeaza de firme autorizate A3, de catre
ANRE;

(4) ORR poate participa la testele de verificare a conformitatii fie la fata locului,
fie de la distanta. ORR este singurul in masura sa decida cu privire la
participarea sa.

(5) Emiterea NFF conditioneaza emiterea certificatului de racordare.

Sectiunea a 5-a CERINTE GENERALE PENTRU INSTALATIILE DE STOCARE racordate

in cadrul unui loc de producere

Art. 32. IS instalate in cadrul unui loc de producere existent sau nou, formeaza un site mixt

loc de producere cu IS (LP si IS), site pentru care se impun cerinte diferite in functie
de puterea aprobata prin ATR pentru evacuare, respectiv pentru consum astfel:

(1) Puterea instalata a IS nu modifica puterea evacuata si consumata din retea a
LP si IS, respectiv puterea consumata nu este mai mare ca puterea serviciilor
proprii a LP. Noul site rezultat LP si IS are acelasi caracter ca si LP existent
sau nou. In acest caz se respecta:

i. Pentru IS toate cerintele din prezenta in functie de categoria din care
face parte, raportat la tensiunea din punctul de racordare al LP si IS,
inclusiv Art. 21;

ii. Pentru LP si IS se respecta si se verifica, la punerea in functiune a
noului LP si IS sau dupa instalarea IS in LP existent, cerintele
Ordinului ANRE nr. 51/2019 corespunzatoare categoriei LP. In cazul
site-urilor existente, procesul de notificare are in vedere NPT si NFF
pentru IS, in vederea obtinerii unei noi licente pentru LP si IS.
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(2)

®3)

(4)

Cerintele si testele se refera la reglajul de putere activa, de putere
reactiva si de tensiune si diagrama P-Q in punctul de racordare.
Puterea instalatd a IS nu modifica puterea evacuata, dar modifica puterea
consumata din retea a LP si IS, respectiv puterea consumata este mai mare
ca puterea serviciilor proprii a LP. La noul site rezultat LP si IS (existent sau

nou) se adauga caracterul de IS. in acest caz se respecta:

i. Pentru IS toate cerintele din prezenta in functie de categoria din care
face parte, raportat la tensiunea din punctul de racordare al LP si IS,
inclusiv Art. 21;

ii. Pentru LP si IS se respecta si se verifica, la punerea in functiune a
noului LP si IS sau dupa instalarea IS in LP existent, cerintele
Ordinului ANRE nr. 51/2019 pentru LP si cerintele pentru IS. Cerintele
si testele se refera la reglajul de putere activa, de putere reactiva si de
tensiune si diagrama P-Q in punctul de racordare la care se adauga
verificarea tuturor cerintelor pentru IS in regim de consumator: reglajul
de putere activa, de putere reactiva si de tensiune si diagrama P-Q in
punctul de racordare.

Puterea instalatd a IS modifica atat puterea evacuata, cat si puterea
consumata din retea a LP si IS, respectiv puterea consumata este mai mare
ca puterea serviciilor proprii a LP, dar puterea instalatad a LP este mai mare
decét puterea instalata a IS. La noul site rezultat LP si IS (existent sau nou)
se adauga caracterul de IS. In acest caz se respecta:

I. Pentru IS toate cerintele din prezenta in functie de categoria din care
face parte, raportat la tensiunea din punctul de racordare al LP si IS,
inclusiv Art. 21;

ii. Pentru LP si IS se respecta si se verifica, la punerea in functiune a
noului LP si IS sau dupa instalarea IS in LP existent, cerintele
Ordinului ANRE nr. 51/2019 pentru noul site mixt LP si IS
corespunzator caracterului LP (sincron sau centrala formata din
module generatoare) corespunzator categoriei din care face parte LP
si IS ca putere sumata in regim de generare. Cerintele si testele se
refera la reglajul de putere activa, de putere reactiva si de tensiune si
diagrama P-Q in punctul de racordare la care se adauga verificarea
tuturor cerintelor pentru IS in regim de consumator: reglajul de putere
activa, de putere reactiva si de tensiune si diagrama P-Q in punctul de
racordare.

Puterea instalatd a IS modifica atat puterea evacuata, cat si puterea
consumata din retea a LP si IS, respectiv puterea consumata este mai mare
ca puterea serviciilor proprii a LP, iar puterea instalata a LP este mai mica
decét puterea instalata a I1S. Noul site rezultat LP si IS (existent sau nou) are
caracter de IS. Tn acest caz se respecta:

i. pentru IS toate cerintele din prezenta in functie de categoria din care
face parte, raportat la tensiunea din punctul de racordare al LP si IS,
inclusiv Art. 21;

ii. pentru LP si IS se respecta si se verifica, la punerea in functiune a
noului LP si IS sau dupa instalarea IS in LP existent, cerintele
Ordinului ANRE nr. 51/2019 in conformitate cu cerintele IS din
prezenta procedura.

Art. 33. Noul LP si IS trebuie sa:

(1)

)

respecte Ordinul ANRE nr. 79/2016 pentru aprobarea clasificarii unitatilor
generatoare si a centralelor electrice, privind incadrarea locului de producere
cu IS in una din categoriile prevazute.

respecte, impreuna cu locul de producere existent, cerintele tehnice aplicabile
categoriei in care se incadreaza dupa montarea IS daca noul loc de
producere cu IS trece intr-o altd categorie. In aceastd situatie NFF emis&
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®3)
(4)

®)

(6)

()

(8)

9)

pentru locul de producere fara IS se anuleaza, fiind necesara refacerea
testelor de verificare pentru noul loc de producere cu IS;

asigure indeplinirea cerintelor tehnice de la Art. 6, Art. 7, Art. 12, Art. 20, Art.
242, Art. 23 din prezenta;

asigure Tindeplinirea conditiilor tehnice privind raspunsul la variatile de
frecventa la cresterea si reducerea de frecventa prezentate in Art. 8 si Art.
1717, respectiv scaderea admisa a puterii maxime generate conform Art. 9 si
Art. 10, in mod individual sau impreuna cu locul de producere, in conformitate
cu categoria in care se incadreaza locul de producere cu IS;

asigure indeplinirea conditiilor tehnice privind trecerea peste defect
prezentata in Art. 16 in conformitate cu categoria in care se incadreaza locul
de producere cu IS;

indeplineasca Timpreuna cu echipamentele si unitatile generatoare
componente locului de producere, cerintele tehnice specmce categoriei locului
de producere cu IS, in conformitate cu legislatia in vigoare (reglaj de putere
activa, reactiva, tensiune si raspunsul activ la variatiile de frecventa conform
Art. 18);

realizeze calculul de putere reactiva in punctul de racordare si sa asigure un
factor de putere de 0,9, pentru situatia de consumator a locului de producere,
considerat la puterea nominala absorbita de IS.

parcurga procesul de notifcare in conformitate cu Art. 31 pentru situatia in
care IS se instaleaza intr-un loc de producere existent, respectiv Ordinul
ANRE nr. 51/2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordare
a unitatilor generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu
cerintele tehnice privind racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice
de interes public impreuna cu noul loc de producere, in cazul unui loc de
producere cu IS, nou;

asigure efectuarea testelor de verificare finala referitoare la punctul de
racordare, pentru situatia in care IS se instaleaza intr-un loc de producere
existent si respectarea conditiilor tehnice specifice categorilei noului loc de
producere cu IS. ORR poate participa la testele de verificare a conformitatii fie
la fata locului, fie de la distantd. ORR este singurul in masurad s& decida cu
privire la participarea sa;

Sectiunea a 6-a CERINTE GENERALE PENTRU INSTALATIILE DE STOCARE racordate

in cadrul unui loc de consum

Art. 34. IS instalate Tn cadrul unui loc de consum existent sau in curs de dezvoltare trebuie

sa:

(1) asigure indeplinirea cerintelor tehnice de la Art. 6, Art. 7, Art. 12, Art. 20, Art. 23
din prezenta;

(2) asigure indeplinirea conditiilor tehnice privind raspunsul la variatiile de frecventa
la cresterea si reducerea de frecventa prezentate in Art. 8 si Art. 17, respectiv
scaderea admisa a puterii maxime generate conform Art. 9 si Art. 10;

(3) asigure indeplinirea conditiilor tehnice privind trecerea peste defect prezentata in
Art. 16 in conformitate cu categoria in care se incadreaza IS;

(4) asigure integral cerintele tehnice din prezenta norma pentru IS conectata
independent, in situatia in care puterea instalata a IS depéaseste puterea instalata
a locului de consum in care aceasta este instalata, pentru regimul de injectie in
retea. Categoria in care se incadreaza IS va fi datd de puterea nominala injectata
in retea pentru cea mai mica valoare de consum absorbita de locul de consum,
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daca acest consum este permanent (in banda);

(5) asigure integrarea in sistemul DMS/EMS-SCADA, integrarea marimilor P, Q si U
convenite cu ORR;

(6) parcurga procesul de notificare in conformitate cu Art. 31 daca IS este de
categorie B, C sau D.
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ANEXA nr. 1 la norma tehnica

Date tehnice ale instalatiei de stocare a energiei electrice

1.

2.

Gestionarul instalatiei de stocare a energiei electrice are obligatia de a transmite ORR
datele tehnice prevazute in tabelul 1 si tabelul 2, in conformitate cu prevederile prezentei
norme tehnice.

In cadrul procedurii de notificare pentru racordare a instalatiei de stocare a energiei
electrice si de verificare a conformitatii acestora cu cerintele tehnice privind racordarea la
retelele electrice de interes public, ORR poate solicita date suplimentare pentru fiecare
etapd a procesului de notificare si de verificare a conformitatii.

Datele standard de planificare (S), comunicate prin cererea de racordare si utilizate in
studiile de solutie reprezinta totalitatea datelor tehnice generale care caracterizeaza
instalatia de stocare a energiei electrice.

. Datele detaliate pentru planificare (D) sunt date tehnice care permit analize speciale de

stabilitate statica si tranzitorie, dimensionarea instalatiilor de automatizare si reglajul
protectiilor, precum si alte date necesare in programare operativa; datele detaliate pentru
planificare trebuie furnizate cu minimum 3 luni inainte de PIF.

Datele, validate si completate la punerea sub tensiune a instalatiei pentru inceperea
perioadei de probe, sunt confirmate in procesul de verificare a conformitatii cu cerintele
tehnice privind racordarea la retelele electrice de interes public (R).

Tabelul 1. Date pentru instalatia de stocare a energiei electrice

Descrierea datelor Unitatea de Categoria
masura datelor
Punctul de racordare/delimitare, dupa caz Text, schema | S, D,R
Tensiunea nominala in punctul de racordare/delimitare, | kV S, DR
dupa caz

Valoarea curentului maxim de scurtcircuit Tn punctul de racordare/delimitare, dupa caz,
furnizat de instalatia de stocare a energiei electrice la un defect:

- Simetric (trifazat) kA R, D

- Nesimetric (bifazat, bifazat cu paméantul si monofazat) kA R, D
Valoarea curentului minim de scurtcircuit in punctul de racordare/delimitare, dupa caz,
furnizat de instalatia de stocare a energiei electrice la un defect:

- Simetric (trifazat) kA R, D

- Nesimetric (bifazat, bifazat cu paméantul si monofazat) kA R, D
Factor de putere nominal (cos @) - S,D,R
Putere neta produsa MW S,D,R
Puterea activa nominala injectata la borne MwW S DR
Puterea activa nominala absorbita la borne MW S,D,R
Puterea activa maxima injectata la borne MwW S DR
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Puterea activa maxima absorbita la borne MW S,D,R
Capacitatea de stocare MWh S,D,R
Tensiunea nominala kV S,D,R
Frecventa maxima/minima de functionare la parametrii | Hz S,D,R
nominali (in regim de producere/consum)

Consumul serviciilor proprii la puterea maxima produsa | MW S,D,R
la borne (dupa caz)

Puterea reactiva injectata, maxima, la borne in regim de | MVAr S,D,R
producere/consum

Putere reactiva absorbita, maxima, la borne in regim de | MVAr S, DR
producere/consum

Capabilitatea de trecere peste defect LVRT diagrama S,D,R
Functii interne de protectie Text D
Diagrame

Diagrama de capabilitate P-Q Date grafice |S,D,R
Diagrama de variatie a datelor tehnice in functie de R
abaterile fata de conditiile standard de mediu

Raspunsul la scaderea de frecventa diagrama R
Raspunsul la cresterea de frecventa diagrama R
Domeniul de setare al statismului % R
Banda moarta de frecventa mHz R
Timpul de intarziere (timpul mort,t,) S R
Zona de insensibilitate mHz R
Capabilitatea de functionare insularizata DA/NU S,D,R
Unitati de transformare:

Numar de infasurari Text S,D,R
Puterea nominala pe fiecare infagurare MVA S,D,R
Raportul nominal de transformare kV/kV S DR
Tensiune de scurtcircuit pentru fiecare pereche de | % din Upm,la | S, D, R
infagurari (u;, pentru transformator cu doua infasurari, | Spom

U12,U13,Uz3 pentru transformator cu trei infasurari)

Pierderi in gol kW SD,R
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Pierderi in sarcina kw S,D,R

Curentul de magnetizare % S,D,R

Grupa de conexiuni Text S,D,R

Domeniul de reglaj kV-kV S DR

Schema de reglaj (longitudinal sau longo-transversal) Text, D,R
diagrama

Marimea treptei de reglaj si numarul de prize % S,D,R

Reglaj sub sarcina Da/Nu D,R

Tratarea neutrului Text, S,D,R
diagrama

Curba de saturatie Diagrama R

Gestionarul instalatiei de stocare a energiei electrice trebuie sa puna la dispozitia ORR tipul
protectiilor, modalitatea de racordare la circuitele de tensiune, de curent electric si de
declansare, matricea de actionare a functiilor de protectie, stabilite prin proiect in punctul de
racordare.

Not&: in functie de necesitatile privind siguranta in functionare a SEN, operatorul de retea
relevant si OTS pot solicita de la gestionarul instalatiei de stocare a energiei electrice
informatii suplimentare celor din tabelul 1.

Tabelul 2. Date pentru invertoarele aferente IS

Descrierea datelor Unitatea de | Categoria
masura datelor
Numarul de invertoare Numar S
Tipul invertorului Descriere S

Certificate de tip pentru invertoare insotite de rezultatele
testelor efectuate de laboratoare recunoscute pe plan
european pentru: variatii de frecventa, tensiune si trecere

peste defect certificate D
Puterea nominala de intrare (c.c.) kw S
Puterea maxima de intrare recomandata (c.c.) kW S
Domeniul de tensiune de intrare (c.c.) \Y, S
Tensiunea maxima de intrare (c.c.) Y, S
Curentul maxim de intrare (c.c.) A S
Puterea activa nominala de iesire (c.a.) kW S
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Puterea activa maxima de iesire (c.a.) kw S
Puterea reactiva nominala de iesire (c.a.) kVAr S
Tensiunea nominala de iesire (c.a.) V, kV S
Curentul nominal de iegire (c.a.) A S
Domeniul de frecventa de lucru Hz S
Domeniul de reglaj al factorului de putere - D
Consumul pe timp de noapte (c.a.) W D
Parametrii de calitate ai energiei electrice la nivelul centralei formate din module
generatoare

Numar maxim de variatii ale puterii (AS/Ss;) pe minut S
Valoarea maxima pentru variatiile rapide de tensiune kV/s S
Factor total de distorsiune de curent electric S
Armonice de curent electric (pana la armonica 50) S
Factor total de distorsiune de tensiune S
Armonice de tensiune (pana la armonica 50) S
Factor de nesimetrie de secventa negativa de tensiune S
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Anexa 2

Documentatia tehnica pentru instalatia de stocare a energiei electrice (DTIS)

Documentatia tehnica pentru instalatia de stocare a energiei electrice contine urmatoarele

documente:

@)
)

®)
(4)
®)

(6)

copia ATR;

datele de contact ale gestionarului instalatiei de stocare a energiei electrice si ale

tertului sau ale agregatorului, dupa caz;

punctul de racordare;

data preconizata pentru punerea sub tensiune pentru perioada de probe;

certificatul de conformitate de echipament, referitor la invertor, emis de institute de

certificare acreditate pe plan european;

date tehnice privind:

(a) verificarea curbei de capabilitate P — Q;

(b trecerea peste defect;

(c) functionarea instalatiei de stocare a energiei electrice in plaja de frecventa
(47,5+51,5) Hz, la o viteza de variatie a frecventei de 2 Hz/sec pentru o fereastra de
timp de 500 ms, de 1,5 Hz/s pentru o fereastra de timp de 1s si de 1,25 Hz/s pentru
o fereastra de timp de 2s, reducerea de putere activa fatd de puterea activa
maxima produsa in cazul scaderii frecventei sub valoarea de 49,5 Hz, respectiv 49
Hz, capabilitatea asigurarii raspunsului limitat la cresterile de frecventa peste
valoarea nominala de 50 Hz, capabilitatea asigurarii raspunsului limitat la scaderile
de frecventa sub valoarea nominala de 50 Hz, capabilitatea mentinerii constante a
puterii active mobilizate indiferent de variatile de frecventa, capabilitatea de
reconectare automata a instalatiei de stocare a energiei electrice, la variatiile de
tensiune de (0,85 + 1,1) Un;

(d) perturbatiile electrice, conform EN 50160 editia in vigoare, comunicate de
fabricantul instalatiei de stocare a energiei electrice si masurate, in punctul de
racordare, de un operator economic care detine atestat de tip A3, emis de ANRE
sau de catre ORR. Masuratorile de calitate a energiei electrice se finalizeaza prin
raport de masurare, avand anexate datele extrase din analizorul de calitate de
clasa A;

(e) modul de raspuns la variatii ale consemnelor de putere activa si putere reactiva.

(7) datele tehnice detaliate ale instalatiei de stocare a energiei electrice, conform tabelului

nr. 1, precum si proiectul tehnic din care sa rezulte: lungimile si caracteristicile tehnice
ale cablurilor si ale racordului la statia/celula apartindnd ORR, modul de conectare al
instalatiei de stocare a energiei electrice, precum si schema electrica monofilara a

statiei si a racordului instalatiei de stocare a energiei electrice.
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(8) modelul matematic care va respecta cerintele de modelare pentru studiile de sistem de
regim permanent si de regim dinamic, dupa cum urmeaza:
(a) pentru calculul regimului stationar si al curentilor de scurtcircuit, sunt necesare:

I schema electrica a instalatiei de stocare a energiei electrice si a statiei de
racordare la sistem;

. lungimea tuturor LEA sau LES dintre instalatia de stocare a energiei electrice si
statia de racordare la sistem si a LES din centrala cu module de generare,
dupa caz;

iil. parametrii electrici specifici tuturor cablurilor si liniilor: tipul (material), R+
[Q/km], RO [Q/km], RmO [Q/km], X+ [Q/km], XO [Q/km], XmO [Q/km], C+
[uF/km], CO [uF/km], S [mm], Un [kV] etc;

V. pentru unitatile de transformare 110 kV/MT: puterea nominala a infasurarilor,
tensiunile nominale, pierderile Tn gol, pierderile in cupru, tensiunea de
scurtcircuit, curentul de mers in gol, grupa de conexiuni, reglajul tensiunii (tipul
de reglaj, domeniul de reglaj, inclusiv numarul plotului nominal, numarul maxim
al ploturilor), tratarea neutrului;

V. date privind sistemul de compensare a puterii reactive (de exemplu, daca sunt
instalate baterii de condensatoare: numarul de trepte, puterea instalata pe
fiecare treaptd) si indicarea pe schema electricd a locului de instalare a
sistemului de compensare;

(b) pentru calcululul regimului dinamic sunt necesare:

I schema logica de functionare a instalatiei de stocare a energiei electrice;

. modelul matematic al instalatiei de stocare a energiei electrice si parametrii
acesteia. Ca alternativa se poate specifica asimilarea cu un model generic din
una din aplicatile PSSE v32 (se vor furniza obligatoriu si fisierele tip ,,.dIl") sau
Eurostag v4.5 pentru care se furnizeaza parametrii. In cazul in care modelul
include functii suplimentare de reglaj sau caracteristici specifice, acestea se vor
mentiona si se vor adauga scheme grafice;

iii. sistemul de reglaj electric: scheme de reglaj si parametrii pentru reglajul de
putere activa si reglajul de putere reactiva si, dupa caz, a tensiunii la borne sau
in punctul de racordare;

V. protectiile la variatii de tensiune: ,trecerea peste defect - tensiune scazutad”
(LVRT, ZVRT);

V. alte functii speciale: ,logica de putere la tensiune scazuta®, participare la
reglajul de frecventa etc;

(9) schemele de reglare a puterii active, a puterii reactive, in detaliu, la nivelul instalatiei

de stocare a energiei electrice, in scopul evidentierii modului in care:
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(a) sunt preluate si modificate consemnele de putere activa si putere reactiva;

(b) este preluata masura de putere reactiva la nivel de instalatie de stocare a energiei

electrice;

(10) studiul de retea pentru calculul necesarului de putere reactiva in punctul de racordare,

pentru indeplinirea cerintelor privind puterea reactiva in punctul de racordare (0,9

inductiv + 0,9 capacitiv) pe toata plaja de putere activa in regim de generare (injectie)

si in regim de consum (absorbtie), cu asigurarea schimbului de reactiv nul cu sistemul

in situatia in care puterea activa produsa/consumata este nula. Se ataseaza diagrama

P — Q a instalatiei de stocare a energiei electrice in punctul de racordare si diagrama
U/Q/Pmax;

(11) (a) datele necesare calculelor aferente reglajelor protectiilor, care se trimit la OTS cu

cel putin o luna inainte de data la care se solicitd punerea sub tensiune pentru

perioada de probe:

proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare);

protectiile proprii ale IS pentru defecte interne si externe, reglajele si timpii de
actionare;

contributia la scurtcircuit pe bara de MT a statiei de racord, a fiecarei instalatii
de stocare a energiei electrice ce este conectata prin acelasi cablu la tipurile de
defect: monofazat, bifazat, bifazat cu pamantul si trifazat;

caracteristicile electrice, protectiile proprii cu reglajele aferente si automatizarile

de conectare/deconectare ale elementelor de compensare a puterii reactive;

(b) pentru statia de racord RED/RET:

proiectul tehnic complet (circuite electrice primare si secundare) aferent statiei

electrice de racord a instalatiei de stocare a energiei electrice;

. caracteristicile electrice ale transformatoarelor de putere, documentatia, softul

si reglajele terminalelor de protectie ale acestora;

documentatia completa si software-ul aferent terminalelor de protectie a
caracteristicile electrice si geometrice ale FO-OPGW pentru fiecare tronson de
linie (rezistenta electrica specifica la 20°C [QQ/Km], sectiunea nominald [mmp],
raza conductorului [cm]), daca FO-OPGW a fost montata cu ocazia punerii sub

tensiune pentru perioada de probe a instalatiei de stocare a energiei electrice;

(c) pentru statile adiacente statiei de racord a instalatiei de stocare a energiei

electrice:

documentatia completad a proiectului tehnic (partea electrica — circuite primare
si secundare, schema bloc a protectiilor si matricea de declansare) daca, in

vederea punerii sub tensiune pentru perioada de probe a instalatiei de stocare
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a energiei electrice, au fost necesare inlocuiri de echipamente primare si/sau
completari in schema de protectie a liniilor respective;

ii. documentatia completd si software-ul aferent terminalelor de protectie ce
urmeaza a se monta in statile adiacente statiei de racord a instalatiei de
stocare a energiei electrice.

(12) (a) pentru instalatile de stocare a energiei electrice racordate la RET, calea principala
de comunicatie dintre instalatia de stocare a energiei electrice si punctul de
racordare la sistemul EMS-SCADA al OTS se realizeaza pe fibra optica, fiind
prevazuta si o cale de rezerva, dupa caz. Proiectele de telecomunicatii trebuie sa
fie avizate n sedinta CTES a OTS.

(b) pentru instalatiile de stocare a energiei electrice racordate in RED, calea principala
de comunicatie utilizata la integrarea in DMS-SCADA este cea de transmitere a
datelor de decontare extrase din contor de decontare. Proiectele de telecomunicatii
trebuie sa fie avizate in sedinta CTE a ORR.

(13) caracteristicile tehnice ale analizorului de calitate a energiei electrice, care se
monteaza in punctul de racordare, in situatia in care instalatia de stocare a energiei
electrice este racordata intr-o statie care apartine OTS. Analizorul trebuie sa fie de
clasa A, conform standardului SR EN 61000-4-30, certificat de un organism de
incercari independent si sa fie capabil sa transmita datele in structura impusa de
sistemul de monitorizare a calitatii energiei electrice al OTS. Acesta se integreaza in
sistemul de monitorizare a calitatii energiei electrice al OTS.

(14) procedura furnizorului de echipamente pentru punerea in functiune pentru perioada de
probe a instalatiei de stocare a energiei electrice;

(15) Ordinul de investire si centru de dispecer de care apartin instalatile de stocare de

categorie C sau D.
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