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4. SCOP

Procedura stabileste:

1)
2)
3)

4)
5)

Modul de verificare a UFR, respectiv GFR formate din instalatii de stocare, in scopul evaluarii
respectarii conditiilor de calificare tehnica pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activata
automat (RRFa);

Marimile necesare a fi masurate, simulate si parametrii care se determina prin calcule;

Echipamentele de masurare (traductori) si precizia de masurare a marimilor care se inregistreaza in
timpul testarii;

Tipul de teste care se efectueaza;

Continutul documentatiei tehnice elaborata in urma testelor.

5. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplica de catre OTS, executantul testelor si reprezentantul UFR, respectiv GFR in urmatoarele

situatii:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Pentru determinarea performantelor instalatiilor de stocare in vederea calificarii acestora pentru
asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activatd automat (RRFa) conform articolelor din
sectiunea 2.2 din Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica
pentru furnizarea serviciilor de sistem;

La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care solicita calificarea pentru asigurarea
rezervei de restabilire a frecventei activatd automat (RRFa);

In cazul modernizérii sau retehnologizarii instalatiilor de stocare sau a unor echipamente componente
cu impact asupra asigurarii RRFa (de ex: modernizarea buclelor de reglaj/automatizarilor sau
modificari in puterea instalata a instalatiilor de stocare);

in situatia n care instalatia de stocare calificatd nu realizeaza, in mod nejustificat, setarile dispuse de
UNO-DEN (in limitele declarate la calificare) si in termenul dispus, sau daca, din monitorizarea OTS
sau in urma testelor realizate de acesta, rezulta faptul ca instalatia de stocare calificatéd nu furnizeaza,
in mod nejustificat, mai mult de doua ori, in 30 zile de functionare, serviciul de restabilire a frecventei
prin activare automata in parametrii declarati la calificare fara ca UNO-DEN sa fi fost informat in
prealabil asupra abaterilor respective. Situatiile de functionare care se abat de la conditiile de calificare
si pe care OTS le sesizeaza in urma monitorizarii sau a testelor, vor fi aduse la cunostinta furnizorilor,
in vederea intocmirii unui raport de constatare si refacere a testelor de verificare;

Periodic, la un interval de 10 ani.

6. DOCUMENTE DE REFERINTA

Prezenta procedura se aplica prin coroborare cu prevederile urmatoarelor acte normative:

6.1.

6.2.

Regulamentul (UE) nr. 631/2016 al Comisiei din 14 aprilie 2016 de instituire a unui cod de retea
privind cerintele pentru racordarea la retea a instalatiilor de generare;

Regulamentul (UE) nr. 1388/2016 al Comisiei din 17 august 2016 de stabilire a unui cod de retea
privind racordarea consumatorilor;
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

Regulamentul (UE) nr. 1485/2017 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare
privind operarea sistemului de transport al energiei electrice;

Regulamentul (UE) nr. 2195/2017 al Comisiei din 23 noiembrie 2017 de stabilire a unei linii directoare
privind echilibrarea sistemului de energie electrica;

Regulamentul (UE) nr. 2196/2017 al Comisiei din 24 noiembrie 2017 de stabilire a unui cod de retea
privind starea de urgenta si restaurarea sistemului electroenergetic;

Regulamentul (UE) nr. 943/2019 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019 privind
piata interna de energie electrica;

Directiva (UE) nr. 944/2019 a Parlamentului European si a Consiliului din 5 iunie 2019 privind normele
comune pentru piata interna de energie electrica si de modificare a Directivei (UE) nr. 2012/27/UE;

Ordinul ANRE nr. 208/14.12.2018 pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru module generatoare, centrale formate din
module generatoare si centrale formate din module generatoare offshore (situate in larg);

Ordinul ANRE nr. 51/17.04.2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitatilor
generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind
racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public;

Ordinul ANRE nr. 61 din 31.03.2020 pentru aprobarea Regulamentului de programare a unitatilor de
productie dispecerizabile, a consumatorilor dispecerizabili si a instalatiilor de stocare dispecerizabile, a
Regulamentului de functionare si de decontare a pietei de echilibrare si a Regulamentului de calcul si
de decontare a dezechilibrelor partilor responsabile cu echilibrarea, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 67/30.05.2019 pentru aprobarea Normei Tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru locurile/nodurile de consum;

Ordinul ANRE nr. 176/07.08.2019 pentru aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea la
retelele electrice de interes public a locurilor/nodurilor de consum si de verificare a conformitatii
acestora cu cerintele tehnice de racordare;

Decizia ANRE nr. 2046 din 19.12.2018 privind aprobarea documentului Propunerea tuturor
Operatorilor de Transport si Sistem care efectueaza procesul de inlocuire a rezervelor pentru cadrul
de implementare a unei Platforme europene pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele
de Tnlocuire in conformitate cu articolul 19 din Regulamentul (UE) 2017/2195 al Comisiei din 23
noiembrie 2017 de stabilire a unei linii directoare privind echilibrarea sistemului de energie electrica;

Decizia ACER nr. 2/2020 din 24 ianuarie 2020 referitoare la Cadrul de implementare privind platforma
europeeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea frecventei cu
activare automata;

Decizia ACER nr. 11/2020 din 17 iunie 2020 referitoare la Metodologia pentru lista de produse
standard de capacitate pentru echilibrare in ceea ce priveste rezervele pentru restabilirea frecventei si
rezervele de inlocuire;

Clauzele si conditile pentru furnizorii de servicii de echilibrare si pentru furnizorii de rezerva de
stabilizare a frecventei — in curs de aprobare ANRE;
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6.17. Clauzele si conditiile pentru partile responsabile cu echilibrarea — in curs de aprobare ANRE;

6.18. Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea
serviciilor de sistem;

6.19. Platforma europeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
frecventei cu activare automatd (RRFa) - proiect PICASSO: https://electricity.network-
codes.eu/network codes/eb/picasso/;

6.20. Platforma europeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea

frecventei cu activare manuala (RRFa) - proiect MARI: https://electricity.network-
codes.eu/network codes/eb/mari/.

7. DEFINITII $1 ABREVIERI
7.1. Definitii

Termenii utilizati in prezenta procedura se definesc dupa cum urmeaza:

Puterea maxima Puterea maxima neta pe care o instalatie de
injectaté/absorbita din retea stocare o0 poate injecta/absorbi continuu, timp

1. in procesul de restabilire a de 15 minute sau pana la epuizarea
frecventei cu activare rezervorului, Tn procesul de restabilire a
automata frecventei prin activare automata.

Durata de timp ramasa pana Ila

_ ) N descarcareal/incarcarea completa a
timpul disponibil de . . . o
> - instalatiei de stocare, durata de timp in care

" | utilizare . . . .
instalatia de stocare ar injecta/absorbi

continuu puterea maxima

procesul care vizeaza readucerea frecventei la

Procesul de restabilire a frecventa nominalda a retelei si, in zonele

frecventei sincrone cuprinzdnd mai mult de o zona RFP,

procesul care vizeaza restabilirea echilibrului de

putere la valoarea programata

Rezerva de restabilire a rezerva de putere activa disponibila pentru a

4 frecventei activata automat la readuce frecventa la valoarea ei nominala si, in

crestere cazul unei zone sincrone formate din mai mult

de o zona RFP, pentru a restabili echilibrul de
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puteri la valoarea programata in sensul de
activare de crestere a puterii injectate in retea
respectiv reducere a puterii absorbite din retea

de catre instalatiile de stocare

Rezerva de restabilire a
frecventei activata automat la

scadere

rezerva de putere activa disponibila pentru a
readuce frecventa la valoarea ei nominala si, in
cazul unei zone sincrone formate din mai mult
de o0 zona RFP, pentru a restabili echilibrul de
puteri la valoarea programata in sensul de
activare de reducere a puterii injectate in retea
respectiv crestere a puterii absorbite din retea

de catre instalatiile de stocare

punctul de functionare a

instalatiei de stocare (Pntf)

Puterea neta totala de functionare care include

rezerva RRFa necesara a fi activata

Rezerva necesara a fi
activata in procesul de
restabilire a frecventei activat
automat (RA)

Puterea activa necesara a fi activata la crestere
respectiv la scadere ca urmare a actiunii
automate a regulatorului central frecventa-
putere. Aceasta rezerva are semn pozitiv
(pentru crestere) respectiv negativ (pentru
scadere

frecventa din SEN masurata

in punctul central (Fr. DEN)

Valoarea frecventei masurate in punctul central,

la nivelul regulatorului frecventa-putere

CIR

Cererea de intrare Tn reglaj de restabilire a

frecventei

10.

RACK: acknowledgement

Starea semnalului CIR rceptionat la nivelul
UFR/GFR

11.

INS NU/DA

insularizare UFR/GFR (NU/DA) reprezinta faptul
ca instalatia de stocare care participa la RFFa
functioneaza sau nu intr-o zona electrica cu
frecventa diferitda de frecventa regulatorului

central frecventa — putere

12.

regulator central frecventa —

putere

Functie EMS — SCADA care asigura reglajul

frecventda — putere ca proces de restaurare a
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frecventei

13.

RUN CPU

semnal DA/NU semnificand functionarea in mod
automat sau nu a regulatorului de putere de la
nivelul UFR/GFR

14.

URPx

semnal DA/NU instalata de  stocare
functioneaza cu sau fara raspuns activ la

variatiile de frecventa

15.

URS

semnal DA/NU semnificand faptul ca UFR/GFR
participa sau nu la procesul de restabilire a

frecventei

16.

unitate in telereglaj (UTR)

instalatia de stocare este pregatita pentru
intrarea in reglaj secundar, bucla de putere la

nivel UD este pe AUTOMAT cu referinta externa

17.

UD in limitare

semnal DA/NU semnificand functionarea sau nu
a UFR/GFR 1n limitare de putere din cauze

interne.

18.

ASUMPF

semnal emis de regulatorul central frecventa —
putere datorat diferentei dintre semnalul Pntf
transmis de EMS — SCADA si cel receptionat si
utilizat de bucla de putere activa a UFR/GFR.
Aparitia acestui semnal trebuie sa deconecteze
automat UD-ul din telereglaj si sa se revina pe

un consemn local

7.2. Abrevieri

In cuprinsul prezentei proceduri, se utilizeaza urmatoarele abrevieri:

1. ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei

2. EMS — SCADA Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy
Management System — Supervisory Control and Data
Acquisition)

3. GFR Grup de Furnizare a Rezervei




- PROCI.EDURA (.)PERATIONALA . Cod: TEL- 07.V OS - DN/36
Verificarea cerintelor si performantelor tehnice

de calificare pentru asigurarea rezervei de Pag 9/26
restabilire a frecventei activata automat

(RRFa) pentru UFR/GFR formata din instalatii | Editia |

5 i L de stocare Rev.012345
4. IS Instalatie de stocare
5. oD Operator de Distributie
6. OTS Operatorul de Transport si de Sistem
7. Pi Puterea instalata
8.
9. RET Retea Electrica de Transport
10. RRFa Rezerva de Restabilire a Frecventei activata automat

Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de

11. SCADA date a unui proces tehnologic sau instalatii

12. SEN Sistemul Electroenergetic National

13. TAC Timp de activare completa

14. Un Tensiunea nominala a retelei (tensiune de referinta)
15. UFR Unitate de Furnizare a Rezervei

16. UNO - DEN Unitatea Operationala — Dispecerul Energetic National

8. MOD DE LUCRU

8.1. Conditiile generale pentru efectuarea testelor:

8.1.1. Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de
restabilire a frecventei activatd automat (RRFa) se executa integral in cadrul testelor preliminare (de
casd) si se reiau partial/integral in cadrul testelor finale executate la solicitarea OTS. Reprezentantii
OTS decid asupra modului de participare la teste: local sau de la distanta.

8.1.2. Testele pot incepe numai dupda primirea aprobarii din partea OTS pentru documentatia tehnica depusa
de solicitant, pentru programul si perioada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activata
automat (RRFa) pentru UFR/GFR respectiva.
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8.1.3. In cazul UFR formate din doud sau mai multe instalatii de stocare sau a GFR, acestea trebuie sa fie

8.1.4.

8.1.5.

8.2.

8.2.1.

8.2.2.

8.3.

modelate in sistemul EMS — SCADA ca unitati agregate, in conformitate cu procedura de agregare.
Gestionarul UFR/GFR are responsabilitatea asigurarii modelarii in EMS — SCADA, a realizarii si a
mentinerii in functiune, in mod permanent a repartitorului de putere de la nivelul UFR/GFR, precum si
a buclelor/schemelor de variatie a puterii active ale instalatiilor de stocare.
Instalatiile de stocare pot activa rezerva de restabilire a frecventei activata automat pentru care doresc
sa fie calificate realizeaza teste atat pentru variatia puterii injectate in retea, cat si prin variatia puterii
absorbite din retea.
La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si OTS intocmesc o minuta care va
evidentia neconformitatile semnalate in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora,
dupa caz.
Considerente privind executarea testelor:
Gestionarul nominalizeaza un responsabil de realizare a testelor. Acesta trebuie sa-si exercite
autoritatea asupra tuturor observatorilor. El asigura legatura dintre echipa de efectuare a testelor
(executantul), OTS si beneficiar (solicitantul). Conduce si supravegheaza probele in functie de
conditiile de functionare. Este responsabil de toate masurile, calculele si de pregatirea documentatjei
finale.
Solicitantul este abilitat sa-si numeasca personalul propriu pe care il considera necesar a fi prezent la
teste pentru a se asigura ca acestea respecta metodologia prezentata, iar inregistrarile sunt efectuate
in conformitate cu prezenta procedura.
Cerintele privind aparatele de masura si de inregistrare sunt urmatoarele:

1) traductorii P trebuie sa aiba clasa de precizie de 0,3 sau mai precisa. Acesti traductori sunt utilizati

in cazul verificarii UFR;
2) sistemul de achizitie al marimilor masurate, utilizat in cazul verificarii UFR sau a instalatiilor de

stocare componente UFR, trebuie sa aiba o rata de achizitie mai mica sau egald cu 2 s si

” ”

, »-10g”.
3) simularea consemnelor de putere poate fi realizata fie local — la nivelul UFR sau, in cazul GFR, de

posibilitatea de inregistrare in fisiere ,.xIs”, ,.csv

la distanta, din EMS — SCADA (regulatorul central frecventa — putere);

4) punctele de preluare a semnalelor, realizarea circuitelor de culegere a datelor (fie pe o cale de
comunicatie, fie cu inregistratoare, traductoare de frecventd, separatoare galvanice, cable
ecranate etc.) cat si realizarea simularilor de frecventa (soft sau prin generatoare de curent/

tensiune/ frecventd) si a punctului de functionare (consemnul de putere), trebuie sa se regaseasca
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8.4.

8.5.

8.6.

in procedurile de detaliu elaborate de fiecare executant. Ele trebuie sa respecte cerintele din
prezenta procedura. Schema de culegere a datelor se ataseaza raportului de testare;

5) inregistrarile se efectueaza prin sisteme de achizitie independente, asigurandu-se stampila de
timp si sincronizarea intre valorile inregistrate;

6) se asigura inregistrarea marimilor: puterea de consemn receptionata de la EMS — SCADA
(punctul de functionare), puterea activa netd masurata la nivelul UFR/GFR, frecventa masurata
local dupa caz la nivelul UFR/GFR sau la nivelul instalatiilor de stocare calificate pentru RRFa,
anterior, frecventa receptionatd din EMS — SCADA, semnalele binare schimbate cu EMS —
SCADA precum si consemnul de putere si puterea activa, pentru fiecare dintre instalatile de
stocare componente UFR/GFR, respectiv pentru instalatile de stocare din cadrul UFR/GFR care
participa la procesul de restabilire a frecventei activat automat si care au o calificare pentru
asigurarea RRFa independent, obtinuta in prealabil. in situatia in care UFR este formata dintr-o

singura instalatie de stocare, marimile inregistrate sunt: toate marimile analogice si binare

schimbate cu EMS — SCADA, frecventa masurata local si puterea neta si bruta produsa de UFR,;
Verificarea asigurarii rezervei de restabilire a frecventei activatd automat se refera la determinarea
valorii maxime a rezervei de restabilire a frecventei activatd automat care poate fi activata de catre
UFR/GFR precum si corectitudinea preluarii si interpretarii semnalelor transmise de regulatorul
central frecventa — putere.
n cazul UFR formate dintr-o singurd instalatie de stocare, procedura se aplica pentru determinarea
valorii RRFa maxime asigurate de instalatia de stocare, atat la crestere cat si la scadere si
reprezinta valoarea maxima activata complet la crestere, respectiv la scadere in maximum 7 minute
cu o intarziere de maxim 30 secunde Si cu mentinerea rezervei activate un timp minim de livrare de
15 minute, din momentul primirii solicitarii.
In cazul UFR formate din doud sau mai multe instalatii de stocare sau a unei GFR care se califica
prin instalatiile de stocare calificate anterior, procedura se aplica pentru determinarea valorii RRFa
maxime asigurate de fiecare instalatie de stocare, iar valoarea RRFa maxima calificatda a UFR/GFR
reprezintd suma RRFa maxime pe sens. Valoarea minima si maxima a RRFa acceptata reprezinta
un numar intreg. Eventualele interconditionari intre instalatiile de stocare componente ale UFR/GFR
se evidentiaza in nota la Anexa 1 si se actualizeaza valoarea maxima a RRFa. Astfel, se vor trece
valorile de variatie a puterii active pentru cazurile in care sunt activate simultan toate instalatiile de
stocare pentru atingerea valorii RRFa maxime, respectiv valoarea de variatie a puterii minime, in

cazul in care rezerva este activata de o singura instalatie de stocare.
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8.7. In cazul UFR/GFR care se calificd ca o agregare, se va determina prin teste valoarea maximé a

RRFa la nivelul agregarii, la activarea rezervei putand participa oricare din instalatile de stocare

componente agregarii UFR/GFR. Se vor determina valorile RRFa minime si maxime precum si

vitezele de incarcare aferente.

8.8. 1) Testarea activarii rezervei de restabilire a frecventei activata automat este prezentata in figura nr. 1, iar
modul asteptat de activare a RRFa in figurile nr. 2 si 3:

P A
e ———— Z
: |
ap I I
: |
: |
Figura nr. 1. Modul de testare a activarii RRFa
sy — S

15 min
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v

w 0] @ ]
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Figura nr. 2. Modul asteptat de activare a RRFa la crestere
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Figura nr. 3. Modul asteptat de activare a RRFa la scadere

unde:

linia plina reprezinta modul de raspuns al UFR/GFR

e ty - momentul activarii solicitarii de incarcare a rezervei RRFa;

e t; —intarzierea initiala denumita timp de pregatire. Timpul de pregatire trebuie sa fie de 30 secunde;
e t, —timpul de variatie a puterii active/perioada de variatie a sarcinii < 7 minute;

e t3—timpul de activare completa (TAC), de maximum 7,5 minute;

e tl—timpul de livrare de minimum 15 minute;

e td —timpul de dezactivare a RRFa. Timpul de dezactivare nu trebuie sa depaseasca 7,5 minute;

e z —toleranta la livrarea rezervei (in raspunsul in putere activa);

e AP - valoarea rezervei RRFa egala cu puterea incarcata in 7,5 min — un numar intreg;

®  Vine = AP/, 2 Vinemin= AP/7,5 min [MW/min];

®  Vgesc = APty 2 Vgesemin= AP/7,5 min [MW/min].

2) Pentru determinarea RRFa maxima la crestere se urmeaza urmatoarele teste: pornind din
starea instalatie de stocare incarcatd complet sau 2 din capacitate, se aplica variatii ale
consemnului de putere, ca trepte de putere de consemn pentru injectarea de putere in retea
(descarcarea bateriei). Testul se repeta pentru patru valori de putere reprezentand: 25%, 50%
75% respectiv 100% din valoarea RRFa maxima pentru care solicitantul doreste sa fie calificat.
Aceste valori se aleg astfel incat sa reprezinte valori intregi (MW), mentindndu-se aceeasi
valoare de test la verificarea ciclului 0 — 25 — 50 — 75 — 100 — 75 — 50 — 25 — 0%, p entru
determinarea insensibilitatii in bucla de putere. Din diagrama putere de consemn — putere
masurata ca valori medii pe intervalul de mentinere a consemnului de putere, se determina

insensibilitatea in bucla de putere. Valoarea minima a treptei de putere este 1 MW. Testul este
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3)

4)

5)

6)
7

8)

urmat de verificarea la variatia consemnului de putere pentru activarea 0-100-0% din RRFa
maxim la crestere. Puterea maxima injectata in retea se mentine cel putin 15 minute. in cazul in
care valoarea maxima a RRFa care se doreste a fi calificata este 1 MW, se va realiza doar
testul pentru activarea 0-100-0% din RRFa. Testul se realizeaza pentru toate configuratiile
UFR/GFR cu instalatii de stocare anterior calificate pentru RRFa;

Pentru determinarea RRFa maxima la scadere se urmeaza urmatoarele teste: din starea
descarcata sau incarcatd 2 din capacitate, se aplica variatii ale consemnului de putere, ca
trepte de putere de consemn in sensul absorbtiei de putere din retea (incarcare). Testul se
repeta pentru patru valori de putere reprezentand: 25%, 50% 75% respectiv 100% din valoarea
RRFa maxima la scadere pentru care solicitantul doreste sa fie calificat. . Aceste valori se aleg
astfel incat sa reprezinte valori intregi (MW), mentindndu-se aceeasi valoare de test la
verificarea ciclului 0 — 25 — 50 — 75 — 100 — 75 — 50 — 25 — 0%, p entru determinarea
insensibilitatii in bucla de putere. Din diagrama putere de consemn — putere masurata ca valori
medii pe intervalul de mentinere a consemnului de putere, se determina insensibilitatea in bucla
de putere. Valoarea minima a treptei de putere este 1 MW. Testul este urmat de verificarea la
variatia consemnului de putere pentru activarea 0-100-0% din RRFa maxima la scadere.
Puterea maximé& absorbita din retea se mentine cel putin 15 minute. In cazul in care valoarea
maxima a RRFa care se doreste a fi calificatd este 1 MW, se va realiza doar testul pentru
activarea 0-100-0% din RRFa. Testul se realizeaza pentru toate configuratile UFR/GFR cu
instalatii de stocare anterior calificate pentru RRFa;

testele de la pct. 8.8, alin. (2) si (3) se repeta integral cu aplicarea unui consemn de putere local
si prin variatia punctului de functionare transmis din regulatorul central frecventa-putere,
configurat pe o iesire de test;

in cazul in care UFR/GFR doreste calificarea numai pentru una din RRFa la crestere respectiv
la scadere se va aplica modul de lucru fie de la punctul (2) sau (3);

consemnul de putere maxim pe sens se mentine minim 15 minute;

In situatia UFR format din mai mult de doua instalatii de stocare si GFR, pe durata timpului de
livrare a RRFa se vor efectua 2 + 5 variatii de configuratie a instalatiilor de stocare, simuland
iesirea din functiune sau impunerea unor limitari pentru unele dintre instalatiile de stocare cu
modificarea in consecintd a consemnelor de putere pe celelalte instalatii de stocare, dar cu
mentinerea consemnului de putere la nivelul UFR/GFR. Pe parcursul acestor modificari de
configuratie, se accepta variatii de putere la nivelul UFR/GFR de pana la 5% Pmax agregare;

in situatia GFR care se calificd prin UFR calificate anterior pentru RRFa, variatile de
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configuratie se refera la modificarea configuatiei de livrare a RRFa asigurata de catre instalatiile
de stocare calificate anterior;

9) Pe durata testelor de verificare pentru rezerva RRFa, toate instalatiile de stocare se vor afla in
modul de functionare fara raspuns activ la variatiile de frecventa.

10) Se verifica timpul minim intre o dezactivare si o activare succesiva prin inregistrarea timpului
scurs intre doua teste succesive de incarcare a RRFa dupa o descarcare a RRFa. Timpul minim
intre o dezactivare si o activare succesiva trebuie sa fie mai mic de 8 ore.

11) Se verifica durata maxima de livrare a rezervei atat la injectie cat si la absorbtie din retea. Testul
consta in Tnregistrarea puterii active maxime injectate in retea respective absorbite din retea ca
evolutie in timp pana la epuizarea rezervorului si a valorii timpului disponibil de utilizare pentru
injectie de putere respectiv absorbtie.

8.9. Testarea functionarii in procesul de restabilire a frecventei:
a. Verificarea formarii si transmiterii semnalului de insularizare (INS) se realizeaza:

i. in cazul UFR format dintr-o singuré instalatie de stocare se vor realiza teste cu simularea
frecventei masurate utilizadnd un generator de frecventd urmat de simularea frecventei transmise
de la regulatorul central frecventa — putere;

ii. Tn cazul UFR/GFR cu mai multe instalatii de stocare, se vor realiza teste cu simularea frecventei
masurate la instalatiile de stocare care participa la realizarea consemnului de putere (activarea
RRFa), utilizdnd un generator de frecventda urmata de simularea frecventei transmise de la
regulatorul central frecventa — putere;

b. Verificarea schimbul de semnale dintre regulatorul central frecventa — putere si UFR/GFR:
i. Verificarea semnalului CIR intrare in reglaj de restabilire a frecventei a UFR/GFR. Se verifica

si retransmiterea semnalului catre EMS — SCADA,;

ii. Verificarea semnalului COR iesire din reglaj de restabilire a frecventei a UFR/GFR, la
comanda regulatorului central frecventa - putere;

iii. Verificarea semnalului UTR — semnal transmis de catre UFR/GFR cu semnificatia UFR/GFR
este pregatita sa participe la procesul de restabilire a frecventei;

iv. Verificarea semnalului URPx — daca instalatia de stocare x participa activ sau nu la variatiile
de frecvents;

v. Verificarea semnalului URS — semnal transmis de catre UFR/GFR cand furnizeaza rezerva de
restabilire a frecventei activatd automat;

vi. Verificarea semnalului ASUMPF receptionat de la regulatorul central frecventa — putere si

care conduce la iesirea UFR/GFR din reglaj de restabilire a frecventei. Semnalul este emis de




Transelectrica®

- PROCI.EDURA (.)PERATIONALA . Cod: TEL- 07.V OS - DN/36
Verificarea cerintelor si performantelor tehnice

de calificare pentru asigurarea rezervei de Pag 16/26
restabilire a frecventei activata automat

(RRFa) pentru UFR/GFR formata din instalatii | Editia |

Societate Administrata in Sistem Dualist de Stocare ReV 0 1 2 3 4 5

regulatorul central frecventa — putere in situatia in care valoarea punctului de functionare
transmis este diferitd de valoarea receptionata de UFR/GFR;
vii. Verificarea formarii si transmiterii semnalului UDLim de catre UFR/GFR, in cazul in care Pntf

transmis > Pmax. disponibil sau Pntf transmis < Pmin asigurat de UFR/GFR;

8.10. in cadrul testelor se inregistreaza:

8.11.

a.

c.
d.

Pentru cazul UFR format din cel putin doua instalatii de stocare sau GFR care se califica prin
instalatiile de stocare ce detin calificare tehnica, in timpul testelor se vor inregistra urmatoarele
marimi: frecventa masurata dupéa caz la nivelul UFR sau al instalatiilor de stocare componente
GFR care participa la formarea semnalului INS, puterea masurata la nivelul UFR/GFR, Pntf
transmis de regulatorul central frecventa — putere, puterile de consemn transmise de repartitorul
de putere instalatiilor de stocare, puterea activa neta si puterea activa brutd masurata la nivelul

instalatiilor de stocare;

. Pentru cazul GFR care se califica la nivel de agregare, in timpul testelor se vor inregistra

urmatoarele marimi: Pntf (RA) transmis de regulatorul central frecventa — putere (valoarea puterii
active nete notificate plus valoarea rezervelor activate anterior, plus valoarea rezervei necesare a
fi activate in procesul de restabilire a frecventei) la nivelul UFR/GFR si puterea masurata la nivelul
UFR/GFR. In acest caz se convine cu OTS masurile de frecventa care se inregistreaza si modul
de formare a semnalului URS;

Toate semnalele binare schimbate intre UFR/GFR si regulatorul central frecventa — putere;

Frecventa simulata.

Din inregistrarile efectuate la pct. 8.10. se determina:

a. intarzierea initiala denumita timp de pregatire, egal cu intervalul timp dintre momentul aplicarii

treptei de putere pana la prima variatie de putere sesizata pentru treptele de Pntf (RA) transmise

sau simulate la nivelul UFR/GFR. intarzierea nu trebuie sa fie mai mare de 30 secunde;

timpul de variatie a puterii active reprezentand timpul calculat din momentul primei variatii de
putere a UFR/GFR péana la realizarea completa a treptei de putere aplicate. Acest timp nu trebuie

sa fie mai mare de 7 minute din momentul aplicarii treptei de putere Pntf (RA);

Din valoarea timpilor calculati anterior se calculeaza timpul de activare completa (TAC reprezinta
suma dintre intarzierea initiala si timpul de variatie a puterii active) care trebuie sa fie mai mic sau

egal cu 7,5 minute;

timpul de livrare se determina ca un interval de minim 15 minute in care valoarea puterii activate

dupa un interval de 7,5 minute de la aplicarea treptei de putere se mentine cu o precizie de
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8.12.

maximum 1% din Pmax a UFR/GFR, pentru Pmax UFR/GFR mai mare de 100 MW, respectiv 5%
sub aceasta valoare, dar nu mai mult de 1 MW pentru UFR/GFR cu Pmax mai mici de 100 MW.
Acest timp se verifica pentru o treapta corespunzatoare activarii 100% RRFa maxime respectiv,
pentru UFR/GFR care se califica prin instalatiile de stocare componente, pentru RRFa maxime a

fiecarei unitati calificate anterior. Se iau in considerare numai valori intregi (minim 1 MW);

. timpul de dezactivare reprezinta timpul masurat intre momentul anularii treptei de putere de 100%

RRFa maxime si momentul la care puterea masurata la nivelul UFR/GFR a revenit la valoarea

anterioara aplicarii treptei de putere;

. timpul minim intre o dezactivare si o activare succesiva care trebuie sa fie mai mic de 8 ore;

. toleranta la livrarea rezervei se determina ca abaterea medie a puterii active fata de consemnul de

putere aplicat, calculat pentru fiecare procent de RRFa aplicat conform punctului 8.8 (2) si (3);

. viteza maxima de incarcare/descarcare a puterii in asigurarea RRFa se calculeaza ca valoarea

maxima a RRFa activata in intervalul de variatie al puterii, in MW/min. Se determina viteza de
incarcare in cazul activari RRFa de catre o singurd unitate componentd a UFR/GFR si la

activarea aceleiasi rezerve de catre toate instalatiile de stocare componente UFR/GFR.
Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeaza astfel:

a. In cazul calificarii unui singure instalatii de stocare ca UFR furnizoare de RRFa, datele tehnice se

vor completa pe o singura linie;

b. In cazul UFR/GFR format din mai multe instalatii de stocare calificate la nivel individual, se va

completa:

i. Pe prima linie se trec datele referitoare la UFR/GFR, pentru care viteza de
incarcare/descarcare a RRFa reprezintd puterea incarcata/descarcata si activata simultan de
catre toate instalatile de stocare calificate individual, rezerva maxima reprezintd suma
rezervelor instalatiilor de stocare calificate individual, TAC reprezinta valoarea cea mai mare a
TAC dintre instalatile de stocare, timpul de mobilizare a RRFa reprezinta valoarea cea mai
mica a timpului de mobilizare a RRFa a instalatiilor de stocare componente calificate, timpul de
variatie al puterii active reprezinta cel mai lung timp de variatie a puterii active al instalatiilor de

stocare calificate componente GFR:

ii. Urmatoarele linii vor contine datele de mobilizare a RRFa aferente instalatiilor de stocare
calificate din GFR;
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c. In cazul UFR/GFR care se califica la nivel de agregare, datele tehnice se vor completa pe o

singura linie si se vor referi la testele de mobilizare a RRFa maxime la nivel de UFR/GFR.

8.13. Se verifica existenta monitorizarii RRFa activate si solicitate la nivelul UFR, respectiv GFR in

conformitate cu solicitarea din Ordinul ANRE nr 89/2021 , art. 38, lit. k): “Echipamentele de

monitorizare locala, instalate la nivelul UFR/GFR trebuie sa aibe capabilitatea de a inregistra

puterile activa, reactiva, frecventa si tensiunea pentru instalatile de stocare componente UFR/GFR

cu o ratad de esantionare de maxim 500 ms precum si de a transfera aceste marimi catre o arhiva

pentru o perioada maxima de 30 de zile”.

8.14. Se va atasa raportul de teste, inregistrari realizate cu echipamentele executantului testelor dar si a

inregistrarilor locale, realizate la nivelul UFR/GFR.

8.15. La finalul raportului de teste, se va atasa urmatorul tabel, continand datele rezultate ale fiecarui test

(configuratie de functionare si activare):

Cerinta Ordin ANRE nr. Valoare solicitata Valoare obtinuta
89/2021
Timpul de pregatire < 0,5 minute minute
Timpul de variatie a puterii active < 7 minute inclusiv minute
timpul de pregatire
Timpul de activare completa 7,5 minute (pana la data minute
(TAC) de 17.12.2025)
5 minute (dupa la data
de 18.12.2025)
Timpul de dezactivare < 7,5 minute (pana la minute
data de 17.12.2025)
< 5 minute (dupa la data
de 18.12.2025)
Valoarea minima a RRFa 1MW MW
Granularitatea 1 MW MW
Valoarea maxima a RRFa =1 MW MW
Durata minima de livrare a cantitatii | 15 minute minute
maxime cerute
Timpul minim intre o dezactivare 0 (este automata) Daca este cazul
si 0 activare succesiva
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9. RESPONSABILITATI

9.1. OTS are urmatoarele responsabilitati:

9.2.

1) Analizeaza si valideaza performantele UFR respectiv GFR pentru asigurarea RRFa in baza
documentatiei tehnice primite si a raportului de teste efectuate;

2) Participa la testele de calificare fie la fata locului, fie de la distanta, OTS fiind in masura sa
decida cu privire la modul de participare la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RRFa,;

3) Initiaza verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare
pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activata automat (RRFa) pentru care a fost
calificat, in situatia constatarii a mai mult de doua abateri intr-un inteval de 6 luni, in livrarea
RRFa;

4) Aproba programul de teste pentru verificarea performantelor de livrare transmise de solicitant;

5) Solicita responsabilului testelor reluarea unuia sau mai multor teste in scopul determinarii
performantelor UFR/GFR;

6) Asigura monitorizarea conformitatii UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru asigurarea RRFa;

7) Elibereaza certificate de calificare pentru UFR/GFR pentru realizarea serviciului de echilibrare —
asigurarea RRFa, pentru care sunt indeplinite conditile de calificare si notifica decizia sa
solicitantului, ANRE si dupa caz, OD — conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem (Anexa 3);

8) Retrage furnizorului de RRFa calificarea, justificAnd motivul/motivele si notifica decizia sa
solicitantului, ANRE si dupa caz, OD — conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem;

9) Tn cazul abaterilor de la prezenta procedura, rezultate ca urmare a unor cauze obiective, prezentate
de responsabilul testelor Thainte de efectuarea acestora, OTS este responsabil pentru interpretarea
aplicarii procedurii.

10) OTS publica pe pagina proprie de internet situatia calificarilor UFR, respectiv GFR formata din
instalatii de stocare pentru RRFa.

Solicitantul — gestionarul UFR, GFR sau un tert desemnat, are urmatoarele responsabilitati:

1) In situatia in care se soliciti calificarea pentru asigurarea rezervei RRFa pentru un GFR sau un
UFR format din mai mult de o instalatie de stocare, asigura integrarea GFR, respectiv UFR ca
unitate agregata in EMS — SCADA,

2) Transmite lista instalatiilor de stocare care vor asigura individual sau in cadrul unei agregari de tip

UFR, respectiv GFR furnizarea serviciului de echilibrare: asigurarea RRFa,;
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3) Transmite documentatia tehnica pentru asigurarea RRFa care contine minim:

a. Datele tehnice ale instalatiilor de stocare: puterea instalata, puterea minima si maxima treapta
de putere, energia minim ramasa in instalatia de stocare ca siguranta, durata de livrare a
puterii maxime dar si a treptelor intermediare ;

b. Datele tehnice privind: repartitorul de putere al instalatiilor de stocare care asigura rezerva de
restabilire a frecventei activata automat;

c. Schema logica a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR, dupa caz, inclusiv a
logicii de formare a consemnelor de putere pentru instalatiile de stocare componente si logica
de formare a semnalelor binare schimbate cu regulatorul central frecventa-putere;

d. Posibilitatile de inregistrare locala, la nivelul UFR, respectiv GFR, dupa caz, a valorilor de
putere de consemn la nivelul agregarii si puterea activa produsd momentan de catre UFR/GFR
si al fiecarei instalatie de stocare component (putere de consemn si putere masurata).

4) Tntocmeste programul de teste impreuna cu operatorul economic ce detine atestat de tip A3, emis
de ANRE pentru realizarea testelor de verificare a cerintelor si a performantelor tehnice de calificare
pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activatd automat (RRFa);

5) Transmite la OTS, cu cel putin 10 zile lucratoare inaintea posibilei date de incepere a testelor,
cererea si programul de probe impreuna cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la care
se vor efectua probele va fi stabilitd de comun acord cu reprezentantii OTS, care decid modul de
participare la teste, de la distanta sau de la fata locului;

6) Asigura conditiile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt prevazute la pct. 8.2. - 8.3. din
capitolul 8 al prezentei proceduri;

7) Verifica si asigura pe tot parcursul testelor siguranta in functionare a locurilor de consum sau a
agregarii acestora, fiind raspunzator de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor din punct de
vedere al functionarii agregatelor primare si al repartitoarelor de putere de la nivelul UFR/GFR, a
cailor de comunicatie, a transmiterii si receptiei consemnului de putere (activarea RRFa) si a
masurilor de putere activa de la fiecare instalatie de stocare componenta;

8) Desemneaza, de comun acord cu executantul testelor, un responsabil al testelor;

9) Dupa efectuarea testelor de verificare (preliminareffinale), transmite la OTS documentatia ce
contine rezultatele testelor (inclusiv rezultatele testelor finale) si datele tehnice si valorile
parametrilor de performanta (Anexa 2) obtinuti in urma testelor pentru asigurarea RRFa, in
conformitate cu prezenta procedura.

10) Gestionarul depune la OTS documentatia tehnica constand in:
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a. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al UFR/GFR, respectiv buclele de
reglaj a puterii active de la nivelul instalatiilor de stocare componente;

b. Date tehnice si inregistrari timp de 24 ore, obtinute din sistemul de monitorizare locala de la
nivelul UFR/GFR care vor contine:
e puterea activa programata cu marca de timp;

e puterea activa instantanee cu marca de timp pentru:
- fiecare UFR care furnizeaza RRFa,;
- fiecare GFR care furnizeaza RRFa;

- fiecare instalatie de stocare componenta a UFR, respectiv GFR, care furnizeaza

RRFa cu putere activa maxima mai mare sau egala cu 1,5 MW.

c. Raportul de testare intocmit de firma A3 contindnd testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei RRFa;

d. Anexele corespunzatoare rezervei RRFa conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem, semnate de
gestionar.

9.3. Executantul probelor, are urmatoarele responsabilitati:

1) Sa detina atestat ANRE tip A3;

2) Elaboreaza procedurile proprii de detaliu pentru verificarea performatelor in asigurarea RRFa,
programele de achizitie si prelucrare a datelor;

3) Ataseaza schema de masurare cu indicarea punctelor de masura si de inregistrare;

4) Pune la dispozitia beneficiarului traductorii (ex: traductorii de putere si frecventa) pentru marimile
preluate din instalatie (daca este cazul) si buletinele de verificare a acestora, in conformitate cu
cerintele tehnice din prezenta procedurs;

5) Intocmeste, impreuna cu solicitantul, programul de teste;

6) Respecta prezenta procedura in efectuarea testelor si a inregistrarilor;

7) Realizeaza inregistrarile cerute prin prezenta procedura si intocmeste raportul final.

10. ANEXE, INREGISTRARI, ARHIVARI
10.1. ANEXE

ANEXA 1 — Date tehnice necesare pentru calificare RRFa
ANEXA 2 — Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RRFa (valori brute/valori nete)

ANEXA 3 — Formulare introduse prin procedura
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10.2. INREGISTRARI

e Certificat GFR — Formular Cod TEL- 07.V OS - DN/36.01, editia I, revizia 0;
e Certificat UFR - Formular Cod TEL- 07.V OS - DN/36.02, editia I, revizia 0

10.3. ARHIVARI

Arhivarea prezentei proceduri se face conform Nomenclatorului arhivistic in vigoare si prevederilor procedurii

operationale: Activitatea de arhivéa in C.N.T.E.E. "Transelectrica” S.A., Cod TEL — 03.24.

11. LISTA DE DIFUZARE
Document difuzat: Procedura Operationala

Denumire: Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de
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Date tehnice necesare pentru calificare RRFa

a) schema repartitorului de putere cu parametrii de acord din perioada testarii performantelor;

ANEXA 1

b) caracteristicile tehnice ale instalatilor de stocare: trepte de putere posibile, posibilitatea asigurarii

rampelor de putere, energia stocatd, timpul de asigurare a puterii maxime injectate in retea, timpul si

viteza de incarcare;

c) formarea reactiei de putere, reglajul puterii la nivel UFR/GFR ca masura a puterii active de la instalatiile

de stocare;

d) logica de formare a semnalelor schimbate cu regulatorul central frecventa — putere;

e) dupa caz, restrictii in furnizarea RRFa, de tipul un interval minim intre doua activari consecutive;

f) automatizarea de inlocuire a RRFa in cadrul UFR sau GFR intre instalatiile de stocare componente in

cazul incidentelor sau la cerere.
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ANEXA 2

Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RRFa (valori brute/valori nete)

uliw 34vZITiLN 34 T1I9INOdSIA TNdINIL

[uiw] 1IAYIZ3Y V IYINIINTN 3a YWIXYN V1vEna

~ YAIS300NS
THVAILOY O IS THVAILOVZIA O FULN| WININ dINIL

[MIN] 39VOTVA 3a ENRCEISHE
NI/YNNILNOD/YHVINIT IAILOV 11d31Nd V JILVIFAVA 3d TNdIL

[%] B4 VIHVZITIGON V1 VINVHEIT10L

« U] e4¥Y Vv IUVAEAIT 3A WINIA TNdINIL

«x [9PUNJ3S] B4y V Y131dNOD FHVAILOVZIA 3A INdINIL

xx [9PUND3S] B4YY V Y13 1dINOD IHVAILOY 3A TNdNIL

«x [09S] BAYY VIHVAILOV V1 YIVILINI VIHIIZHYLN]

[MIN] 3¥3AYDS V1 YLVENOISY YWIXYIN BAYY

[MIN] 3HTLSTHOD V1 YLVHNOISY YNIXVIN B4HY

[MIN] I¥3AYDS V1 YLVENOISY YIININ e4HY

[MIN] IH3LSTHD V1 YLVENOISY YINININ e44Y

XX

['apundas/MmN] BJYY V 3HVOHYISIA/IHVOHYON] 3A VZALIA

»3dVOIdITvO 3d TNAON

[MIN] YLVIVLSNI V3Y3LNnd

d49/44N

*

calificare prin instalatiile de stocare componente sau la nivelul UFR/GFR,;

** se vor completa valorile pentru fiecare sens de activare: la crestere, respectiv la scadere.
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ANEXA 3

Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice
ranselectrica’ - S.A.

Transelectrica®
Sockstats Admiskitrsth In Slibie Dusliit

Urmare a solicttdrit adresate de vuveeeesessasasirssisinsssesssssa{NUMele solicitantului),
cu sediul in » N¥. Reg. Comertului

reprezentatd prin Director Generaly Admistrator invegistratd cu numdrul
in urma analizei documentelor transmise in baza prevedertlor
s¢ acordd

CL R‘ITWQ;I A

Grupului de furnizare a vezervelor .

pentru realizarea urmdtorului serviciu de echilibrare:

> gsigurarea RRFa

pe sens de activare *2_sicuvaloareg . ....
DIRECTOR
fn conditiile calificdrii ..........."0 Unitatea Operationala
Dispecerul Energetic National

Seria GFR Nr. .... Data eliberarii: ..........

Legenda certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:
*1 — instalatii de stocare sau o agregare a acestora
*2 — la crestere (sens pozitiv)/la reducere de putere (sens negativ)

*3 — fara/cu perioada de valabilitate limitata

Formular Cod TEL - 07.V 0S-DN/36.01, editia I, revizia 0
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Compania Nationald de Transport al Energiei Electrice
“Transelectrica” - S.A.

Transelectrica®
Sockstats Admislitrath In Sisters Dualist

Urmare a soliottdrit ad¥esate d€ vevesessesesssenssnnarassssssseses.(NIMele solicitantului),

cu sediul in Nv. Reg. Comertului.

reprezentatd prin Director General/ Admistrator inregistratd cu numdrul
in urma analizer documentelor transmise in baza prevederilor
se acordd

CERTIFICAT

Unitdtii de furnizare a rezervelor

pentru realizarea urmdtorului serviciu de echilibrare:

> gsigurarea RRFa

pe sens de activare *2_st cu valoarea .. ...

DIRECTOR
in conditiile calificarii .. ........" Unitatea Operationali

Dispecerul Energetic National

Seria UFR Nr..... Data_eliberirii: ..........

Legenda certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:
*1 — instalatie de stocare sau o agregare a acestora
*2 — la crestere (sens pozitiv)/la reducere de putere (sens negativ)

*3 — fara/cu perioada de valabilitate limitata

Formular Cod TEL - 07.V OS-DN/36.02, editia I, revizia O




