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4. SCOP

Procedura stabileste:

1)
2)
3)

4)
5)

Modul de verificare a UFR, respectiv GFR formate din unitati generatoare, in scopul evaluarii
respectarii conditiilor de calificare tehnica pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activata
automat (RRFa);

Marimile necesare a fi masurate, simulate si parametrii care se determina prin calcule;

Echipamentele de masurare (traductori) si precizia de masurare a marimilor care se inregistreaza in
timpul testarii;

Tipul de teste care se efectueaza;

Continutul documentatiei tehnice elaborata in urma testelor.

5. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplica de catre OTS, executantul testelor si reprezentantul UFR, respectiv GFR in urmatoarele

situatii:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Pentru determinarea performantelor unitatilor generatoare in vederea calificarii acestora pentru
asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activatd automat (RRFa) conform articolelor din
sectiunea 2.2 din Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica
pentru furnizarea serviciilor de sistem;

La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care solicita calificarea pentru asigurarea
rezervei de restabilire a frecventei activatd automat (RRFa);

In cazul modernizarii sau retehnologizarii unitatilor generatoare sau a unor echipamente componente
cu impact asupra asigurarii RRFa (de ex: regulatoare de viteza, de tensiune, scheme/bucle de reglaj a
puterii active, repartitoare de putere activa sau reactiva, automatizari sau modificari in puterea
instalata);

in situatia in care UFR/GFR calificata nu realizeaza, in mod nejustificat, setérile dispuse de UNO-DEN
(in limitele declarate la calificare) si in termenul dispus, sau daca, din monitorizarea OTS sau in urma
testelor realizate de acesta, rezulta faptul ca UFR/GFR calificata nu furnizeaza, in mod nejustificat,
mai mult de doua ori, in 30 zile de functionare, serviciul de restabilire a frecventei prin activare
automata in parametrii declarati la calificare fara ca UNO-DEN sa fi fost informat in prealabil asupra
abaterilor respective. Situatiile de functionare care se abat de la conditiile de calificare si pe care OTS
le sesizeaza in urma monitorizarii sau a testelor, vor fi aduse la cunostinta furnizorilor, in vederea
intocmirii unui raport de constatare si refacere a testelor de verificare;

Periodic, la un interval de 10 ani.

6. DOCUMENTE DE REFERINTA

Prezenta procedura se aplica prin coroborare cu prevederile urmatoarelor acte normative:

6.1.

6.2.

Regulamentul (UE) nr. 631/2016 al Comisiei din 14 aprilie 2016 de instituire a unui cod de retea
privind cerintele pentru racordarea la retea a instalatiilor de generare;

Regulamentul (UE) nr. 1485/2017 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare
privind operarea sistemului de transport al energiei electrice;
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6.3.

6.4.

6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

Regulamentul (UE) nr. 2195/2017 al Comisiei din 23 noiembrie 2017 de stabilire a unei linii directoare
privind echilibrarea sistemului de energie electrica;

Regulamentul (UE) nr. 943/2019 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019 privind
piata interna de energie electrica;

Directiva (UE) nr. 944/2019 a Parlamentului European si a Consiliului din 5 iunie 2019 privind normele
comune pentru piata interna de energie electrica si de modificare a Directivei (UE) nr. 2012/27/UE;

Ordinul ANRE nr. 72/02.08.2017 pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru grupurile generatoare sincrone, cu modificarile si
completarile ulterioare;

Ordinul ANRE nr. 208/14.12.2018 pentru aprobarea Normei tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru module generatoare, centrale formate din
module generatoare si centrale formate din module generatoare offshore (situate in larg);

Ordinul ANRE nr. 51/17.04.2019 privind aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea unitatilor
generatoare si de verificare a conformitatii unitatilor generatoare cu cerintele tehnice privind
racordarea unitatilor generatoare la retelele electrice de interes public;

Ordinul ANRE nr. 61 din 31.03.2020 pentru aprobarea Regulamentului de programare a unitatilor de
productie dispecerizabile, a consumatorilor dispecerizabili si a instalatiilor de stocare dispecerizabile, a
Regulamentului de functionare si de decontare a pietei de echilibrare si a Regulamentului de calcul si
de decontare a dezechilibrelor partilor responsabile cu echilibrarea, cu modificarile si completarile
ulterioare;

Decizia ANRE nr. 2046 din 19.12.2018 privind aprobarea documentului Propunerea tuturor
Operatorilor de Transport si Sistem care efectueaza procesul de inlocuire a rezervelor pentru cadrul
de implementare a unei Platforme europene pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele
de inlocuire in conformitate cu articolul 19 din Regulamentul (UE) 2017/2195 al Comisiei din 23
noiembrie 2017 de stabilire a unei linii directoare privind echilibrarea sistemului de energie electrica;

Decizia ACER nr. 2/2020 din 24 ianuarie 2020 referitoare la Cadrul de implementare privind platforma
europeeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea frecventei cu
activare automata;

Decizia ACER nr. 11/2020 din 17 iunie 2020 referitoare la Metodologia pentru lista de produse
standard de capacitate pentru echilibrare Tn ceea ce priveste rezervele pentru restabilirea frecventei si
rezervele de inlocuire;

Decizia ANRE nr. 153/2021 pentru aprobarea documentului ,Propunerea tuturor operatorilor de
transport si de sistem din zona sincrona Europa Continentald pentru proprietati suplimentare ale
rezervei pentru stabilizarea frecventei (RSF) in conformitate cu art. 154 alin. (2) al Regulamentului
(UE) 2017/1485 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare privind operarea
sistemului de transport al energiei electrice”;

Ordinul ANRE nr. 127/2021 de aprobare a Regulamentului privind clauzele si conditile pentru furnizorii
de servicii de echilibrare si pentru furnizorii de rezerva de stabilizare a frecventei si a Regulamentului
privind clauzele si conditile pentru partile responsabile cu echilibrarea si pentru modificarea si
abrogarea unor ordine ale presedintelui Autoritatii Nationale de Reglementare in Domeniul Energiei;
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6.15. Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea
serviciilor de sistem;

6.16. Platforma europeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
frecventei cu activare automatd (RRFa) - proiect PICASSO: https://electricity.network-
codes.eu/network codes/eb/picasso/;

6.17. Platforma europeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
frecventei cu activare manuala (RRFa) - proiect MARI: https://electricity.network-
codes.eu/network codes/eb/maril.

7. DEFINITII S| ABREVIERI

7.1. Definitii

Termenii utilizati in prezenta procedura se definesc dupa cum urmeaza:

Nr. crt. Termen Definitie
Puterea maxima de Puterea maxima neta de la care o unitate
functionare stabila in de furnizare a rezervelor sau grup de
1. procesul de restabilire a furnizare a rezervelor este capabil sa
frecventei cu activare incarce intreaga rezerva de restabilire a
automata frecventei prin activare automata.
Puterea minima de Puterea minima neta de la care o unitate
functionare stabila Tn de furnizare a rezervelor sau grup de
2. procesul de restabilire a furnizare a rezervelor este capabil sa
frecventei cu activare descarce intreaga rezerva de restabilire
automata a frecventei prin activare automata.
procesul care vizeaza readucerea
frecventei la frecventa nominala a retelei
3 Procesul de restabilire a si, in zonele sincrone cuprinzédnd mai
' frecventei mult de o zona RFP, procesul care
vizeaza restabilirea echilibrului de putere
la valoarea programata
rezerva de putere activa disponibila
pentru a readuce frecventa la valoarea ei
- nominala si, in cazul unei zone sincrone
Rezerva de restabilire a ; . o
4, frecventei activata automat formate din ma.l.mult._de 0 zona RFP’
la crestere pentru a restabili ecrvullbnrul de puteri la
' valoarea programatda 1in sensul de
activare de crestere a puterii injectate in
retea de catre UFR/GFR
rezerva de putere activda disponibila
pentru a readuce frecventa la valoarea ei
- nominala si, in cazul unei zone sincrone
Rezerva de restabilire a ; : N
5. frecventei activata automat formate din mai mult de o zona RFP,
la scadere pentru a restabili ecrjllleruI de puteri la
valoarea programata in sensul de
activare de reducere a puterii injectate de
catre UFR/GFR
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punctul de functionare a
unitatii dispecerizabile ca
valoare neta (Pntf)

Puterea neta totala de functionare
reprezentdnd suma dintre puterea
notificata si valoarea tuturor rezervelor de
putere activate in momentul transmiterii,
exclusiv participarea la RRFa

Rezerva necesara a fi
activata in procesul de
restabilire a frecventei
activat automat (RRFa)

Puterea activa necesara a fi activata la
crestere respectiv la scadere ca urmare a
actiunii automate a regulatorului central
frecventa-putere. Aceasta rezerva are
semn pozitiv (pentru crestere) respectiv
negativ (pentru scadere) si se aduna la
punctul de functionare rezultat ca suma
intre puterea notificata si celelalte
rezerve activate — daca exista

frecventa din SEN
masurata in punctul central
(Fr. DEN)

Valoarea frecventei masurate in punctul
central, la nivelul regulatorului frecventa-
putere

CIR

Cererea de intrare in reglaj de restabilire
a frecventei

10.

RACK: acknowledgement

Starea semnalului CIR receptionat la
nivelul UFR/GFR

11.

INS NU/DA

insularizare UFR/GFR (NU/DA)
reprezinta faptul ca unitatea generatoare
care participa la RRFa functioneaza sau
nu fintr-o zona electrica cu frecventa
diferita de frecventa regulatorului central
frecventa — putere

12.

regulator central frecventa
— putere

Functie EMS — SCADA care asigura
reglajul frecventa — putere ca proces de
restaurare a frecventei

13.

RUN CPU

semnal DA/NU semnificadnd functionarea
in mod automat sau nu a regulatorului de
putere de la nivelul UFR/GFR

14.

URPx

semnal DA/NU unitatea generatoare
functioneaza cu sau fara raspuns activ la
variatiile de frecventa

15.

URS

semnal DA/NU semnificand faptul ca
UFR/GFR participa sau nu la procesul de
restabilire a frecventei

16.

unitate in telereglaj (UTR)

unitatea generatoare este pregatita
pentru intrarea in reglaj secundar, bucla
de putere la nivel UD este pe AUTOMAT
cu referinta externa

17.

UD in limitare

semnal DA/NU semnificand functionarea
sau nu a UFR/GFR in limitare de putere
din cauze interne.

18.

ASUMPF

semnal emis de regulatorul central
frecventda — putere datorat diferentei
dintre semnalul Pntf transmis de EMS —
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SCADA si cel receptionat si utilizat de
bucla de putere activa a UFR/GFR.
Aparitia acestui semnal trebuie sa
deconecteze automat UD-ul din telereglaj
si sa se revina pe un consemn local

7.2. Abrevieri

In cuprinsul prezentei proceduri, se utilizeaza urméatoarele abrevieri:

Nr.crt. Termen abreviat Semnificatie abreviere
1. Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul
ANRE o
Energiei
2. EMS — SCADA Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy
Management System — Supervisory Control and Data
Acquisition)
3. GFR Grup de Furnizare a Rezervei
4. oD Operator de Distributie
5. OTS Operatorul de Transport si de Sistem
6. Pi Puterea instalata
7. RAV Regulator Automat de Viteza
8. RET Retea Electrica de Transport
9. RRFa Rezerva de Restabilire a Frecventei activata manual
Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de
10 SCADA . _ . )
' date a unui proces tehnologic sau instalatii
11. SEN Sistemul Electroenergetic National
12. TAC Timp de activare completa
13. Un Tensiunea nominala a retelei (tensiune de referinta)
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14. UFR Unitate de Furnizare a Rezervei
15. UNO — DEN Unitatea Operationala — Dispecerul Energetic National

8. MOD DE LUCRU

8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

8.1.5.

8.2.
8.2.1.

8.2.2.

Conditiile generale pentru efectuarea testelor:

Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de
restabilire a frecventei activatd automat (RRFa) se executa integral in cadrul testelor preliminare (de
casd) si se reiau partial/integral in cadrul testelor finale executate la solicitarea OTS. Reprezentantii
OTS decid asupra modului de participare la teste: local sau de la distanta.

Testele pot incepe numai dupa primirea aprobarii din partea OTS pentru documentatia tehnica depusa
de solicitant, pentru programul si perioada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor si a
performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activata
automat (RRFa) pentru UFR/GFR respectiva.

Testele se efectueaza in perioadele in care sursa primara asigura realizarea rezervei RRFa maxime
care se doreste a fi calificata pentru RRFa.

in cazul UFR formate din doua sau mai multe unitati generatoare sau a GFR, acestea trebuie s fie
modelate in sistemul EMS-SCADA ca unitati agregate, in conformitate cu procedura de agregare.
Gestionarul UFR/GFR are responsabilitatea asigurarii modelarii in EMS-SCADA, a realizérii si a
mentinerii in functiune, in mod permanent a repartitorului de putere de la nivelul UFR/GFR, precum si
a buclelor/schemelor de variatie a puterii active ale unitatilor generatoare.

La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si OTS intocmesc o minuta care va
evidentia neconformitatile semnalate in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora,
dupa caz.

Considerente privind executarea testelor:

Gestionarul nominalizeaza un responsabil de realizare a testelor. Acesta trebuie sa-si exercite
autoritatea asupra tuturor observatorilor. El asigura legatura dintre echipa de efectuare a testelor
(executantul), OTS si beneficiar (solicitantul). Conduce si supravegheaza probele in functie de
conditiile de functionare. Este responsabil de toate masurile, calculele si de pregatirea documentatjei
finale.

Solicitantul este abilitat sa-si numeasca personalul propriu pe care il considera necesar a fi prezent la
teste pentru a se asigura ca acestea respecta metodologia prezentata, iar inregistrarile sunt efectuate

in conformitate cu prezenta procedura.
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8.3.

Cerintele privind aparatele de masura si de inregistrare sunt urmatoarele:

1) Traductorii P trebuie sa aiba clasa de precizie de 0,3 sau mai precisa. Acesti traductori sunt utilizati
in cazul verificarii UFR;

2) Sistemul de achizitie al marimilor masurate, utilizat in cazul verificarii UFR sau a unitatilor
generatoare componente UFR, trebuie sa aiba o rata de achizitie mai mica sau egala cu 2 s si
posibilitatea de inregistrare in fisiere ,.xIs”, ,.csv”, ,.log";

3) Simularea consemnelor de putere poate fi realizata fie local — la nivelul UFR sau, in cazul GFR, de
la distanta, din EMS — SCADA (regulatorul central frecventa-putere);

4) Punctele de preluare a semnalelor, realizarea circuitelor de culegere a datelor (fie pe o cale de
comunicatie, fie cu inregistratoare, traductoare de frecventa, separatoare galvanice, cable ecranate
etc.) cat si realizarea simularilor de frecventa (soft sau prin generatoare de curent/ tensiune/
frecventa) si a punctului de functionare (consemnul de putere), trebuie sa se regaseasca in
procedurile de detaliu elaborate de fiecare executant. Ele trebuie sa respecte cerintele din prezenta
procedura. Schema de culegere a datelor se ataseaza raportului de testare;

5) Inregistrarile se efectueaza prin sisteme de achizitie independente, asigurandu-se stampila de timp
si sincronizarea intre valorile inregistrate;

6) Se asigura inregistrarea marimilor: puterea de consemn receptionata de la EMS-SCADA (punctul
de functionare), puterea activa netd masurata la nivelul UFR/GFR, frecventa masurata local dupa
caz la nivelul UFR/GFR sau la nivelul unitatilor generatoare calificate pentru RRFa, anterior,
frecventa receptionata din EMS-SCADA, semnalele binare schimbate cu EMS-SCADA precum si
consemnul de putere si puterea activa netd si brutd masurata, pentru fiecare dintre unitatile
generatoare componente UFR/GFR, respectiv pentru unitatile generatoare din cadrul UFR/GFR
care participa la procesul de restabilire a frecventei activat automat si care au o calificare pentru
asigurarea RRFa independent, obtinutd in prealabil. in situatia in care UFR este formata dintr-o
singura unitate generatoare, marimile inregistrate sunt: toate marimile analogice si binare
schimbate cu EMS-SCADA, frecventa masurata local si puterea neta si bruta produsa de UFR;

7) Dupa caz, se inregistreazad masura de putere disponibila directia si viteza vantului, respectiv
radiatia solard, dupa caz, preluate din echipamentele componente;

8) Marimile de control care vor fi urmarite pe parcursul probelor si care pot fi cerute de catre UNO-
DEN pentru analiza modului de asigurare a performatelor in procesul de monitorizare, pentru cazul
UFR reprezentat prin unitdti generatoare sincrone, sunt: pozitie servomotor principal (aparat
director, pozitie ventile), presiune, temperaturd si debit abur viu pentru unitatile generatoare

termoelectrice.
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8.4.

8.5.

8.6.

8.7.

8.8.

Verificarea asigurarii rezervei de restabilire a frecventei activatd automat se refera la determinarea
valorii maxime a rezervei de restabilire a frecventei activata automat care poate fi activata de catre
UFR/GFR precum si corectitudinea preluarii si interpretarii semnalelor transmise de regulatorul
central frecventa - putere.

in cazul UFR formate dintr-o singuré unitate generatoare, procedura se aplicd pentru determinarea
valorii RRFa maxime asigurate de unitatea generatoare si reprezinta valoarea maxima activata
complet la crestere, respectiv la scadere in maximum 7 minute cu o intarziere de maxim 30
secunde si cu mentinerea rezervei activate un timp minim de livrare de 15 minute, din momentul
primirii solicitarii..

in cazul UFR formate din doud sau mai multe unitati generatoare sau a unei GFR care se califica
prin unitatile generatoare calificate anterior, procedura se aplica pentru determinarea valorii RRFa
maxime asigurate de fiecare unitate generatoare, iar valoarea RRFa maxime a UFR/GFR reprezinta
suma RRFa maxime. Valoarea minima si maxima a RRFa acceptata reprezintd un numar intreg.
Eventualele interconditionari intre unitatile generatoare componente ale UFR/GFR se evidentiaza in
nota la Anexa 1 si se actualizeaza valoarea maxima a RRFa. Astfel, se vor trece valorile de variatie
a puterii active pentru cazurile in care sunt activate simultan toate unitatile generatoare pentru
atingerea valorii RRFa maxime, respectiv valoarea de variatie a puterii minime, Tn cazul in care
rezerva este activata de o singura unitate generatoare.

In cazul UFR/GFR care se calificd ca o agregare, se va determina prin teste valoarea maxima a
RRFa la nivelul agregarii, la activarea rezervei putand participa oricare din unitatile generatoare
componente agregarii UFR/GFR. Se vor determina valorile RRFa minime si maxime, precum si
vitezele de incarcare aferente.

(1) Testarea activarii rezervei de restabilire a frecventei activata automat este prezentata in figura nr.
1, iar modul asteptat de activare a RRFa in figurile nr. 2 si 3:

|
w !
|
|
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Figura nr. 1. Modul de testare a activarii RRFa
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Figura nr. 2. Modul asteptat de activare a RRFa la crestere
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Figura nr. 3. Modul asteptat de activare a RRFa la scadere
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linia punctatda =—— == reprezintd aplicarea consemnului de putere (punctul de functionare transmis de

la regulatorul frecventa — putere)

linia plina

3)

reprezinta modul de raspuns al UFR/GFR

to — momentul activarii solicitarii de incarcare a rezervei RRFa;

t; — intarzierea initiala denumita timp de pregatire. Timpul de pregatire trebuie sa fie de 30 secunde;
t, — timpul de variatie a puterii active/perioada de variatie a sarcinii < 7 minute;

t; — timpul de activare completa (TAC), de maximum 7,5 minute;

tl — timpul de livrare de minimum 15 minute;

t, — td — timpul de dezactivare a RRFa. Timpul de dezactivare nu trebuie sa depaseasca 7,5 minute;
z —toleranta la livrarea rezervei (in raspunsul in putere activa);

AP - valoarea rezervei RRFa egala cu puterea incarcata in 7,5 min — un numar intreg;

Vine = AP/, 2 Vinemin= AP/7,5 min [MW/min];

Vgesc = AP/ty 2 Vgesemin= AP/7,5 min [MW/min]

Pentru determinarea RRFa maxima la crestere se realizeaza urmatoarele teste: din starea de

functionare a UFR/GFR la o putere minim stabila sau din starea oprit, se aplica variatii ale
consemnului de putere, ca trepte de putere care corespund rezervei RRFa necesar a fi activata fata
de o putere de functionare fixa. Testul se repeta pentru patru valori de putere reprezentand valori
intermediare de: 25%, 50% 75% respectiv 100 % din valoarea RRFa maxima la crestere pentru
care solicitantul doreste sa fie calificat. Aceste valori se aleg astfel incat sa reprezinte valori intregi
(MW), mentinandu-se aceeasi valoare de test la verificarea ciclului 0 — 25 - 50 — 75 — 100 — 75 — 50
— 25 — 0%, pentru determinarea insensibilitatii in bucla de putere Din diagrama putere de consemn
- putere masuratd ca valori medii pe intervalul de mentinere a consemnului de putere, se
determina insensibilitatea in bucla de putere. Valoarea minima a treptei de putere este 1 MW.
Testul este urmat de verificarea la variatia consemnului de putere pentru activarea 0%-100%-0%
din RRFa maxima la crestere. Testul se realizeaza pentru toate configuratile UFR/GFR cu unitati
generatoare anterior calificate pentru RRFa;

Pentru determinarea RRFa maxima la scadere se realizeaza urmatoarele teste: din starea de
functionare a UFR/GFR la o putere stabila, se aplica variatii ale consemnului de putere, ca trepte de
putere de consemn. Testul se repeta pentru patru valori de putere reprezentand valori intermediare
de: 25%, 50% 75%, respectiv 100% din valoarea RRFa maxima la scadere pentru care solicitantul
doreste sa fie calificat. Aceste valori se aleg astfel incat sa reprezinte valori intregi (MW),
mentinandu-se aceeasi valoare de test la verificarea ciclului 0 — 25 - 50 — 75 - 100 — 75 - 50 — 25 —
0%, pentru determinarea insensibilitatii in bucla de putere.Din diagrama putere de consemn -
putere masurata ca valori medii pe intervalul de mentinere a consemnului de putere, se determina

insensibilitatea in bucla de putere. Valoarea minima a treptei de putere este 1 MW. Testul este
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8.9.

4)

5)

6)
7

8)

9)

urmat de verificarea la variatia consemnului de putere pentru activarea 0-100-0% din RRFa maxima
la scadere. Testul se realizeaza pentru toate configuratile UFR/GFR cu unitati generatoare anterior
calificate pentru RRFa;

Testele de la pct. 8.8, alin. (2) si (3) se repeta integral cu aplicarea unui consemn de putere local si
prin variatia rezervei RRFa necesare a fi activate, transmisa din regulatorul central
frecventa—putere, configurat pe o iesire de test;

in cazul in care UFR/GFR doreste calificarea numai pentru una din RRFa la crestere, respectiv la
scadere se va aplica modul de lucru fie de la punctul (2) sau (3);

Rezerva RRFa maxima pe sens se mentine minim 15 minute;

in situatia UFR format din mai mult de doua unitati generatoare si GFR, pe durata timpului de livrare
a RRFa se vor efectua 2 + 5 variatii de configuratie a unitatilor generatoare, simulénd iesirea din
functiune sau impunerea unor limitari pentru unele dintre unitatile generatoare cu modificarea in
consecintda a consemnelor de putere pe celelalte unitdti generatoare, dar cu mentinerea
consemnului de putere la nivelul UFR/GFR (ca Pntf sau RA). Pe parcursul acestor modificari de
configuratie, se accepta variatii de putere la nivelul UFR/GFR de pana la 5% Pmax agregare;

In situatia GFR care se califica prin UFR calificate pentru RRFa, variatiile de configuratie se refers
la modificarea configuratiei de livrare a RRFa asigurata de catre unitatile generatoare calificate
anterior;

Pe durata testelor de verificare pentru rezerva RRFa, toate unitatile generatoare se vor afla in

modul de functionare fara raspuns activ la variatiile de frecventa.

Testarea functionarii in procesul de restabilire a frecventei:

a. Verificarea formarii si transmiterii semnalului de insularizare (INS) se realizeaza:

i. In cazul UFR format dintr-o singura unitate generatoare se vor realiza teste cu simularea
frecventei masurate utilizdnd un generator de frecventd urmatd de simularea frecventei
transmise de la regulatorul central frecventa-putere;

ii. n cazul UFR/GFR cu mai multe unitati generatoare, se vor realiza teste cu simularea frecventei
masurate la unitatile generatoare care participa la realizarea consemnului de putere (activarea
RRFa), utilizdnd un generator de frecventa urmata de simularea frecventei transmise de la
regulatorul central frecventa-putere;

b. Verificarea schimbului de semnale dintre regulatorul central frecventa — putere si UFR/GFR:
i. Verificarea semnalului CIR intrare in reglaj de restabilire a frecventei a UFR/GFR. Se verifica

si retransmiterea semnalului catre EMS-SCADA,
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Vi.

Vii.

Verificarea semnalului COR iegire din reglaj de restabilire a frecventei a UFR/GFR, la
comanda regulatorului central frecventa — putere;

Verificarea semnalului UTR — semnal transmis de catre UFR/GFR cu semnificatia UFR/GFR
este pregatita sa participe la procesul de restabilire a frecventei;

Verificarea semnalului URPx — daca unitatea generatoare x participa activ sau nu la variatiile
de frecvents;

Verificarea semnalului URS — semnal transmis de catre UFR/GFR céand furnizeaza rezerva de
restabilire a frecventei activata automat;

Verificarea semnalului ASUMPF receptionat de la regulatorul central frecventd — putere si
care conduce la iesirea UFR/GFR din reglaj de restabilire a frecventei. Semnalul este emis de
regulatorul central frecventa — putere in situatia in care valoarea punctului de functionare
transmis este diferitd de valoarea receptionatéd de UFR/GFR;

Verificarea formarii si transmiterii semnalului UDLim de catre UFR/GFR, in cazul in care Pntf

transmis > Pmax. disponibil sau Pntf transmis < Pmin asigurat de UFR/GFR;

8.10. In cadrul testelor se inregistreaza:

a. Pentru cazul UFR formata din cel putin doud unitati generatoare sau GFR care se califica prin

unitatile generatoare ce detin calificare tehnica, in timpul testelor se vor inregistra urmatoarele

marimi: frecventa masuratd dupa caz la nivelul UFR sau al unitatilor generatoare componente

GFR care participa la formarea semnalului INS, puterea masurata la nivelul UFR/GFR, Pntf (RA)

transmis de regulatorul central frecventa — putere, puterile de consemn transmise de repartitorul

de putere unitatilor generatoare, puterea activa neta si puterea activa brutda masurata la nivelul

unitatilor generatoare;

b. Pentru cazul GFR care se califica la nivel de agregare, in timpul testelor se vor inregistra

urmatoarele marimi: Pntf (RA) transmis de regulatorul central frecventa — putere la nivelul

UFR/GFR si puterea masurata la nivelul UFR/GFR. in acest caz se convin cu OTS maésurile de

frecventa care se inregistreaza si modul de formare a semnalului URS;

c. Toate semnalele binare schimbate intre UFR/GFR si regulatorul central frecventa — putere;

d. Frecventa simulata.

8.11. Din inregistrarile efectuate la pct. 8.8. se determina:

a. intarzierea initiala denumita timp de pregatire, egal cu intervalul de timp dintre momentul aplicarii

treptei de putere pana la prima variatie de putere sesizata pentru treptele de RRFa transmise sau

simulate la nivelul UFR/GFR. intarzierea nu trebuie sa fie mai mare de 30 secunde;
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b.

g

8.12.

timpul de variatie a puterii active reprezentand timpul calculat din momentul primei variatii de
putere a UFR/GFR péana la realizarea completa a treptei de putere aplicate. Acest timp nu trebuie

sa fie mai mare de 7 minute din momentul aplicarii treptei de putere RRFa;

Din valoarea timpilor calculati anterior se calculeaza timpul de activare completa (TAC reprezinta
suma dintre intarzierea initiala si timpul de variatie a puterii acitve) care trebuie sa fie mai mic sau

egal cu 7,5 minute;

timpul de livrare se determina ca un interval de minim 15 minute in care valoarea puterii activate
dupa un interval de 7,5 minute de la aplicarea treptei de putere se mentine cu o precizie de
maximum 1% din Pmax a UFR/GFR, pentru Pmax UFR/GFR mai mare de 100 MW, respectiv 5%
sub aceasta valoare, dar nu mai mult de 1 MW pentru UFR/GFR cu Pmax mai mici de 100 MW.
Acest timp se verifica pentru o treapta corespunzatoare activarii 100% RRFa maxime, respectiv
pentru UFR/GFR care se califica prin unitatile generatoare componente calificate, pentru RRFa
maxime a fiecarei unitati calificate anterior. Se iau in considerare numai valori intregi (minim 1
MW);

timpul de dezactivare reprezinta timpul masurat intre momentul anularii treptei de putere de 100%
RRFa maxime si momentul la care puterea masurata la nivelul UFR/GFR a revenit la valoarea

anterioara aplicarii treptei de putere;

toleranta la livrarea rezervei se determina ca abaterea medie a puterii active fatd de consemnul de

putere aplicat, calculat pentru fiecare procent de RRFa aplicat conform punctului 8.8 (3);

. viteza maxima de incarcare/descarcare a puterii in asigurarea RRFa se calculeaza ca valoarea

maxima a RRFa activata in intervalul de variatie al puterii, in MW/min. Se determina viteza de
incarcare in cazul activari RRFa de catre o singurd unitate componenta a UFR/GFR si la

activarea aceleiasi rezerve de catre toate unitatile componente UFR/GFR.
Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeaza astfel:

a. In cazul calificarii unei singure unitati generatoare ca UFR furnizoare de RRFa, datele tehnice se

vor completa pe o singura linie;

b. In cazul UFR/GFR format din mai multe unitati generatoare calificate la nivel individual, se va
completa:

i. Pe prima linie se trec datele referitoare la UFR/GFR, pentru care viteza de

incarcare/descarcare a RRFa reprezintd puterea incarcata/descarcata si activata simultan de

catre toate unitatile generatoare calificate individual, rezerva maxima reprezintd suma




Transelectrica®

nistratd in Sistem Dualist

PROCEDURA OPERATIONALA
Verificarea cerintelor si performantelor tehnice
de calificare pentru asigurarea rezervei de Pag 17/26
restabilire a frecventei activata automat

(RRFa) pentru UFR/GFR formata din unitati | Editia |
generatoare Rev.012345

Cod:TEL - 07.V OS - DN/34

8.13.

8.14.

8.15.

rezervelor unitatilor generatoare calificate individual, TAC reprezintd valoarea cea mai mare a

TAC dintre unitatile generatoare, timpul de mobilizare a RRFa reprezinta valoarea cea mai mica

a timpului de mobilizare a RRFa a unitatilor generatoare componente calificate, timpul de

variatie al puterii active reprezintd cel mai lung timp de variatie a puterii active al unitatilor

generatoare calificate componente GFR;

ii. Urmatoarele linii vor contine datele de mobilizare a RRFa aferente unitatilor generatoare

calificate din GFR;

c. In cazul UFR/GFR care se califica la nivel de agregare, datele tehnice se vor completa pe o

singura linie si se vor referi la testele de mobilizare a RRFa maxime la nivel de UFR/GFR.

Se verifica existenta monitorizarii RRFa activate si solicitate la nivelul UFR, respectiv GFR in

conformitate cu solicitarea din Ordinul ANRE nr. 89/2021, art. 38, lit. k): “Echipamentele de

monitorizare locala, instalate la nivelul UFR/GFR trebuie sa aibe capabilitatea de a inregistra

puterile activa, reactiva, frecventa si tensiunea pentru unitatile generatoare componente UFR/GFR

cu o rata de esantionare de maxim 500 ms precum si de a transfera aceste marimi catre o arhiva

pentru o perioada maxima de 30 de zile”.

Se va atasa raportul de teste, inregistrari realizate cu echipamentele executantului testelor, dar si

a Tnregistrarilor locale, realizate la nivelul UFR/GFR.

La finalul raportului de teste, se va atasa urmatorul tabel, continand datele rezultate ale fiecarui test

(configuratie de functionare si activare):

Timpul de intarziere

30 secunde

Perioada de variatie a sarcinii

< 7 minute

Timpul de activare completa (TAC)

7,5 minute pana la data de 17 decembrie 2025
5 minute dupa data de 18 decembrie 2025

Timpul de dezactivare

< 7,5 minute pana la data de 17 decembrie 2025
< 5 minute dupa data de 18 decembrie 2025

Valoarea minima a RRFa

1MW

Granularitatea minima (valoarea de 1 MW
variatie) a RRFa
Timpul minim de livrare (perioada de 15 minute

validitate)

Perioadele de validitate trebuie sa fie consecutive
si sa nu se suprapuna

Timpul minim intre o dezactivare si o
activare succesiva (activarea RRFa )

0 (este automata)
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9. RESPONSABILITATI
9.1. OTS are urmatoarele responsabilitati:

1) Analizeaza si valideaza performantele UFR, respectiv GFR pentru asigurarea RRFa in baza
documentatiei tehnice primite si a raportului de teste efectuate;

2) Participa la testele de calificare fie de la fata locului, fie de la distantd, OTS fiind in masura sa
decida cu privire la modul de participare la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RRFa,;

3) Initiaza verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare
pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activata automat (RRFa) pentru care a fost
calificat, in situatia constatarii a mai mult de doua abateri intr-un inteval de 6 luni, in livrarea
RRFa;

4) Aproba programul de teste pentru verificarea performantelor, program transmis de solicitant;

5) Solicita responsabilului testelor reluarea unuia sau mai multor teste in scopul determinarii
performantelor UFR/GFR;

6) Asigura monitorizarea conformitatii UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru asigurarea RRFa;

7) Elibereaza certificate de calificare pentru UFR/GFR pentru realizarea serviciului de echilibrare —
asigurarea RRFa, pentru care sunt indeplinite conditile de calificare si notifica decizia sa
solicitantului, ANRE si dupa caz, OD — conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem (Anexa 3);

8) Retrage furnizorului de RRFa calificarea, justificand motivul/motivele si notifica decizia sa
solicitantului, ANRE si dupa caz, OD — conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem;

9) 1n cazul abaterilor de la prezenta procedura, rezultate ca urmare a unor cauze obiective, prezentate
de responsabilul testelor Thainte de efectuarea acestora, OTS este responsabil pentru interpretarea
aplicarii procedurii;

10) OTS publica pe pagina proprie de internet situatia calificarilor UFR, respectiv GFR pentru RRFa.

9.2. Solicitantul — gestionarul UFR, GFR sau un tert desemnat, are urmatoarele responsabilitati:

1) In situatia in care se soliciti calificarea pentru asigurarea rezervei RRFa pentru un GFR sau un
UFR format din mai mult de o unitate generatoare, asigura integrarea GFR, respectiv UFR ca
unitate agregata in EMS - SCADA,

2) Transmite lista unitatilor generatoare care vor asigura individual sau in cadrul unei agregari de tip
UFR, respectiv GFR furnizarea serviciului de echilibrare: asigurarea RRFa;

3) Transmite documentatia tehnica pentru asigurarea RRFa care contine minim:
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a. Datele tehnice ale unitatilor de generare componente: puterea instalata, puterea minima de
functionare stabila, puterea maxima disponibila;

b. Datele tehnice privind: bucla de reglaj de putere a unitatilor generatoare care asigura rezerva
de restabilire a frecventei activata automat;

c. Schema logica a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR, dupa caz, inclusiv a
logicii de formare a consemnelor de putere pentru unitatile generatoare componente si logica
de formare a semnalelor binare schimbate cu regulatorul central frecventa-putere;

d. Posibilitatile de inregistrare locala, la nivelul UFR, respectiv GFR, dupa caz, a valorilor de
putere de consemn la nivelul agregarii Si puterea activa produsa momentan de catre UFR/GFR
si al fiecarei unitati generatoare componente (putere de consemn si putere masurata).

4) Tntocmeste programul de teste impreuna cu operatorul economic ce detine atestat de tip A3, emis
de ANRE pentru realizarea testelor de verificare a cerintelor si a performantelor tehnice de calificare
pentru asigurarea rezervei de restabilire a frecventei activatd automat (RRFa);

5) Transmite la OTS, cu cel putin 10 zile lucratoare inaintea posibilei date de incepere a testelor,
cererea si programul de probe impreuna cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la care
se vor efectua probele va fi stabilitd de comun acord cu reprezentantii OTS, care decid modul de
participare la teste, de la distanta sau de la fata locului;

6) Asigura conditiile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt prevazute la pct. 8.2. - 8.3. din
capitolul 8 al prezentei proceduri;

7) Verifica si asigura pe tot parcursul testelor siguranta in functionare a unitatii generatoare sau a
agregarii acestora, fiind raspunzator de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor, ca de
exemplu:

- verifica functionarea corecta a RAV (limitatorii de deschidere mecanici/ electrici sunt in afara zonei
de functionare pentru probe);

- verifica functionarea corecta a buclelor de putere activa;

- pentru unitatile generatoare termo, asigura functionarea pe automat a buclelor de reglare si a
buclei de sarcina bloc, functionarea unitatii generatoare in regim turbina conducatoare;

- asigura conditiile tehnice de desfasurare a probelor din punct de vedere al functionarii agregatelor
primare si al alimentarii cu combustibil, pe tipuri de combustibili;

- verifica functionarea corecta a repartitoarelor de putere de la nivelul UFR/GFR, a cailor de
comunicatie cu unitatile generatoare, a transmiterii si receptiei consemnului de putere (activarea

RRFa) si a masurilor de putere activa de la fiecare unitate generatoare componenta;

8) Desemneaza, de comun acord cu executantul testelor, un responsabil al testelor;
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9) Dupa efectuarea testelor de verificare (preliminareffinale), transmite la OTS documentatia ce
contine rezultatele testelor (inclusiv rezultatele testelor finale) si datele tehnice si valorile
parametrilor de performanta (Anexa 2) obtinuti in urma testelor pentru asigurarea RRFa, in
conformitate cu prezenta procedura;

10) Gestionarul depune la OTS documentatia tehnica constand in:

a. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al UFR/GFR, respectiv buclele de
reglaj a puterii active de la nivelul unitatilor generatoare componente;

b. Date tehnice si inregistrari timp de 24 ore, obtinute din sistemul de monitorizare locala de la
nivelul UFR/GFR care vor contine:
e puterea activa programata cu marca de timp;

e puterea activa instantanee cu marca de timp pentru:
- fiecare UFR care furnizeaza RRFa;
- fiecare GFR care furnizeaza RRFa;

- fiecare unitate generatoare componenta a UFR, respectiv GFR, care furnizeaza RRFa

cu putere activa maxima mai mare sau egala cu 1,5 MW;

c. Raportul de testare intocmit de firma A3 contindnd testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei RRFa;

d. anexele corespunzatoare rezervei RRFa conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem, semnate de
gestionar.

9.3. Executantul probelor, are urmatoarele responsabilitati:

1) Sa detina atestat ANRE tip A3;

2) Elaboreaza procedurile proprii de detaliu pentru verificarea performatelor in asigurarea RRFa,
programele de achizitie si prelucrare a datelor;

3) Ataseaza schema de masurare cu indicarea punctelor de masura si de inregistrare;

4) Pune la dispozitia beneficiarului traductorii (ex: traductorii de putere si frecventa) pentru marimile
preluate din instalatie (daca este cazul) si buletinele de verificare a acestora, in conformitate cu
cerintele tehnice din prezenta procedura;

5) Tntocmegte, impreuna cu solicitantul, programul de teste;

6) Respecta prezenta procedura in efectuarea testelor si a inregistrarilor;

7) Realizeaza inregistrarile cerute prin prezenta procedura si intocmeste raportul final.
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10. ANEXE, INREGISTRARI, ARHIVARI

10.1. ANEXE
ANEXA 1 - Date tehnice necesare pentru calificare RRFa

ANEXA 2 - Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RRFa (valori brute/valori nete)
ANEXA 3 —= Formulare introduse prin procedura
10.2. INREGISTRARI

e Certificat GFR — Formular cod TEL - 07.V OS - DN/34.01
e Certificat UFR — Formular cod TEL - 07.V OS - DN/34.02

10.3. ARHIVARI
Arhivarea prezentei proceduri se face conform Nomenclatorului arhivistic in vigoare si prevederilor procedurii
operationale: Activitatea de arhiva in C.N.T.E.E. "Transelectrica” S.A., Cod TEL — 03.24.
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b)

c)

d)

ANEXA 1

Date tehnice necesare pentru calificare RRFa
pentru unitatile generatoare: schema regulatorului de putere cu parametrii de acord din perioada testarii
performantelor; pentru unitatile generatoare termoelectrice: schema bloc sarcina termica; pentru
centralele formate din module de generare, pentru reglajul pe intreaga/intregul UFR/GFR: schema de

reglaj a puterii active si a repartitiei consemnului pe entitatile care realizeaza reglajul;

formarea reactiei de putere, reglajul puterii la nivel UFR/GFR ca masura a puterii active de la unitati

generatoare;
logica de formare a semnalelor schimbate cu regulatorul central frecventa-putere;
dupa caz, restrictii in furnizarea RRFa, de tipul un interval minim intre doua activari consecutive;

automatizarea de inlocuire a RRFa in cadrul UFR sau GFR intre unitatile generatoare componente in

cazul incidentelor sau la cerere.
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ANEXA 2

Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RRFa (valori brute/valori nete)

-

PUTEREA MAXIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA

~

TIMPUL DE ACTIVARE/DEZACTIVARE COMPLETA A RRFa [min.]

-

PUTEREA MINIMA DE FUNCTIONARE STABILA LA FURNIZAREA

-

RRFa MINIIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]

PUTEREA INSTALATA [MW]

-
-

RRFa [MW] **
VITEZA DE INCARCARE/DESCARCARE A RRFa [MW/min.] ***
* )k
TIMPUL MINIM DE LIVRARE A RRFa [min ]

%
-

DURATA MAXIMA DE MENTINERE A REZERVEI [min]

RRFa MAXIMA ASIGURATA LA CRESTERE[MW]

-

UNITATE GENERATOARE
TIP* (H/T/E/F/IN/B/CC/UCIIS)
RRFa MINIMA ASIGURATA LA CRESTERE[MW]

MODUL DE CALIFICARE **
FURNIZAREA RRFa [MW]***

%

TOLERANTA LA MOBILIZAREA RRFa [%]

A

A

RRFa MAXIMA ASIGURATA LA SCADERE [MW]
INTARZIEREA INITIALA LA ACTIVAREA RRFa [sec]

* hidro (H)/termo (T)/eolian (E)/fotovoltaic (F)/nuclear (N)/biomasa (B)/cogenerare (CC)/ motor termic
(MT);

** calificare prin unitatile generatoare componente sau la nivelul UFR/GFR;

*** se vor completa valorile pentru fiecare sens de activare: la crestere, respectiv la scadere.
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Compania Nationald de Transport a[ﬂnerﬂiez’ Electrice
“Transelectrica” - §.A.

Transelectrica®
Socletate Administrath in Sistem Dualist

Urmare a solicitdrif advesate de...ovevvveviivve s ven e cevwnn oo (mumnele solicitantului),
cu sediul in N1 Reg. Comertullt wevennnvessivsrisnsirainns N

reprezentatd prin Director General/ AdMISIALON c.cueuererenererereeneerenanen, inregistratd cu numdrul .............dindatade...............,
in urma analizei documentelor transmise in baza prevederilor

se acordd

CERTIIFICAT

Grupului de furnizare a rezervelor
Sormat ditt ... *t

pentru realizarea urmdtorului serviciu de echilibrare:

» asigurarea RRFa

pe sens d‘&’ activare

DIRECTOR
in condifiile calificarsi Unitatea Operationala
Dispecerul Energetic National

Seria GFR Nr. .... Data eliberirii: ..........

Legenda certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:

*1 — unitati generatoare si/sau de unitati de furnizare a rezervelor

ANEXA 3

unde: unitati generatoare: GGS - grup generator sincron/MG - modul de generare/CfMG — centrala

formata din module generatoare/CMGO — centrala formata din module

generatoare offshore de tipul — hidro (H)/termo (T)/eolian (E)/fotovoltaic

(F)/nuclear (N)/biomasa (B)/cogenerare (CC)/motor termic (MT)
*2 — la crestere (sens pozitiv)/la reducerea de putere (sens negativ)

*3 — fara/cu perioada de valabilitate limitata

Formular cod TEL - 07.V OS - DN/34.01, editia |, revizia 0
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Compania Nationald de Transport ﬂ[fﬂt!’ﬂié’f Electrice
“Transelectrica” - §. 4.

Transelectrica®
Socletate Administrata in Sistem Dualist

Urmare a solicitdrii advesate de... covcvuvev v eve i verinevve e wew J(NuIele solicitantului),
cu sediul in Nr. Reg. Comertullis ..uvuviisssnsnsiraresssnnns )

reprezentatd prin Director General) AdMISEIGLOT cuvrvuvrvsrerenersrencrnseres, inregistratd cu numdrul ... odindatade... i,
in urma analizet documentelor transmise in baza prevederilor

se acordd

CERTIFICAT

Unitdtti de furnizare a rezervelor
Sormatd dit ... 1

pentru realizarea urmdtorului serviciu de echilibrare:

F asigurarea RRFa

pe sens de activare

DIRECTOR
in conditule calificirn Unitatea Operationali
Dispecerul Energetic National

Seria UFR Nr. .... Data eliberirii: couuueees

Legenda certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:
*1 — unitate generatoare sau o agregare a acestora

unde: unitate generatoare: GGS - grup generator sincron/MG - modul de generare/CfMG — centrala
formata din module generatoare/CMGO - centrala formata din module
generatoare de tipul — hidro (H)/termo (T)/eoclian (E)/fotovoltaic (F)/nuclear
(N)/biomasa (B)/cogenerare (CC) /motor termic (MT)
*2 — la crestere (sens pozitiv)/la reducere de putere (sens negativ)

*3 — fara/cu perioada de valabilitate limitata

Formular cod TEL - 07.V OS - DN/34.02, editia |, revizia O




