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4. SCOP

Procedura stabileste:

1)
2)
3)

4)
5)

Modul de verificare a UFR, respectiv GFR formate din locuri de consum cu consum comandabil, in
scopul evaluarii respectarii conditiilor de calificare tehnica pentru asigurarea rezervei de stabilizare
a frecventei (RSF);

Marimile necesare a fi masurate, simulate si parametrii care se determina prin calcule;
Echipamentele de masurare (traductori) si precizia de masurare a marimilor care se inregistreaza
in timpul testarii;

Tipul de teste care se efectueaza;

Continutul documentatiei tehnice elaborata in urma testelor.

5. DOMENIUL DE APLICARE

Procedura se aplicd de catre OTS, executantul testelor si reprezentantul UFR, respectiv GFR in
urmatoarele situatii:

5.1.

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

Pentru determinarea performantelor locurilor de consum cu consum comandabil in vederea
calificarii acestora pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) conform articolelor
din sectiunea 2.2 din Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare
tehnicéa pentru furnizarea serviciilor de sistem;

La constituirea sau modificarea componentei unei UFR/GFR care solicita calificarea pentru
asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF);

In cazul modernizarii sau retehnologizarii locurilor de consum cu consum comandabil sau a unor
echipamente componente cu impact asupra asigurarii RSF;

in situatia in care UFR/GFR calificatd nu realizeaza, in mod nejustificat, setarile dispuse de UNO-
DEN (in limitele declarate la calificare) si in termenul dispus, sau daca, din monitorizarea OTS sau
in urma testelor realizate de acesta, rezulta faptul ca UFR/GFR calificata nu furnizeaza, in mod
nejustificat, mai mult de doua ori, in 30 zile de functionare, serviciul de stabilizare a frecventei in
parametrii declarati la calificare fara ca UNO-DEN sa fi fost informat in prealabil asupra abaterilor
respective. Situatiile de functionare care se abat de la conditile de calificare si pe care OTS le
sesizeaza In urma monitorizarii sau a testelor, vor fi aduse la cunostinta furnizorilor, in vederea
intocmirii unui raport de constatare si refacere a testelor de verificare;

Periodic, la un interval de 10 ani.

6. DOCUMENTE DE REFERINTA

Prezenta procedura se aplica prin coroborare cu prevederile urmatoarelor acte normative:

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

Regulamentul (UE) nr. 631/2016 al Comisiei din 14 aprilie 2016 de instituire a unui cod de retea
privind cerintele pentru racordarea la retea a instalatiilor de generare;

Regulamentul (UE) nr. 1388/2016 al Comisiei din 17 august 2016 de stabilire a unui cod de retea
privind racordarea consumatorilor;

Regulamentul (UE) nr. 1485/2017 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare
privind operarea sistemului de transport al energiei electrice;

Regulamentul (UE) nr. 2195/2017 al Comisiei din 23 noiembrie 2017 de stabilire a unei linii
directoare privind echilibrarea sistemului de energie electrica;
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6.5.

6.6.

6.7.

6.8.

6.9.

6.10.

6.11.

6.12.

6.13.

6.14.

6.15.

6.16.

6.17.
6.18.

Regulamentul (UE) nr. 2196/2017 al Comisiei din 24 noiembrie 2017 de stabilire a unui cod de
retea privind starea de urgenta si restaurarea sistemului electroenergetic;

Regulamentul (UE) nr. 943/2019 al Parlamentului European si al Consiliului din 5 iunie 2019
privind piata interna de energie electrica;

Directiva (UE) nr. 944/2019 a Parlamentului European si a Consiliului din 5 iunie 2019 privind
normele comune pentru piata internd de energie electrica si de modificare a Directivei (UE) nr.
2012/27/UE;

Ordinul ANRE nr. 67/30.05.2019 pentru aprobarea Normei Tehnice privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public pentru locurile/nodurile de consum;

Ordinul ANRE nr. 176/07.08.2019 pentru aprobarea Procedurii de notificare pentru racordarea la
retelele electrice de interes public a locurilor/nodurilor de consum si de verificare a conformitatii
acestora cu cerintele tehnice de racordare;

Ordinul ANRE nr. 61 din 31.03.2020 pentru aprobarea Regulamentului de programare a unitatilor
de productie dispecerizabile, a consumatorilor dispecerizabili si a instalatilor de stocare
dispecerizabile, a Regulamentului de functionare si de decontare a pietei de echilibrare si a
Regulamentului de calcul si de decontare a dezechilibrelor partilor responsabile cu echilibrarea, cu
modificarile si completarile ulterioare;

Decizia ANRE nr. 2046 din 19.12.2018 privind aprobarea documentului Propunerea tuturor
Operatorilor de Transport si Sistem care efectueaza procesul de inlocuire a rezervelor pentru
cadrul de implementare a unei Platforme europene pentru schimbul de energie de echilibrare din
rezervele de Tnlocuire in conformitate cu articolul 19 din Regulamentul (UE) 2017/2195 al Comisiei
din 23 noiembrie 2017 de stabilire a unei linii directoare privind echilibrarea sistemului de energie
electrica;

Decizia ACER nr. 2/2020 din 24 ianuarie 2020 referitoare la Cadrul de implementare privind
platforma europeeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
frecventei cu activare automats;

Decizia ACER nr. 3/2020 din 24 ianuarie 2020 referitoare la Cadrul de implementare privind
platforma europeeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
frecventei cu activare manualg;

Decizia ACER nr. 11/2020 din 17 iunie 2020 referitoare la Metodologia pentru lista de produse
standard de capacitate pentru echilibrare Tn ceea ce priveste rezervele pentru restabilirea
frecventei si rezervele de inlocuire;

Decizia ANRE nr. 153/2021 pentru aprobarea documentului ,Propunerea tuturor operatorilor de
transport si de sistem din zona sincrona Europa Continentald pentru proprietati suplimentare ale
rezervei pentru stabilizarea frecventei (RSF) in conformitate cu art. 154 alin. (2) al Regulamentului
(UE) 2017/1485 al Comisiei din 2 august 2017 de stabilire a unei linii directoare privind operarea
sistemului de transport al energiei electrice”;

Clauzele si conditile pentru furnizorii de servicii de echilibrare si pentru furnizorii de rezerva de
stabilizare a frecventei — in curs de aprobare ANRE;

Clauzele si conditiile pentru partile responsabile cu echilibrarea — in curs de aprobare ANRE;

Ordinul ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru
furnizarea serviciilor de sistem;




Transelectrica®

Societate Administrata in Sistem Dualist

PROCEDURA OPERATIONALA
Verificarea cerintelor si performantelor
tehnice de calificare pentru asigurarea

rezervei de stabilizare a frecventei (RSF)
pentru UFR/GFR formata din locuri de
consum cu consum comandabil

Cod: TEL - 07.V OS-N/41

Pag 6/24

Editia |
Rev.012345

6.19.
frecventei

cu activare automata

6.20.
frecventei

cu activare manuala

codes.eu/network codes/eb/mari/.

7. DEFINITII SI ABREVIERI

7.1. Definitii

(RRFa)
codes.eu/network codes/eb/picasso/;

(RSF) -

Platforma europeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
- proiect PICASSO: https://electricity.network-

Platforma europeana pentru schimbul de energie de echilibrare din rezervele pentru restabilirea
https://electricity.network-

proiect MARI:

Termenii utilizati in prezenta procedura se definesc dupa cum urmeaza:

Nr. crt.

Termen

Definitie

Puterea maxima de
functionare stabila in procesul

de stabilizare a frecventei

Puterea maxima neta de la care o unitate de
furnizare a rezervelor sau grup de furnizare a
rezervelor este capabil sa incarce intreaga
rezerva de stabilizare a frecventei la o variatie a
frecventei de la 50 Hz la 49,8 Hz.

Puterea minima de
functionare stabila in procesul

de stabilizare a frecventei

Puterea minima netd de la care o unitate de
furnizare a rezervelor sau grup de furnizare a
rezervelor este capabil sa descarce intreaga
rezerva de stabilizare a frecventei la o variatie a
frecventei de la 50 Hz la 50,2 Hz

Rezerva de stabilizare a
frecventei la crestere

respectiv la reducere

Valoarea puterii incarcate respectiv descarcate
pentru variatia frecventei la scadere cu 200 mHz
respectiv la crestere cu 200 mHz fatd de

valoarea nominala de 50 Hz

Banda moarta in frecventa

Banda moartd in frecventd reprezinta zona
introdusa de operator si centratd pe o valoare
de frecventa in care nu exista reactie la variatiile
de frecventa. Aceasta este ajustabila si se
centreaza de obicei pentru valoarea de 50,00
Hz.

Zona de insensibilitate

Zona de insensibilitate este definita ca domeniul
de variatie a frecventei intre care marimea
reglata puterea, nu variaza. Aceasta notiune se
aplica ansamblului regulator de viteza/putere si
loc de consum cu consum comandabil. Aceasta
este o zona de insensibilitate involuntara
(rezultatd din imperfectiunile de comanda si
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reactie a consumului, din erorile de masura ale
marimilor putere si frecventa, etc).
6. Insensibilitatea Reprezinta jumatatea zonei de insensibilitate.
Se defineste in raport sau fatd de o marime
variabila, Tn cazul prezentei proceduri -
frecventa.
Statismul se defineste ca raportul dintre
abaterea cvasistationara relativa a frecventei si
variafia relativa a puterii consumate. Este un
numar adimensional exprimat, in general, Tn
procente [%)].
. A
7. Statismul Tf
$=2p,
P,
Unde Pn reprezinta puterea instalata a
UFR/GFR
7.2. Abrevieri

Tn cuprinsul prezentei proceduri, se utilizeaza urmétoarele abrevieri:

Nr.crt. Termen abreviat Semnificatie abreviere
1. ANRE Autoritatea Nationala de Reglementare in Domeniul Energiei
2. EMS — SCADA Sistemul SCADA al operatorului de transport (Energy
Management System — Supervisory Control and Data
Acquisition)
3. GFR Grup de Furnizare a Rezervei
4. oD Operator de Distributie
5. OoTS Operatorul de Transport si de Sistem
6. Pi Puterea instalata
7. RET Retea Electrica de Transport
8. RSF Rezerva de stabilizare a frecventei
Sistem informatic de monitorizare, comanda si achizitie de
9 SCADA . _ . )
' date a unui proces tehnologic sau instalatii
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10. SEN Sistemul Electroenergetic National
11. TAC Timp de activare completa
12. Un Tensiunea nominala a retelei (tensiune de referinta)
13. UFR Unitate de Furnizare a Rezervei
14. UNO — DEN Unitatea Operationala — Dispecerul Energetic National

8. MOD DE LUCRU

8.1.
8.1.1.

8.1.2.

8.1.3.

8.1.4.

8.2.
8.2.1.

Conditiile generale pentru efectuarea testelor:

Testele de verificare a cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei
de stabilizare a frecventei (RSF) se executa integral in cadrul testelor preliminare (de casa) si se
reiau partial/integral in cadrul testelor finale executate la solicitarea OTS. Reprezentantii OTS decid
asupra modului de participare la teste: local sau de la distanta.

Testele pot incepe numai dupa primirea aprobarii din partea OTS pentru documentatia tehnica
depusa de solicitant, pentru programul si perioada de efectuare a testelor de verificare a cerintelor
si a performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei
(RSF) pentru UFR/GFR respectiva.

In cazul UFR formate din doud sau mai multe locuri de consum cu consum comandabil sau a GFR,
acestea trebuie sa fie modelate in sistemul EMS — SCADA ca unitati agregate, in conformitate cu
procedura de agregare. Gestionarul UFR/GFR are responsabilitatea asigurarii modelarii in EMS —
SCADA, a realizérii si a mentinerii in functiune, Tn mod permanent a repartitorului de putere si a
rezervei RSF neesara a fi activatéd de la nivelul UFR/GFR, precum si a buclelor/schemelor de
variatie a puterii active functie de frecventa incluzand schema de supraveghere a disponibilitatii
RSF si a inlocuirii RSF Tn caz de indisponibilitate partiala.

La terminarea testelor finale, solicitantul, executantul testelor si OTS intocmesc o minuta care va
evidentia neconformitatile semnalate in timpul testelor finale si termenele de eliminare a acestora,
dupa caz.

Considerente privind executarea testelor:

Gestionarul nominalizeaza un responsabil de realizare a testelor. Acesta trebuie sa-si exercite
autoritatea asupra tuturor observatorilor. El asigura legatura dintre echipa de efectuare a testelor
(executantul), OTS si beneficiar (solicitantul). Conduce si supravegheaza probele in functie de
conditiile de functionare. Este responsabil de toate masurile, calculele de estimare a rezervei RSF

activabile functie de statism gi de pregatirea documentatiei finale.
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8.2.2. Solicitantul este abilitat sa-si numeasca personalul propriu pe care il considera necesar a fi prezent

8.2.3.

8.2.4.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

la teste pentru a se asigura ca acestea respecta metodologia prezentata, iar Tnregistrarile sunt

efectuate in conformitate cu prezenta procedura.

Toate probele se vor efectua cu UFR/GFR in functiune, de preferinta prin inlocuirea masurii de

frecventa cu un generator de frecventa extern, sau prin simularea frecventei masurate in softul

RAV-ului numeric, a functiei de realizare a dependentei putere-frecventd sau a referintei de

frecventa la valorile de frecventa indicate in procedura.

Variatia puterii consumate se poate realiza fie utilizand locuri de consum ce pot asigura raspunsul

consumului la abaterile de frecventa conform Art. 52 din Ordinul ANRE nr. 67/2019, respectiv reglaj

de putere activa a consumului comandabil conform Art. 51 din Ordinul ANRE nr. 67/2019, cu

conditia ca treptele de raspuns in putere sa asigure liniaritatea la variatiile de frecventa.

Cerintele privind aparatele de masura si de inregistrare sunt urmatoarele:

1) Generatorul de frecventa asigura o frecventa simulata in gama 47.5 + 51,5 Hz cu o precizie de 5
mHz si trepte minime de 5 mHz;

2) Traductorii de frecventa trebuie sa asigure o precizie de 1 + 5 mHz si timp de raspuns de 80 ms;

3) traductorii P trebuie sa aiba clasa de precizie de 0,3 sau mai precisa;

4) sistemul de achizitie al marimilor masurate, utilizat in cazul verificarii UFR sau a locurilor de

consum cu consum comandabil componente UFR, trebuie sa aiba o ratd de achizitie de

, ».100".
5) inregistrarile se efectueaza prin sistemele de achizitie ale executantului ce trebuie sa asigure

minimum 0,1 s si posibilitatea de inregistrare in fisiere ,.xIs”, ,.csv

stampila de timp si sincronizarea intre valorile inregistrate (consemne de putere, frecventa si
valori de putere activa Tnregistrate);

6) se asigura inregistrarea marimilor: puterea activa si puterea de consemn la nivelul UFR/GFR,
consemnul de putere, semnalul de frecventa simulat si puterea activa pentru fiecare dintre
locurile de consum cu consum comandabil componente UFR/GFR care participa la raspunsul la
variatiile de putere functie de frecventa;

Verificarea asigurarii rezervei de stabilizare a frecventei se refera la determinarea valorii maxime

a rezervei de stabilizare a frecventei care poate fi activata de catre UFR/GFR.

In cazul UFR formate dintr-o singuré loc de consum cu consum comandabil, procedura se aplica

pentru determinarea valorii RSF maxime asigurate de locul de consum cu consum comandabil si

reprezinta valoarea maxima activata complet la crestere, respectiv la scadere pentru o variatie
de frecventa de 200 mHz.

in cazul UFR formate din doud sau mai multe locuri de consum cu consum comandabil sau a

unei GFR care se califica prin locurile de consum cu consum comandabil calificate componente

calificate anterior, procedura se aplica pentru determinarea valorii RSF maxime asigurate de
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8.7.

8.8.

8.9.

fiecare loc de consum cu consum comandabil, iar valoarea RSF maxime a UFR/GFR reprezinta

suma RSF maxime.

in cazul UFR/GFR care se calificd ca o agregare, se va determina prin teste valoarea maxima a

RSF la nivelul agregarii, la activarea rezervei putand participa oricare din locurile de consum cu

consum comandabil componente agregarii UFR/GFR. Se vor determina valorile RSF minime si

maxime.

Testarea va cuprinde determinarea urmatorilor parametrii; plaja de putere in care poate fi

activata RSF, timpul de mobilizare a RSF, timpul mort (intarzierea initiala), timpul de mentinere a

RSF mobilizate, verificarea respectarii valorii setate de statism, insensibilitatea furnizarii RSF

variatiile de frecventa, verificarea functionarii de durata cu activare RSF, verificarea inlocuirii

RSF in caz de indisponibilitate in cadrul UFR/GFR.

Testarea Plajei de putere in care poate fi activatd RSF. Proba are ca scop determinarea

puterilor minime si maxime intre care UFR/GFR poate mobiliza si mentine RSF pentru care

doreste sa se califice, cu respectarea statismului setat. Aceste puteri vor fi numite in continuare
puterea minima/ maxima de functionare cu mobilizare de RSF.

a. in cazul UFR format dintr-un singur loc de consum cu consum comandabil sau UFR/GFR ca
agregare: gestionarul unitatii generatoare, pe baza limitarilor tehnologice, stabileste puterea
minima/ maxima de consum la nivelul UFR/GFR intre care poate fi asigurata RSF. La puterea
minima tehnologic posibila se adauga rezerva de putere RSF corespunzatoare unei abateri
de frecventa de +200 mHz si statismului setat si se obtine puterea minima cu RSF, respectiv
din valoarea puterii maxime disponibile se scade RSF pentru a obtine puterea maxima cu
RSF.

b. Proba se efectueaza prin simularea din generatorul de frecventa a unor trepte de frecventa
fatd de 50 Hz de +200 mHz pentru determinarea P o rsk $i -200 mHz pentru determinarea
Ui Prax cu RsF-

c. Pentru determinarea puterii minime/maxime de functionare cu RSF se procedeaza in felul
urmator:

i. se aduce locul de consum cu consum comandabil/lUFR/GFR in functionare la puterea
minima stabila cu raspuns activ la variatiile de frecventa;

ii. se seteaza statismul la valoarea indicata de OTS, de regula 5%. Proba se repeta si
pentru o a doua valoare de statism, aleasa de gestionar in domeniul 2+12%. n situatia
UFR/GFR care realizeaza RSF ca o agregare statismul de 5% se refera la panta curbei
P-f realizata la nivelul UFR/GFR;

ii. se inregistreaza: pentru o loc de consum cu consum comandabil frecventa simulata,

puterea activa netd, pentru UFR/GFR ca agregare: frecventa simulatd, puterea activa
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Vi.

Vil.

viii.

netd la nivel UFR/GFR si puterea activa a locurilor de consum cu consum comandabil
care realizeaza modificarea de putere functie de frecventa (marimi indicate in anexa 3);
pornind de la palierul de putere P, siap S€ aplica o treaptd de +200 mHz (Af=fsimuiata-
freferinta) Urmata de revenire. (50,00 Hz — 50,20 Hz — 50,00 Hz);

treapta de frecventa se mentine 15 minute atat dupa aplicarea treptei de crestere a
frecventei céat si dupa anularea treptei de frecventa;

pornind de la palierul de putere Py san S€ aplica o treapta de — 200 mHz (Af=fsimuiata-
freferinta Urmata de revenire (50,00 Hz — 49,80 Hz —50,00 Hz);

treapta de frecventa se mentine 15 minute atat dupa aplicarea treptei de crestere a
frecventei céat si dupa anularea treptei de frecventa;

In ceea ce priveste valoarea puterii mobilizate ca RSF, aceasta trebuie s& fie egald cu
rezerva de reglaj primar calculata Pi — Ps=Rgp (1) si figura 1;

Sunt declarate ca puteri minime/ maxime de functionare cu RSF palierele de putere la
care s-au efectuat probele de mai sus si diferenta dintre puterea stabilizatad dupa
aplicarea treptei de frecventa si puterea initiala este egala cu puterea necesara a fi

mobilizata pentru o variatie a frecventei de 200 mHz si statismul setat.

0,200[Hz]

(1)

(@)

Pi_PSZAPRP=Pn fn'S[%]
unde:
Af P
s[%] = —-—"—-100
n I:)RP
P.1

_______________________

15 min

Figura 1 — stabilizarea puterii dupa o treapta de frecventa de 200 mHz
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8.10 Determinarea timpului de mobilizare a RSF si a timpului mort (intarzierea initiald) se efectueaza
pentru o treaptd de frecventa de 200 mHz, putdndu-se utiliza pentru evaluare probele pentru
determinarea puterii minime sau maxime cu RSF (Art 8.9).

a.

Timpul de activare totala sau de mobilizare a RSF, notat cu t, in figura 2, reprezinta timpul scurs
intre momentul aplicarii treptei de frecventa si momentul de timp la care s-a atins valoarea 0,95
+1,05 din puterea (respectiv deschiderea) necesare a fi mobilizata la o variatie de £200 mHz si
statismul setat. Este necesar ca acest timp (t2)) sa fie mai mic de 30 s). Figura 1 reprezinta
modalitatea de determinare a acestui timp.

Timpul mort sau intarzierea initiala (t; in figura 2) reprezinta timpul dupa care se constata prima
variatie de putere ca urmare a aplicarii treptei de frecventa. Acest timp trebuie sa fie mai mic de 2
secunde.

. Orice raspuns al UFR/GFR pentru o variatie de frecventa de 200 mHz, care se incadreaza in

domeniul hasurat din figura 2 este considerat conform cu cerintele de calificare.

Figura 2 — timpii de intéarziere si de mobilizare a RSF

8.11. Determinarea timpului de mentinere a RSF mobilizate se refera la verificarea capacitatii UFR/GFR
de a mentine timp de 15 minute RSF incarcata/ descarcata ca urmare a unei variatii de frecventa de +200
mHz. Puterea medie mobilizata trebuie sa fie realizata si mentinuta timp de 15 minute.

8.12. Verificarea respectarii valorii setate de statism are ca scop determinarea statismului in reglaj de
putere realizat fata de cel setat.

a. Statismul setat reprezintd panta unei functii liniare putere — frecventa, continue sau discontinue,

care asigura, in marimi relative, o variatie a puterii corespunzatoare formulei (3). Valoarea
statismului trebuie sa poata fi modificata
Af

o
AP

P

n

Conform formulei: S =

[%6] (3

b. Se verifica doua valori de statism: o valoare de 5% si o valoare dispusa de OTS, in domeniul

2+12%, cu simularea frecventei retelei, de regula cu generator de frecventa. Pentru aceasta
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proba, banda moarta si insensibilitatea RAV se seteaza la 0. Din analiza inregistrarilor acestei
probe rezulta si insensibilitatea in activarea RSF.

c. Probele se efectueaza prin aplicarea unor trepte de frecventd de 50 mHz. Se aplica patru (4)
trepte de frecventa in sens crescator, pornind de la valoarea de 50 Hz, urmate de opt (8) trepte
in sens descrescator si se revine la valoarea initiala de 50 Hz, cu patru (4) trepte in sens
crescator.

d. Dupa fiecare treapta se asteapta stabilizarea procesului si se inregistreaza puterea la nivelul
locului de consum cu consum comandabil cu raspuns la variatile de frecventa respectiv cu
raspuns in putere si al UFR/GFR agregat. Pentru fiecare palier stabilizat se calculeazd media
valorilor inregistrate pentru putere, valori ce se noteaza in graficul frecventa simulata -
putere.Treptele de frecventa trebuie sa fie de valoare constanta pe tot parcursul probei.

e. Pentru a indeplini criteriile de calificare, eroarea data de abaterea statismului permanent b, setat
fata de statismul rezultat trebuie sa fie < £ 10%

Eroarea se calculeaza astfel: ¢ = bs;—bp -100 < 5% (4)

S

unde: bg = statismul setat;
b, = statismul determinat prin probe.

8.13. Verificarea insensibilitatii RSF la variatiile de frecventa se realizeaza cu aplicarea de trepte de 50
mHz. In cazul determinarii statismului se determina valoarea puterii ca medie a valorilor obtinute
pentru fiecare treapta de frecventa aplicata. Se rindica un grafic x-y: frecventa-putere de tipul:

fHz]

50,20} - -----

50,00

49,50

p

Figura 3 — determinarea valorii statismului realizat si a insensbilitatii
Unde: in— reprezinta banda de insensibilitate Tn frecvents;
i = i,/2 insensibilitatea reprezinta % din banda de insensibilitate in frecventa.
Limitele de insensibilitate pentru ca UFR/GFR sa se califice pentru RSF sunt de £10 mHz.
8.14. Verificarea functionarii de durata se efectueaza in functionare normal, la puterea notificata din piata
de energie, farad simularea frecventei, fara limitari in functionarea cu raspuns activ la variatile de

frecventa, cu banda moarta setata la maxim 5 mHz. Se realizeaza inregistrari de durata (30 min. + 1
h) cu timp de achizitie de 0,1 sec a marimilor: frecventa si putere activa la nivelul locurilor de consum
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8.15.

8.16.

8.17.

cu consum comandabil respectiva UFR/GFR. Din inregistrarile efectuate se selecteaza cel putin 2
intervale de timp in care frecventa a variat mai mult de 50 mHz si se determina puterea mobilizata in

RSF, timpul de mobilizare, statismul si transmiterea semnalului cu /fara RSF.

Verificarea inlocuirii RSF in caz de indisponibilitate in cadrul UFR/GFR se efectueaza in situatia
UFR/GFR formate din mai multe locuri de consum cu consum comandabil. La functionarea cu RSF
si o frecventa simulatda de — 100 mHz, se trece un loc de consum cu consum comandabil in
functionare fara RSF sau se anuleaza comanda catre un loc de consum cu consum comandabil care
asigura variatia de putere la variatiile de frecventa. Se urmareste: existenta unei reactii privind RSF
asigurat, detectarea cantitatii RSF neasigurate, detectarea disponibilului de RSF, selectarea locului

de consum cu consum comandabil necesar a fi activat si asigurarea continuitatii RSF.

in situatia GFR care doreste calificarea pentru RSF acesta asigurd detectarea insularizarii
locurilor de consum cu consum comandabil componente fata de frecventa regulatorului central
frecventa-putere. In cazul GFR furnizoare de RSF schimbul de semnale intre GFR si EMS
SCADA cuprinde receptia valorii frecventei regulatorului central frecventa-putere si transmiterea
semnalului de participare la reglajul de stabilizare a frecventei a GFR céat si semnal de insularizare
a unor locuri logica de consum cu consum comandabil (un singur semnal). Se verifica
functionarea sistemului de monitorizare a insularizarii locurilor de consum cu consum comandabil
componente prin simularea masurii de frecventa de la nivelul local, iar in cazul in care acea loc de
consum cu consum comandabil furniza RSF va fi inlocuit de catre altul care nu este parte a insulei
detectate.

La nivelul UFR/GFR se verifica asigurarea urmatoarelor cerinte, trecandu-se concluzia in raportul
de testare:

a) UFR, respectiv GFR activeaza RSF prin intermediul unui regulator proportional care raspunde
la abateri de frecventa si care este bazat fie pe un regulator de viteza cu reglaj de putere activa
ce asigura un raspuns continuu, fie pe o functie monotona hibrida pe intervale cu caracteristica
putere — frecventa liniara in cazul RSF activate prin releu, care asigura o caracteristica putere
— frecventa de tipul celei prezentate in figura 2, realizate printr-un raspuns al puterii in trepte de
putere consecutive de maxim (0,1+0,5) MW/treapta: DA/NU si se ataseaza schema;

b) UFR si GFR de RSF sunt racordate la un singur OTS adica nu exista doua locuri de consum
cu consum comandabil/doud locuri de consum cu consum comandabil racordate la doi OTS
diferiti DA/NU;

¢) UFR respectiv GFR este capabil sa:

i. Tncarce/descarce liniar, In mai putin de 30 secunde, intreaga RSF, pentru statismul setat,
la o abatere cvasistationara a frecventei de £ 200 mHz. Valoarea abaterii de frecventa de
+ 200 mHz reprezinta abaterea de frecventa pentru activarea integrala a RSF, iar valoarea
de 30 secunde reprezinta durata maxima de activare integrala a RSF: DA/NU;

ii. mentind puterea activa incarcata/descarcata atat timp cat persista abaterea de frecventa,
cel putin 15 minute: DA/NU;

iii. asigure o precizie de reglaj la activarea integrala a RSF de maximum = 5% din valoarea
puterii instalate a unitatii furnizoare de RSF, dar nu mai mult de 1 MW. Acest proces este
repetabil ori de céate ori este nevoie: DA/NU;

iv. activeze RSF cat de curadnd posibil, fara intarzieri intentionate, dupa o abatere de
frecventd, dar nu mai tarziu de 2 secunde, asigurand:

1) in cazul unei abateri de frecventa mai mare sau egala cu 200 mHz, activarea a cel putin
50 % din capacitatea totala a RSF dupa cel mult 15 secunde: DA/NU,;

2) in cazul unei abateri de frecventa mai mare sau egaléd cu 200 mHz, activarea 100 % din
capacitatea totala RSF dupa cel mult 30 de secunde: DA/NU;




Transelectrica®

.RROCEDUBA OPEBATIONALA Cod: TEL - 07.V OS-N/41
Verificarea cerintelor si performantelor

tehnice de calificare pentru asigurarea Pag 15/24
rezervei de stabilizare a frecventei (RSF)

pentru UFR/GFR formata din locuri de Editia |

Soclotate Administrats in Sistem Duallst consum cu consum comandabil Rev.012345

8.18.

8.19.

8.20.

8.21.

3) in cazul in care abaterea de frecventd este mai mica de 200 mHz, RSF aferenta
activata este cel putin proportionala cu evolutia in timp mentionata in figura 2: DA/NU,;

d) UFR/GFR este comandat de un centru de dispecer: DA/NU;

e) UFR respectiv GFR asigura integrarea in sistemul EMS — SCADA cel putin a urmatoarelor
semnale: DA/NU:

i. putere activa, cu marcajul temporal, necesar verificarii activarii RSF, inclusiv datele cu
marcaj temporal privind puterea activa instantanee masurata local;

ii. putere reactiva;
ili. tensiune;
iv. frecventa cu marcaj temporal, ca valoare instantanee, masurata local, necesara verificarii
activarii RSF;
v. semnal de activare/dezactivare a RSF;
vi. statismul sau un parametru echivalent;
vii. puterea activa programat3;

viii. semnal insularizare (pentru GFR);
ix. valoare frecventa regulator frecventa-putere — de la EMS SCADA — in cazul GFR.

Programul de probe trebuie sa contina detalii privitoare la urmatoarele: durata estimata a
probelor; lista probelor care se vor executa; conditii de functionare: palierele de putere la care va
functiona locul de consum cu consum comandabil/UFR/GFR pe parcursul probelor; lista marimilor
masurate si inregistrate.

n urma probelor, executantul va intocmi o documentatie care trebuie s& contina cel putin: schema
de masura si de culegere a semnalelor; tipul traductorilor si precizia de masura; tipul placii de
achizitie a datelor; figierele cu datele inregistrate; inregistrarile realizate pe parcursul probelor si
mentionate in prezenta procedura si concluzia executantului testelor. Aceasta documentatie, dupa
ce a fost insusita de producatorul in gestiunea caruia se afla locul de consum cu consum
comandabil/lUFR/GFR, va fi inaintata la OTS.

Modul de completare a tabelului din Anexa 2 se realizeaza astfel:

a. In cazul calificarii unei singure locuri de consum cu consum comandabil ca UFR furnizoare de
RSF, datele tehnice se vor completa pe o singura linie;

b. In cazul UFR/GFR format din mai multe locuri de consum cu consum comandabil calificate la
nivel individual, se va completa:

i. Pe prima linie se trec datele referitoare la UFR/GFR,

ii. Urmatoarele linii vor contine datele de mobilizare a RSF aferente locurilor de consum cu
consum comandabil calificate din UFR/GFR;

c. In cazul UFR/GFR care se califica la nivel de agregare, datele tehnice se vor completa pe o
singura linie si vor referi la testele de mobilizare a RSF maxime la nivel de UFR/GFR.

Se verifica existenta monitorizarii locale a mobilizarii UFR, respectiv a GFR la nivelul agregarii,
prin atasarea la raportul de teste realizat cu echipamentele executantului testelor si a
inregistrarilor locale, realizate la nivelul UFR/GFR in conformitate cu solicitarea din Ordinul ANRE
89/2021: “Echipamentele de monitorizare locala, instalate la nivelul UFR/GFR trebuie sa aibe
capabilitatea de a inregistra puterile activa, reactiva, frecventa si tensiunea pentru locurile de
consum cu consum comandabil componente UFR/GFR cu o ratd de esantionare de maxim 500
ms precum si de a transfera aceste marimi catre o arhiva pentru o perioadd maxima de 30 de
zile”.
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9. RESPONSABILITATI

9.1. OTS are urmatoarele responsabilitati:

1) Analizeaza si valideaza performantele UFR respectiv GFR pentru asigurarea RSF in baza
documentatiei tehnice primita si a raportului de teste efectuate;

2) Poate participa la testele de calificare fie la fata locului, fie de la distanta, OTS fiind in masura
sa decida cu privire la participarea sa la efectuarea testelor finale de verificare a
performantelor UFR sau GFR pentru asigurarea RSF;

3) Initiaza verificarea UFR/GFR privind respectarea cerintelor si performantelor tehnice de
calificare pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF) pentru care a fost
calificat, in situatia constatarii a doua abateri intr-un interval de 6 luni, in livrarea RSF;

4) Aproba programul de teste pentru verificarea performantelor RSF transmis de solicitant;

5) Solicita responsabilului testelor reluarea unuia sau mai multor teste in scopul determinarii
performantelor UFR/GFR, in timpul functionarii

6) Asigura monitorizarea conformitatii UFR/GFR cu cerintele tehnice pentru asigurarea RSF;

7) Elibereaza certificate de calificare pentru UFR/GFR pentru asigurarea RSF, pentru care sunt
indeplinite conditiile de calificare si notifica decizia sa solicitantului, ANRE si dupa caz, OD —
conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind aprobarea Procedurii de calificare tehnica
pentru furnizarea serviciilor de sistem (Anexa 3);

8) Retrage furnizorului de RSF calificarea, justificAnd motivul/motivele si notifica decizia sa
solicitantului, ANRE si dupa caz, OD — conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem;

9) In cazul abaterilor de la prezenta procedurd, rezultate ca urmare a unor cauze obiective,
prezentate de responsabilul testelor Tnainte de efectuarea acestora, OTS este responsabil
pentru interpretarea aplicarii procedurii.

10) OTS publica pe pagina proprie de internet situatia calificarilor UFR, respectiv GFR pentru RSF.

9.2.  Solicitantul — gestionarul UFR, GFR sau un tert desemnat, are urmatoarele responsabilitati:
1) In situatia Tn care se solicita calificarea pentru asigurarea rezervei RSF pentru un GFR sau un
UFR format din mai mult deun loc de consum cu consum comandabil, asigura integrarea GFR,
respectiv UFR ca unitate agregata in EMS — SCADA,

2) Transmite lista locurilor de consum cu consum comandabil care vor asigura individual sau in
cadrul unei agregari de tip UFR, respectiv GFR furnizarea RSF;

3) Transmite documentatia tehnica pentru asigurarea RSF care contine minim:

a. Datele tehnice ale unitatilor de generare componente: puterea instalata, puterea minima de
functionare stabild, puterea maxima disponibila;

b. Datele tehnice privind: bucla de reglaj de putere a locurilor de consum cu consum
comandabil care asigura rezerva de stabilizare a frecventei;

c. Schema logica a repartitorului de putere de la nivelul UFR, respectiv GFR, dupa caz,
inclusiv a logicii de formare a consemnelor de putere pentru locurile de consum cu consum
comandabil componente pentru asigurarea functiei putere frecventd si modul de setare a
statismului Tn aceasta situatie;

d. Posibilitatile de inregistrare locala, la nivelul UFR, respectiv GFR, dupa caz, a valorilor de
frecventa locala si la nivelul agregarii si puterea activd produsa momentan de catre




Transelectrica®

.RROCEDUBA OPEBATIONALA Cod: TEL - 07.V OS-N/41
Verificarea cerintelor si performantelor

tehnice de calificare pentru asigurarea Pag 17/24
rezervei de stabilizare a frecventei (RSF)

pentru UFR/GFR formata din locuri de Editia |

Soclotate Administrats in Sistem Duallst consum cu consum comandabil Rev.012345

UFR/GFR si al fiecarei locuri de consum cu consum comandabil componente (putere de
consemn, putere masurata si frecventa).
4) Tntocmeste programul de teste impreuné cu operatorul economic ce detine atestat de tip A, emis
de ANRE pentru realizarea testelor de verificare a cerintelor si a performantelor tehnice de
calificare pentru asigurarea rezervei de stabilizare a frecventei (RSF);

5) Transmite la OTS, cu cel putin 10 zile lucratoare inaintea datei posibile de incepere a testelor,
cererea si programul de probe impreuna cu solicitarea de participare la efectuarea lor. Data la
care se vor efectua probele va fi stabilitd de comun acord cu reprezentantii OTS, care decide
daca va participa la teste, de la distanta sau de la fata locului;

6) Asigura conditiile tehnice de efectuare a testelor asa cum sunt prevazute in cadrul prezentei
proceduri;

7) Verifica si asigura pe tot parcursul testelor siguranta in functionare a unitatii generatoare sau a
agregarii acestora, fiind raspunzator de integritatea instalatiilor pe parcursul testelor. Verifica
functionarea corecta a repartitoarelor de putere de la nivelul UFR/GFR, a cailor de comunicatie
cu locurile de consum cu consum comandabil, a transmiterii si receptiei consemnului de putere
(activarea RSF) si a masurilor de putere activa de la fiecare loc de consum cu consum
comandabil componenta;

8) Desemneaza, de comun acord cu executantul testelor, un responsabil al testelor;

9) Dupa efectuarea testelor de verificare, transmite la OTS documentatia ce contine rezultatele
testelor (inclusiv rezultatele testelor finale) si datele tehnice si valorile parametrilor de
performanta (Anexa 2) obtinuti in urma testelor pentru asigurarea RSF, in conformitate cu
prezenta procedura.

10) Gestionarul depune la OTS documentatia tehnica constand in:

a. Schema cu blocuri functionale a repartitorului de putere al UFR/GFR, respectiv schemele
de varitie a puterii active de la nivelul locurilor de consum cu consum comandabil
componente;

b. Date tehnice si inregistrari pentru o ora din sistemul de monitorizare locala de la nivelul
UFR/GFR care vor contine:

e puterea activa programata cu marca de timp;
e puterea activa instantanee cu marca de timp pentru:

- fiecare UFR care furnizeaza RSF;
- fiecare GFR care furnizeaza RSF;

- fiecare loc de consum cu consum comandabil componenta a UFR, respectiv GFR,
care furnizeaza RSF cu putere activa maxima mai mare sau egala cu 1,5 MW;

c. Raportul de testare intocmit de firma A continand testele executate pentru verificarea
cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei RSF;

d. anexele corespunzatoare rezervei RSF conform Ordinului ANRE nr. 89/14.07.2021 privind
aprobarea Procedurii de calificare tehnica pentru furnizarea serviciilor de sistem, semnate

de gestionar.

9.3. Executantul probelor, are urmatoarele responsabilitati:

1) Sa detina atestat ANRE tip A;
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2) Elaboreaza procedurile proprii de detaliu pentru verificarea performatelor in asigurarea RSF,
programele de achizitie si prelucrare a datelor;

3) Ataseaza schema de masurare cu indicarea punctelor de masura si de inregistrare;

4) Pune la dispozitia beneficiarului traductorii (ex: traductorii de putere si frecventa) pentru marimile
preluate din instalatie (daca este cazul) in conformitate cu cerintele tehnice din prezenta
procedura;

5) Intocmeste, impreuna cu solicitantul, programul de teste;

6) Respecta prezenta procedura in efectuarea testelor si a inregistrarilor;

7) Realizeaza inregistrarile cerute prin prezenta procedura si intocmeste raportul final.
10. ANEXE, INREGISTRARI, ARHIVARI
10.1. ANEXE

ANEXA 1 — Date tehnice necesare pentru calificare RSF
ANEXA 2 — Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RSF (valori brute/valori nete)

ANEXA 3 — Modele de certificate acordate

10.2. INREGISTRARI

e Certificat GFR — Formular Cod TEL - 07.V OS-DN/41.01
e Certificat UFR — Formular Cod TEL — 07.V OS-DN/41.02

10.3. ARHIVARI
Arhivarea prezentei proceduri se face conform Nomenclatorului arhivistic in vigoare si prevederilor

procedurii operationale: Activitatea de arhiva in C.N.T.E.E. "Transelectrica” S.A., Cod TEL — 03.24.

11. LISTA DE DIFUZARE
Document difuzat: Procedura Operationala
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Denumire: Verificarea cerintelor si performantelor tehnice de calificare pentru asigurarea rezervei
de stabilizare a frecventei (RSF) pentru UFR/GFR formata din locuri de consum cu consum

comandabil
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Editia |
Revizia 0
Nr. Scopul Exemplar nr. Comparti | Functia Numele si Data Semnatura
crt. difuzarii ment prenumele | primirii
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3.1 | Avizare Original + ANRE - - - -
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DEN, postarii
DEC, pe site
MFGAP,
RAF,
OPE,
DPE
3.3 Informare | N/A Data N/A
postarii
pe site
3.4 | Evidenta | original DMIPCEI IMC
E -DMI-
BMCM
3.5 | Arhivare El BPAF Sef birou | Emanuel
(copie martor) IONITA

3.6 | Alte
scopuri
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Date tehnice necesare pentru calificare RSF
a) pentru locurile de consum cu consum comandabil: schema repatrtitorului de putere cu parametrii de
acord din perioada testarii performantelor; si a repartitiei consemnului pe entitatile care realizeaza

reglajul;

b) formarea reactiei de putere, reglajul puterii cu contributie la variatiile de frecventa la nivel UFR/GFR

ca masura a puterii active de la locuri de consum cu consum comandabil;
c) dupa caz, restrictii in furnizarea RSF, de tipul un interval minim intre doua activari consecutive;

d) automatizarea de nlocuire a RSF in cadrul UFR sau GFR intre locurile de consum cu consum

comandabil componente in cazul incidentelor sau la cerere.

ANEXA 2
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Date tehnice pentru calificarea UFR/GFR pentru furnizarea RSF (valori brute/valori nete)
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* unitate de consum apartinand unui loc de consum comandabil;
** calificare prin locurile de consum cu consum comandabil componente sau la nivelul UFR/GFR;

*** denumire/tip constructiv/bucla de reglaj putere — frecventa instalata la nivelul locului de consum cu

consum comandabil.
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ANEXA 3

Transelectrica®
Societate Administrata in Sistem Dualist

Urmare a solicitdrii advesate de......oovveevevveevenvesveenenvnen.. (nele solicitantului),

cu sediul in Nr. Reg. Comertului ;

reprezentatd prin Director General/ Admistrator , inregistratd cu numdrul ............. dindata de.....c.uuun....,
in urma analizei documentelor transmise in baza prevederilor

se acordd

CERIIFICAT

Grupului de furnizare a rezervelor

ventru realizarea urmdtorului serviciu de sistem:

» asigurarea RSF

% = s 2

in conditiile calificdrti.........."2 DIRECTOR
Unitatea Operationala

Dispecerul Energetic National

Seria GFR Nr..... Data eliberarii: ..........

Legenda certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:
*1 — locuri de consum cu consum comandabil si/sau de unitati de furnizare a rezervelor

*2 — fara/cu perioada de valabilitate limitata

Formular Cod TEL - 07.V OS-DN/41.01, editia |, revizia 0
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Transelectrica®
Socletate Administratd in Sistem Dualist

Urmare a solicitdrit adresate de ... .veeueruee s vvnee e vunven oo (IINEle solicitantului),
cu sediul in Nr. Reg. Comertului
reprezentatd prin Director General/ Admistrator , inregistratd cu numdrul ............. dindata de...............

se acordd

CERTIFICAT

Unitdtii de furnizare a rezervelor

pentru realizarea urmdtoarelor servicii de echilibrare:

» asigurarea RRFa;
» asigurarea RRFm:
» asigurarea RI
DIRECTOR
pe sens de activare EERRE Unitatea Operationala
Dispecerul Energetic National

in conditiile calificari

Seria UFR Nr..... Data_ eliberarii: ..........

Legenda certificat: spatiile goale numerotate se vor completa dupa cum urmeaza:
*1 — locuri de consum cu consum comandabil si/sau de unitati de furnizare a rezervelor

*2 — fara/cu perioada de valabilitate limitata

Formular Cod TEL - 07.V OS-DN/41.02, editia I, revizia O
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