Norma tehnica privind cerintele tehnice de
racordare la retelele electrice de interes public

pentru instalatiile de stocare a energiei electrice si—
procedura de notificare a instalatii_lgr_desfdgare a

i energiei electrice
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Norma tehnica pentru instalatii de stocare —
- Structura-

< Instalatii de stocare >

A: 0,8 kW -1 MW

B: 1 MW -5 MW
C: 5 MW - 20 MW

D:>20 MW

{ Loc amplasare J—% Individual

\% Loc de producere
> Locdeconsum

Norma Tehnica - ----= > Reguli
dimensionare
putere & m Proces certificare
aprobata —> conformitate
Cerinte v Licenta
tehnice ATR PIE o > |<Eg;|,a
invertoare Capacitate verificare testare
sursa
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-

Similar Normei Tehnice nr. 208/2018 si 51/2019 - privind
cerintele tehnice de racordare la retelele electrice de interes
< Aplicabilitate > —>| public pentru module generatoare, centrale formate din
module generatoare si centrale formate din module
generatoare offshore (situate in larg)

)

N

> Locuri existente

s

Impact asupra puterii centralei/platformei industriale

D —

Peste 10% din Pinstalata Sub 10% din Pinstalata Schimba caracterul locului

de consum sau de productie
la descarcare respectiv
incarcare

> Locuri noi
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durata maxima de mentinere a puterii maxime
atat la injectie si la absorbtie din retea

timpul disponibil de utilizare

Instalatie de stocare a energiei electrice

I'ﬁ

Transelectrica

durata ramasa pana la descarcarea totala a instalatiei de stocare la putere
maxima

Putere maxima (Pmax): puterea activa maxima pe care instalatia de stocare
a Energiei electrice o poate genera /consuma continuu pana la epuizarea
rezervorului,valoare prevazuta in ATR/CfR

inseamna, o instalatie in care are loc stocarea Energiei in diferite medii.

Aceasta este alcatuita dintr-un rezervor de stocare si un echipament de
conversie.

Reglaj de frecventa: capabilitatea unei instalatii de stocare a energiei
electrice de a-si ajusta injectia de putere, respectiv absorbtia de putere
activa, ca reactie la o abatere a frecventei sistemului fata de o valoare de
referinta, in scopul restabilirii frecventei sistemului.




50 f[Hz]

Cerinte tehnice
invertoare

10%

== Domeniul de frecventa — A + D — local

m— Mentinere Pmax in domeniul de frecventa = A+ D
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generala invertor
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= 20%
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generala invertor



Aplicabilitatea solicitarii RFA in cazul
centralelor existente
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Comportarea instalatiilor de stocare la abaterea de frecventa
Ramanerea in functiune la variatiile de frecventa

1 Rate of Change of Frequency - RoCoF
» 2Hz/sec, pentru o fereastra de timp de 500 ms;
» 1,5Hz/s pentru o fereastra de timp de 1s;
» 1,25Hz/s pentru o fereastra de timp de 2s.

A Ereq (Hz) A Freq (H2)
Over-frequency profile Under-frequency profile
Freq 500 _Y‘_)p ________________________ 1\
m@{ Zenith\%% % Freg. offset :
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¢ A \ /
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NG | O/O/ 6&
50.0 L v % of
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\Freq./
Time (sec) nadir Time (sec)
» >
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Cerinte instalatii de stocare de categorie B si C respectiv D

L Caracteristica de trecere peste defect (Low Voltage-Ride-Through):
» caracteristica se refera la punctul de racordare/delimitare si defineste conditiile in care modulele de
generare sa ramana conectate la retea si sa continue functionarea stabild, dupa o perturbatie in retea;
»  Caracteristica U=f(t) exprima valoarea minima a tensiunii de linie, in punctul de racordare, in timpul
unui defect simetric, atat inainte, in timpul, cat si dupa eliminarea defectului.

Uset Ustesr, Ureer .

. L B . Parametrii tensiunii [u.r] Parametrii de timp [secunde]
Parametrii tensiunii [u.r] Parametrii de timp [secunde]
U, tojear: 0,25
U, 0,15 clear: 0,25 U jeart trecit 0,25
Ugear: 0,15 trect! 0,25 Ueert
Ureart 0,15 tecot 0,25
e 0,85 trecs: 3
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Diagrama P-Q ceruta pentru instalatii de
stocare de categorie C si D

 Racordate individual:
e « Cosd =09
 prioritate P categorie C
. e * prioritate Q categorie D
: 05 Hﬂ’ail’ﬁ y Regla.J Q
I e Diagrama U U/Q/Pmax
| 1 * Reglaj U categorie D
e * In cadrul loc productie - se respecta
" . cerinta pentru locul de productie
08 07 06 -G,E!r-{-];?: 43 02 -ﬂ,fgﬁ 01 02 03 04 05 ::5;:,:25113 * In Cadu |OCU|Ui de Consum Se res eCta
Coeopei) | QP o) cerinta la punctul de racordare — factor
Intervalul maxim de Q/Pmax Domeniul maxim al nivelului de neu t Fa I

tensiune in regim permanent,
exprimat in unitati relative
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Cerinte instalatii de stocare
Asigurarea schimbului de putere reactiva la putere activa zero

a) maxim 0,5 MVAr pentru PCC cu > 110 kV;

b) maxim 0,5 MVAr <110 kV, pentru centralele electrice racordate la barele statiilor electrice;

c) maxim 0,1 MVAr < 110 kV, pentru centralele electrice racordate in linii sau la capatul unei linii lungi;

d) Centrale de categorie D indeplinesc conditia de schimb nul de putere reactiva cu sistemul, in situatia in care absorb
puterea reactiva.

Q
3
|

________________________________

_________________________________

o000 & : - — : >
-0 -05 -04 -03 02 -01 1E-15 0,1 0,2 0.3 o4 o5 0.6 0.7
Consum {capacitiv) Productia (inductiv)
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Alte cerinte care pot fi specificate in ATR

- Capabilitate de insularizare
- Capabilitate de Black-start

- Participare la planul de aparare si restaurare: izolare, insularizare, pornire pe criterii de
frecventa, pornire fara sursa de tensiune din sistem

- Reconectare automata si la comanda dispecer

- Participare la amortizarea oscialtiilor de putere de joasa frecventa — inter-area oscillations
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Introducere instalatii de stocare in locuri de producere existente:

» Aplicare Regulament de racordare: Art 5 (2), Art 6 (1) (2) siArt7

» certificarea locului de producere rezultat (art 62) astfel:

“*Raspuns la variatiile de frecventa: sub 49,8 Hz si peste 50,2 Hz
(a dependentei P-f — bucla la nivel de centrala) — reguli identice;

** RSF - daca se califica;

“*Raspuns la variatia puterii active (bucla P la nivel de centrala) —
reguli identice;

* Diagrama P-Q —reqguli vechi pentru Pis<10% Pn;
—reguli noi (U-Q/Pmax) pentru Piis> 10% Pn;
“ Reglaj Q (IS participa);
* Reglaj U (IS participa).
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Modernizarea unitatilor generatoare existente- proces, cerinte, verificari
Aplicarea Cerintelor tehnice si a procesului de notificare in cazul dezvoltarilor de capacitati de productie existente

Aplicarea Ord ANRE 208/2018
in cazul dezvoltarii CEE/CEF

« Centrala nou rezultata duce la trecerea dintr-o categorie in alta a centralei;
« Centrala nou rezultata este de categorie C sau D si determina actualizarea ATR/CfR

« modificarea capacitatii centralei :
* cu cel putin 10% pentru cele din categoria C,
 cu cel putin 5% pentru cele din categoria D;

Lucrari de modernizare/retehnologizare:
* inlocuirea/modernizarea GGE, inlocuirea/modernizarea invertoarelor componente

- modificarea diagramei P-Q prin introducerea de noi echipamente de compensare
sau Inlocuirea celor existente,

« modificarea sistemelor de reglaj al puterii active/reactive.
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