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1. INTRODUCERE

Scopul studiului consta in fundamentarea elementelor de stabilire a schemei normale sezoniere
tinand cont de echipamentele disponibile din SEN, determinarea masurilor de regim la retragerea din
exploatare a echipamentelor, stabilirea puterilor admisibile in sectiunile caracteristice ale SEN si
verificarea conditiilor de stabilitate tranzitorie si a automatizarilor de sistem. In baza acestui scop, studiul
furnizeaza un instrument de lucru utilizat in conducerea prin dispecer a SEN.

Studiul prezintd analiza si planificarea operationala a functionarii SEN in conditile de balanta
precizate in tema pentru perioada de vara 2023 (01 aprilie 2023 — 30 septembrie 2023) si propune pe
baza calculelor schema normala de functionare pentru perioada analizata. Tema este prezentata in
Anexa 1 si avizata in CTES cu aviz nr. 370/ 2022.

La elaborarea studiului s-a tinut cont de:

- Programul anual de retrageri echipamente din RET pentru anul 2023 (inclusiv linii de
interconexiune);

- Programul anual de retrageri grupuri pentru anul 2023;

- Informatiile primite de la Operatorii de Distributie referitoare la consumatori (evolutie consum,
puneri in functiune a unor statii noi in RED);

- Investitile din RET sau RED in curs de derulare, ce urmeaza sa fie puse in functiune in perioada
analizata.

Calculele s-au realizat tindnd cont de nivelurile de consum, balantele de productie si valorile
soldului prognozate pentru perioada de timp considerata.

S-a considerat pentru perioada de vara o balantd de puteri cu o productie la varf de 8500 MW,
care acopera un consum intern de 7500 MW la varful mediu de sarcina si un sold de export de 1000
MW, considerand o functionare fara insule de consum. S-au luat in considerare si situatii cu productie
maxima in CEE si export, cat si varianta cu productie zero in CEE si sold de import pentru consum intern
de varf de sarcina mediu si maxim. S-a considerat functionarea interconectata a SEN cu reteaua
europeana continentala sincrond, inclusiv sistemele electroenergetice din Turcia, Ucraina si Republica
Moldova.

S-au analizat regimurile stationare corespunzatoare balantelor stabilite, pentru conditii normale
de functionare a SEN (N elemente Tn functiune) si unele regimuri de retrageri, urmarind:

- determinarea unui plafon pentru productia centralelor electrice eoliene (CEE), pentru regimul de
baza de functionare analizat;

- incadrarea in limitele admisibile a circulatilor de putere si a tensiunilor pentru verificarea
criteriului de siguranta (N — 1);

- determinarea cazurilor in care este necesara banda secundara de reglaj Q/U;

-  stabilirea restrictiilor si conditionarilor de retea ce rezulta in functionarea SEN;

- analiza pierderilor de putere in RET, stabilirea benzilor pentru nodurile de control ale tensiunii;
- determinarea congestiilor in zona Bucuresti si in sectiunile caracteristice S4, S5 si S6;

- determinarea capacitatilor nete de schimb cu partenerii de interconexiune.

In capitolul de stabilitate staticd s-au efectuat calcule pentru determinarea puterilor admisibile n
sectiunile caracteristice ale SEN.

Capitolul de stabilitate tranzitorie include verificarea stabilitatii zonei Cernavoda in conditii de
retrageri planificate si productie in centralele electrice eoliene, respectiv verificarea stabilitatii zonei
Portile de Fier si a interconexiunii.



2. BALANTE DE PUTERE

2.1. Consumuri inregistrate in ziua caracteristica din vara 2022

Inregistrarea valorilor consumului intern brut pentru palierele caracteristice de functionare in vara
2022 s-a realizat in ziua de miercuri, 27 iulie 2022, (pentru varful de dimineata, varful de seara si golul
de noapte) si noaptea de 24 — 25 iulie (pentru golul de sarbatoare).

Valorile consumurilor Tnregistrate pe ansamblul SEN la palierele caracteristice in aceasta zi au

fost:
27 iulie 2022
- varful de dimineata: 7854 MW, ora 14
- varful de seara: 7348 MW, ora 22 (7637 MW ora 18)
- golul de noapte: 5707 MW, ora 04
25 iulie 2022
- golul de sarbatoare: 5082 MW, ora 04 .

P [Mw] P [Mw] Curba de sarcina miercuri 27 iulie 2022
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Soldul de pe liniile de interconexiune Tnregistrat este rezultatul schimburilor comerciale si tehnice.
Schimburile tehnice sunt rezultatul circulatiilor in bucla intre sistemele interconectate si al schimburilor

pentru reglajul frecventei.
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Soldul miercuri 27 iulie 2022
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2.2. Consumuri inregistrate in vara 2022

in general, consumul de energie electricd intr-o anumitd perioada de timp este influentat de
conditiile naturale (meteorologice: temperaturi si precipitatii) si de activitatea oamenilor (contextul politic,
financiar si comercial al perioadei).

Din punct de vedere al conditiilor meteorologice, vara 2022 a fost o vara calda si secetoasa, cu

exceptia lunilor de primavara (aprilie) si de toamna (septembrie) cand, prin comparatie cu temperatura
medie lunara multianuala, valorile inregistrate in lunile de primavara/toamna au fost mai scazute, in timp
ce valorile Tnregistrate Tn lunile mai — august au fost mai ridicate.

Temperatura medie a lunii aprilie a fost apropiata de valoarea medie multianuala, dar mai mare
decat in anul anterior (2021, cand s-au inregistrat valori mult scazute fata de norma).

Vara 2022 s-a caracterizat prin precipitatii reduse in lunile mai, iunie, iulie, ceea ce a condus la
reducerea debitelor pe rauri, deci si a nivelului in amenajarile hidroenergetice si in special a debitului pe
Dunare.

In luna iulie 2022, temperatura medie a aerului a avut valori mai ridicate decat cele normale pe
intreg teritoriul tarii, iar in majoritatea regiunilor abaterile au fost foarte mari. Astfel, temperatura medie la
nivel national, de 21,9°C, s-a situat pe locul al saselea in ierarhia celor mai ridicate temperaturi medii la
nivel national, incepand din anul 1961 si pana in prezent, la egalitate cu anul 1987.

Cantitatile totale de precipitatii au fost mai mici decéat cele normale in zona Moldova, cea mai
mare parte a zonelor Muntenia, Crisana si Maramures, vestul, centrul si sudul Transilvaniei, local in
Dobrogea si izolat in Banat. Tn rest, precipitatiile s-au incadrat in limite normale, iar pe suprafete mici au
fost mai mari decat cele normale. Este important de mentionat ca si acolo unde au fost cantitati totale de
precipitatii normale sau mai mari decét cele normale, acestea s-au acumulat in perioade foarte scurte de
timp, astfel ca si in aceste zone au existat intervale lungi de seceta.

Temperatura maxima a perioadei s-a inregistrat in iulie n sudul extrem al tarii la Calafat si a fost
de 42°C in ziua de 23 iulie si de 39°C in zilele de 6, 18, 19 august. Indicele temperatura - umezeald a
atins si depasit pragul critic frecvent pe durata lunilor iulie si august. In luna august s-au inregistrat ploi
abundente in Transilvania si la munte, cantitatea totala maxima de precipitatii a fost de 318 I/mp la
Horezu, 1550 m altitudine.

Lunal Tmma | ™ rec1] mm recr] mm (ecp| mm ey | m [eci| Tm °c1| Tm [ecl]| Tm [°c] [ Tm [°C] [Tm [eCl|Tm [°C]
2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
10.2 9 4.0 9.8 9.4 8.6
17.0 4.6 4.0 N 15.3
20.2 0.8 9 0.8 3 3 20.1
23.7 0.6 0.0 0.0 0 ‘N 21.9
23.0 / 0.4 BVAN
18.7 3 9 6 / 14.6

Tm- temperatura medie lunara
Tmm- temperatura medie lunara multianuala
Tm [°C]
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B Tm [°C] 2021
apr mai iunie iulie august sept ®Tm [°C] 2022
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Din punct de vedere social, anul 2022 a fost marcat de sfarsitul pandemiei de COVID — 19 si
revenirea la modul normal de viata si de activitate, dar si de inceputul razboiului din Ucraina.
Declansarea acestui conflict a avut ca efect cresterea preturilor combustibililor la nivel planetar, fapt care
s-a resimtit in toate domeniile atat economice, cat si sociale. Direct afectat a fost si pretul energiei
electrice. n acest context de criza s-a accentuat importanta resurselor regenerabile si nevoia de a creste
ponderea lor in cosul energetic. Pe langa intensificarea dezvoltarii de proiecte privind productia utilizand
RES, s-au cautat si solutii de economisire a energiei electrice si termice, a crescut numarul de
prosumatori prin introducerea de tehnologii noi in constructii (instalarea de panouri fotovoltaice pe
acoperisurile halelor, introducerea becurilor economice, schimbarea electrocasnicelor cu unele noi cu
consum redus etc.).

Impactul maxim al cresterii pretului la energie electrica a fost asupra marilor consumatori,
respectiv industria siderurgica. De exemplu, in Romania, cel mai mare consumator, ALRO Slatina, si-a
redus consumul de la 290 MW (cét consuma la inceputul anului) la 100 MW (la sfarsitul anului).

Tabelul 2.2.1 Consumuri inregistrate in vara 2022 [MW]

Palier consum .

LU VD-max/ ora | VD-med/ora | VS-max/ora | VS-med/ ora GS-min/ ora GS-med/ ora
Aprilie 7823 9 7387 10 7932 21 7454 21 4222 5 5063 4
Mai 7380 10 6943 10 7399 21 7043 21 4606 3 4803 2
lunie 7980 13 7104 13 7569 20 6908 22 4644 2 4814 4
lulie 8245 15 7460 14 8005 18 7253 18 4728 7 5072 4
August 7584 13 7114 13 7472 21 7101 21 4512 4 4767 3
Septembrie 7179 10 6665 10 7276 20 6972 20 4053 3 4519 3
Val.medie 7699 7112 7609 7122 4461 4840

VD — Varf de dimineata,
VS — Varf de sear3,
GS — Gol de noapte de sarbatoare.

Consumul de energie electrica in vara 2022 a fost marcat de doua tendinte contrare: o tendinta
de crestere datorata reluarii activitatilor oprite pe perioada pandemiei de COVID — 19 si o tendinta de
reducere a consumului datorata exploziei preturilor la energie. Evolutia valorilor consumului mediu lunar

din cele 6 luni ale sezoanelor de vara din deceniul 2012 — 2022 este prezentata in graficul de mai jos:

Consum intern brut mediu lunar [MW]

2013 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
aprilie 6332 6567 6626 6493 6681 5813 6940 6299
mai 5735 6110 6365 6409 6589 5808 6536 6052
iunie 5940 6340 6471 6710 6664 6128 6464 6137
iulie 6024 6535 6605 6679 6719 6598 6893 6403
august 5987 6219 6637 6710 6715 6528 6560 6127
sept. 5863 6340 6496 6554 6515 6532 6381 5878




P:g)gg (MW] Evolutia consumului intern mediu lunar 02012
6800 w2013
6600 | @2014
6400 |- B2015
6200 m2016
6000 m2017
5800 - m2018
5600 m2019
5400 1 m2020
5200 71 m2021
2000 aprilie mai iunie iulie august sept. Luna w2022

Valoarea maxima ale consumului intern brut in aceste conditii a fost de 8245 MW, inregistrata in
luna iulie in data de 5 iulie n intervalul orar 13 — 14. Valoarea minima a consumului a fost de 4053 MW
si s-a inregistrat in noaptea de duminica spre luni 5 septembrie, Tnainte de prima zi de scoala. Desi
temperaturile maxime s-au inregistrat in ultima decada a lunii iulie si prima decada a lunii august,
consumul maxim are o valoare redusa in luna august, ceea ce indica faptul ca luna august a redevenit
principala luna de concedii.
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Profilul curbei de sarcina din vara 2022 se caracterizeaza prin cresterea consumului la varful de
seara (VS) in comparatie cu consumul la varful de dimineata (VD), astfel incat aceste paliere devin
aproape egale.



Consumul intern brut (medie semestriala vara)

inregistrat la palierele caracteristice
P [MW]
9000
8000 = M — ] — VD- | VD- VS- | GS- | GS-
7000 1 anuN| max | med med | min | med
el 2018| 7901 | 7380 7480 4884
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3000 |- 2020( 7668 | 7104 7062 4782
2000 H 2021] 8319 | 7542 7451 5136
1000 H 2022| 7699 | 7112 7122 4840

° 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021 ‘ 2022
‘ OVD-max OVD-med ®VS-max OVS-med ®GS-min OGS-med ‘

In concluzie, consumul verii 2022 a fost atipic si, desi a scazut cantitativ, nu exprima neaparat o
scadere economica, ci mai curand o reorientare a activitatilor de antreprenoriat, catre economia eco-
friendly, catre sustenabilitate, renuntarea la activitdtile energofage. O altd cauza sociala, ar putea fi
reluarea liberei circulatii a populatiei odata cu sfarsitul pandemiei de COVID — 19, reintoarecerea la
locurile de munca sau de studiu din alte tari.
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2.3. Valori de capacitati nete de transfer

Capacitatile de schimb NTC garantate pe granitele Roméaniei se determina la nivel anual si lunar
(incluzadnd subperioade cu rezolutie pana la zi), zilnic (pentru granitele Roménia — Ungaria si Roméania —
Bulgaria) si intrazilnic (pentru granita Romania — Bulgaria).

In graficele de mai jos sunt reprezentate pentru perioada aprilie 2022 — septembrie 2022:

- curbele valorilor NTC ferme agreate de import si export pentru perioada respectiva;

- programele de import si export, la golul de noapte (ora 3 CET, ora 4 ora Romaniei) si varf de dimineata
(ora 11 CET, ora 12 ora Romaniei); se obtin 4 curbe care expliciteaza utilizarea NTC la aceste momente
reprezentative ale zile (fig. 2.3.1);

- valorile soldului inregistrat pentru cele doud momente ale zilei mentionate mai sus: soldul de noapte si
de zi (fig. 2.3.2).

Rezultatul soldarii graficelor de schimb se incadreaza in valorile NTC.

Valorile NTC de export s-au situat in anul 2022 intre 3550 MW in luna decembrie si 1900 MW in
luna iunie.

Valorile NTC de import s-au situat in anul 2022 intre 3550 MW in luna octombrie si 1900 MW
luna iunie.
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Valori NTC ferme agreate import / export si programe de schimb
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2.4. Evolutia necesarului de energie electrica in vara 2023

Pentru evidentierea trendului de evolutie a consumului intern brut de energie electrica pe termen
mediu, corespunzator scenariului de referinta, au fost analizate datele istorice macroeconomice si
energetice inregistrate in Romania.

Extrapolarea trendului caracteristic modelului econometric ce descrie relatiile dintre evolutia
indicatorilor macroeconomici si cererea de energie electrica, trebuie corelatd cu influenta unor variabile,
dificil de cuantificat in contextul actual, ce reflecta perspectivele viitoare ale pietei, cum ar fi: cresterea
numarului de vehicule electrice, noi consumatori, ajustari structurale in sectoarele utilizatorilor finali, dar
si scaderea puterii de cumpdarare din Romania, determinata de cregterea preturilor / inflatiei, etc.

Impactul incertitudinilor de ordin national ce se adauga vulnerabilitatilor existente pe plan
mondial, ca urmare a suprapunerii diverselor socuri (criza sanitard, criza energetica, conflictul din
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Ucraina), variaza de la un sector la altul, dar in ceea ce priveste economia nationala, sursele oficiale
estimeaza o mentinere a traiectoriei pozitive a Produsului Intern Brut.

Conform datelor statistice publicate de Institutul National de Statistica, economia romaneasca a
inregistrat o redresare economica de 5,8 % in anul 2021, dupa criza globala provocata de izbucnirea
pandemiei de COVID — 19 in martie 2020, urmata de o crestere de 4,8% in 2022.

Pe zona de consum ins&, dupa cresterea de 4,8% in 2021, anul 2022 a inregistrat o scadere de
7,6% a consumului intern brut de energie electrica, in contextul majorarilor de preturi la energie, cu efect
nefavorabil, atat asupra populatiei, cat si a industriei, in principal in sectoarele energo-intensive.

Pentru 2023, previziunile Comisiei Nationale de Strategie si Prognoza iau in calcul un ritm anual
de crestere a PIB mai moderat, de 2,8%, in timp ce Comisia Europeana prognozeaza o dinamica
economica de 2,5%. Acestei tendinte pozitive a PIB, ii corespunde insa o dinamica negativa a
consumului si in cursul anului 2023, evidentiind tendinta tot mai accentuatd de decuplare a cererii de
energie de dinamica activitatii economice.

Datele estimate pentru primul trimestru al anului 2023 prefigureaza o scadere de cca. 10% a
consumului intern brut de energie electrica, comparativ cu aceeasi perioada din 2022 (cu 12,5% scadere
n luna ianuarie).

In acest context, scenariul de referintd corespunzator evolutiei lunare a consumului intern brut de
energie electrica in perioada de vara, aprilie — septembrie 2023, este reprezentat in Tabelul 2.1.2.1 si
grafic in Figura 2.1.2.1.

Tabel 2.1.2.1 Evolutia necesarului de energie electrica in vara anului 2023
scenariul de referinta

Aprilie Mai lunie lulie August | Septembrie
Consum intern brut | GWh 4647 4568 4528 4912 4788 4624
Puteri de gol MW 4370 4443 4461 4783 4715 4803
Puteri de varf MW 8056 7410 7979 7990 7817 7841

Figura 2.1.2.1 Evolutia consumului intern brut - valori minime, maxime si total lunar
Scenariul de referinta — vara 2023
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Acest scenariu de referinta corespunde unui sezon de vara caracterizat de temperaturi exterioare
ce se incadreaza in limitele de variatie descrise de cei 35 de ani cu caracteristici climatice diferite
reprezentati in PECD (Pan European Climate Database) — Baza de date disponibila in cadrul ENTSO-E
ce incorporeaza, pentru fiecare tara cate 35 de serii anuale cu valori orare corelate referitoare la
temperatura aerului, precipitatii, viteza medie a vantului si intensitatea radiatiei solare.
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In Figura 2.1.2.2. sunt reprezentate limitele de variatie ale valorii consumului intern brut, puteri de
varf si de gol pentru fiecare luna din perioada aprilie — septembrie, respectiv valorile exceptionale ale
consumului Pmin sau Pmax, ce corespund unor conditii climatice extreme, cu probabilitate de aparitie
mai mica de 5% (respectiv 1 din cei 35 de ani clinatici considerati). Ca urmare, 95% dintre valorile orare
ale consumului se incadreaza in limitele descrise de P5% (Percentila 5) pentru valorile de gol si de
P95% (Percentila 95), corespunzatoare valorilor de varf de sarcina.

Figura 2.1.2.2. Limitele minime/maxime de variatie ale consumului intern brut orar in functie de
conditiile climatice — vara 2023
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Situatiile de risc ce pot aparea in SEN in perioada de vara sunt evidentiate in Figura 2.1.2.3, ce
prezinta scenariul de participare a diverselor categorii de centrale la acoperirea varfului de sarcina lunar
(valori nete).

Figura 2.1.2.3. Structura productiei nete la varful de sarcina
in perioada de vara 2023
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Scenariul critic, cu contributie limitata a surselor volatile SRE la palierul de varf de consum, a fost
determinat pe baza prelucrarii valorilor medii orare corespunzatoare celor 35 de ani climatici din PECD,
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conform carora productia centralelor eoliene este minima in lunile iunie — iulie — august, perioada in care
se poate considera insd o participare a centralelor fotovoltaice. in aceeasi perioada si contributia
centralelor hidroelectrice la varf se diminueaza, in acord cu regimul hidrologic specific tarii noastre.

Reducerea semnificativa a puterii nete efectiv disponibile in SEN este influentatd de reparatiile
planificate la unitatea 2 Cernavoda in perioada 7 mai — 18 iunie si la OMV Brazi in perioada 01 martie —
19 mai. Sezonul de vara este caracterizat si de o productie mai redusa in centralele de termoficare pe
gaze (cu =300 MW), datoratd reparatilor planificate sau lipsei sarcinii termice (grupuri de
contrapresiune). Aceasta reducere semnificativa a puterii nete disponibile in SEN poate conduce la o
crestere semnificativa a importului de energie electrica in conditiile unei productii reduse in centralele
electrice eoliene.

Centralele electrice pe lignit au o disponibilitate cvasiconstanta (limitatd de opririle pentru
reparatii planificate si neplanificate), pana la sfarsitul lunii septembrie, cand vor fi retrase din functionare
grupurile Turceni 7 si Rovinari 3, in acord cu tranzitia spre decarbonizare a SEN.

Avand in vedere estimarile consumului de energie electrica pentru vara 2023, consideram ca nu
vor fi probleme de adecvantd a SEN considerand mixul energetic disponibil, programul de retrageri din
exploatare a centralelor electrice, respectiv a echipamentelor din RET.

2.5. Consumul intern brut mediu lunar prognozat pentru vara 2023

S-au analizat inregistrarile consumului intern brut pentru perioada de vara din anii anteriori, cat si
valorile prognozate in cadrul Departamentului Prognoze si Analize (DPA) — valori maxime / minime
lunare la palierele caracteristice.

Conform datelor departamentului DPA, valorile maxime ale puterii consumate [MW] prognozate
in SEN pentru vara 2023, in comparatie cu valorile din ultimul deceniu, sunt prezentate in urmatorul
grafic:

Prognoza consum maxim vara 2023
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Pmax- | Pmax- Pmax- | Pmax- | Pmax- | Pmax- | Pmax- | Pmax- | Pmax- [ Prog-
Luna 2013 2014 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023
apr 7992 8014 8054 8329 8120 8265 8340 8896 7932 8056
mai 7119 7481 7576 7586 7551 7804 8030 7791 7399 7410
iun 7494 7176 8065 8031 8152 8194 8390 8462 7980 7979
iul 7711 7271 7920 8184 7915 8395 8500 8739 8245 7990
aug 7415 7601 7802 8219 8116 8340 8320 8411 7584 7817
sep 7821 7822 7966 7972 7936 7893 8050 7982 7276 7841
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Pornind de la valorile consumului maxim prognozate si utilizdnd coeficenti de curba de sarcina s-au
obtinut valorile medii prognozate pentru palierele de varf si de gol care se analizeaza.

In acest studiu s-au considerat si s-au analizat 6 paliere de consum intern brut pentru care

elaborate 6 balante de productie considerand soldul corespunzator perioadei.

Tabelul 2.5

Codif. |Productie| Consum | Perioada | Palier Productie Sold
balanta SEN SEN din de RES (MW) CNE export
(MW) (MW) [anul 2023 | consum CEE CEF (MW) (MW)

Bl 8700 7700 aprilie VS maxim admisibil 0 1400 1000

B2 5300 4500 |aprilie-mail GS maxim admisibil 0 1400 800
B8 | 5400 | 7200 |maiiunie 0 0 700 | -1800
B4 8500 7500 iul-sep VD maxim admisibil 700 1400 1000
BS 7300 8700 iul-sep VD 0 700 1400 -1400

B6 7193 8000 iul-sep VD 1000 600 1400 -807

sunt

In consumul prognozat sunt cuprinse si consumurile serviciilor proprii ale centralelor (intre 310
MW si 398 MW, in functie de palierul de sarcina si de structura productiei tinand cont de tipul de
combustibil) si pierderile de putere activa in retelele electrice: RET si RED.

2.6. Capacitati de productie

Situatia capacitatilor de productie din SEN la data de 1 ianuarie 2023 si care sunt estimate ca vor
fi disponibile pentru vara 2023, conform datelor primite de la departamentul RAF si obtinute in baza
informatiilor transmise de catre producatorii de energie electrica, este prezentata in tabelul 2.6.

Tabelul 2.6.
Pi Pneta Rpp Pd
TOTAL SEN 18652 16558 1402 17285
Total carbune 3422 2550 547 2876
din care C.E.Oltenia - lignit 2625 1955 453 2172
din care CEH SE Paroseni - huild 150 130 0 150
Total hidrocarburi 2629 1994 482 2159
Total apa 6642 6313 272 6379
Total nucleara 1413 1300 0 1413
Total eoliana 3015 2966 23 2998
Total solara 1392 1307 72 1326
Total biomaséa si biogaz 138 126 5 133
Total geotermala 0.05 0.00 0.05 0.00

2.7. Balante de puteri

Modul de acoperire a consumului intern brut si a soldului la diferite paliere de consum este

prezentat in tabelul urmator considerand diferite structuri ale puterii produse pe tipuri de combustibil.

La stabilirea grupurilor care participa la productia necesara acoperirii consumului si soldului, detaliata

n anexa 2.7.1, s-a tinut cont de:

- Programul anual de retrageri grupuri pentru anul 2023, atat pentru grupuri termoelectrice cat si
pentru grupuri hidroelectrice;
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- Informatiile primite de la Operatorii de Distributie referitoare la consum (evolutie consum, puneri
in functiune a unor statii noi in RED).

Tabelul 2.7

Cadif. [Productie| Consum| Palier Productie RES Productia in centrale mari (MW) | Sold
balanta SEN SEN de eoliana | fotovolt. |biomasa| Termocentrale CNE | Hidro | exp
MW) | (MW) [consum| (Mw) | (Mw) | (Mw) | Carb. | Hidrocar (MW)

B1 8700 7700 VS 2784* 0 60 752 1400 | 2419 | 1000
B2 5300 4500 GS | 1700** 0 49 355 1400 | 997 | 800
B3 | 5400 | 7200 0 0 60 1103 | 700 | 2722 [-1800
B4 8500 7500 VD 2783* 700 40 490 1400 | 2182 | 1000
B5 7300 8700 VD 0 700 60 1260 1400 | 2315 | -1400
B6 7193 8000 VD 1000 600 60 1068 1400 | 1995 | -807

unde:  *valoare limita pentru respectarea criteriului N-1 (detalii la cap.3)
**valoare limita pentru respectarea adecvantei balantei de puteri si a criteriului N-1

Balanta 1 este dedicata analizei comportamentului sistemului Tn luna aprilie 2023 la varf de
sarcina cu termoficare. A fost considerat un varf de seara pentru o perioada rece si cu vant intens.
Soldul in aceste conditji este estimat ca va fi de export de 1000 MW.

Balanta 2 este pentru un palier de consum de gol de noapte de sarbatoare. In cazul acestei
balante se considera o perioada cu vant intens pentru care s-a analizat puterea maxima care ar putea fi
produsa in centralele eoliene in conditii de incadrare in parametrii balantei consum — productie. Soldul in
aceste conditii este estimat ca va fi de export de 800 MW.

Balanta 3 reprezintd o structura a productiei brute pentru acoperirea consumului la varful de
seara in perioada 7 mai — 18 iunie 2023, cand se opreste Unitatea 2 din CNE Cernavoda pentru
mentenanta planificata. Se considera o perioada cu temperaturi apropiate de valorile medii multianuale
calendaristice si fara vant. in aceste conditii este estimat un sold de import de 1800 MW.

Balanta 4 sta la baza calculelor pentru determinarea puterii maxime care ar putea fi produsa in
CEE in conditii de respectare a criteriului de siguranta (N — 1) a sistemului cu asigurarea rezervelor
pentru servicii de sistem (adecvanta sistemului). Este considerata o perioada cu vant intens, la amiaza,
n conditii de productii maxime in CEE si CEF. Soldul in aceste conditii este estimat ca va fi de export de
1000 MW.

Balanta 5 propune o variantad de structura a productiei brute pentru acoperirea consumului la
varful de dimineata Tn conditii de temperaturi ridicate (caniculd), fara vant, vreme insorita si uscata.
Soldul prognozat este de 1400 MW import.

Balanta 6 reprezintd un model sezonier de vara cu un consum de cca. 8000 MW si o structura pe
resurse a productiei pentru CEE si CEF mai probabila (deci mai moderata decat in cazul balantelor
anterioare). Soldul considerat este cel agreat cu partenerii de interconexiune de import de 807 MW.

In anexa 2.7.1 sunt prezentate productile in centrale in cele 6 variante de balantd analizate la
functionarea SEN Tn vara 2023. Schema de calcul este definita in anexa la Tema studiului.

Anexele 2.7.2 si 2.7.3 contin structura pe resurse a productiei in SEN corespunzatoare balantelor, n
procente si in valori absolute.

Variantele de balanta considerate corespund posibilitatilor de functionare a SEN din punctul de vedere al
puterii disponibile in SEN si al puterii produse pe tipuri de combustibil. Productiile centralelor propuse in
anexe nu reprezinta o repartitie optima, fiind valori luate Tn considerare pentru analiza circulatiilor de
puteri, pentru calculele de stabilitate statica, in scopul determinarii restrictilor de retea in schema
completa si cu retrageri din exploatare.
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2.8. Servicii tehnologice de sistem
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3. REGIMURI STATIONARE DE FUNCTIONARE A SEN

Acest capitol are ca scop analiza regimurilor stationare de functionare a SEN in perioada
01.04.2023 — 30.09.2023.

S-a considerat SEN functiondnd interconectat cu reteaua europeana continentala sincrona
incluzand sistemul electroenergetic al Ucrainei, Republicii Moldova si Turciei.

Modelul retelei externe pentru palierele de varf de sarcina a fost realizat pornind de la modelul
comun de retea sezonier furnizat de grupa de lucru NM&FT, corespunzator zilei 19.07.2023, ora 10:30
CET. Modelul retelei externe pentru palierul de gol de sarcina a fost realizat pornind de la modelul
comun de retea sezonier furnizat de grupa de lucru NM&FT, corespunzator zilei 19.07.2023, ora 00:30
CET.

Se mentioneaza ca modelele retelelelor externe pentru palierele de varf si de gol de sarcina au
fost prelucrate prin echivalarea retelelor indepartate, cu pastrarea productiilor importante din aceste tari.

Liniile de interconexiune ale SEN luate Tn considerare la analiza regimurilor sunt:

o LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap;

e LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo;

o LEA 400 kV Tantareni — Kozlodui (un circuit in functiune si unul in rezerva);
e LEA 400 kV Rahman — Dobrudja;

e LEA 400 kV Stupina — Varna;

e LEA 400 kV Arad — Sandorfalva;

e LEA 400 kV Nadab — Bekescsaba;

o LEA 400 kV Isaccea — Vulcanesti.

Avand in vedere balantele productie — consum — sold estimate in regimurile analizate pentru vara
2023, se poate functiona doar cu un circuit al LEA 400 kV Tantareni — Kozlodui in vederea mentinerii
nivelului de tensiune in limitele admisibile si reducerea consumului propriu tehnologic. Se poate
functiona cu ambele circuite ale LEA 400 kV Téantareni — Kozlodui luan in considerare capacitatile
alocate pe granita Roméania — Bulgaria, tranzitele dinspre zona de sud-est a Europei catre zona centrala
si rezultatele analizelor de siguranta realizate in etapa de programare sau functionare in timp real.

Au fost analizate regimuri stationare de functionare pentru:

» scheme de calcul, cu retrageri din exploatare de lunga durata. Acestea vor fi considerate ca
fiind scheme cu N elemente in functiune;

> variante de scheme cu echipamente (linii interne de 220 kV si 400 kV, linii de 400 kV din
interconexiune sau unitati de transformare) retrase din exploatare pe un interval mai scurt din
perioada studiata (la nivelul zilelor sau saptamanilor). Acestea vor fi considerate ca fiind scheme cu
N-1 elemente in functiune.

Pentru fundamentarea schemei normale de functionare adaptata conditiilor din perioada de
studiu s-au urmarit:

- ncadrarea tensiunilor si curentilor in limitele admisibile in regimuri de durata, cu respectarea

criteriului de siguranta (N-1);

- optimizarea ploturilor de functionare pentru unitatile de transformare, in scopul reducerii
pierderilor in SEN;

- determinarea restrictiilor in functionare, respectiv a conditionarilor de regim;

- debuclarea retelei de 110 kV in toate zonele in care aceasta este in paralel cu reteaua de 220 kV
si 400 KV si respectarea criteriilor de siguranta si calitate a energiei electrice;

- identificarea necesitatilor de utilizare a benzii secundare de reactiv;

- identificarea unor valori maxime posibile ale productiei CEE, Tn anumite regimuri, in conditii de
siguranta in functionare a SEN;

- determinarea congestiilor in zona Bucuresti si in sectiunile caracteristice S4, S5 si S6;

- determinarea capacitatilor nete de schimb maxime negarantate.

3.1. Schema de calcul
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Retragerile de lunga durata din exploatare pentru lucrari de retehnologizare (RTh) sunt cele
cuprinse in Programul anual de retragere din exploatare a echipamentelor si instalatiilor din RET in anul
2023 (PAR 2023). Se tine cont si de indisponibilitati, puneri in functiune, decalari / devansari de lucrari,
in masura in care informatiile sunt disponibile.

Echipamentele din RET retrase din exploatare sau indisponibile si cele puse in functiune in
schema de calcul sunt prezentate Tn continuare.

S-a considerat o singura schema de calcul pentru perioada analizata.

DET 1:
e RTh statia 220 kV Dumbrava finalizat

AT 1, 2 200 MVA 220/110 kV Dumbrava disponibile

e RTh Filesti:

Se considera aceastd RTh in desfasurare, cu LEA 220kV Lacu Sarat - Barbosi derivatie Filesti
provizorat in functiune, cu AT — 200 MVA, 220/110 kV in functiune

e RTh Smardan:

In vederea trecerii de la solutiile provizorii de functionare la cea finala, se desfasoara etapizat
lucrari succesive. Ipoteza considerata pentru schema de calcul este: Trafo 3 (fost Trafo 1) — 250 MVA,
400/110 kV retras din exploatare. Trafo 2 nou — 250 MVA, 400/110 kV in functiune. LEA 400 kV
Smardan — Isaccea circ. 1 este disponibil, iar LEA 400 kV Smardan — Isaccea circ. 2 este indisponibil.
Sunt necesare masuri de regim. CLT 110 kV Smardan in functiune intre barele 2A si 2B 110 kV; in
statia Brailita LEA 110 kV Abator si LEA 110 kV Smardan in functiune; ca modificare fata de schema
normala de iarna 2022-2023 in Liesti LEA 110 kV Maxineni in rezerva calda si in statia Gura lalomitei
Trafo 4 - 250 MVA in rezerva calda la bara 2-110 kV;

e LEA 110 kV Razboieni — Roman Nord, LEA 110 kV Vatra — Targu Frumos si LEA 110 kV
Barlad — Glavanesti se mentin in functiune din cauza deficitului mare de putere din zonele lasi si Vaslui;

e Bobinele de compensare BC 400 kV Gutinas, Suceava sunt disponibile;

e Se mentioneaza ca in functie de productia in CEE din sectiunea S6 in diversele regimuri
analizate, se vor opera unele buclari in RED.

DET 2:

o Statia 110 kV Baltagesti, intrare-iesire in LEA 110 kV Gura lalomitei — Basarabi este echipata
cu TC-uri cu In=800 A. S-a considerat in cadrul analizelor l.sm0:c=485 A pe LEA 110 kV Baltagesti — Gura
lalomitei, tinand cont de sectiunea conductoarelor active de racord ale celulei LEA 110 kV Baltagesti
pana la stalpul nr. 1 din statia Gura lalomitei (185 mm?), desi de la stalpul nr. 1 din statia Gura lalomitei
pana in statia Baltagesti, conductorul activ are sectiune superioara;

¢ RTh Medgidia Sud:

Se considera ca RTh Medgidia Sud nu este finalizata, Trafo 2 - 250 MVA, 400/110 kV in
functiune, celalalt Trafo fiind indisponibil, cu CT 110 kV Medgidia Sud conectata.

e S-au pus in functiune LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei circ. 3 nou, LEA 400 kV
Cernavoda — Gura lalomitei circ. 2 nou si LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei circ. 4 (fostul circ. 2),
acesta din urma fiind considerat in rezerva; se vor face analize pentru a stabili numarul de circuite care
vor fi propuse pentru schema normala;

e Bobinele de compensare din statiile 110 kV Fundeni (1 buc.), 400 kV Bucuresti Sud (1 buc.), 110 kV
Domnesti (2 buc.), 400 kV Isaccea (2 buc.), 400 kV Cernavoda (2 buc.) sunt disponibile;
e Se functioneaza cu:
- LEA 110 kV Harsova — Topolog — derivatie Cismeaua Noua deconectata;
- LEA 110 kV Baia — Mihai Viteazu — derivatie Fantanele deconectata;
- LEA 110 kV Stejaru — Mihai Viteazu deconectata.

e Se mentioneazad ca in functie de productia in CEE din sectiunea S6 in diversele cazuri

analizate, se vor opera unele buclari in RED.
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DET 3:

e LEA 110 kV Arges Sud — Jiblea, Valea Danului — Cornetu — derivatie Gura Lotrului se mentin in
functiune;

e Rth Arefu:

Se va functiona cu LEA 220 kV Bradu — Raureni — derivatie Arefu provizorat;

e Statia Slatina:

Se va functiona cu o singura unitate de transformare 400/220 kV in statia Slatina (consum redus al
Alro Slatina);

e Bobinele de compensare din statiile Bradu, Urechesti, Tantareni sunt disponibile.

DET 4:

. Urmare a punerii in functiune a LEA 400 kV Nadab — Oradea Sud s-a considerat in schema de
calcul functionarea cu ambele unitati de transformare din statia 400/110 kV Oradea Sud, respectiv
LEA 110 kV Salonta — Chisineu Cris si CT 110 kV Vascau deconectate, cu urmatoarea distributie in
statia Vascau: LEA 110 kV Beius si LEA 110 kV Sudrigiu in functiune la bara 1 — 110 kV si LEA 110 kV
Varfurile si LEA 110 kV Brad in functiune la bara 2 —-110 kV;

De asemenea CT 110 kV Suplac este conectata.

Se mentioneaza ca s-a considerat ca este remediata problema in urma careia in statia Oradea Sud BC
100 MVAr functioneaza singura pe o bara 2 — 400 kV, inseriata prin CT 400 kV, restul echipamentelor
functionand la cealalta bara 1 — 400 kV;

e Consumatorul Cuptoare (Otelu Rosu) alimentat din statia 110 kV laz este oprit;

e Consumatorii Otelarie Resita (alimentat din statia 220 kV Resita) si Otelarie Hunedoara
(alimentat din statia 220 kV Pestis) in functiune; alimentarea de rezerva este din statia Hasdat;

¢ RTh Resita:

LEA 220 kV Resita — laz circ. 2 este dezlegata in statia Resita, LEA 220 kV Resita — laz circ. 1
se considera in functiune

Celula 220 kV AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Resita (retras definitiv din exploatare) functioneaza
ca CT 220 kV provizorat;

e RThlaz:

AT2 si AT1 — 200 MVA sunt disponibile; se va functiona cu o unitate de transformare in rezerva;
e RTh Baru Mare:
in Baru Mare continua retehnologizarea statiei 110 kV. Schema de calcul considerata este cu LEA

110 kV Hateg si LEA Arena Lupeni in functiune pe bara 2A — 110 kV Baru Mare, cu LEA 110 kV Pui
CFR — Lonea provizorat in functiune, CT 2A — 110 kV Baru Mare conectata, LEA 110 kV Baru Mare —
Retezat — derivatie CHE Clopotiva provizorat in functiune, LEA 110 kV Paroseni — Aninoasa circ. 1
provizorat in functiune si LEA 110 kV Otelu Rosu in rezerva in Retezat. In statia Petrila CT 110 kV este
conectata. Zona 110 kV Hasdat — Baru Mare se debucleazd de zona 110 kV Pestis — Mintia prin
conectarea CT 110 kV Laminoare si deconectarea LEA 110 kV Pestis — Laminoare circ. 1 si circ. 2 si
functionarea cu LEA 110 kV Simeria — Calan in rezerva. Se mentine in rezerva LEA 110 kV Pestis —
Hasdat — Hunedoara Oxigen Trafol.

e Bobinele de compensare din statiile 400 kV Arad, Mintia si Oradea Sud sunt disponibile;

DET 5:

e Ambele unitati de transformare 200 MVA, 220/110 kV Alba lulia sunt in functiune, AT1 — 200
MVA, 220/110 kV este nou. CT 110 kV Alba lulia este deconectata, zona 110 kV Campia Turzii va
functiona debuclat de zona 110 kV Alba lulia (CL 110 kV Ocna Mures si LEA 110 kV Campia Turzii —
Aiud deconectate). Se mentine in statia Cluj Floresti o singura unitate de transformare in functiune si
CT 110 kV conectata;

e RTh Ungheni, finalizata:

AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Ungheni disponibil la bara 2 — 110 kV, AT2 220 MVA 220/110 kV
disponibil la Bara 1B — 110 kV, LEA 220 kV lernut — Ungheni circ. 1 si circ. 2, LEA 220 kV Ungheni —
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Fantanele, in functiune. CTA 110 kV si CTB 110 kV in rezerva, CL 110 kV in functiune. Se va functiona
cu o unitate de transformare in rezerva;

e Zona RED 110 kV Sibiu este debuclata de zonele Brasov si Alba lulia prin aducerea in rezerva a
LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz si LEA 110 kV Petresti — Miercurea Sibiului. Schema de functionare in
statia 110 kV Sibiu Sud este cu CL 110 kV Sibiu Sud conectata si cu urmatoarea distributie:

- Bara 1A — 110 kV: LEA 110 kV Sibiu Nord circ. 1, LEA 110 kV Ucea circ. 1, LEA 110 kV Cisnadie si
Trafo 3 — 250 MVA, 400/110 Sibiu Sud;
- Bara 1B — 110 kV: LEA 110 kV Sibiu Nord circ. 2, LEA 110 kV Ucea circ. 2 si Trafo 4 — 250 MVA,
400/110 kV Sibiu Sud.

in schema de calcul, topologia sectiunii S4 se mentine cu debuclare in RED. LEA 110 kV Lechinta —
Deda se mentine conectata ca in schema normala din sezonul de iarna 2022-2023

e Bobinele de compensare din statile 400 kV Sibiu Sud, Rosiori, Déarste, Gadalin sunt
disponibile.

Retragerile din exploatare de durata mai scurtd decat cele mentionate mai sus, sunt analizate la
capitolele de regimuri cu un echipament retras din exploatare si cu verificarea criteriului de siguranta
(N-1).

La modelarea transformatoarelor si autotransformatoarelor s-au utilizat parametrii unitatilor de
transformare noi puse in functiune ca urmare a incheierii lucrarilor de RTh sau inlocuirii.

Modelarea CEE si CEF pentru calculele de regimuri stationare s-a facut la tensiunea de 110 kV
sau 400 kV, unde este considerat punctul comun de conectare. La modelarea acestora s-a considerat
banda de variatie a puterii reactive corespunzand respectarii cerintei privind cose in punctul comun de
conectare, anume: -0.95 <cos ¢< 0.95 la CEE si-0.9 <cos ¢< 0.9 la CEF care debiteaza in RED 110

kV. CEF care debiteaza in reteaua de MT sunt considerate fara schimb de reactiv cu reteaua electrica.

3.2. Variante de regimuri analizate

S-au stabilit 6 regimuri de functionare a SEN, regimuri care au in vedere balantele de putere
determinate Tn capitolul 2. Variantele de regim analizate sunt prezentate in Tabelul 3.1.

Tabelul 3.1.

. . _ Palier _Prod. .Prod. Prod. in .Prod. Sold export
Regim Tip palier consum in CEE in CEF CECC'Petrom in CNE [MW]

[MW] [MW] [MW] Brazi [MW] [MW]

R1 VS apr 7700 **) 2906 N 2784 0 1400 1000
R2 Gs 4500 1700 0 1400 800
R3 VS mai 7200 0 0 : . 700 -1800
R4%) VD V 7500 | *%) 2906 N 2784 700 | confidential 755 1000
R5 VD V max (CEE=0) 8700 0 700 1400 -1400
R6 VD V (IGM sezonier) 8000 1000 600 1400 -807

") R4 este regim de baza.
Pe acest regim de varf se efectueaza calcule de stabilitate statica, stabilitate tranzitorie, managementul

congestiilor.

**) Productia in CEE in regimurile cu productie initial ridicata este cea stabilita in urma parcurgerii mai
multor iteratii, pornind de la valoarea initiala propusa prin tema (valoarea puterii instalate, mai precis
puterea disponibila netd) si ajungand la o valoare astfel incat:

- 8a poata fi acoperit palierul de consum cu productie;

- sa se asigure serviciile tehnologice de sistem;

- sa se respecte soldul estimat;

- sa fie respectat criteriul de siguranta (N — 1) in schema completa.

3.3. Analiza regimurilor de functionare in schema N
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Pentru analiza regimurilor de functionare, generatoarele cu o putere instalata de cel putin 50 MW
au fost modelate individual la medie tensiune. Suplimentar, s-au modelat la medie tensiune si
generatoarele din CHE Gogosu, Portile de Fier Il, Remeti, Munteni, avand puteri instalate mai mici de 50
MW. Celelalte centrale cu o putere instalatd mai mica de 50 MW, inclusiv CEE si CEF, au fost modelate
la bara 110 kV sau 400 kV pentru calculele de regim permanent.

3.3.1. Prezentarea CEE modelate

S-au modelat in regimuri CEE dispecerizabile cu o putere instalatda mai mare sau egala cu 5 MW
aflate in exploatare la data de 01.06.2022. S-a considerat banda de variatie a puterii reactive
corespunzand respectarii cerintei privind cos¢ in punctul comun de conectare, anume: -0.95 <cos @<
0.95 pentru CEE. CEE dispecerizabile modelate au fost considerate ca facand parte din
anumite zone de retea, la care se va face referire pe parcursul studiului. In general, impactul productiei
CEE din fiecare zona asupra circulatiilor de putere intr-un anumit regim este comun. Gruparea pe zone
permite luarea unei decizii de limitare a puterii produse de CEE in mod specific, doar pentru acele CEE
care sunt influente asupra incarcarii peste limita admisibila a unui anumit element. Zonele in care se afla
CEE, asa cum sunt definite in cadrul studiului, sunt urmatoarele:

- zona 110 kV Dobrogea, compusa din:

e zona Tulcea;

e zona Constanta — Medgidia;

In cadrul zonei Constanta — Medgidia se defineste zona Harsova — Medgidia Sud — Constanta
Nord:

- zona statiei 400/110 kV Tariverde;
- zona Dobrogea este compusa din Dobrogea 110 kV si zona Tariverde;
- zona statiilor 400/110 kV Stupina si Rahman;
- zona Baltagesti — Gura lalomitei;
- zona 110 kV Lacu Sarat, Smardan;
- zona sectiunii S6:
e zona Dobrogea;
e zona 110 kV Lacu Sarat — Smardan;
e zona Stupina - Rahman ;
e zona Baltagesti — Gura lalomitei;
- zona Moldova (inclusiv zona Buzau);
- zona Banat.

In Tabelul 3.2. se prezintd valorile insumate ale puterii nete disponbile modelate a CEE din

fiecare zona descrisa mai sus, precum si gruparea lor pe DET-uri.

Tabelul 3.2.

DET si zone Pd neta [MW]
DET 1 299

DET 2 2539
DET 4 68

zona 110kV Constanta — Medgidia 601

din care Harsova — Medgidia Sud — Constanta Nord 311

zona Tulcea 487

zona 110kV Lacu Sarat, Smardan 146

zona statiilor 400/110 kV Stupina si Rahman 590

zona statiei 400/110 kV Tariverde 585

zona Baltagesti — Gura lalomitei 250

zona Moldova 180

zona Banat 68

Total SEN 2906
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Se mentioneazad ca nu au fost modelate CEE nedispecerizabile, cuantumul productiei nete
disponibile a acestora, la nivelul 01.01.2023 fiind cca. 70 MW.

3.3.2. Prezentarea CEF modelate

Modelarea CEF dispecerizabile s-a ficut la 110 kV pentru calculele de regim permanent. In
Tabelul 3.3. se prezinta CEF modelate, DET-ul in care se afla, statia in care a fost modelata ca fiind
racordata CEF respectiva si puterea disponibila neta la 01.01.2023. S-a considerat banda de variatie a
puterii reactive corespunzand respectarii cerintei privind cos ¢ in punctul comun de conectare si
anume: -0.9 <cos @< 0.9 pentru CEF care debiteaza la 110 kV si schimb de reactiv O cu reteaua pentru
cele care debiteaza in reteaua electrica de medie tensiune.

S-au considerat CEF in functiune in regimul corespunzator palierelor de varf de dimineata R4,
cu productie de 700 MW.

Tabelul 3.3.
Pd. neta
modelata [MW]

48
418
163

47
5 233

Total SEN 910

DET

AW IN]|PF

3.3.3. Schema cu N elemente in functiune

Analiza regimurilor de functionare in schema N are ca scop:

- obtinerea unor regimuri economice de functionare prin minimizarea circulatiilor de putere reactiva;
- verificarea criteriului de siguranta (N — 1) pentru toate regimurile stabilite.
In continuare, sunt prezentate rezultatele analizelor dupa cum urmeaza:

A. Circulatiile de putere;

B. Valorile tensiunilor;

C. Consumurile proprii tehnologice din RET si RED 110 kV;

D. Verificarea criteriului de siguranta (N — 1).

A. Circulatii de putere

Regimul R4, ca regim de baza, este definit de topologia prezentata in paragraful 3.1., balanta 4,
palier de consum VDV, sold de export 1000 MW, banda primara de variatie a puterii reactive pentru
generatoarele modelate la borne, productie CEE de la cca. 2906 MW la cca. 2784 MW, cu productie in
CEF. Modul de stabilire a productiei maxim admisibile a CEE este prezentat la capitolul D, Regim R4.

LEA 220 kV cele mai incarcate in regimul R4 sunt prezentate in ordine descrescatoare in tabelul
urmator.

Denumire linie / sens circulatie P Circulatie
dela catre P[IMW]
L 220 kV Bucuresti Sud - | Fundeni circ.1 198
L 220 kv Bucuresti Sud - | Fundeni circ.2 198
L 220 kv Portile de Fier - | Resita circ.1 147
L 220 kV Portile de Fier - | Resita circ.2 146
L 220 kv Urechesti - | Targu Jiu 134
L 220 kV Targu Jiu - | Paroseni 134
L 220 kV Brazi - | Teleajen 125
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L 220 KV Lacu Sarat Eg?ggs(lpfﬁ ;tifr@ Vzégr‘a‘;’) Sl T
L 220 kV Hasdat Pestis 111
L 220 kV Resita Timisoara circ.1 110
L 220 kV Resita Timisoara circ.2 110
L 220 kV lernut Céampia Turzii 110
L 220 kv Retezat Hasdat 108
L 220 kV Brazi Vest Teleajen 103
L 220 kV Paroseni Baru Mare 103

LEA 400 kV cele mai incarcate in regimul R4 sunt prezentate in ordine descrescatoare in tabelul

urmator.
Denumire linie / sens circulatie P Circulatie
dela catre PIMW]
L 400 kV Tulcea Vest Isaccea 920
L 400 kv Gura lalomitei Bucuresti Sud 618
L 400 kV Cernavoda Pelicanu 578
L 400 kv Bucuresti Sud Domnesti 561
L 400 kV Tariverde Tulcea Vest 510
L 400 kV Isaccea Vulcanesti 494
L 400 kv Smaérdan Gutinas 481
L 400 kv Pelicanu Bucuresti Sud 478
L 400 kv Gura lalomitei Lacu Sarat 423
L 400 kv Cernavoda Gura lalomitei circ.3 nou 389
L 400 kV Stupina Varna 387
L 400 kV Rahman Dobrudja 351
L 400 kV Lacu Sarat Smaéardan 306
L 400 kV Cernavods \(feugsi) lalomitei circ.4 nou (circ.2 295
L 400 kv Domnesti Brazi 284
L 400 kv Cernavoda Gura lalomitei circ.1 285
L 400 kv Portile de Fier Djerdap 247
L 400 kV Tantareni A Bradu 245
L 400 kv Isaccea Smardan circ.1 234
L 400 kV Sibiu Sud lernut 233
L 400 kv Tantareni B Sibiu Sud 224
L 400 kv Gutinas Brasov 202
L 400 kv Constanta Nord Cernavoda 164
L 400 kv Mukacevo Rosiori 152
L 400 kv Gutinas Bacau Sud 148
L 400 kV Urechesti Domnesti 144
L 400 kv Bacau Sud Roman Nord 142
L 400 kV Sandorfalva Arad 133
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L 400 kv Medgidia - | Cernavoda 131
L 400 kV Tantareni - | Urechesti 122
L 400 kV Kozlodui - | Tantareni circ.1 122

Se mentioneaza ca au fost excluse din aceasta ordonare liniile de evacuare din centrale.

in cazul primelor 8 linii de 400 kV se depéaseste puterea naturalad (de cca. 450 MW). Au fost
marcate distinct liniile de interconexiune.

n cazul primelor 4 linii de 220 kV se depaseste puterea naturala (de cca. 150 MW).

Circulatile de putere in RET in schema completa pentru toate regimurile analizate sunt
prezentate in anexele 3.3.

Schimbul de putere reactiva cu sistemele vecine trebuie sa fie foarte redus, pentru a respecta
prevederile din conventiile de exploatare pe liniile de interconexiune.

B. Nivelul de tensiune si stabilirea domeniului de variatie al tensiunii

Nivelul de tensiune din SEN pentru un anumit palier de consum este influentat de gradul de
utilizare a mijloacelor de compensare a puterii reactive si de disponibilitatea acestora:

- generatoarele sincrone din centralele electrice clasice prin modificarea tensiunii la borne, utilizand
banda primara de putere reactiva din diagrama de capabilitate P-Q, CEE si CEF cu diagramele P-Q
corespunzatoare, grupurile eoliene de tipul ,wind free”, precum si bateriile de condensatoare si bobinele
de compensare din CEE, CEF racordate in reteaua electrica de 110 kV;

- bobinele de compensare;

- ploturile de functionare ale unitatilor de transformare de sistem si bloc.

Rezultatele privind bobinele de compensare conectate si ploturile de functionare ale unitatilor de
transformare sunt reprezentate in anexele: confidential

Ploturile transformatoarelor bloc ale grupurilor se mentin aceleasi la toate regimurile in tot
sezonul analizat, conform precizarilor din Codul tehnic al RET. S-a tinut cont de blocarea ploturilor pe
anumite pozitii Tn cazul unor transformatoare bloc.

Pentru calculul regimurilor stationare s-a luat in considerare banda primara din diagramele P-Q
ale generatoarelor sincrone (banda secundaré este luatd in considerare numai pentru analizele de
stabilitate statica).

in analiza criteriului de sigurantd (N — 1) in unele scheme cu retrageri din exploatare este posibil
sa se recomande utilizarea atat a benzii primare, cat si a celei secundare la unele din grupurile
generatoare.

in ceea ce priveste compensarea puterii reactive, utilizand grupurile din CEE, se mentioneaza ca
banda de putere reactiva a tuturor centralelor eoliene a fost considerata cea aferenta domeniului -0.95 <
cos¢p < 0.95 in punctul comun de conectare la retea, domeniu in care CEE trebuie sa se incadreze,
aceasta fiind cerinta impusa prin normele tehnice in vigoare. Ipoteza privind cos@ pentru CEF este: -0.9
<cos®< 0.9 la CEF care debiteaza in reteaua de 110 kV. CEF care debiteaza in reteaua de MT sunt
considerate fara schimb de reactiv cu reteaua electrica.

In confidential: sunt prezentate tensiunile rezultate in statiile din RET pentru regimurile analizate.

Reglarea nivelului de tensiune ridica probleme la regimul de gol R2 si la cele de varf cu productie
0 MW in CEE (R3, R5). De asemenea, la regimul de baza R4, nivelul de tensiune a fost ridicat, astfel
incéat au fost conectate bobine de compensare suplimentare fatd de sezonul omolog anterior, in statiile
Arad si Suceava.

Regimul de gol R2

Regimul R2 este un regim de gol de noapte mediu pentru o zi de sarbatoare corespunzator lunilor aprilie
— mai, din punct de vedere al palierului de consum si acoperirii acestuia dar este asimilat intregului
sezon de vara 2023. Palierul de consum este 4500 MW, in conditiile unui sold de export de 800 MW.
Productia in CEF este de 0 MW, iar productia CEE este de 1700 MW.
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Regimul R2 este folosit pentru:
- determinarea limitei superioare a benzilor de tensiune Tn nodurile de control;
- calcule de stabilitate statica.
Regimul R2 este caracterizat prin depasiri ale nivelului admisibil de tensiune in nodurile RET si RED atat
in schema completa cét si la verificarea criteriului N-1.
in regimul R2, pentru mentinerea tensiunilor in limitele admisibile si pentru asigurarea criteriului de
siguranta (N — 1) au fost necesare urmatoarele masuri:

- modificarea tensiunii la bornele generatoarelor;

- modificarea ploturilor de functionare la transformatoarele din sistem;

- S-au considerat conectate toate bobinele de compensare disponibile din SEN prezentate in

anexa 3.9;

- CHE Lotru este considerat confidential, CHE Vidraru confidential;

- nu a fost necesara pornirea de grupuri in CHE Lotru si Vidraru in regim de compensator.
Reglarea tensiunilor din R2 s-a facut astfel incat acestea sa se incadreze in limitele admisibile, atat in
schema completa, cét si la declansari intempestive.

Regimul de varf R3

Regimul R3 este un regim de varf seara zi de lucru, corespunzator lunilor mai-iunie.

Palierul de consum este de 7200 MW, in conditiile unui sold de import de 1800 MW. Productia in CEF si
CEE este de 0 MW si este considerat un singur grup in functiune la CNE Cernavoda.

Regimul R3 este caracterizat prin depasiri ale nivelului de tensiune in zonele de retea din
Moldova, Dobrogea, Bucuresti in regimul cu N elemente in functiune. Pentru mentinerea tensiunilor in
limitele admisibile au fost necesare masuri de comutare a ploturilor unitatilor de transformare,
modificarea tensiunii impuse la bornele unor generatoare si de conectarea unor bobine de compensare.
Setul de bobine in functiune la R3 este prezentat in anexa 3.9.

Reqgimul de varf RS

Regimul R5 este un regim de varf de dimineatd corespunzator lunilor iulie — septembrie 2023.
Palierul de consum este de 8700 MW, in conditiile unui sold de import de 1400 MW. Productia in CEE
este de 0 MW, iar in CEF este de 700 MW.

Regimul R5 este caracterizat prin tensiuni ridicate in zona Moldova si zona Dobrogea pentru care
au fost necesare masuri de comutare a ploturilor unitatilor de transformare si de conectare a unor bobine
de compensare. Setul de bobine in functiune la R5 este prezentat in anexa 3.9.

Stabilirea benzilor de tensiune din nodurile de control ale RET
Valorile minime ale benzilor de tensiune din nodurile de control ale RET s-au stabilit pentru astfel:
> Pentru statile care nu sunt in interiorul sectiunilor caracteristice S3, S4, S5, s-au stabilit pentru
regimul de functionare de varf (R4) in urma unor analize de verificare a criteriului de siguranta (N — 1),
cu scaderea iterativa a tensiunilor impuse la bornele generatoarelor, astfel incat regimurile obtinute sa
nu aiba tensiuni mai mici decat 380 kV, 198 kV si 99 kV in RET si RED.

» Pentru statiile de 400 si 220 kV care se afla in interiorul sectiunilor deficitare S3, S4, S5 sau la
interfata lor, criteriul de sigurantd (N — 1) s-a aplicat pentru schema N, la balante de puteri
corespunzand nivelului puterilor admisbile calculate la capitolul de stabilitate statica.

Valorile maxime s-au identificat pe baza tensiunilor din regimul corespunzator palierului de gol.
Benzile de tensiune Tn nodurile de control ale RET sunt prezentate in confidential.

C. Consumul propriu tehnologic

confidential
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D. Verificarea criteriului de siguranta (N — 1)

La functionare in schema completa de calcul pentru sezonul de vard 2023, declansarea unui
element de retea poate conduce la regimuri cu tensiuni si curenti in afara limitelor admisibile, posibil a fi
rezolvate, fie prin masuri preventive, fie prin masuri postavarie. Acestea:

- vor fi incluse in propunerea de schema normala de functionare pentru vara 2023;
sau
- se vor aplica ca abatere de la schema normala.

In toate regimurile, s-a verificat c& pot fi mentinute in rezerva unitati de transformare in unele
statii electrice. Stabilirea unitatilor de transformare in rezerva se face in baza analizelor de reducere a
CPT, dar cu respectarea criteriul de siguranta (N — 1), tindnd cont ca desemnarea unitatii de
transformare in functiune este facuta de UTT-uri avand in vedere alternanta sezoniera (semestriala/
lunara). Astfel, unitatile de transformare din statiile cu mai multe unitati de transformare, considerate in
schema de calcul a fi mentinute in rezerva sunt:

DET 1:

AT4 — 200 MVA, 220/110 kV Gutinas, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV FAI, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV
Dumbrava, Trafo 3 — 250 MVA, 400/110 kV Smardan (fost Trafo 1) considerat retras din exploatare;

DET 2:

AT2,3 — 200 MVA, 220/110 kV Turnu Magurele, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Ghizdaru, Trafo 4 — 250
MVA, 400/110 kV Gura lalomitei;

DET 3:

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV lsalnita, AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Craiova Nord, AT2 — 200 MVA,
220/110 kV Arefu, AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Gradiste, AT 200 MVA, 220/110 kV Targu Jiu Nord,
AT1 — 400 MVA, 400/220 kV Slatina, AT3 — 200 MVA, 220/110 kV Slatina, AT1 — 200 MVA, 220/110 kV
Bradu, AT3 — 400 MVA, 400/220 kV Bradu;

DET 4:

AT2 — 200 MVA 220/110 kV Hasdat, AT1 — 200 MVA 220/110 kV laz, AT1 — 200 MVA 220/110 kV
Pestis, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Mintia, AT4 — 400 MVA, 400/220 kV Mintia;

DET 5:

AT1 — 200 MVA 220/110 kV Cluj Floresti, AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Gheorghieni, AT2 — 200 MVA
220/110 kV Ungheni.

In toate regimurile, datorita mentinerii in rezerva calda a unor unitati de transformare, se
functioneaza conform informatiilor din Tabelul 3.7.

Tabelul 3.7.
Mentinere in rezerva DET Masura de regim privitoare la alte unitati de transformare in
functiune
AT4 — 200 MVA, 220/110 kV AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Borzesti si AT3 — 200 MVA, 220/110
Gutinas 1 kV Gutinas in functiune
AT2 — 200 MVA. 220/110 KV FAI L AT1 - 290 MVA, 220/110 kV FAIl si AT 200 MVA, 220/110 kV
Munteni in functiune
AT2, AT3 — 200 MVA, 220/110 kV AT1 - 200 MVA, 220/110 kV Turnu Magurele, AT1 — 200 MVA,
Turnu Magurele 2 220/110 kV Ghizdaru in functiune
AT.2 — 200 MVA, 2207110 kv 2 AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Ghizdaru in functiune
Ghizdaru ’

AT1 — 200 MVA 220/110 kV lIsalnita, AT — 200 MVA, 220/110 kV
3 Urechesti, AT — 200 MVA, 220/110 kV Sardanesti si AT2 — 200
MVA, 220/110 kV Craiova Nord in functiune

AT1-200 MVA, 220/110 kV Bradu 3 AT2 - 200 MVA, 220/110 kV Bradu in functiune

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV
Isalnita

AT3 - 400 MVA, 400/220 kV Bradu 3 AT4 - 400 MVA, 400/220 kV Bradu in functiune
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Mentinere in rezervi DET Masura de regim privitoare la alte unitati de transformare in
functiune

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Craiova Nord, AT — 200 MVA,

3 220/110 kV Urechesti, AT — 200 MVA, 220/110 kV Sardanesti si

AT1 - 200 MVA, 220/110 kV lIsalnita in functiune, AT

AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Arefu, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV

Bradu, AT 200 MVA, 220/110 kV Pitesti Sud in functiune

AT1 - 200 MVA, 220/110 kV
Craiova Nord

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Arefu 3

AT — 200 MVA, 220/110 kV Targu AT — 200 MVA, 220/110 kV Sardanesti, AT — 200 MVA, 220/110
Jiu Nord 3 kV Urechesti in functiune

AT1 — 200 MVA, 220/110 kV AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Gradiste, Trafo 250 MVA, 400/110
Gradiste 3 | kV Draganesti Olt in functiune

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Pestis si AT2 — 200 MVA, 220/110
kV Mintia in functiune

AT2 — 200 MVA 220/110 kV Hasdat 4 AT1 - 200 MVA 220/110 kV Hasdat

AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Mintia si AT2 — 200 MVA, 220/110
kV Pestis in functiune

AT4 — 400 MVA, 400/220 kV Mintia 4 AT3 - 400 MVA, 400/220 kV Mintia in functiune
AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Cluj AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Cluj Floresti si AT 200 MVA, 220/110

AT1 - 200 MVA, 220/110 kV Pestis 4

AT2- 200 MVA, 220/110 kV Mintia 4

Floresti > kV Campia Turzii in functiune

ATL - 2(_)0 MVA, 220110 kv 5 AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Gheorgheni in functiune
Gheorgheni ’
S-r:;h_ei?o MVA, 2207110 kv 5 AT1 - 200 MVA, 220/110 kV Ungheni in functiune

Se mentioneazd ca in sezonul analizat avem urmatoarele situatii privind unele unitati
de transformare:

e AT1,2-200 MVA, 220/110 kV Dumbrava sunt disponibile, RTh Dumbrava finalizat3;

e AT1-200 MVA, 220/110 kV Brazi Vest, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Brazi Vest, AT — 200 MVA,
220/110 kV Teleajan si AT — 200 MVA, 220/110 kV Stélpu sunt in functiune;

e Trafo 3 (fost Trafo 1) — 250 MVA, 400/110 kV Smardan nu este considerat in functiune. Trafo 2
nou (actual Trafo 2) — 250 MVA, 400/110 kV Sméardan este considerat in functiune;

e Trafo 1 - 250 MVA, 400/110 kV Medgidia Sud este dezlegat de la retea;

e Doar Trafo 3 — 250 MVA, 400/110 kV Gura lalomitei este in functiune;

e Doar AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Bradu si AT4 — 400 MVA, 400/220 kV Bradu sunt in
functiune;

e AT1siAT2 -200 MVA, 220/110 kV Turnu Severin Est sunt in functiune;

e Trafo 1, Trafo 2 — 250 MVA, 400/110 kV Oradea Sud in functiune;

e AT -200 MVA 220/110 kV Targu Jiu Nord este in rezerva;

e Trafo 3 si Trafo 4 - 250 MVA, 400/110 kV Sibiu Sud in functiune;

e AT1si AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Ungheni sunt disponibile.

In _toate regimurile reteaua 110 kV racordata la barele A si B 110 kV Fundeni functioneaza
debuclat: LEA 110 kV Fundeni — CET Brazi derivatie Tancabesti deconectatd in Fundeni, Afumati —
Caciulati deconectata in Afumati si CT 110 kV Solex deconectata, cu urmatoarea distributie in statia 110
kV Solex:

Bara 1 — 110 kV Solex: LEA 110 kV FCME, Dudesti bara 2, Fundulea;

Bara 2 — 110 kV Solex: LEA 110 kV Fundeni bara B;

- La declansarea AT1, respectiv AT2 — 200 MVA 220/110 kV Fundeni, consumatorii statiilor racordate la
bara A — 110 kV A, respectiv bara B —110 kV a statiei Fundeni raman alimentati.

- Bobina de compensare 110 kV din statia Fundeni este disponibila si in functiune la unele regimuri la
bara B 110 kV, CL 110 kV si CLEA 220 kV Fundeni sunt conectate
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- Bobinele de compensare 110 kV din statia Domnesti sunt disponibile si in functiune la unele regimuri la
bara 1B 110 kVsi bara 2 110 kV

In toate regimurile fara retrageri din exploatare CLT 110 kV Progresu este conectata.

In toate regimurile la declansarea si dupa probarea nereusita cu tensiunea:

- LEA 400 kV Cluj Est — Gadalin, se deconecteaza postavarie Trafo 7 — 250 MVA, 400/110 kV Cluj Est
(siinvers);

- LEA 400 kV Roman Nord — Suceava, se deconecteaza postavarie Trafo 2 — 250 MVA 400/110 kV
Suceava (si invers);

- LEA 220 kV Stélpu — Teleajen, se deconecteaza postavarie AT — 200 MVA, 220/110 kV Stélpu (si
invers);

- LEA 220 kV Rosiori — Vetis, se deconecteaza postavarie AT — 200 MVA, 220/110 kV Vetis (si
invers);

- LEA 220 kV Bradu — Pitesti Sud, se deconecteaza postavarie AT — 200 MVA 220/110 kV Pitesti Sud
(siinvers);

- LEA 220 kV Cetate — Calafat, se deconecteaza postavarie AT — 200 MVA 220/110 kV Calafat (si
invers).

Deconectarea unitatii de transformare se face dupa probarea nereusita a liniei declansate. Pe
perioada functionarii in gol cu unitatea de transformare se aduce in rezerva BC 400 kV, in statile unde
este instalata.

In toate regimurile fird retrageri din exploatare, zona Tulcea va functiona debuclat de zona
Constanta — Medgidia, indiferent de productia CEE.

Debuclarea este realizata astfel:
o pe LEA 110 kV Harsova — Topolog — derivatie Cismeaua Noua, in statia Harsova;
e pe LEA 110 kV Baia — Mihai Viteazu — derivatie Fantanele, in statia Baia;
e pe LEA 110 kV Stejaru — Mihai Viteazu, in statia Mihai Viteazu

Realizarea separarii intre zonele Tulcea si Constanta — Medgidia permite mentinerea productiei
maxime posibil a fi evacuate din CEE, atat din zona Tulcea, céat si din zona Constanta din exteriorul
sectiunii Harsova — Medgidia Sud — Constanta Nord (CEE Pestera, Chirnogeni, Cobadin, Pecineaga 2,
Mihai Viteazu 1 si Mihai Viteazu 2), la declansari in RET sau RED.

Buclarea zonelor Tulcea si Constanta — Medgidia se realizeaza in unele scheme de retrageri.

De asemenea, LEA 110 kV Ostrov — Lacu Sarat — derivatie Lebada circ. 1 si circ. 2 este
deconectata in statia Ostrov.

in toate regimurile se conecteazd LEA 110 kV Arges Sud — Jiblea, Valea Danului — CHE Cornetu
— derivatie CHE Gura Lotrului. LEA 110 kV Poiana Lacului — Cazanesti este deconectata in schema de
calcul, dar poate fi conectata pentru un nivel ridicat al productiei in CHE-urile din zona.

In toate regimurile, schema in statia Tariverde este urméatoarea:

- Bara 1A - 400 kV: Trafo 1,3 — 250 MVA 400/110 kV si LEA 400 kV Constanta N. — Tariverde;

- Bara 2A - 400 kV: Trafo 2 — 250 MVA 400/110 kV si LEA 400 kV Tulcea Vest — Tariverde, cu CTA 400
kV conectata;

-Bara 1l -110kV: Trafo 1,3 — 250 MVA 400/110 kV, CEE Fantanele Est, Fantanele Vest;

- Bara 2 - 110 kV: Trafo 2 — 250 MVA 400/110 kV, CEE Cogealac,

Pentru a evita incarcarea CTA 110 kV Tariverde peste limita admisibila data de TC (cu 1.c=800A), la
declansarea unei unitati de transformare 400/110 kV Tariverde, CEE Fantanele Est, Vest si Cogealac
vor debita puterea totala astfel: productia sa fie de confidential pe bara B2 — 110 kV Tariverde, astfel incat
sa se previna incarcarea cuplei 110 kV peste ladm=120%*I+c, unde 1.c=800 A. Daca productia este mai
mare decat acest prag, atunci postavarie, dupa declansarea unitatii de transformare, aceasta se
limiteaza la confidential.

In toate regimurile schema de calcul este cu CL 110 kV Sibiu Sud conectatd, cu doua Trafo 250
MVA, 400/110 kV in statia Sibiu Sud in functiune.

In toate regimurile in statia Mintia 220 kV se functioneazd cu CL si cu una dintre cuplele
combinate conectate cu functie de CT.

In toate regimurile structura schemei de calcul in sectiunea caracteristicd S4 este urmatoarea:
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LEA 110 kV Fagaras - Hoghiz deconectata;
LEA 110 kV Tusnad — Valea Crisului deconectata;
LEA 110 kV Copsa Mica — Medias deconectata;
LEA 110 kV Tarnaveni — Medias conectata;
CC 110 kV Téarnaveni conectata ca CT;
LEA 110 kV Tauni — Blaj deconectata;
CT 110 kV Campia Turzii conectata;
CL 110 kV Ocna Mures si LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud deconectate;
. LEA 110 kV Miercurea Sibiului — Petresti deconectata;
10. CT 110 kV Vascau deconectata;
11 .LEA 110 kV Salonta — Chisineu Cris deconectata;
12. LEA 110 kV Lechinta — Deda conectata.
In toate regimurile se functioneaza cu CL, CTA si CTB 110 kV Brasov in rezerva.
in toate regimurile se functioneazd cu CLT 220 kV intre statile 220 kV Targoviste A si B
conectata.

©CoNoOkwDdNE

Regim R1

D1 Regimul R1 este un regim de varf seara zi de lucru primavara, corespunzator lunii aprilie.

Palierul de consum este de 7700 MW, in conditiile unui sold de export de 1000 MW. Productia CEF este
de 0 MW, iar productia CEE se determina pornind de la valoarea maxima Pdisp.net=2906 MW, astfel
incét sa fie respectat criteriul de siguranta (N — 1).

D2 Regimul R1 este caracterizat prin depasiri ale nivelului de tensiune in zonele de retea din
Moldova in regimul cu N-1 elemente in functiune. Pentru mentinerea tensiunilor in limitele admisibile au
fost necesare masuri de comutare a ploturilor unitatilor de transformare si de conectare a unor bobine de
compensare. Setul de bobine Tn functiune la R1 este prezentat in anexa 3.9.

D3 Pentru schema cu N elemente in functiune:

- se limiteaza confidential pentru respectarea curentului maxim admisibil pe LEA 110 kV Gura
lalomitei-Baltagesti (dupa limitare, curentul pe LEA fiind de cca. 478 A);

- se limiteaza confidential pentru respectarea curentului maxim admisibil pe LEA 110 kV Topolog
— Tulcea Vest (dupa limitare, curentul pe LEA fiind de cca. 475 A)

D4 Verificarea criteriului de siguranta (N — 1) in RED pe schema cu N elemente in functiune impune
limitare suplimentara preventiva a productiei CEE din zona 110 kV Héarsova — Medgidia Sud — Constanta
Nord.

Contingenta critica este declansarea LEA 110 kV Mircea Voda — Medgidia Sud, care incarca LEA
110 kV Medgidia Nord — Mircea Voda Nord.

Pe LEA 110 kV Medgidia Nord — Mircea Voda Nord, limita este de 485 A, in conditiile unei temperaturi a
mediului ambiant de 30°C.Pentru a scadea incarcarea pe aceasta linie, se limiteaza productia CEE din
zona confidential.

D5 La verificarea criteriului de sigurantd (N — 1) in RET pe schema cu N elemente in functiune, fara
aplicarea de masuri topologice, se constata urmatoarele principale incarcari peste limita admisibila:
- LEA 220 kV Bucuresti — Fundeni circ.1 (circ.2) la declansarea LEA 220 kV Bucuresti — Fundeni
circ.2 (circ.1);
- AT3 (AT4) 400 MVA, 400/220 kV Bucuresti Sud la declansarea AT4 (AT3) 400 MVA, 400/220 kV
Bucuresti Sud,;
- AT3 si AT4 400 MVA, 400/220 kV Bucuresti Sud la declansarea LEA 400 kV Domnesti —
Bucuresti Sud
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Se aplica preventiv masuri de asigurare a unui deficit admisibil in zona Fundeni, prin descarcare
de consum pe zonele adiacente.

Reducerea productiei de la cca. 2906 MW la cca. 2784 MW este identificatd ca fiind cea mai
mica posibila in conditile schemei de calcul si in ipoteza de palier de consum (7700 MW) si sold (export

1000 MW) considerata.

in regimul R1 sunt necesare méasuri postavarie.

Contingenta Elcerrirtliint Depasire Masuri postavarie
LEA 400 kV AT4, AT3) - 106,5% Sn | - se verificdA cad sunt conectate LEA 110 kV
Domnegti — 400 MVA, Pogoanele — Jugureanu, LEA 110 kV Valea
Bucuresti Sud | 400/220 kv Calugareasca — Urziceni, CT 110 kV Liesti si LEA
Bucuresti Sud 110 kV Liesti — Méxineni;
- se conecteaza si LEA 110 kV Ramnicu Sarat —
Costieni;
- se conecteaza CT 110 kV Turnu Magurele;
Dupa aplicarea acestor masuri topologice,
incarcarea scade la 99% Sn.
AT3 (AT4) — AT4, AT3) — 122% Sn | - se verificda ca sunt conectate LEA 110 kV
400 MVA, 400 MVA, Pogoanele — Jugureanu, LEA 110 kV Valea
400/220 kv | 400/220 kv Calugareasca — Urziceni, CT 110 kV Liesti si LEA
Bucuresti Sud | Bucuresti Sud 110 KV Liesti — Maxineni:
- se conecteaza si LEA 110 kV Ramnicu Sarat —
Costieni;
- se conecteaza CT 110 kV Turnu Magurele;
Dupa aplicarea acestor masuri topologice,
incarcarea scade la 112% Sn.
- se confidential
D6 in regimul R1 deficitele zonelor din Bucuresti sunt:
Zona Sud | Vest | Fundeni
Deficit [MW] confidential
D7 n regimul R1 excedentele / deficitele zonelor Dobrogea, Moldova si Ardeal sunt:
Zona Harsova — Medgidia Dobrogea S6 S5 S4
Excedent [MW] confidential
Regim R2
D1 Regimul R2 este un regim de gol de noapte mediu pentru o zi de sarbatoare corespunzator

lunilor aprilie — mai, din punct de vedere al palierului de consum si acoperirii acestuia dar este asimilat
intregului sezon de vara 2023. Palierul de consum este 4500 MW, in conditiile unui sold de export de
800 MW.
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Productia in CEF este de 0 MW, iar productia CEE este de 1700 MW.

D2 in regimul R2, pentru mentinerea tensiunilor in limitele admisibile si pentru asigurarea criteriului
N-1 au fost necesare urmatoarele masuri:

- conectarea tuturor bobinelor de compensare disponibile din SEN;

- reglarea tensiunilor la bornele generatoarelor;

- nu a fost necesara confidential,

- modificarea ploturilor de functionare ale unitatilor de transformare de sistem.

D3  1n regimul R2 a fost necesard, in plus fatd de cele de mai sus, deconectarea unor linii
descarcate, anume:

- LEA 220 kV Alba lulia — Gélceag si LEA 220 kV Alba lulia — Sugag (confidential);

- LEA 220 kV Cluj Floresti — Mariselu (conform balantei prognozate pentru regimul R2 nu sunt grupuri in
functiune in CHE Mariselu);

- LEA 400 kV Domnesti — Urechesti;

- LEA 400 kV Roman Nord — Bacau Sud.

D5 In regimul R2 nu au fost necesare masuri preventive sau postavarie de modificare a topologiei de
retea sau dispecerizare a productiei pentru asigurarea criteriului N-1.

D6 In regimul R2 deficitele zonelor din Bucuresti sunt:
Zona Sud | Vest | Fundeni
Deficit [MW] confidential
D7 in regimul R2 excedentele / deficitele sectiunilor din zonele Dobrogea, Moldova si Ardeal sunt:
Zona Harsova~ MedgidlaSud— | Dobrogea S6 S5 sS4
Excedent [MW] confidential
Regim R3

D1 Regimul R3 este un regim de varf seara zi de lucru, corespunzator lunilor mai-iunie.
Palierul de consum este de 7200 MW, in conditiile unui sold de import de 1800 MW. Productia in CEF si
CEE este de 0 MW si este considerat un singur grup in functiune la CNE Cernavoda.

D2 Regimul R3 este caracterizat prin depasiri ale nivelului de tensiune in zonele de retea din
Moldova, Dobrogea, Bucuresti in regimul cu N elemente in functiune. Pentru mentinerea tensiunilor n
limitele admisibile au fost necesare masuri de comutare a ploturilor unitatilor de transformare,
modificarea tensiunii impuse la bornele unor generatoare si de conectarea unor bobine de compensare.
Setul de bobine in functiune la R3 este prezentat in anexa 3.9.

D3 La verificarea criteriului (N-1) in RET in schema cu N elemente in functiune nu rezulta depasiri.

D4  inregimul R3 deficitele zonelor din Bucuresti sunt:
Zona Sud | Vest | Fundeni
Deficit [MW] confidential
D5 Tn regimul R3 excedentele / deficitele zonelor Dobrogea, Moldova si Ardeal sunt:
Zona Harsova — Medgidia Dobrogea S6 S5 S4
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| Excedent [MW] | confidential

Regim R4

D1 Regimul R4 este un regim de varf de dimineata pentru zi lucratoare, corespunzator perioadei iulie
2023 - septembrie 2023. Palierul de consum este 7500 MW, in conditiile unui sold de export de 1000
MW. Productia CEF este 700 MW. Productia CEE se determina pornind de la valoarea maxima
Pdisp.net=2906 MW, astfel incéat sa fie respectat criteriul de siguranta (N — 1).

D2  inregimul R4 s-a determinat puterea maximéa ce se poate evacua din CEE din SEN, in conditiile
mentionate anterior, fatd de puterea disponibild netd a CEE din SEN de 2906 MW (a se vedea tabelele
3.2. si 3.3., care reprezinta CEE dispecerizabile modelate).

in zona Dobrogea liniile de bucla racordate in statiile 110 kV Medgidia Sud si Tulcea Vest sau in
zona acestora au fost considerate in starea actuald, adicd avand sectiunea de 185 mm?, cu exceptia
liniilor reconductorate care au conductor cu capacitate marita, anume:
- LEA 110 kV Medgidia Sud — Medgidia 1;
- LEA 110 kV Medgidia Nord — Medgidia 1;
- LEA 110 kV Mircea Voda — Medgidia Sud;
- LEA 110 kV Babadag — Tulcea Vest.

Defalcarea puterii disponibile nete a CEE pe zonele definite in studiu este urmatoarea:

Zone Dobrogea 110 kV

MW 1087 Baltagesti
CE.E Pe$tgra, L.Sharat, . Stupina, G._Ialoml’;el Moldova
Chirnogeni, . Smardan | Tariverde (include SEN
Cobadin Harsova — 110 kV Rahman CEE Banat
Pecineaéa 2 Medgidia Sud — | Tulcea Pantelimon)
Mihai Viteazu 1 | ConstantaNord
si 2)

Pinst.

IneLCEE 289 311 487 146 585 590 250 248 | 2906
(disp.net)

Masurile topologice si de dispecerizare a productiei utilizate in calculele de determinare a puterii
maxim admisibile a CEE ce poate fi evacuatd in conditii de sigurantd din CEE, in conditile unei
temperaturi a mediului ambiant de cca. 30°C, sunt urmatoarele:

Pentru schema cu N elemente in functiune:

- se limiteaza confidential pentru reducerea curentului pe LEA 110 kV Gura lalomitei — Baltagesti,
de la cca. 576 A la cca. 483 A;

- se limiteaza confidential pentru respectarea curentului maxim admisibil pe LEA 110 kV Topolog
— Tulcea Vest (dupa limitare, curentul pe LEA fiind de cca. 482 A).
Dupa considerarea acestor limitari, verificarea criteriului de siguranta (N — 1) in RED pe schema

cu N elemente in functiune impune limitare suplimentara preventiva a productiei CEE din zona 110 kV
Harsova — Medgidia Sud — Constanta Nord.

Contingenta critica este declansarea LEA 110 kV Mircea Voda — Medgidia Sud, care incarca LEA
110 kV Medgidia Nord — Mircea Voda Nord si LEA 110 kV Medgidia Nord — Medgidia 1.

Pe LEA 110 kV Medgidia Nord — Mircea Voda Nord, limita este de 485 A, in conditile unei
temperaturi a mediului ambiant de cca. 30°C, iar pe LEA 110 kV Medgidia Nord — Medgidia 1 limita este
data de conductorul cu capacitate de transport marita, astfel incat elementul critic este LEA 110 kV
Medgidia Nord — Mircea Voda Nord.

Limitarea productiei CEE din confidential este confidential, situatie care corespunde unui excedent
maxim admisibil al acestei zone de confidential.
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Circulatia pe LEA 400 kV Gutinas — Smardan in regimul fara declansari, dupa aplicarea masurilor
de dispecerizare preventivd mentionate anterior, este de cca. 475 MW / 690 A), iar pe LEA 400 kV
Isaccea — Vulcanesti este de cca. 498 MW / 730 A.

Dupa considerarea acestor limitari, la verificarea criteriului_de siguranta (N — 1) in RET pe
schema cu N elemente in functiune, fara aplicarea de masuri, se constata depasiri de tensiuni in unele
zone, precum si incarcari peste limita admisibila:

- LEA 220 kV Bucuresti — Fundeni circ.1 (circ.2) la declansarea LEA 220 kV Bucuresti — Fundeni
circ.2 (circ.1)
- AT3 (AT4) 400 MVA, 400/220 kV Bucuresti Sud la declansarea AT4 (AT3) 400 MVA, 400/220 kV

Bucuresti Sud;

- AT3 si AT4 400 MVA, 400/220 kV Bucuresti Sud la declansarea LEA 400 kV Domnesti —

Bucuresti Sud,;

- AT1 (AT2) 400 MVA, 220/110 kV Fundeni la declansarea AT1 (AT2) 400 MVA, 220/110 kV

Fundeni;

- Trafo 1 250 MVA, 400/110 kV Domnesti la declansarea Trafo 2 250 MVA 400/110 kV Domnesti;

Pentru respectarea criteriului de siguranta (N — 1)

- se regleaza corespunzator tensiunile la bornele generatoarelor, se modifica ploturile de functionare ale
unitatilor de transformare de sistem si se conecteaza / se verifica ca sunt conectate bobine de
compensare disponibile din Rosiori, Arad, Suceava;

- se aplica preventiv masuri de asigurare a unui deficit admisibil Tn zona Fundeni, prin descarcare de
consum pe zonele adiacente.

Masurile prezentate anterior conduc la un regim admisibil pentru o temperatura de cca. 30°C.

Se mentioneaza ca in regimul fara declansari sau retrageri din exploatare, circulatia pe LEA 400
kV Gutinas — Smardan este de cca. 475 MW (690 A), pe LEA 400 kV Isaccea — Vulcanesti este de cca.
500 MW (730 A), ca urmare nu au fost necesare - conectarea LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu, a
LEA 110 kV Valea Calugaresca — Urziceni sau a CT 110 kV Liesti. Se mentioneaza ca LEA 110 kV
Liesti — Maxineni este deconectata conform solicitarii DET 1 legate de RTh Smérdan.

Setul complet de masuri conduce la respectarea crietriului de sigurantd (N — 1) in zona sectiunii
S6, pentru o temperatura a mediului ambiant de cca 30°C.

Reducerea productiei de la cca. 2906 MW la cca. 2783 MW este identificatd ca fiind cea mai
mica posibila in conditiile schemei de calcul si in ipoteza de palier de consum (7500 MW) si sold (export
1000 MW) considerata.

Evolutia puterii maxime determinate ca s-ar putea evacua din CEE in conditii de siguranta, in
ipotezele de palier de topologie, consum si sold ale fiecarui sezon analizat, este prezentata in tabelul
urmator:

larna

larna

larna

2020-2021 Vara 2021 2021-2022 Vara 2022 2022-2023 Vara 2023
Pmax adim CEE [MW] 2845 2770 2825 2783 2840 2783
Sold export [MW] 800 1000 600 1000 700 1000
Pc [MW] 9200 8000 9400 8400 9300 7500

Se mentioneaza ca nu s-au desfasurat reconductorari noi fatéd de precedentul studiu semestrial.
Reconductorarea LEA 110 kV Medgidia Nord — Mircea Voda Nord ar ridica nivelul pana la care se
limiteaza productia CEE din zona 110 kV Harsova — Medgidia Sud — Constanta Nord. Aceasta linie este
cea care impune limitarea productiei CEE din zona 110 kV Harsova — Medgidia Sud — Constanta Nord,
incarcandu-se peste limita termica la declansarea LEA 110 kV Mircea Voda — Medgidia Sud.

Consumul combinatului Liberty Galati in sezonul analizat este considerat de confidential, alimentat
din barele 110 kV ale statiei Barbosi (cca. 69 MW) si Smardan (confidential).

Defalcarea puterii maxime admisibile a CEE pe zonele definite Tn studiu este urmatoarea:

|Zone | Dobrogea 110 kV | Lacu | Tariverde | Stupina, | Baltagesti Moldova | SEN |
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984 Sarat, Rahman G.lalomitei (include
Smardan . CEE Corni
CEE 110 kV (::Ch:d;_e CE)E si Cudalbi)
antelimon
Crmmogen, | Harsova- Banat
Cobadin ' Medgidia
MW . Sud - Tulcea
Pecineaga
2, Mihai Constanta
Viteazu (1 Nord
si 2)
" . CCa.
Pmax.cee 289 confidential confidential 146 585 590 confid en,t/al 248 2783
Zone Dobrogea 110 kV
90.5 Baltagesti | \\ .
CEE Lacu Stupi G.lalomitei (include
Pestera, 3 . tupina, . )
Chirnoqeni Saral | Tariverde P (include CEE | ceecomi | SEN
gent, Harsova — Smardan Rahman | pantelimon) | i Cudalbi)
% gzg;’:;" . Medgidia Sud — | Tulcea | 110KV "Banat
2 Mihaig Constanta Nord
Viteazu (1
si 2)
Pmaxcee | 100 | confieente! confgental | 100 100 100 confidential | 100 95.7

S-a marcat colorat zona n care este necesara limitarea productiei.

D3

Tn regimul R4, dupa aplicarea masurilor de mai sus, sunt necesare masuri postavarie

El

Contingenta cerri]:iecnt Depasire Masuri postavarie

- se verifica ca sunt conectate LEA 110 kV Pogoanele —
LEA 110 kV Val aluga a — iceni, CT

AT3 (AT4)— | AT4 (AT3)— Jugurean.u, LE 0 a_ea pa ug:{areasga Urziceni, C
110 kV Liesti si LEA 110 kV Liesti — Maxineni;

400 MVA, 400 MVA, - se conect’eaéé si LEA 110 kV I’?émnicu Sarat — Costieni;

400/220 kV 400/220 kV 115,6% S, ] . '

. . - se conecteaza CT 110 kV Turnu Magurele;

Bucuresti Bucuresti . N o

sud ’ sud ’ Dupa aplicarea acestor masuri topologice, incarcarea scade la
cca. 106.5%Sn.
- se limiteaza productia CEE din confidential

Eif\nsggtiky ﬁgg’ ,3:\;6‘:4 B - se conecteaza LEA 110 kV Pogoanele — Jugureanu, LEA 110

] il O - w o _ . . .

Bucurest 400/220 kV 106%Sn va Valea Célugareasca — Urziceni si CT 110 kV Turnu

Sud Bucuresti Sud Magurele

Trafo 1(2) Trafo 2(1)

250 MVA, 250 MVA, 115.8 - . .

400/110 KV 400/110 KV 116.8%Sn | - se conecteaza CTA (CTB) — 110 kV Domnesti

Domnesti Domnesti

D4  Inregimul R4 deficitele zonelor din Bucuresti sunt:

Zona Sud | Vest | Fundeni
Deficit [MW] confidential
D5 in regimul R4 excedentele / deficitele zonelor din Dobrogea, Moldova si Ardeal sunt:
Zona Harsova t“;';‘;g‘hj’c‘,? Sud- Dobrogea S6 S5 S4
Excedent [MW] confidential
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Regim R5

D1 Regimul R5 este un regim de varf de dimineata corespunzator lunilor iulie — septembrie 2023.
Palierul de consum este de 8700 MW, in conditiile unui sold de import de 1400 MW. Productia in CEE
este de 0 MW, iar in CEF este de 700 MW.

D2 Regimul R5 este caracterizat prin tensiuni ridicate in zona Moldova si zona Dobrogea pentru care
au fost necesare masuri de comutare a ploturilor unitatilor de transformare si de conectare a unor bobine
de compensare. Setul de bobine in functiune la R5 este prezentat in anexa 3.9.

D3 Verificarea criteriului (N-1) in RET pe schema cu N elemente in functiune, conduce la incarcarea
T1 (2) — 250 MVA 400/110 kV Domnesti la aproximativ 137% din Sn, la declansarea T2 (1) — 250 MVA
400/110 kV Domnesti, AT1 (2) — 400 MVA 220/110 kV Fundeni, la declansarea AT2 (1) — 400 MVA
220/110 kV Fundeni si AT 4 — 400 MVA 400/220 kV Lacu Sérat, la declansarea T2 — 250 MVA 400/110
kV Smardan.

Se adoptad masuri postavarie la declansarea T1 (2) — 250 MVA 400/110 kV Domnesti, AT1 (2) — 400
MVA 220/110 kV Fundeni, AT 4 — 400 MVA 400/220 kV Lacu Sarat.

Contingenta Element critic Valoare depasire Masuri postavarie

T1 (2) - 250 T2 (1) - 250 .
MVA 400/110 | MVA 400/110 kV 137% S, se conecteaza CTA(CTB) - 110 kv

. . Domnesti.
kV Domnesti Domnesti ’
ATL (2) - 400 AT2 (1) - 400 - se asigura un deficit in zona Fundeni
MVA 220/110 MVA 220/110 kV 114% S, .g

, . de maxim 399 MW.
kV Fundeni Fundeni
AT 4 — 400 MVA | T2 — 250 MVA .
400/220 kV 400/110 KV 106% S - e conecteaza AT 400/220 kV Lacu
. R Sarat aflat in rezerva.

Lacu Sarat Smardan

D4 Tn regimul R5 deficitele zonelor din Bucuresti sunt:

Zona Sud | Vest | Fundeni
Deficit [MW] confidential

D5 Tn regimul R5 deficitele/ excedentele zonelor din Dobrogea, Moldova si Ardeal sunt:

Harsova-
Zona Medgidia Dobrogea S6 S5 sS4
Excedent (+) / —
ici fidential
Deficit (-) [MW] confidentia

Regim R6

D1 Regimul R6 este un regim de varf de dimineata zi de lucru corespunzator lunii iulie 2022 si
corespunde modelului sezonier de vara, din punct de vedere al soldului si acoperirii balantei. Palierul de
consum este de 800 MW, in conditile unui sold de import de 807 MW. Productia in CEF este de 600
MW si in CEE este de 1000 MW.

D2 Regimul R6 este caracterizat prin depasiri de tensiune in zonele Moldova, Dobrogea si Bucuresti in
regimul cu N elemente in functiune. Pentru mentinerea tensiunilor in limitele admisibile au fost necesare
urmatoarele masuri:

e conectarea bobinelor de compensare;

e modificarea tensiunii impuse la bornelor unor generatorare;
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e comutarea ploturilor unitatilor de transformare;
Setul de bobine in functiune pentru regimul R6 este prezentat in anexa 3.9.

D3 Verificarea criteriului (N-1) in RET pe schema cu N elemente in functiune, conduce la incarcarea T1
(2) — 250 MVA 400/110 kV Domnesti la aproximativ 104.5% din Sn, la declansarea T2 (1) — 250 MVA
400/110 kV Domnesti.

Se adopta masuri postavarie la declansarea T1 (2) — 250 MVA 400/110 kV Domnesti.

Declansare Depasire pe: Valovar.e Masuri postavarie
’ ’ depasire
T1 (2) — 250 MVA T2 (1) — 250 MVA 104.5%S. | se conecteaza CT2 — 110 kv
400/110 kV Domnesti | 400/110 kV Domnesti i Domnesti
D5 Tn regimul R6 deficitele zonelor din Bucuresti sunt:
Zona Sud | Vest | Fundeni

Deficit [MW] confidential

D6 1n regimul R7 deficitele/ excedentele zonelor din Dobrogea, Moldova si Ardeal sunt:

Zona Harsova-Medgidia | Dobrogea S6 S5 S4
Deficit [MW] confidential

3.3.4. Analiza regimurilor de functionare in scheme cu retrageri

In toate regimurile, la retragerea din exploatare a LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu sau LEA
400 kV Pelicanu — Cernavoda, se deconecteaza Trafo 2 — 250 MVA, 400/110 kV Pelicanu si se
conecteaza Trafo — 250 MVA, 400/110 kV Gura lalomitei aflat in rezerva.

In aceasta situatie linia 110 kV Pelicanu — CSC2 (consumatori linistiti de pe platforma Donasid Calarasi)
poate functiona pe:

e bara 1- 110 kV Pelicanu, unde este in functiune si linia 110 kV Pelicanu — CSC1 (cuptoare), ca
urmare consumatorii ,linistiti” de pe platforma Silcotub Calarasi vor fi afectati de fenomenul de flicker,
sau

e bara 2- 110 kV Pelicanu, daca Donasid Calarasi incheie un contract de distributie cu ENEL
pentru alimentarea consumatorilor ,linistiti”, pe perioada retragerii uneia din cele doua linii de 400 kV din
Pelicanu.

Modul de realizare a reducerii unor deficite Tn zonele Sud, Fundeni, Vest, necesar la retrageri de
echipamente in zona Bucuresti, este decis operativ de catre DET Bucuresti, in prezentul studiu fiind
propusa doar valoarea maxima admisibila a deficitului zonei respective. Acelasi concept de alegere a
modului in care se face reducerea deficitului se aplica pentru orice alta sectiune sau zona din SEN.

in ceea ce priveste excedentele/ deficitele pe zone la care se fac referire in cadrul conditiondrilor
de regim propuse, acestea sunt citite astfel:

» zona Fundeni: pe AT1 si AT2 220/110 kV Fundeni;

> zona Sud: pe AT1 si AT2 200 MVA 220/110 kV Bucuresti Sud, CLT 110 kV Progresu, LEA 110
kV Lehliu — Tamadau;

> zona Vest: pe LEA Domnesti — Bujoreni circ. 1 si circ. 2, LES 110 kV Domnesti — Militari circ. 1 si
circ. 2, LES 110 kV Chitila — Laromet;

» zona Dobrogea: pe LEA 400 kV Tulcea Vest — Isaccea, Constanta Nord — Cernavoda, Medgidia

Sud — Cernavoda;

» zona S4: pe LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo, LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut, LEA 400 kV

Nadab — Oradea Sud, LEA 400 kV LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti, LEA 220 kV Stejaru
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— Gheorgheni, CL 110 kV Ocna Mures si LEA 110 kV Campia Turzii — Aiud — derivatie IMA, LEA
110 kV Tusnad — Valea Crisului, LEA 110 kV T&uni — Blaj, LEA 110 kV Salonta — Chisineu Cris,
LEA 110 kV Copsa Mica — Medias, CT 110 kV Hoghiz (LEA 110 kV Fagaras — Hoghiz bara 1),
CT 110 kV Vascau;

> zona S5: pe LEA 400 kV Brasov — Gutinas, Smardan — Gutinas, LEA 220 kV Barbosi — Focsani
Vest, Stejaru — Gheorgheni, LEA 110 kV Ramnicu Sarat — Costieni;

> zona S6: pe LEA 400 kV Gutinas — Sméardan, LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei, LEA
400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu, LEA 400 kV Rahman — Dobrudja, LEA 400 kV Stupina —
Varna, LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest, LEA 110 kV Dragos Voda — Slobozia Sud, LEA 110
kV Valea Calugareasca — Urziceni.

3.3.5. Analiza comparativa intre regimurile analizate

In regimurile R3 si R4 circulatiile de putere sunt dinspre sectiunea S6 spre sectiunea S5. ntre
sectiunea S4 si S5 circulatiile de putere au valori sub 100 MW.

In regimul R4 se constata circulatii de putere foarte mari catre zona Bucuresti la aproximativ
1100 MW, catre zona Moldova la aproximativ 550 MW si catre Republica Moldova la aproximativ 500
MW. Regimul R3 conduce la circulatii de putere mai mici pe linia de 400 kV Gutinas — Sméardan si pe
linia de 220 kV Barbosi — Focsani Vest, linii ce leaga sectiunile S5 si S6. De asemenea, acest regim
conduce la schimbarea directiei fluxurilor de putere pe linile de interconexiune de 400 kV Romania —
Bulgaria din zona Dobrogea.

confidential

in regimurile R2 si R4 circulatiile de putere sunt dinspre sectiunea S6 spre sectiunile S5 si S4. De
asemenea, sunt inregistrate fluxuri mari de putere catre zona Bucuresti, peste 850 MW, tranzit prin zona
Moldova catre statia Brasov si sectiunea S4, respectiv flux fizic de export pe LEA 400 kV Isaccea —
Vulcanesti. In ambele regimuri considerate avem fluxuri fizice de export de putere pe LEA 400 kV
Rahman — Dobrudja si Stupina — Varna de peste 700 MW. Regimul R2 conduce la circulatii de putere
mai mici pe linia de 400 kV Gutinas — Smérdan si pe linia de 220 kV Barbosi — Focsani Vest, linii ce
leaga sectiunile S5 si S6.

confidential

3.3.6. Identificarea regimurilor optime de functionare cu 2, 3 sau 4 circuite intre statia 400
kV Cernavoda si statia 400 kV Gura lalomitei

Analiza pentru identificarea solutiei optime de functionare a LEA 400 kV Cernavoda — Gura
lalomitei cu 2, 3 sau 4 circuite s-a realizat pe baza regimurilor R2, R3 si R4.

In cadrul regimurilor de functionare au fost modelate urmétoarele circuite intre statia 400 kV
Cernavoda si statia 400 kV Gura lalomitei:

- LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei circ. 1 (existent);
- LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei circ. 2 (nou);
- LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei circ. 3 (nou);
- LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei circ. 4 (circuitul 2 vechi).
Pentru regimurile R2, R3 si R4 s-au considerat urmatoarele 3 scenarii de analiza:

- Primul scenariu a constat in functionarea cu 2 circuite intre statia 400 kV Cernavoda si statia 400
kV Gura lalomitei: circ. 1 si circ. 4;

- Al doilea scenariu s-a realizat considerand functionarea cu 3 circuite intre statia 400 kV
Cernavoda si statia 400 kV Gura lalomitei: circ. 1, circ. 3 si circ. 4;
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Al treilea scenariu a constat in functionarea cu 4 circuite intre statia 400 kV Cernavoda si statia
400 kV Gura lalomitei.

In urma analizei rezultatelor regimului R4 s-au constat urmétoarele concluzii:

Prin considerarea in functiune a 4 circuite, circulatia de putere activa dinspre statia 400 kV
Cernavoda catre statia Gura lalomitei a crescut cu aproximativ 100 MW comparativ cu primul
scenariu si cu cca. 30 MW comparativ cu al doilea scenariu.

Cresterea fluxului de putere dinspre statia 400 kV Cernavoda catre statia 400 kV Gura lalomitei
conduce la o incarcare a axelor de evacuare din zona Sectiunii 6 catre zona Bucuresti Sud mai
putin echilibrata.

Surplusul de putere evacuat in statia Gura lalomitei se distribuie pe linile LEA 400 kV Gura
lalomitei — Bucuresti Sud si LEA 400 kV Gura lalomitei — Lacu Sarat. Cresterea circulatiei de
putere activa pe LEA 400 kV Gura lalomitei — Lacu Sarat nu ne modifica semnificativ fluxurile pe
LEA 400 kV Smardan — Gutinas si LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest.

Nu sunt influentate semnificativ fluxurile de putere pe linile de interconexiune cu Republica
Moldova si Bulgaria;

Nu au rezultat suprasarcini in cele 3 scenarii de analiza.

Circulatia de putere activd in sectiunea s6 [MW]
- Regimul R4 -
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In urma analizei rezultatelor regimului R3 s-au constat urméatoarele concluzii:

Prin considerarea in functiune a 4 circuite, circulatia de putere activa dinspre statia 400 kV
Cernavoda catre statia Gura lalomitei a crescut cu aproximativ 25 MW;

Fluxurile de putere pe elementele din Sectiunea 6 nu se modifica semnificativ.
Nu au rezultat suprasarcini in cele 3 scenarii de analiza.

In urma analizei rezultatelor regimului R2 s-au constat urmé&toarele concluzii:

Prin considerarea in functiune a 4 circuite, circulatia de putere activa dinspre statia 400 kV
Cernavoda catre statia Gura lalomitei a crescut cu aproximativ 90 MW;

Circulatia de putere activa dinspre Gura lalomitei catre Bucuresti Sud prezinta o crestere cu cca.
8%, in timp ce dinspre Pelicanu catre Bucuresti Sud se obtine o scadere cu cca. 9%.
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Surplusul de putere evacuat in statia Gura lalomitei se distribuie intr-un mod aproape egal pe
liniile LEA 400 kV Gura lalomitei — Bucuresti Sud si LEA 400 kV Gura lalomitei — Lacu Sarat.

Nu sunt influentate semnificativ fluxurile de putere pe linile de interconexiune cu Republica

Moldova si Bulgaria, respectiv pe LEA 400 kV Smardan — Gutinas si LEA 220 kV Barbosi —
Focsani Vest.

Nu au rezultat suprasarcini in cele 3 scenarii de analiza.

Circulatia de putere activa in sectiunea s6 [MW]
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Valorile CPT in RET in regimurile analizate nu se modifica semnificativ in cele 3 scenarii
analizate, dar este mai mica in cazul functionarii cu 3 sau 4 circuite la regimurile R2, R4 (regimuri cu
productie CEE) si respectiv in cazul functionarii cu 2 circuite la regimul R3 (regim fara productie CEE).

Valoarea CPT in RET [MW]
155 15391

15162
150.71

15
145
10
a9 13805 383

13

13203

13007

m l .
1 .

Functionareacu? i 3 i i 4 i 2 ionareacu3  Functionareacus

ti ti Funct ud Functi 2 Functi 3 Funct t t i
circuite circuite circuite circuite circuite circuite circuite circuite circuite

R2 R3 R4
Regimul ~ Scenariul + e

Avand in vedere rezultatele circulatilor de puteri si impactul asupra CPT, se propune
functionarea cu 3 circuite pentru LEA 400 kV Cernavoda — Gura lalomitei.
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3.4. Managementul congestiilor

confidential
3.5. Capacitati nete de schimb ale SEN (NTC)

3.5.1. Valori NTC sezoniere maxime negarantate

S-au calculat capacitati nete de schimb sezoniere pentru vara 2023 pentru SEN functionand
interconectat cu reteaua europeana continentala sincrona, incluzand sistemul al Ucrainei, al Republicii
Moldova si al Turciei.

Calculele s-au facut pe modelul sezonier cu urmatoarele caracteristici:

= schema de calcul in care s-au implementat doar retragerile din exploatare de lunga durata;

= consumul corespunde unui palier de varf dimineata zi de lucru de 8000 MW si soldul de import de
807 MW;

= sunt considerate urmatoarele solduri pentru sistemele energetice ale tarilor vecine, valori
rezultate Tn urma alinierii aplicate pentru zona Europei Continentale (RG CE) in cadrul grupei de lucru
NM&FT (ENTSO-E):

- HU: sold import 1510 MW;

- RS: sold import 156 MW;

- BG: sold export 729 MW;

- UA+MD: sold export 100 MW

S-a realizat o ipoteza de BCE (Base Case Exchange) sezonier, unde sunt considerate schimburi
comerciale corespunzand circulatiilor fizice:

- HU ->RO: 607 MW,

- RO ->RS: 0 MW

- UA+MD -> RO: 500 MW,

- RO ->BG: 300 MW;

Aspectele similare la calculele valorilor NTC sezoniere maxime negarantate si la cele de
determinare a valorilor NTC lunare ferme:

- modul de calcul este acelasi; se verifica criteriul (N-1) si se determina limitele impuse de echipamente
si de reglajele protectiilor/automaticilor in functiune, considerand scenariile de schimb;

- deoarece scenariile presupun schimburi simultane pe toate granitele, se considera TRM egal cu 400
MW pe interfata RO, cate 100 MW pe fiecare granita. Aceasta ipoteza este aplicatd si la calculele
lunare, pe directia import. Totusi, pentru a nu avea o ipoteza mai severa la calculele capacitatii
negarantate fata de cele lunare ferme pe directia export, se mentine valoarea TRM de 300 MW, la fel ca
la calculele lunare ferme;

- limita admisibila pentru LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap este de 1570 A;

- s-au considerat urmatoarele ipoteze in procesul de determinare a capacitati negarantate de
interconexiune: la modelarea procesului de export nu se considera participarea grupurilor din CHE
Portile de Fier [, iar la modelarea celui de import nu se considera participarea grupurilor din CHE
Mariselu si CTE lernut;

- s-a considerat in procesul de determinare a capacitatii negarantate de interconexiune ca sunt in
functiune ambele circuite ale LEA 400 kV Tantareni — Kozlodui

- nu s-au considerat declansari de linii dublu circuit;

Chestiuni abordate diferit la calculele valorilor NTC maxime negarantate fatd de calculele
valorilor NTC lunare ferme:

- nu au loc alocari successive pe mai multe granite, care in realitate ar determina solicitarea mai intensa
a anumitor linii interne sau de interconexiune (exemplu: la calculele de export negarantat nu se
considera suplimentar un schimb RS -> HU care partial ar incarca si linii interne si de interconexiune din
RO; altfel exprimat RO -> RS si RS -> HU = RO -> HU);

- nu au loc cresteri simultane ale schimburilor printr-o interfatd multilaterala incluzand si granite ale RO
(exemplu: Tn procesul de determinare a capacitatii negarantate de interconexiune la calculele de export
nu se considera interfatd RO+BG, asa cum se procedeaza la calculele lunare);

42



- scenariile implica simultan toate granitele RO, atat la import, cat si la export; astfel circulatiile aferente
acestor schimburi se repartizeaza pe mai multe directii/cai;
- nu se desfasoara programele lunare de retrageri din exploatare. Singurele retrageri din exploatare

incluse in calcule sunt cele de lunga durata.
S-au calculat capacitati nete de schimb totale maxime, negarantate, intre Roméania si reteaua

interconectata europeana continentalad sincrona, considerand diferite structuri de crestere / scadere a
schimbului simultan in mai multe directii, conform scenarilor de mai jos:

Scenarii export RO->HU RO->RS RO->BG RO->UA
export 1 30% 30% 30% 10%
export 2 30% 15% 45% 10%
export 3 45% 15% 30% 10%
export 4 30% 40% 20% 10%
export 5 40% 30% 20% 10%
Scenarii import RO<-HU RO<-RS RO<-BG RO<-UA
import 1 30% 30% 30% 10%
import 2 30% 15% 45% 10%
import 3 45% 15% 30% 10%
import 4 30% 40% 20% 10%
import 5 40% 30% 20% 10%

Contingentele si elemente critice sunt indicate Tn tabelul de mai jos:

Contingenta

Element critic

1) LEA 400 kV Tantareni — Urechesti

LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap

2) LEA 400 kV Téantareni — Kozlodui circ.

LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap

Export RO | 1 sau circ. 2
3) LEA 400 kV Isaccea — Vulcanesti LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap
4) LEA 400 kV Tulcea Vest — Isaccea LEA 400 kV Lacu Sarat — Gura lalomitei
1) LEA 400 kV Rosiori — Gadalin AT — 400 MVA, 400/220 kV Rosiori
Import RO | 2) LEA 400 kV Tantareni — Kozlodui circ. LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap

1 sau circ. 2

Valorile NTC maxime indicative negarantate in interfata de interconexiune a SEN pentru vara
2023 sunt prezentate in tabelul urmator:

scenannrc | 90U | o0 owy | v | oed

R6 R6 R6 R6 R6

Export 1,2,3,4 1,2,34 |1,2,34 1,2,3,4 1,2,3,4
Import 1,2 1,2 1,2 1,2 1,2
Export RO 3650 3950 3950 3550 3750
Import RO 4400 4800 4700 4400 4400
RO->HU 1000 1000 1000 1000 1000
HU->RO 1000 1000 1000 1000 1000
RO->RS 650 750 750 650 750
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RS->RO 800 1000 1000 800 800
RO->BG 1800 1900 1900 1800 1800
BG->RO 2000 2000 2000 2000 2000
RO->UA 50 100 100 50 50

UA->RO 300 400 300 200 300
RO->MD 150 200 200 50 150
MD->RO 300 400 400 200 200

Concluzii privind valorile NTC maxime negarantate:

» Scenarii de export:
- Elementul critic este LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap. Contingentele critice principale pot fi LEA
400 kV Tantareni — Kozlodui circ. 1 sau circ. 2, sau LEA 400 kV Tantareni — Urechesti
-Tn ceea ce priveste analiza diverselor scenarii de schimb aplicate se constata ca valoarea capacitatii de
export este mai mare atunci cand exportul catre RS este mai mic, simultan cu export mai mare catre BG;

» Scenarii de import:
- Contingentaele critice sunt declansarea LEA 400 kV Rosiori — Gadalin, sau a LEA 400 kV Tantareni —
Kozlodui circ. 1 sau circ. 2 iar elementul critic este AT — 400 MVA, 400/220 kV Rosiori, respectiv LEA
400 kV Portile de Fier — Djerdap ;
-Tn ceeace priveste analiza diverselor scenarii de schimb aplicate se constata ca valoarea capacitatii de
import este mai mare cu cat suma cotei importului din RS+BG este mai mare, iar dintre acestea cota cea
mai mare provine din BG;
- Limitarea deficitului in zona de nord a SEN are ca efect obtinerea unor valori NTC de import mai mari.
In cadrul prezentei determinari a valorilor NTC maxime negarantate, deficitul sectiunii S4 este de cca.
525 MW.

Retragea din exploatare a unor elemente RET poate conduce la scaderea valorilor NTC in
interfata Romaniei.

3.5.2. Valori NTC lunare/ sublunare ferme

Pentru fiecare lund se calculeaza si furnizeaza pentru alocare valori NTC ferme pe granite
bilaterale, utilizabile simultan in intreaga interfatéd de interconexiune a SEN in conditii de siguranta. Se
mentioneaza ca incepand cu luna martie 2023, calculul valorilor NTC se face in mod coordonat cu BG si
RS, de catre RCC Selene.

Se iau n considerare:

- programele de retrageri din exploatare pentru luna respectiva;

- prognoza de productie si consum;

- schimburile comerciale prognozate;

- reglajul protectiilor si al automaticilor in functiune;

- valorile NTC anuale ferme;

- eliminarea efectului soldarii;

- scenarii de schimb pesimiste cu alocari succesive pe mai multe granite;

Calculul valorilor NTC lunare se face pentru subperioade determinate de programe de retrageri
simultane si succesive, cu o rezolutie la nivel de saptdmana/zi. in functie de actualizarea informatiilor
privind desfasurarea programelor de retrageri, in cazul unor modificari semnificative, valorile NTC pot fi
oferite suplimentar la licitatiile de pe pietele zilnice si intrazilnice.

Valorile NTC lunare ferme armonizate cu partenerii de interconexiune pentru luna aprilie 2023
sunt prezentate in Anexa 3.11. Existenta in aceeasi luna a mai multor subperioade cu programe de
retrageri semnificative diferite a impus definirea unui profil lunar incluzand seturi de valori ferme.
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3.6. Capacitatea disponibila pentru comertul transfrontalier in anul 2022

In cadrul capitolului se evalueaza capacitatea disponibild pentru comertul transfrontalier in anul
2022 pe baza recomandarii ACER nr.1/2019 privind implementarea marginii minime disponibile pentru
comertul transfrontalier in conformitate cu articolul 16(8) din Regulamentul (UE) 2019/943.

In conformitate cu prevederile articolului 16(8) din Regulamentul (UE) 2019/943 al Parlamentului
European si al Consiliului din 5 iunie 2019 privind piata internd de energie electrica (reformare),
operatorii de transport si sistem nu limiteaza volumul capacitatii de interconectare care urmeaza a fi
pusa la dispozitia participantilor la piata pentru a rezolva o congestie in interiorul propriei lor zone de
ofertare sau ca modalitate de a gestiona fluxurile din tranzactiile interne ale zonelor de ofertare.
Capacitatea minima disponibila pentru comertul interzonal este atinsa:

(@) pentru frontierele care folosesc o abordare bazatd pe capacitatea netd de transport
coordonata, capacitatea minima este de 70 % din capacitatea de transport, respectand limitele de
sigurantd in functionare dupa scaderea contingentelor, astfel cum sunt stabilite Tn conformitate cu
orientarile privind alocarea capacitatilor si gestionarea congestiilor adoptate in temeiul articolului 18
alineatul (5) din Regulamentul (CE) nr. 714/2009 al Parlamentului European si al Consiliului din 13 iulie
2009 privind conditiile de acces la retea pentru schimburile transfrontaliere de energie electrica si de
abrogare a Regulamentului (CE) nr. 1228/2003;

(b) pentru frontierele care utilizeaza o metoda bazata pe flux, capacitatea minima este o marja
stabilitd in procedura de calcul al capacitatii, disponibild pentru fluxurile induse de schimburile
interzonale. Marja mentionata este de 70 % din capacitatea care respecta limitele de siguranta in
functionare ale elementelor critice de retea interne si interzonale, tindnd seama de contingente, astfel
cum sunt stabilite Tn conformitate cu orientarile privind alocarea capacitatilor si gestionarea congestiilor
adoptate in temeiul articolul 18 alineatul (5) din Regulamentul (CE) nr. 714/2009.

Intrucat mentinerea sigurantei in functionare ar fi fost puséa in pericol, CNTEE Transelectrica SA
a formulat o cerere de derogare, conform articolului 16(9) din Regulamentul (UE) 2019/943, de la
prevederile articolului 16(8) din Regulamentul (UE) 2019/943 pentru RCC Core si SEE pentru anul 2020.
Decizia ANRE nr. 2206 din 20.12.2019 a acordat CNTEE Transelectrica SA derogare de la obligatia
indeplinirii prevederilor articolului 16(8) din Regulamentul (UE) 2019/943 pentru o durata de un an,
ncepand cu 01.01.2020.

In anul 2021, Guvernul Romaniei a decis adoptarea unui Plan de actiuni in conformitate cu
prevederile articolului 15 din Regulamentul (UE) 2019/943, inclusiv traiectoria liniara pentru cresterea
anuala a capacitatii minime disponibile pentru comertul interzonal pana la 31 decembrie 2025.

Pentru anul 2022, capacitatea minima disponibilda pentru comertul interzonal prevazuta prin
Planul de actiuni a fost de 41% pentru granita Roméania — Ungaria (980 MW) si de 34% pentru granita
Romaénia — Bulgaria (1230 MW). Pentru mentinerea sigurantei in functionare, conform prevederilor
articolului 16(9) din Regulamentul (UE) 2019/943, CNTEE Transelectrica SA a depus cerere de derogare
de la obligatiile prevazute la articolul 16(8) din Regulamentul (UE) 2019/943 pentru granita Roménia —
Ungaria. Prin decizia nr. 59 din 02.02.2022, ANRE a acordat CNTEE Transelectrica SA derogare de la
indeplinirea obligatiei prevederilor articolului 16(8) din Regulamentul (UE) 2019/943 cu mentinerea
capacitatii minime disponibile pentru comertul interzonal pentru anul 2022 pe granita Roméania — Ungaria
la 800 MW, reprezentand 33 % din capacitatea de transport. Pentru granita Roménia — Bulgaria nu s-a
depus cerere de derogare pentru acest an.

in anul 2021, inregiunea SEE a fost implementatd metodologia SEE CCR TSOs’ proposal for the
common capacity calculation methodology for the day-ahead and intraday market time-frame (conform
articolului 21 din Regulamentul (UE) 2015/1222) aprobata de autoritatile de reglementare din RCC SEE.
Astfel, Tncepand cu data de 01.07.2021 calculul de capacitate pentru intervalul de timp al pietei pentru
ziua urmatoare pe granita RO — BG se realizeaza in mod coordonat la nivelul RCC SEE.

in trimestrul Il al anului 2022, in cadrul regiunii Core a fost implementatd metodologia Day-ahead
capacity calculation methodology of the Core capacity calculation region (conform articolului 20ff din
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Regulamentul (UE) 2015/1222) aprobata de ACER. Astfel, incepand cu data de 09.06.2022 calculul de
capacitate pentru intervalul de timp al pietei pentru ziua urmatoare pe granita RO — HU se realizeaza in
mod coordonat prin metoda fluxurilor de putere la nivelul regiunii Core.

Recomandarea ACER nr. 1/2019 ofera o abordare coordonata cu privire la monitorizarea
marginii disponibile pentru comertul interzonal (denumitd in continuare MACZT) in raport cu tinta
stabilitd, pentru toate intervalele de timp considerate si zonele de coordonare. Avand in vedere ca
determinarea capacitatilor transfrontaliere se realizeaza la nivelul regiunilor de calcul de capacitate , este
necesara evaluarea impactului granitelor din afara regiunii asupra elementelor critice de retea. Astfel,
valoarea MACZT se determina luand in considerare doi termeni:

- MNCC — margine disponibila pentru calculul de capacitate necoordonat (parte din capacitatea

unui element disponibila pentru comertul interzonal pe granitele din afara regiunii de calcul);

- MCCC - margine disponibila pentru calculul de capacitate coordonat (parte din capacitatea
unui element disponibila pentru comertul interzonal pe granitele din interiorul regiunii de
calcul).

Marginea minima se calculeaza pentru fiecare element critic, luadnd in considerare contingentele,

pentru fiecare ora si regiune de calcul.

a) Calculul MCCC
Termenul MCCC pentru regiunile utilizdnd metoda bazatd pe capacitatea neta de transport
coordonata se calculeaza utilizdnd urmatoarea formula:
MCCCNTC (CC MTU) = Zberegiunii coordonate pPTDFzZz,b (CC MTU) * NTCb (CC MTU) (1)
unde:
b — granita care este incluséa in regiunea de calcul;
pPTDF,;,,= max(0, PTDF,,, ;) — PTDF zona la zona pozitiv asociat granitei b;
NTCy — capacitatea neté de transport pe granita pentru intervalul de timp analizat.
Aceasta estimare a MCCC se face doar pentru elementele care limiteaza in cadrul calculului de
capacitate.

b) Calculul MNCC
Termenul MNCC se calculeaza utilizadnd pozitii nete si schimburi prezente in CGM, cu formula
urmatoare:
MNCCyrc (CC MTU) = Zberegiunii coordonate PTDFZZz,b (CC MTU) * CGME, (CC MTU) (2)
unde
b — granita care nu este inclusa in regiunea coordonata;
PTDF,,,, — PTDF zona la zonéa pozitiv asociat granitei b;
CGMEy, — prognoza pentru schimburile pe granite din CGM.

Acest termen poate fi si negativ in sensul scaderii incarcarii pe un element critic. Acesta
capacitate ar trebui sa devina disponibila pentru regiunea coordonata. Marginea disponibilda pentru
comertul transfrontalier devine:

MACZT(CC MTU) = MCCC(CC MTU) + MNCC(CC MTU) > MACZT,,;,,(CNEC,CC MTU) (3)

incepand cu data de 09.06.2022, datele pentru evaluarea capacititi minime pentru granita
Romania — Ungaria sunt disponibile la OTS, nemaifiind necesare calcule suplimentare realizate de catre
ACER. In continuare sunt prezentate datele care au stat la baza evaluarii preliminare a capacitatii
minime pentru perioada iunie — decembrie 2022, pentru granita Romania — Ungaria. Datele pentru
granita Romania — Bulgaria, cat si cele anterior datei de 09.06.2022 pentru granita Roménia — Ungaria
vor fi puse la dispozitia OTS de catre ACER incepand cu luna aprilie 2023.

Pentru granita Roménia — Ungaria, pentru valorile preliminare ale monitorizarii MACZT se
considera doar elementele cu cea mai mica valoarea a capacitatii disponibile pentru schimburile
transfrontaliere din fiecare interval orar.
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Tn figura 3.6.1 sunt prezentate rezultatele pentru perioada iunie — decembrie 2022, considerand
valoarea minima orara a marginii disponibile pe elementele critice. Evaluarea se face raportat la
procentul din timp in care MACZT depaseste valoarea stabilita prin derogarea acordata de catre ANRE
prin decizia nr. 59 din 02.02.2022 (33% din capacitatea de transport pentru granita Roméania — Ungaria).
Astfel, capacitatea disponibila pentru comertul interzonal a fost mai mica de 33% pentru 20% din
perioada considerata, intre 33 si 50% pentru 78% din timp si intre 50 si 70% pentru 1% din timp.
Defalcate pe luni, se poate observa faptul ca in luna decembrie s-au obtinut cele mai multe valori sub
pragul de 33% (pentru aproximativ 39% din luna).
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Fig. 3.6.1. Capacitatea disponibila pentru comertul interzonal in perioada iunie — decembrie 2022 tinand
cont de valoarea minima a marginii disponibile

Tabelul 3.6.1. Procentul de timp in care marginea disponibila a fost sub o anumita valoare, considerand
valorile minime din perioada iunie — decembrie 2022

Prag valori | Procent din timp
H 7%
[20-33)% 13%
[33-50)% 78%
[50-70)% 1%
0%

in figura 3.6.2 sunt prezentate rezultatele pentru perioada iunie — decembrie 2022, considerand
valoarea medie orara a marginii disponibile pe elementele critice. Astfel, capacitatea disponibila pentru
comertul interzonal a fost mai mica de 33% pentru 1% din perioada considerata, intre 33 si 50% pentru
22% din timp, intre 50 si 70% pentru 71% din timp si mai mare de 70% pentru 5% din perioada
considerata. Defalcate pe luni, se poate observa faptul ca in luna decembrie s-au obtinut cele mai mici
valori ale MACZT, insa comparativ cu analiza pentru valorile minime, nu exista valori sub 20%.

47



100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Procent din timp

1%

0.3%

2% 0.3% EUS 0.3% 1% 0.3% sy
10% 14% 17% I
25% 25% 19% i
43%
— E<20%
— m[20-33)%
75% —  [33-50)%
81% . 73% 78%
71% 69% — 1 [50-70)%
529  W>=70%
.-4...__--- . I
lunie lulie August  Septembrie Octombrie Noiembrie Decembrie

Fig. 3.6.2. Capacitatea disponibila pentru comertul interzonal in perioada iunie — decembrie 2022 tinand

cont de valoarea medie a marginii disponibile

Tabelul 3.6.2. Procentul de timp Tn care marginea disponibila a fost sub o anumita valoare, considerand

Prag valori

Procent din timp

0%

1%
[33-50)% 22%
[50-70)% 71%
e

valorile medii din perioada iunie — decembrie 2022

Valoarea medie a MACZT in perioada iunie — decembrie 2022 a fost de aproximativ 56.7%, fiind
o valoare superioara valorii tintd prevazuta in derogarea pentru anul 2022.
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Fig. 3.6.3. Valorile medii ale capacitatii disponibile pentru comertul interzonal defalcate pe fiecare luna
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3.7. Capacitatea de racordare disponibila pentru noi unitati de productie

Scopul studiului este evaluarea capacitatii de racordare disponibile pentru noi unitati de
productie de energie electrica fara intarirea retelei electrice de transport.

Zonele analizate in cadrul studiului sunt urmatoarele (figura 3.7):

e Zonade sud — est a SEN (Zona A);

e Zona Bucuresti — Giurgiu — Alexandria (Zona B);

e Zona Pitesti — Targoviste — Ploiesti (Zona C);

e Zonade sud — vest a SEN (Zona D);

e Zona Banat (Zona E);

e Zona Arad — Mintia (Zona F);

e Zona Sibiu — Brasov (Zona G);

e Zona Cluj-Napoca — Baia Mare — Oradea (Zona H);

e Zonade nord — est a SEN (Zona J);

e Zona Targu Mures — Miercurea Ciuc (Zona I).
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Fig. 3.7. Zonele analizate pentru determinarea capacitatii disponibile de racordare

Repartizarea judetelor Romaniei pe zonele analizate este urmatoarea:

e Zona A: Galati, Braila, Tulcea, Constanta, lalomita, Calarasi (partea de est);
e Zona B: Teleorman, Calarasi (partea de vest), lifov, Bucuresti, Giurgiu;

e Zona C: Vélcea, Arges, Dambovita, Prahova, Buzau;

e Zona D: Olt, Dolj, Gorj, Mehedinti;

e Zona E: Timis, Caras - Severin, Mehedinti.

e Zona F: Arad, Hunedoara;
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Zona G: Alba, Sibiu, Brasov, Covasna;

Zona H: Maramures, Bistrita — Nasaud, Satu Mare, Bihor, Salaj, Cluj’
Zona |: Mures, Harghita;

Zona J: Botosani, Suceava, lasi, Neamt, Vaslui, Bacau, Vrancea.

Metodologia de calcul pentru determinarea capacitatii de racordare disponibile in fiecare zona

analizata contine urmatoarele etape principale:

Analiza Regimului Mediu de Baza (RMB) cu verificarea acoperirii palierului de consum si a
criteriului de siguranta (N — 1);

Verificarea zonelor analizate din punct de vedere al centralelor electrice puse in functiune;

Realizarea Regimurilor de Dimensionare (RD) luand in considerare centralele electrice puse in
functiune si regulile de incarcare a acestora;

Analiza RD din punct de vedere al evacuarii puterii generate din zona analizata si verificarea
criteriului de siguranta (N — 1);

Indentificarea capacitatii de racordare disponibile prin realizarea RD+ (incarcarea suplimentara a
RD) pentru a creste excedentul zonei pana la limita de verificare a criteriului de siguranta (N — 1).

Regulile pentru realizarea RD sunt cele utilizate in studiile de solutie pentru racordarea de noi

unitati de productie:

Productia CEE racordate in RET in zona (sectiunea) analizatd se incarca la 70% din Pi;
Productia CEE din RED din zona analizata se incarca la 85% din Pi;

CTE din zona analizata raméan incarcate ca in Regimurile Medii de Baza (RMB);

CNE se incarca la Pmax disponibil ;

CHE din zona analizata se incarca la Pmax disponibil ;

Productia CEF din zona analizata se incarca la 80% din Pi.

In tabelul urmator sunt prezentate pentru fiecare zond analizatd capacitatea de racordare

disponibild si combinatia element critic de retea — contingenta la verificarea criteriului de sigurantd (N —

1).

Zona Capacitatea Element Critic/Contingenta
de racordare

[-] [MW] [-]

A LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest/
Sud — Est SEN LEA 400 kV Smardan — Gutinas

B . oo
. — LEA 220 kV Bucuresti Sud — Fundeni circ. 1(2)/
Bucuresti — Giurgiu — 2200 LEA 220 kV Bucuresti Sud — Fundeni circ. 2(1)
Alexandria ’
C LEA 220 kV Bradu — Arefu/
Pitesti — Targoviste — 1017 LEA 220 kV Bradu— Stuparei
Ploiesti
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Zona

Capacitatea
de racordare

Element Critic/Contingenta

AT3(4) 400/220 KV Bradu/
AT4(3) 400/220 KV Bradu

AT 200 MVA 220/110 kV Raureni/
AT 200 MVA 220/110 Stuparei

AT2 200 MVA 220/110 kV Teleajen/
LEA 220 kV Brazi Vest — Teleajen.

D

LEA 220 kV Paroseni — Targu Jiu/
LEA 400 kV Téantareni — Sibiu Sud

1200
Sud - Vest SEN LEA 220 KV Portile de Fier — Resita circ. 1(2)/
LEA 220 kV Portile de Fier — Resita circ. 2(1)
E 0 LEA 220 kV Resita — Timisoara circ. 1(2)/
Banat LEA 220 kV Resita — Timisoara circ. 2(1)
F 2200 LEA 400 kV Graniceri — Bekescsaba/
Arad — Mintia LEA 400 kV Arad — Nadab.
LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti/
LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut
G 1320 LEA 220 kV Alba lulia — Mintia/
Sibiu — Brasov LEA 220 kV Cluj Floresti — Alba lulia
LEA 220 kV Cluj Floresti — Alba lulia/
LEA 220 kV Alba Iulia — Mintia
H .
: . AT 400 MVA 400/220 kV Rosiori/
Clui-Napoca — Baia 1720 LEA 400 KV Rosiori — Gadalin
Mare — Oradea '
LEA 220 kV lernut — Ungheni circ.1 /
I LEA 220 kV lernut — Ungheni circ.2
Téargu Mures — 960
Miercurea Ciuc LEA 110 kV lernut — Tarnaveni circ. 1(2) /
LEA 110 kV lernut — Tarnaveni circ. 2(1)
J 960 LEA 220 kV Stejaru — Gheorgheni/

Nord — Est SEN

LEA 400 kV Brasov — Gutinas.

Valorile capacitatilor de racordare determinate pentru fiecare zona analizata pot fi influentate de

urmatorii factori:

Puterea consumata in zona analizaté (cresterea consumului intr-o zona conduce la cresterea

capacitatii de racordare pentru noi unitati de productie);
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e Locul de racordare pentru noile centralele electrice (concentrarea intr-o anumita partea din retea
a cererilor de racordare poate conduce la limitarea posibilitdtilor de racordare in zona
respectiva);

e Evolutia puterii instalate in centrale noi dintr-o sectiune poate avea influenta asupra capacitatii de
racordare dintr-o alta sectiune alaturata;

e Dezvoltarea retelei electrice de transport (realizarea de noi legaturi de evacuare dintr-o zona,
reconductorarea sau trecerea la 400 kV conduce la cresterea capacitatii de racordare).

Valorile capacitatilor de racordare prezentate nu se refera doar la RET. Acestea includ atat
puterea generatd de unitatile de productie care se pot racorda la RET, cét si excedentul zonelor RED
110 kV provenit din diferenta dintre puterea generata si consumul din reteaua de distributie.

Studiul pentru determinarea capacitatii de racordare s-a realizat luand n considerare:
» RET fara considerarea intaririlor de retea prevazute in Planul de dezvoltare;

> Centralele electrice puse in functiune si fara centralele electrice care au CR, ATR cu intériri de
retea sau studii avizate (avand in vedere incertitudinea in realizarea proiectelor);

> Posibilitati de racordare repartizate relativ uniform in functie de capacitatea retelei electrice si
nivelul de tensiune, pe toate zonele de retea din fiecare sectiune analizata.
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4. VERIFICAREA STABILITATII STATICE

Determinarea puterilor admisibile in sectiunile caracteristice — conditii generale

S-au verificat limitele de stabilitate statica si respectarea criteriului de siguranta (N-1) pentru
sectiunile caracteristice S1, S2, S3, S4, S5 si S6. Pentru toate sectiunile s-a considerat functionarea
interconectata a SEN cu reteaua europeana continentala sincrona incluzand SE ale Turciei, Ucrainei si
Republicii Moldova.

Calculele s-au efectuat pentru scheme cu N, N-1 elemente in functiune in ipoteza de balanta R4
(varf de dimineata de vara), R3 (varf de seara de vara) si R2 (gol de noapte) cu verificarea criteriului N-
1. Pentru fiecare din aceste scheme s-a verificat stabilitatea statica in schema de durata in cazul
declansarii unui element din zona care afecteaza sectiunea, si respectarea criteriului de siguranta.

Inrautatirea regimurilor pentru incarcarea sectiunii s-a facut prin incarcareal/conectarea grupurilor
din zona excedentara si descarcarea/deconectarea grupurilor si cresterea consumului in zonele
deficitare. In tabelele din Anexele 4.1-4.6 sunt prezentate Tn detaliu rezultatele calculelor pentru diferite
scenarii, cuprinzand puterea limita de stabilitate Pim, puterile cu rezerva normata Psy, respectiv Pz2oy Si
puterile admisibile. In regimurile pentru care este respectatd rezerva normata in sectiune dar tensiunile
in retea sau circulatiile de curenti pe elementele retelei se situeaza in afara limitelor normate, s-a stabilit
puterea admisibilda Pagm Tn sectiune in ultimul regim in care se respecta restrictiile legate de nivelul de
tensiune si limitele de incarcare a elementelor retelei. Pentru scenariile in care declansarea unei linii
conduce la variatia substantiala a pierderilor in retea, s-au dat valori pentru puterea admisibila prin
sectiune in regimul care urmeaza dupa declangare (a) si in regimul anterior declansarii unui element
(b), in forma a/ b.

In sectiunile S1, S2, S3, S4, S5 si S6 valorile puterilor cu rezerva normata si cele admisibile s-au
dat atat pentru intreaga sectiune (2PLuoo+220+110)kv), Cat si pentru cea vizibila, formata doar din liniile de
transport (2 PLuoo+220kv), acestea din urma incluzand si linile de interconexiune a SEN cu sistemele
vecine.

Valorile indicate in tabele corespund cazurilor de retrageri din exploatare descrise la fiecare
regim si unei structuri de grupuri in functiune date in anexa 2.7.1. Aceste valori se pot modifica Tn cazul
in care apar retrageri suplimentare de linii in cadrul SEN sau se functioneaza cu o alta repartitie a
puterilor produse. Aceste modificari sunt necesar a fi analizate la programarea regimurilor zilnice.

Avand in vedere ca in SEN nu exista dispozitive care sa limiteze automat puterea intr-o sectiune
la declansarea unui element, la programarea regimurilor se va considera ca putere admisibila de
functionare cea mai mica putere admisibila de calcul rezultatd pentru schema de durata si ca urmare a
unei contingente simple. Puterile admisibile de functionare vor fi introduse in calculatorul de proces ca
puteri orientative pentru supravegherea on-line a SEN.

Benzile admisibile de tensiune conform Cod RET sunt:

(1) in reteaua de 750 kV: 735 kV — 765 kV;
(2) in reteaua de 400 kV: 380 kV — 420 kV;,
(3) In reteaua de 220 kV: 198 kV — 242 kV;
(4) in reteaua de 110 kV: 99 kV — 121 kV.

Calculul pentru toate sectiunile s-a efectuat in regimurile de baza cu luarea in considerare a

retragerilor conform schemei de calcul.

4.1 Sectiunea S1

Calculele s-au efectuat pentru scheme cu N, N-1 elemente in functiune in ipoteza de balanta R4
cu productie in CEE si cu doua unitati in CNE Cernavoda in functiune.

Excedentul initial al sectiunii este de cca. 1330 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.1):

e La declansarea unui circuit LEA 220 kV Portile de Fier — Resita, puterea cu rezerva
normata de stabilitate statica este de Psy,=3980 MW iar puterea admisibila in sectiune este de
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2870 MW, valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Poriile de Fier — Resita
(circuitul ramas in functiune).

e La declansarea LEA 220 kV Craiova Nord — Turnu Magurele, puterea cu rezerva normata
de stabilitate statica este de Pg,=4020 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 3410
MW, valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord si LEA
220 kV Paroseni — Targu Jiu Nord.

o La declansarea LEA 400 kV Portile de Fier — Djerdap, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps%=3990 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 3070 MW,
valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord si LEA 220
kV Paroseni — Targu Jiu Nord.

o La declansarea LEA 400 kV Tantareni — Sibiu Sud, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps%=4010 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 2870 MW,
valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord si LEA 220
kV Paroseni — Targu Jiu Nord.

o La declansarea unei unitati CNE Cernavoda, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pgy»=4050 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 3240 MW (2660 MW
— reteaua vizibila), valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu
Nord si LEA 220 kV Parogeni — Targu Jiu Nord.

e La declansarea LEA 400 kV Urechesti — Domnesti, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps»,=4050 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 3220 MW,
valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord si LEA 220
kV Paroseni — Targu Jiu Nord.

e La declansarea LEA 400 kV Slatina — Bucuresti Sud, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps»,=3980 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 3410 MW,
valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord si LEA 220
kV Paroseni — Targu Jiu Nord.

4.2. Sectiunea S2

4.2.1. Sectiunea S2 in ipoteza de balanta R4 palierul VDV cu productie in CEE si cu doua
unitati in CNE Cernavoda in functiune.

Deficitul initial al sectiunii este de cca. 1134 MW.
Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.2.1):

e La declansarea LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=2780 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 2480 MW
(2440 MW - reteaua vizibild), valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti
— Téargu Jiu Nord si LEA 220 kV Parogeni — Targu Jiu Nord.

e La declansarea LEA 400kV Brasov — Sibiu Sud, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pg%=2930 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 2370 MW (2340 MW
— reteaua vizibila), valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu
Nord si LEA 220 kV Parogeni — Targu Jiu Nord.

e La declansarea LEA 400kV Tantareni — Sibiu Sud, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps%=2920 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 2220 MW
(2190 MW - reteaua vizibila), valoare peste care apar suprasarcini pe LEA 220 kV Urechesti
— Targu Jiu Nord si LEA 220 kV Paroseni — Targu Jiu Nord.
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4.2.2. Sectiunea S2 in ipoteza de balanta R3 palierul VSV fara productie in CEE si CEF si
cu o singura unitate in functiune in CNE Cernavoda.

Deficitul initial al sectiunii este de cca. 1360 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.2.2):

e La declansarea LEA 220 kV Portile de Fier — Resita d.c., puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg»=2960 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 2020 MW
(1990 MW - reteaua vizibila), valoare peste care apar suprasarcini pe AT3 — 400 MVA,
400/220kV Arad.

e La declansarea LEA 400kV Tantareni — Sibiu Sud, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg=3250 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 2900 MW
(2860 MW — reteaua vizibila), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400kV Brasov — Sibiu Sud, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pg»=3250 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 2840 MW (2800 MW
— reteaua vizibild), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

4.3. Sectiunea S3

Calculele s-au efectuat pentru scheme cu N, N-1 elemente in functiune in ipoteza de balanta R3
fara productie in CEE si CEF si cu o singura unitate in functiune in CNE Cernavoda. Deficitul initial al S3
este de 610 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.3):

e La declansarea LEA 400 kV Brasov — Gutinas, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pgy%=1180 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 1040 MW (1040 MW
— reteaua vizibila), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Smardan — Gutinas, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Psx=1310 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 1170 MW
(1170 MW — reteaua vizibila), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400kV Constanta Nord — Cernavoda, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de P8%=1590 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 1380 MW
(1380 MW - reteaua vizibila), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400kV Isaccea — Tulcea Vest, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg»=1580 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 1400 MW
(1400 MW — reteaua vizibila), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea unei unitati CNE Cernavoda, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pg%=2080 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 1320 MW (1320 MW
— reteaua vizibild), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

4.4. Sectiunea S4

4.4.1. Sectiunea S4 in ipoteza de balanta R4 palierul VDV cu productie in CEE si cu doua
unitati in CNE Cernavoda.

Deficitul initial al sectiunii este de cca. 575 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.4.1):

55



e La declansarea LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Psx=1470 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1260 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=1580 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1460 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 220 kV Stejaru — Gheorgheni, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg»%=1680 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1490 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Gadalin — lernut, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Psy=1770 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1540 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Rosiori — Oradea Sud, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Psy,=1770 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1530 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps,=1710 MW , iar puterea admisibila in sectiune este 1520 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

Nota: Pentru toate cazurile N-1 conditionarile de regim pentru fiecare retragere sunt specificate in
Anexa 4.4.1.

o La retragerea LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo si declansarea LEA 400 kV Sibiu Sud —
lernut, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Psx=1130 MW, iar puterea
admisibila in sectiune este 1040 MW, valoare peste care tensiunile scad sub valorile din
Codul RET.

o La retragerea LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut si declansarea LEA 400 kV Rosiori —
Mukacevo puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Pg»=1130 MW, iar
puterea admisibila Tn sectiune este 1040 MW, valoare peste care tensiunile scad sub valorile
din Codul RET.

e La retragerea LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut si declansarea LEA 220 kV Stejaru —
Gheorgheni puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Pgy=1280 MW, iar
puterea admisibila Tn sectiune este 1100 MW, valoare peste care tensiunile scad sub valorile
din Codul RET.

e La retragerea LEA 220 kV Stejaru — Gheorgheni si declansarea LEA 400 kV Sibiu Sud —
lernut, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Psyx=1540 MW, iar puterea
admisibila Tn sectiune este 1290 MW (1100 MW - refeaua vizibilda), valoare peste care
tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

4.4.2. Sectiunea S4 in ipoteza de balanta R3 palierul VSV fara productie in CEE si CEF si
cu o singura unitate in functiune in CNE Cernavoda.

Deficitul initial al sectiunii este de cca. 678 MW.
Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.4.2).
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e La declansarea LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Psy=1620 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1320 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=1670 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1410 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 220 kV Stejaru — Gheorgheni, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=1840 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1540 MW,
valoare peste care apar suprasarcini pe AT 400 MVA, 400/220 kV Rosiori.

e La declansarea LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=1860 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1420 MW,
valoare peste care apar suprasarcini pe AT 400 MVA, 400/220 kV Rosiori.

4.4.3. Sectiunea S4 in ipoteza de balanta R2 palierul GS cu productie in CEE si doua unitati
in CNE Cernavoda.

Deficitul initial al sectiunii este de cca. 575 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.4.3):

e La declansarea LEA 400 kV Sibiu Sud — lernut, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Psy=1570 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1290 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Rosiori — Mukacevo, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=1650 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1400 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 220 kV Stejaru — Gheorgheni, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps»=1760 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1520 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Gadalin — lernut, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Psx=1870 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1590, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Nadab — Oradea Sud, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Psy,=1660 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1430, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Rosiori — Oradea Sud, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=1850 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1570 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

o La declansarea LEA 220 kV Alba lulia — Cluj Floresti, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=1810 MW, iar puterea admisibila in sectiune este 1530 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

4.5. Sectiunea S5

4.5.1. Sectiunea S5 in ipoteza de balanta R4 palierul VDV cu productie in CEE, CEF si cu
doua unitati in functiune in CNE Cernavoda.
Deficitul initial al sectiunii este de cca. 282 MW.
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Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.5.1):

e La declansarea LEA 400 kV Roman Nord — Suceava puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=990 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 930 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Brasov — Gutinas puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Ps%=990 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 910 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Smardan — Gutinas puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Ps%=990 MW; iar puterea admisibila in sectiune este de 720 MW, valoare
peste care se depaseste curentul limita pe LEA 220kV Lacu Sarat — Barbosi — derivatie
Filesti provizorat.

e La declansarea LEA 400 kV Gutinas — Bacau Sud puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=970 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 910 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 220 kV Gutinas — FAI puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Ps»=1120 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 1040 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

Nota : Pentru toate cazurile N-1 condifionarile de regim pentru fiecare retragere sunt specificate in
Anexa 4.5.1

o La retragerea LEA 400 kV Brasov — Gutinas si declansarea LEA 400kV Smaéardan —
Gutinas, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Ps»x=590 MW iar puterea
admisibila in sectiune este de 280 MW (280 MW - reteaua vizibila), valoare peste care apar
suprasarcini pe Trafo 2 nou — 250 MVA, 400/110 kV Smardan.

e La retragerea LEA 400 kV Smardan — Gutinas si declansarea LEA 400kV Brasov —
Gutinas, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Pg»,=600 MW iar puterea
admisibila in sectiune este de 300 MW (280 MW - reteaua vizibila), valoare peste care apar
suprasarcini pe Trafo 2 nou — 250 MVA, 400/110 kV Smardan.

e La retragerea LEA 400 kV Smardan — Gutinas si declansarea LEA 220 kV Lacu Sarat —
Barbosi — derivatie Filesti provizorat, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este
de Pg%=970 MW iar puterea admisibila in sectiune este de 500 MW (430 MW — reteaua
vizibila), valoare peste care se depaseste curentul limita pe LEA 110 kV Liesti — Tudor
Vladimirescu.

e Laretragerea LEA 400 kV Roman Nord — Suceava si declansarea LEA 400kV Sméardan —
Gutinas, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Pg,=840 MW iar puterea
admisibila Tn sectiune este de 710 MW, valoare peste care se depaseste curentul limita pe
LEA 220 kV Lacu Sarat — Barbosi — derivatie Filesti provizorat.

4.5.2. Sectiunea S5 in ipoteza de balanta R3 palierul VSV fara productie in CEE si CEF, cu
o singura unitate in functiune in CNE Cernavoda.

Deficitul initial al sectiunii este de cca. 438 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.5.2):

o La declansarea LEA 400 kV Roman Nord — Suceava puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps,=910 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 820 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.
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e La declansarea LEA 400 kV Brasov — Gutinas puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pg,=880 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 830 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Sméardan — Gutinas puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Psg%=940 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 900 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Bacau Sud — Roman Nord puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps%=890 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 820 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Gutinas — Bacau Sud puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=910 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 830 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 220 kV Gutinas — FAIl puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pg»=1030 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 900 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

4.5.3. Sectiunea S5 in ipoteza de balanta R2 palierul GS cu productie in CEE si cu doua
unitati in CNE Cernavoda.

Deficitul initial al sectiunii este de 213 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.5.3):

e Ladeclansarea LEA 400 kV Sméardan — Gutinas puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pg,=940 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 870 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

o La declansarea LEA 400 kV Bacau Sud — Roman Nord puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=850 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 770 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Gutinas — Bacau Sud puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps%=900 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 830 MW,
valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Brasov — Gutinas puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pg,=950 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 890 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

o La declansarea LEA 220 kV Gutinas — FAI puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Pg»=1030 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 910 MW, valoare
peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

4.6. Sectiunea S6

4.6.1. Sectiunea S6 in ipoteza de balanta R4 palierul VDV cu productie in CEE, CEF si cu
doua unitati in CNE Cernavoda.

Excedentul initial al sectiunii S6 este de 2940 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.6.1):

e La declansarea LEA 400 kV Smardan — Gutinas, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica de Ps»=5740 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 4210 MW
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(4140 MW — reteaua vizibila valoare peste care se depaseste curentul limita pe LEA 220 kV
Lacu Sarat — Barbosi derivatie Filesti provizorat.

La declansarea LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg»=5890 MW, iar puterea admisibila Tn sectiune este de 3270
MW (3210 MW - reteaua vizibila), valoare peste care se depaseste curentul limita pe LEA
110 kV Dragos Voda — Slobozia Sud.

La declansarea LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Pg%=5790 MW, iar puterea admisibila Tn sectiune este de 3270
MW (3210 MW - reteaua vizibila), valoare peste care se depaseste curentul limita pe LEA
110 kV Dragos Voda — Slobozia Sud.

Nota: Pentru toate cazurile N-1 conditionariile de regim pentru fiecare retragere sunt specificate n
Anexa 4.6.1

La retragerea LEA 400 kV Smardan — Gutinas si declansarea LEA 400 kV Brasov —
Gutinas, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Ps%=5520 MW, iar
puterea admisibila in sectiune este de 3410 MW (3180 MW - reteaua vizibild), valoare
peste care se depaseste curentul limita pe LEA 110 kV Gutinas — Marasesti.

La retragerea LEA 400 kV Smardan — Gutinas si declansarea LEA 220 kV Lacu Sarat —
Barbosi derivatie Filesti provizorat, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de
Pg,=5640 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 2550 MW (2370 MW - reteaua
vizibild), valoare peste care se depaseste curentul limitd pe LEA 110 kV Marasesti — Tecuci.

e La retragerea LEA 400 kV Brasov — Gutinas si declansarea LEA 400 kV Smardan —
Gutinas, puterea cu rezerva normata de stabilitate statica este de Pg»=5720 MW, iar
puterea admisibila in sectiune este de 3440 MW (3270 MW - reteaua vizibila), valoare
peste care se depaseste curentul limitd pe LEA 110 kV Marasesti — Tecuci.

4.6.2. Sectiunea S6 in ipoteza de balanta R2 palierul GS cu productie in CEE si doua unitati
in CNE Cernavoda.

Excedentul initial al sectiunii S6 este de 2332 MW.

Cazurile cele mai restrictive sunt (vezi Anexa 4.6.2):

e La declansarea LEA 400 kV Smardan — Gutinas, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps%=5150 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 4000 MW
(3940 MW — reteaua vizibild), valoare peste care se depaseste curentul limita pe LEA 220 kV
Lacu Sarat — Barbosi — derivatie Filesti provizorat.

e La declansarea LEA 400 kV Bucuresti Sud — Pelicanu, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps%x=5240 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 3790 MW
(3730 MW - reteaua vizibila), valoare peste care se depaseste curentul limita pe LEA 110 kV
Dragos Voda — Slobozia Sud.

e La declansarea LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura lalomitei, puterea cu rezerva normata
de stabilitate statica este de Pg%=5080 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 4020
MW (3960 MW — reteaua vizibilda), valoare peste care se depaseste curentul limita pe LEA
110 kV Dragos Voda — Slobozia Sud.

e La declansarea LEA 400 kV Isaccea — Tulcea Vest, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps%=4430 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 4040 MW
(3980 MW - reteaua vizibila), valoare peste care apar suprasarcini pe Trafo2 — 250
MVA,400/110 kV Medgidia Sud.
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e La declansarea LEA 400 kV Tariverde — Tulcea Vest, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps»,=5040 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 4610 MW
(4540 MW — reteaua vizibila), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 400 kV Brasov — Gutinas, puterea cu rezerva normata de stabilitate
statica este de Ps,=5310 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 4540 MW (4470
MW — reteaua vizibild), valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.

e La declansarea LEA 220 kV Barbosi — Focsani Vest, puterea cu rezerva normata de
stabilitate statica este de Ps,,=5380 MW, iar puterea admisibila in sectiune este de 4700 MW
(4630 MW — reteaua vizibila) valoare peste care tensiunile scad sub valorile din Codul RET.
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5. VERIFICAREA STABILITATII TRANZITORII

5.1. Verificarea stabilitatii tranzitorii a zonei Cernavoda

confidential

5.2. Verificarea stabilitatii zonei Portile de Fier si a interconexiunii

confidential
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6. CONCLUZII S| PROPUNERI DE MASURI
6.1. Propuneri pentru schema normala de functionare

Pentru sezonul de vara 2023 se propun schemele normale de functionare 400 — 220 kV si 110 kV
prezentate Tn anexele 6.1 si 6.2. Se prezintd urmatoarele propuneri de schema normala avand in vedere
si modificari fatd de schema normala (SN) a sezonului de iarna 2022 — 2023:

DET 1
Statia 220/110 kV Dumbrava:
- AT1-200 MVA, 220/110 kV in functiune la Bara 1 — 220 kV;
- AT2-200 MVA, 220/110 kV in rezerva calda la Bara 2 — 220 kV;
- S-au finalizat lucrarile de retehnologizare a statiei 110 kV;

Statia 220/110 kV Filesti:
- LEA 220 kV Barbosi — Lacu Sarat derivatie AT 200 MVA, 220/110 kV Filesti provizorat in
functiune.

Statia 220/110 kV Focsani Vest:
- LEA 110 kV Focsani Vest — CEIL 2 derivatie Laminor 1, derivatie Laminor 2 provizorat in
functiune;
- LEA 110 kV Focsani Vest — Gugesti derivatie Focsani Nord 2 provizorat in functiune;
- LEA 110 kV Focsani Vest — Tataranu — derivatie CEIL 1 provizorat in functiune.

Statia 400/110 kV Smardan:
- Trafo 2 — 250 MVA, 400/110 kV in functiune in regim de provizorat;
- Trafo 3 — 250 MVA, 400/110 kV nu s-a pus inca in functiune;
- Celula LEA 400 kV Isaccea circ. 2 retrasa din exploatare;
- CLT 110 kV in functiune intre Bara 2A — 110 kV si Bara 2B — 110 kV.

Statia 400/220/110 kV Lacu Sarat:
- AT3—-400 MVA, 400/220 kV in functiune la Bara 1 — 400 kV si Bara 1 — 220 kV;
- AT4 -400 MVA, 400/220 kV in functiune la Bara 2 — 400 kV si Bara 2 — 220 kV.

Statia 110 kV Liesti:
- LEA 110 kV Maxineni in rezerva calda.

Statia 110 kV Brailita:
- LEA 110 kV Abator in functiune;
- LEA 110 kV Smaérdan in functiune;

Statia 110 kV CET Bacau:
- Se functioneaza pe sistemul de Bare 1A — 110 kV si 1B — 110 kV;
- Barele 2A si 2B 110 kV sunt in rezerva calda.

LEA 110 kV Breazu — Tatarasi derivatie lasi Sud provizorat in functiune in statiile Breazu si Tatarasi
si in rezerva calda in statia lasi Sud.

DET2

Statia 400 kV Cernavoda:
- LEA 400 kV Gura lalomitei circ. 2 in functiune la Diametrul 6;
- LEA 400 kV Gura lalomitei circ. 3 in functiune la Diametrul 7;
- LEA 400 kV Gura lalomitei circ. 4 in functiune la Diametrul 4;
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Statia 400/110 kV Gura lalomitei:
- LEA 400 kV Cernavoda circ. 2 in functiune la Bara 2 — 400 kV;
- LEA 400 kV Cernavoda circ. 3 in functiune la Bara 1 — 400 kV;
- LEA 400 kV Cernavoda circ. 4 in functiune la Bara 2 — 400 kV,;
- Trafo 3 —250 MVA, 400/110 kV in functiune la Bara 1 — 400 kV si bara 1 — 110 kV;
- Trafo 4 —250 MVA, 400/110 kV in rezerva calda la Bara 2 — 400 kV si bara 2 — 110 kV.

Statia 400/110 kV Tariverde:
- Trafo 1 — 250 MVA, 400/110 kV in functiune la Bara 1A — 400 kV si bara 1 — 110 kV;
- Trafo 2 — 250 MVA, 400/110 kV in functiune la Bara 2A — 400 kV si bara 2 — 110 kV;,
- Trafo 3 —250 MVA, 400/110 kV in functiune la Bara 2A — 400 kV si bara 2 — 110 kV.

Statia 400/110 kV Pelicanu:
- LEA 110 kV CSC1 in functiune la Bara 2 — 110 kV;
- LEA 110 kV CSC2 in functiune la Bara 1 — 110 kV;
- LEA 110 kV Saint Gobain in functiune la Bara 1 — 110 kV;
- LEA 110 kV Calarasi in functiune la Bara 1 — 110 kV.

Statia 220 kV Stalpu:
- LEA 220 kV Teleajen si AT 200 MVA, 220/110 KV racordate prin celula mobila.

Statia 400 kV Isaccea:
- LEA 400 kV Smaérdan circ. 2 are cordoanele dezlegate la stalpul nr. 1 de langa statia Isaccea.

DET 3
Statia 220/110 kV Isalnita:
- AT1-200 MVA, 220/110 kV in functiune la Bara 1 — 220 kV;
AT2 — 200 MVA, 220/110 kV in rezerva calda la Bara 1 — 220 kV;
LEA 220 kV Gradiste in functiune la Bara 2 — 220 kV;

Statia 220/110 kV Arefu

- RThin desfasurare;

- LEA 220 kV Bradu — Raureni — derivatie Arefu provizorat functionand pe celula LEA 220 kV
Bradu in statia Arefu la bara 2 — 220 kV;

- AT1-200 MVA, 220/110 kV Arefu in functiune la Bara 2 — 220 kV si Barele 1 si 2 — 110 kV (prin
furca de separatoare);

- AT2-200 MVA, 220/110 kV Arefu in rezerva calda Bara 2 — 220 kV si Bara 2 — 110 kV;

- LEA 220 kV UHE circ. 1, circ. 2 in funtiune la Bara 2 — 220 kV;

- LEA 110 kV Arefu — Campulung circ. 2 — CHE Leresti in functiune la Bara 2 — 110 kV;

- LEA 110 kV Campulung circ. 1 — Oesti — derivatie Arefu provizorat in functiune la Bara 2 — 110
kV.

DET 4
Statia 220 kV Retezat:
- LEA 220 kV Hasdat in functiune la Bara 2 — 220 kV;
- Celula 220 kV laz in rezerva calda la Bara 2 — 220 kV.

Statia 220/110 kV Baru Mare:
- LEA 110 kV Baru Mare — Hateg in functiune pe celula proprie;
- LEA 110 kV Lonea — Pui CFR provizorat in functiune;
- LEA 110 kV Retezat — CHE Clopotiva provizorat in functiune pe celula proprie;
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LEA 110 kV Baru Mare — Arena Lupeni provizorat in functiune pe celula Pui CFR;

LEA 110 kV Baru Mare — Paroseni — Aninoasa circ. 1 provizorat in functiune pe celula mobila;
LEA 110 kV Baru Mare — Paroseni circ. 2 in functiune in Paroseni si cu cordoanele dezlegate la
primul stalp spre rigla statiei Baru Mare;

LEA 110 kV Retezat — Otelu Rosu — Ruschita provizorat in functiune.

Statia 220/110 kV Timisoara:

LEA 110 kV Timisoara — Azur circ. 1 — Venus provizorat in functiune;
LEA 110 kV Timisoara — Azur circ. 2 — Victoria provizorat in functiune;

Statia 220/110 kV Resita:

LEA 110 kV Ciudanovita — Célnicel provizorat in functiune ;
LEA 110 kV Oxigen circ. 2 — Furnale circ. 1 provizorat in functiune;
LEA 110 kV ICMR circ. 2 — Oxigen circ. 1 in functiune;

Statia 110 kV Bujac:

Echipamentele in functiune la Bara 2 — 110 kV;
Bara 1 — 110 kV in rezerva.

Statia 110 kV IMT:

LEA 110 kV Continental T2 in functiune;
LEA 110 kV Continental T1 in rezerva calda.

Statia 110 kV Fratelia:

LEA 110 kV CET Sud circ. 1 in functiune la Bara 1 — 110 kV;
LEA 110 kV CET Sud circ. 2 in rezerva calda la Bara 2 — 110 kV;

Statia 110 kV Covaci:

Racordata intrare — iesire in LEA 110 kV Sacalaz — Ortisoara;

DET 5

Statia 220/110 kV Fantanele:

Bara 1 — 110 kV: AT 200 MVA, 220/110 kV in functiune, LEA 110 kV Téarnaveni circ. 1 in
functiune, LEA 110 kV Hoghiz circ. 1 in rezerva calda, LEA 110 kV Sighisoara in functiune, LEA
110 kV Sovata in functiune;

Bara 2 — 110 kV: LEA 110 kV Tarnaveni circ. 2 in functiune, LEA 110 kV Hoghiz circ. 2 in rezerva
calda, LEA 110 kV Corunca in functiune, LEA 110kV Cristur Tn functiune;

CT 110 kV in functiune;

Statia 400/110 kV Cluj Est:

Bara 1 — 110 kV: LEA 110 kV Manastur — Clujana — Cluj Centru in functiune, LEA 110 kV Cluj
Nord n functiune, LEA 110 kV Alverna in functiune;

Bara 2 — 110 kV: Trafo 7 — 250 MVA, 400/110 kV in functiune, LEA 110 kV Jucu — CFR Apahida
circ. 1 1n functiune, LEA 110 kV Jucu — CFR Apahida circ. 2 in functiune;

CT 110 kV in functiune;

Statia 110 kV Nova:

LE 110 kV Campia Turzii — Nova in functiune.

Schema normala are urmatoarele unitati de transformare in rezerva:

DET 1:

AT4 — 200 MVA, 220/110 kV Gutinas, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV FAI, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV
Dumbrava, Trafo 3 — 250 MVA, 400/110 kV Smardan (fost Trafo 1) considerat retras din exploatare;
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DET 2:

AT2,3 — 200 MVA, 220/110 kV Turnu Magurele, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Ghizdaru, Trafo 4 — 250
MVA, 400/110 kV Gura lalomitei;

DET 3:

AT2 — 200 MVA, 220/110 kV lsalnita, AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Craiova Nord, AT2 — 200 MVA,
220/110 kV Arefu, AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Gradiste, AT 200 MVA, 220/110 kV Targu Jiu Nord,
AT1 — 400 MVA, 400/220 kV Slatina, AT3 — 200 MVA, 220/110 kV Slatina, AT1 — 200 MVA, 220/110 kV
Bradu, AT3 — 400 MVA, 400/220 kV Bradu;

DET 4:

AT2 — 200 MVA 220/110 kV Hasdat, AT1 — 200 MVA 220/110 kV laz, AT1 — 200 MVA 220/110 kV
Pestis, AT2 — 200 MVA, 220/110 kV Mintia, AT4 — 400 MVA, 400/220 kV Mintia,

DET 5:

AT1 — 200 MVA 220/110 kV Cluj Floresti, AT1 — 200 MVA, 220/110 kV Gheorghieni, AT2 — 200 MVA
220/110 kV Ungheni.

6.2. Concluzii privind regimurile stationare
6.2.1. Prezentarea pe scurt a SRE (CEE si CEF)

a) Zonele unde sunt racordate CEE, asa cum sunt referite in cadrul studiului sunt:
- zona 110kV Dobrogea, compusa din:
e zona Tulcea;
e zona Constanta+Medgidia
In cadrul zonei Constanta+Medgidia se defineste zona Medgidia Sud — Harsova —
Constanta Nord, delimitata de LEA 110 kV Mircea Voda — Medgidia Sud — derivatie
Faclia, LEA 110 kV Medgidia 1 — Medgidia Sud, LEA 110 kV Medgidia Nord — Constanta
Nord, LEA 110 kV Nazarcea — Constanta Nord, LEA 110 kV Harsova — Topolog -
derivatie Cismeaua Noua.
- zona Dobrogea este compusa din Dobrogea 110kV si zona statiei 400/110 kV Tariverde;
- zona 110kV Lacu Sarat, Smardan;
- zona statiilor 400/110kV Stupina si Rahman;
- zona statiei 400/110kV Tariverde;
- zona Baltagesti, Gura lalomitei;
- zona sectiunii S6:
zona Dobrogea,;
zona 110kV Lacu Sarat-Smardan;
zona Baltagesti-Gura lalomitei;
zona Stupina-Rahman;
- zona Moldova (inclusiv zona Buzau);
- zona Banat.
b) Valorile insumate ale puterii instalate (disponibile nete) in unitati dipecerizabile a
CEE modelate in studiu, din fiecare zona descrisa mai sus, precum si gruparea lor pe DET-uri, de la
inceputul pana la sfarsitul perioadei analizate:

DET si zone Pd neta [MW]
DET 1 299
DET 2 2539
DET 4 68
zona 110kV Constanta+Medgidia 601

din care Harsova 311
zona Tulcea 487
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zona 110kV L.Sarat, Smardan 146
zona statiilor 400/110kV Stupina si Rahman 590
zona statiei 400/110kV Tariverde 585
zona Baltagesti, G. lalomitei 250
zona Moldova 180
zona Banat 68

Total SEN 2906

Se mentioneaza ca acest set de CEED modelate este acelasi cu cel din sezonul precedent, de
iarna 2022-2023, deoarece nu au mai fost puse in functiune CEED.
c) Distributia pe DET-uri a CEF modelate este urmatoarea:

DET

Pd. neta

modelata [MW]

48

418

163

AIWIN|PF-

47

5

233

Total SEN

910

S-au modelat suplimentar faté de sezonul precedent, de iarna 2022-2023 90 MW in CEF.

6.2.2. Determinarea puterii maxime admisibile in CEE

Determinarea puterii maxime admisibile in CEE s-a facut in conditiile indeplinirii simultane a:

-acoperirii palierului de consum si a soldului propus;
-respectarii criteriului (N-1), considerand temperatura mediului ambiant de 30°C.
Defalcarea puterii disponibile nete a CEE pe zonele definite ih studiu este urmatoarea:

Zone Dobrogea 110 kV
1087 Baltagesti
MW Jona L.Sarat, Stupina G.lalomitei Moldova
CEE Pestera, o Smardan | Tariverde pina, (include SEN
Chimoaoni Medgidia Rahman Banat
gent, Sud — 110 kV CEE
Cobadin, Harsova = Tulcea .
Pecineaga 2, Mihai Constant Pantelimon)
Viteazu (1 si 2) o'r\]zrzn,a
Pinst.
net CEE 289 311 487 146 585 590 250 248 2906
(disp.net)

Masurile topologice si de dispecerizare a productiei utilizate in calculele de determinare a puterii
maxim admisibile a CEE ce poate fi evacuata in conditii de siguranta din CEE pentru regimul de baza
sunt prezentate in continuare.

Pentru schema cu N elemente in functiune:

- se limiteaza confidential,

Dupa considerarea acestei limitari, verificarea criteriului (N-1) in RED pe schema cu N elemente
in functiune impune limitare suplimentara preventiva confidential, situatie care corespunde unui excedent

maxim admisibil al acestei zone de confidential.

Pentru respectarea criteriului (N-1) in RET, nu au fost necesare buclari, dar s-au aplicat preventiv
masuri de asigurare a unui deficit admisibil Tn zona Fundeni, prin descarcare de consum pe zonele
adiacente si s-au aplicat masuri postavarie pentru descarcarea unor unitati de transformare. De
asemenea a fost necesara conectarea unor bobine de compensare, suplimentar fata de analizele din

sezoanele precedente pentru regimul de baza.
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Reducerea productiei de la cca. 2906 MW la cca. 2783 MW este identificatd ca fiind cea mai
mica posibila Tn conditiile schemei de calcul si in ipoteza de palier de consum (7500 MW) si sold (export
1000 MW) considerata.

Defalcarea puterii maxime admisibile a CEE pe zonele definite in studiu este urmatoarea:

Zone Dobrogea 110 kV
984
CEE Lacu Baltagesti | Moldova
Pestera, ; Sérat : Stupina, | G.lalomitei (include
; ; Harsova — A Tariverde . ’ CEE Corn
ghg”gge”" Medgidia Smardan Rahman | (include CEE | Cudalbi)l SEN
MW oo Sud - Tulcea 110kv Pantelimon) | Banat
ecineaga
2, Mihai Constanta
Viteazu (1 Nord
si 2)
confidential confidential . . cca.
Pmax.cee 289 146 585 590 confidential 248 2783
Zone Dobrogea 110 kV
90.5 B3It .
altagesti
CEE L Glal 9 t . Moldova
Pestera S?CL: Stupina e alomitel (include
Chimoaeni. | Harsova - " | Tariverde | (include CEE | ceecomi | SEN
9eM | Medgidia Smardan Rahman l si Cudalbi
% Cobadin, | 110 KV Pantelimon) S )
0 Pecineaga Sud - Tulcea Banat
2 Mihai Constanta
Viteazu (1 Nord
si 2)
Pmaxcee | 100 | confidentialt “{ confideniial 100 100 100 confidential | 100 95.7

S-a marcat colorat zona in care este necesara limitarea productiei. Regimurile de functionare din
timp real sunt caracterizate prin diverse productii in CEE. Setul de masuri de dispecerizare a productiei
CEE prezentate mai sus se aplica integral sau partial in functie de nivelul acestei productii.

6.2.3. Verificarea criteriului (N-1) in schema completa

Criteriul (N-1) se respecta in toate regimurile analizate, dupa aplicarea masurilor preventive si
postavarie. Regimurile analizate sunt prezentate mai jos:

. . _ Palier 'Prod. .Prod. Prod. in .Prod. Sold export
Regim Tip palier consum in CEE in CEF CECC_Petrom in CNE [MW]
[MW] [MW] [MW] Brazi [MW] [MW]

R1 VS apr 7700 **) 2906 N 2784 0 1400 1000

R2 Gs 4500 1700 0 1400 800

R3 VS mai 7200 0 0 , ; 700 -1800
R4 VD V 7500 | **) 2906 N 2784 700 | Cconfidential 755 1000

R5 VD V max (CEE=0) 8700 0 700 1400 -1400

R6 VD V (IGM sezonier) 8000 1000 600 1400 -807

R4 este regim de baza.
Pe acest regim de varf se efectueaza calcule de stabilitate statica, stabilitate tranzitorie,

managementul congestiilor. Este un regim semnificativ prin durata acoperita si are un palier de consum
cu probabilitate mare de realizare.

Productia in CEE este cea stabilitd in urma parcurgerii mai multor iteratii, pornind de la valoarea initiala
propusa prin tema (valoarea puterii instalate, mai precis puterea disponibila netd) si ajungand la o
valoare astfel incéat:

- sa poata fi acoperit palierul de consum cu productie;

- sa se asigure serviciile tehnologice de sistem;

- sa se respecte soldul propus;

- sa fie respectat criteriul (N-1) in schema completa.

6.2.4. Verificarea criteriului (N-1) in scheme cu retrageri
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Mare parte din retragerile din exploatare ale echipamentor din zona Dobrogea, dar si din axele
catre zonele limitrofe, atat catre zona Bucuresti, cat si catre Moldova, cuprind in setul de conditionari de
regim, masuri de limitare (reducere) a productiei CEE. Limitarile (reducerile) pot fi postavarie sau
preventive. Limitarea puterii produse in CEE s-a realizat pe principiul proportionalitatii. Pentru evitarea
acestor limitari (reduceri) se recomanda retragerea acestor echipamente atunci cand productia CEE
permite acest lucru (este mai redusa).

Tn tabelul de mai jos, pentru regimul de baza R4 (palier varf seara iarna sunt prezentate liniile a
caror retragere din exploatare necesita in afara de masuri topologice si masuri de limitare (reducere)
preventiva a productiei CEE.

Limitare
. . preventiva Py cee/ Excedent maxim al zonelor cu limitare
Echipament retras din exploatare .
(total preventiva

reducere)

LEA 400 kV Gutinas — Smardan

LEA 400 kV Lacu Sarat — Gura

lalomitei

LEA 400 kV Bucuresti Sud — Gura

lalomitei

LEA 400 kV Bucuresti Sud —

Pelicanu

LEA 400 kV Pelicanu — Cernavoda

LEA 400 kV Domnesti — Bucuresti

Sud confidential | confidential

LEA 400 kV Domnesti — Brazi Vest

LEA 400 kV Constanta Nord —
Cernavoda

LEA 400 kV Tulcea Vest — Isaccea

LEA 400 kV Tulcea Vest —Tariverde

LEA 400 kV Medgidia Sud —
Cernavoda

LEA 400 kV Constanta Nord —
Tariverde

6.3. Managementul congestiilor

confidential
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6.4. Conditionari de regim

confidential

6.5. Capacitatea de racordare pentru noi unitati de productie

6.5.1. Capacitatea totald de racordare pentru noi unitati de productie de energie electrica care

v v oA

poate fi preluata de RET fara intariri este de aproximativ 11600 MW;

6.5.2. Valorile capacitatilor de racordare determinate pentru fiecare zona analizata pot fi influentate

de urmatorii factori:

e Puterea consumata in zona analizata (cresterea consumului intr-o zona conduce la cresterea
capacitatii de racordare pentru noi unitati de productie);

e Locul de racordare pentru noile centralele electrice (concentrarea intr-o anumita partea din retea
a cererilor de racordare poate conduce la limitarea posibilitdtilor de racordare in zona
respectiva);

e Evolutia puterii instalate in centrale noi dintr-o sectiune poate avea influenta asupra capacitatii de
racordare dintr-o alta sectiune alaturata;

o Dezvoltarea retelei electrice de transport (realizarea de noi legaturi de evacuare dintr-o zona,
reconductorarea sau trecerea la 400 kV conduce la cresterea capacitatii de racordare).

6.5.3. Valorile capacitatilor de racordare prezentate nu se refera doar la RET. Acestea includ atéat
puterea generata de unitatile de productie care se pot racorda la RET, cat si excedentul zonelor RED
110 KV provenit din diferenta dintre puterea generata si consumul din reteaua de distributie.

6.5.4. Studiul pentru determinarea capacitatii de racordare s-a realizat luand Tn considerare:

e RET fara considerarea intaririlor de retea prevazute in Planul de dezvoltare;

e Centralele electrice puse in functiune si fara centralele electrice care au CR, ATR sau studii
avizate (avand in vedere incertitudinea in realizarea realizarea proiectelor);

o Posibilitati de racordare repartizate relativ uniform in functie de capacitatea retelei electrice si
nivelul de tensiune, pe toate zonele de retea din fiecare sectiune analizata.

6.6. Concluzii privind stabilitatea statica

Se vor respecta puterile admisibile in sectiunile caracteristice ale SEN.

Pentru a creste puterile admisibile in sectiunile S1 si S2 este necesara punerea in functiune a
LEA 400 kV Portile de Fier — Resita, reconductorarea axului LEA 220 kV Urechesti — Targu Jiu Nord —
Paroseni — Baru Mare — Hasdat.

Pentru a creste puterile admisibile in sectiunea S4 este necesara punerea in functiune a unui nou
AT — 400 MVA, 400/220 kV in statia Rosiori.

Pentru a creste puterea evacuata din zona Dobrogea si zonele adiacente produsa in CEE si
implicit a puterii admisibile n sectiunea S6 este necesara realizarea LEA 400 kV Smérdan — Gutinas d.c.
(1 c.e.), punerea in functiune a LEA 400 kV dublu circuit Cernavoda — Stalpu cu un circuit intrare/iesire
in statia Gura lalomitei, trecerea la 400 kV a axului Brazi Vest — Teleajen — Stélpu si reorganizarea
(radializarea) retelei de 110 kV pentru o evacuare directa in reteaua de 400 kV din zona.

6.7. Concluzii privind stabilitatea tranzitorie

confidential

6.8. Concluzii generale

In corelare cu rezultatele studiului ,Planificarea operationald a functionarii SEN in vara 2023”,
este necesara urgentarea realizarii unor*) obiective investitionale incluse in Planul de Dezvoltare a RET
2022 — 2031:
- Finalizarea retehnologizarii statiei 400 kV Medgidia Sud si racordarea LEA 400 kV de interconexiune

cu BG din aceasta zona in statia 400/110 kV Medgidia Sud;
- Punerea in functiune a LEA 400 kV Smérdan — Gutinas d.c. (1 c.e.);
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- Punerea in functiune a LEA 400 kV dublu circuit Cernavoda — Stélpu, cu un circuit intrare/iesire in
statia Gura lalomitei;

- Trecerea la 400 kV a axului Brazi Vest — Teleajen — Stélpu;

- Punerea in functiune a LEA 400 kV Portile de Fier — Resita;

- Punerea in functiune a celui de-al doilea AT 400 MVA, 400/220 kV Rosiori;

- Punerea in functiune a celui de-al doilea AT 400 MVA, 400/220 kV Brazi Vest;

- Punerea in functiune a unei statii de injectie in centrul de consum al Municipiului Bucuresti.

*) Studiul ,Planificarea operationald a functionarii SEN in vara 2023” nu are ca obiectiv reluarea
analizelor din studiile suport pentru elaborarea ,Planului de Dezvoltare a RET pe 10 ani”. Obiectivul
studiului ,Planificarea operationala a functionarii SEN in vara 2023” se refera la planificarea operationala
a functionarii SEN la nivel semestrial.
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ANEXA 2.7.2./pg.1

Structura pe resurse a productiei brute din SEN in vara 2023
(valori procentuale)

B1 VS aprilie
Pp = 8700 MW
PCEE = 2627 MW
PCFE =0 MW

H| Carbune

Hidrocarburi

H Ape

® Nuclear

HE Eoliene

0% Pl Fotovoltaice

B Biomasa
B2 GS aprilie
Pp = 5300 MW
PCEE = 1700 MW
PCFE = 0 MW

H| Carbune

Hidrocarburi
H Ape

H Nuclear
ElEoliene

0% FFotovoltaice

B Biomasa
B3 VS mai-iunie
Pp = 5400 MW
PCEE =0 MW
PCFE = 0 MW
0%
H| Carbune

Hidrocarburi
M Ape

H Nuclear

E Eoliene

Fl Fotovoltaice

B Biomasa




ANEXA 2.7.2./pg.2

Structura pe resurse a productiei brute din SEN in vara 2023
(valori procentuale)

B4 VD vara export
Pp = 8500 MW
PCEE = 2794 MW

PCEF = 700 MW

H| Carbune
Hidrocarburi

H Ape
H Nuclear
E Eoliene
Fl Fotovoltaice
B Biomasa
B5 VD vara import
Pp = 7300 MW
PCEE = 0 MW
PCFE = 700 MW
H| Carbune

0%

Hidrocarburi
H Ape
H Nuclear
HE Eoliene
HNERABILE Fl Fotovoltaice
B Biomasa
B6 VD vara import
Pp =7193 MW
PCEE = 1000 MW
PCFE = 600 MW
H| Carbune

Hidrocarburi

B Ape
H Nuclear
E Eoliene

Pl Fotovoltaice

1%

B Biomasa




Structura pe resurse a productiei brute din SEN pentru vara 2023 ANEXA 2.7.3.
(valori absolute)

P [MW] ‘ mCarbune OHidrocarburi mApe ®Nuclear ®Eoliene [CFotovoltaice ®Biomasa
3000

2500

2000




Anexa 3.11. Valori NTC ferme pentru luna aprilie 2023

Valorile NTC fiabile pe granitele Romaniei in aprilie 2023 licitatii lunare

NTC 1-2.04 3-7.04 ‘ 8-9.04 ‘ 10-13.04 14-16.04 ‘ 17.04 ‘ 18.04 | 19-21.04 22-23.04 | 24-28.04 | 29-30.04
RO=>HU 800
HU=>RO 800
RO =>RS 500 300 600
RS =>RO 400 700 400 500
RO=>BG 1200 1560 1200
BG=>RO 1200 1560 1200
RO=>UA 0
UA=>RO 0
RO=MD 0
MD=>RO 0
RO export 2500 2860 2660 2300 2600
RO import 2400 3060 2400 | 2500

TRM export/import in interfata RO 300 MW / 400 MW,




